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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE MAMONEIRA EM TELADO

CARVALHO, T.S. : BARBOSA, M.A.2; MILANI, M.2

RESUMO

A mamona (Ricinus communis L.) € uma oleaginosa da familia das
Euphorbiaceas que destaca-se pelo seu principal constituinte, o 6leo. A planta
apresenta variabilidade para caracteristicas morfolégicas como crescimento,
cor da folhagem, caule, tamanho das sementes, contetudo de 6leo, coloracéo e
porte. Objetivou-se no seguinte trabalho caracterizar morfologicamente em
telado acessos do Banco Ativo de Germoplasma de Mamona da Embrapa.
Foram avaliados 6 acessos: BRA 13285, BRS Energia, BRS Gabriela, CPACT
40, Brighman e CSRD2. Avaliou-se: cor do caule, presenca de cera, cor da
folha adulta, cor da folha jovem, cor da nervura, afunilamento da folha, formato
da borda do limbo foliar, comprimento, largura e espessura de semente, peso
de 100 sementes e teor de 6leo. O peso de sementes variou entre 31,649 para
BRS Energia e 71,22g para CPACT 40 enquanto que o teor de 6leo variou
entre 50,25% (BRS Energia) a 55,73% (BRS Gabriela). Conclui-se que os
acessos BRA 13285, CPACT 40, Brighman e CSRD2 mostraram alto teor de
Oleo e caracteristicas de planta adequadas para selecdo posterior pelo

programa de melhoramento.
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EVALUATION OF CASTOR BEAN GENOTYPES IN GREENHOUSE
CARVALHO, T.S. 1; BARBOSA, M.A.2; MILANI, M.

ABSTRACT

Castor bean (Ricinus communis L.) is an oilseed family of
Euphorbiaceae that stands out for its principal constituent, the oil. It presents
variability for morphological and growth, color of foliage, stem, seed size, oil
content, color and size. This study aimed to characterize morphologically
accesses from Germplasm Bank of Castor in greenhouse. Were analyzed 6
accesses: BRA,13285 BRS Energia, BRS Gabriela, CPACT 40, Brighman and
CSRD2. It was evaluated: color of stem, presence of wax, color of mature leaf,
young leaf color, color rib and funneling leaf format, the edge of the leaf, length,
width and thickness of seed, 100 seed weight and oil content. The seed weight
ranged from 31,64 g to 71,22 g to CPACT 40 while the oil content ranged from
50,25% (BRS Energia) to 55,73% (BRS Gabriela). Concludes that accessions
BRA 13285, CPACT 40, Brighman CSRD2 and showed excellent performance,
with high oil content and plant characteristics suitable for subsequent selection

by breeding program.

Key words: Morfology, Prebreeding, Ricinus communis L.
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1. INTRODUCAO

A mamoneira (Ricinus communis L.) € uma planta da classe das
Dicotiledbneas, familia Euforbiacea, possivelmente originaria da Etiopia,
continente africano (SEVAST'YANOVA, 1986). Trata-se de uma planta com
alta variabilidade, podendo apresentar plantas perenes e anuais, porte ando ou
arbéreo e variacbes em teor e composicao do 6leo, entre outras caracteristicas.
Tem crescimento indeterminado com inflorescéncias de varias ordens e idades
fisioldgicas.

A facilidade de propagacdo e de adaptacdo em diferentes condicbes
climéticas propiciou a mamona ser encontrada vegetando espontaneamente ou
cultivada nas mais variadas regiées do mundo, como no norte dos Estados
Unidos e Escocia (MOSKHIN, 1986). No Brasil a mamona foi trazida pelos
portugueses com a finalidade de utilizar seu 6leo para iluminacgéo e lubrificacdo
dos eixos das carrogas; sua adaptacdo as condi¢cdes edafoclimaticas foi
imediata, sendo encontrada praticamente, em todo territorio nacional em forma
espontanea (SANTOS et al., 2007).

De acordo com Santos et al. (2007), a vantagem competitiva da
mamona esta no semiarido da Regido Nordeste, onde seu custo de producéo é
baixo, apresenta resisténcia a seca e facilidade de manejo, e por isso, sua
producdo constitui uma das poucas opcdes agricolas para a geracado de renda
no ambito da agricultura familiar.

O 6leo da mamona é um importante produto da agroindustria,
empregado em uma série de aplicacdes industriais, medicinais e cosméticas
importantes. O principal derivado € o 6leo hidrogenado, forma pela qual é
comercializado no mercado internacional (SAVY, 2005). A torta de mamona é o
principal coproduto da cadeia produtiva da mamona, produzida a partir da
extracao do 6leo das sementes.

O processo de melhoramento genético € altamente dependente da
amplitude e da base genética disponivel, que por sua vez é influenciada pelo
acervo de recursos genéticos disponiveis na forma de materiais coletados e
caracterizados, mantidos nos bancos de germoplasma, que s&o insumo

importante para o desenvolvimento de novas cultivares. As atividades de



coleta, importacdo, caracterizacdo e conservacdo de germoplasma e seu
posterior uso em programas de melhoramento genético teve papel fundamental
na expansao da agricultura brasileira verificada nas dltimas trés décadas
(LOPES et al., 2008).

Na mamoneira se observa grande variabilidade para uma serie de
caracteres morfoldégicos e agronémicos tanto de natureza qualitativa quanto
quantitativa o que gera possibilidade para sele¢céo a partir do material de base
(FREIRE et al., 2007; MOSHKIN; DVORYADKINA, 1986). Nos periodos iniciais
de estudo, a maior atencédo € dada para os caracteres qualitativos, mas em
etapas posteriores de melhoramento maior énfase € dada aos caracteres
guantitativos como rendimento, altura de plantas, dias para o florescimento,
entre outros, que estdo também associados a fatores agronémicos e
econdbmicos. A correta caracterizacado e avaliacdo dos gendtipos de mamona
disponiveis podem acelerar o programa de melhoramento por criar um banco
de dados eficiente (MILANI, 2008).

Os bancos de germoplasma , constituidos por genoétipos cioletados,
linhagens e cultivares, possuem valor incomensuravel, porque é por meio
destes que se projetara a pesquisa, o desenvolvimento e a transferéncia de
tecnologia para maximizar a producdo da mamona (SAVY FILHO, 2005).

Objetivou-se no seguinte trabalho caracterizar morfologicamente

acessos de mamona do Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Caracterizacao botanica

Botanicamente, a mamoneira é classificada da seguinte maneira
(VIDAL; VIDAL 1980):

Subdivisdo: Fanerogamae ou Espermatophita

Filo: Angiospermae

Classe: Dicotiledonae

Suclasse: Archichlamydae

Ordem: Geraniales

Familia: Euphorbiaceae

Género: Ricinus

Espécie: Ricinus communis

Mais recentemente, a ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP Il (2009)
reclassificou a mamona como: Angiospermae, Eudicotiledonea, superordem
Rosanae e ordem Malpighiales.

A mamoneira é uma planta que cresce tanto em regides temperadas
guanto em regides tropicais, e floresce em condicdes climaticas tdo diversas
que nao se pode facilmente definir os limites (MOSKHIN, 1986). Quando
cultivada por pequenos agricultores pode ser plantada em grande diversidade
de solos, ambientes e climas e esta € uma das suas maiores vantagens
(CARVALHO, 2005). A planta requer temperaturas entre 20 e 26°C, com baixa
umidade relativa do ar durante a fase de crescimento para obter maxima
produtividade; dias longos e ensolarados sdo os mais desejados e dias Umidos
e nublados, a despeito da temperatura, reduzem a produtividade; a interacdo
entre temperatura e intensidade luminosa pode também afetar o tamanho e o
teor de Oleo da semente (WEISS, 1983). Em relacdo as exigéncias climaticas,
temperaturas baixas retardam a germinacgéo, prolongando a permanéncia das
sementes no solo favorecendo, desta forma, o ataque de microrganismos e
insetos (TAVORA 1982).



Dos produtos obtidos da mamona, o 6leo € o mais importante e
principal objetivo para aqueles que a exploram comercialmente e embora
improprio para consumo humano, a importancia do Oleo de mamona é
evidenciada pelo seu amplo uso industrial (SAVY FILHO, 2005). A elevada
viscosidade e estabilidade de tal produto é mantida em larga faixa de
condicGes de temperatura (FREIRE et al., 2007). Devido a alta capacidade de
reacfes quimicas dada pelo acido graxo ricinoléico, o 6leo de mamona tem
larga aplicagcdo na fabricacdo de tintas, vernizes, detergentes, inseticidas,
nylon, resinas de plastico, lubrificantes, tubos especiais para irrigacdo, chapas
e engrenagens, aditivos para combustivel, bactericidas, fungicidas, produtos
sintéticos, fluidos especiais para transmitir pressées hidraulicas, graxas para
navio e avifes, espumas plasticas e para-choques em automoveis, proteses
humanas para coluna vertebral, cranio, mandibula, dentes e mamas
(CHIERICE; CLARO NETO,2007).

2.2. Anatomia

A mamoneira é uma planta mondica que apresenta flores femininas e
masculinas dispostas em grupos sobre racemos ou cachos. As flores femininas
ocupam a parte superior dos racemos e as masculinas a parte inferior, isso
possibilita a obtencdo de plantas geneticamente puras através da polinizacao
controlada. No entanto, além das variagbes que ocorrem em relacdo a
porcentagem de flores femininas e masculinas nos racemos que, sabe-se,
podem ser bastante influenciadas pelo ambiente, ainda existem os tipos 100%
pistilados, também conhecidos como pistilados e os interespacados, que
possuem flores estaminadas em meio aos racemos, os 100% pistilados ou na
regido apical, em meio as flores femininas, de racemos monéicos (BERZOTTO,
2009).

Os botdes florais masculinos sdo de forma conica aberta ou
arredondada, com didametro variando de 0,4 cm a 1,0 cm, com cinco l6bulos. O
botdo floral feminino tem forma coénica, estreita, com 0,6cm a 1,2 cm de
comprimento e 0,2 cm a 0,4 cm de diametro (MOSHKIN; PERESTOVA, 1986).



Figura 1: Flores femininas distribuidas no terco superior e flores

masculinas distribuidas no terco inferior do racemo. Fonte: MILANI (2008)

As folhas da mamoneira sdo alternas, exceto para as duas folhas
opostas que surgem no ndé imediatamente acima dos cotilédones,
palmatiformes com limbo peltado, com cinco a onze Iébulos, glabras, verdes,
sendo que existe o tipo de folhas vermelho-escura com nervuras de tom um
pouco mais claro, porém essa coloracdo raramente € encontrada no Brasil
(VEIGA et al.,, 1989). As folhas, expansdo laminar do caule, sédo simples,
grandes, com largura do limbo que varia de 10 cm a 40 cm, podendo chegar a
60 cm no comprimento maior. Do tipo digitolobadas, denticuladas e com
peciolos longos, com 20 cm a 50 cm de comprimento, apresentam filotaxia
alternada do tipo 2/5 (BELTRAQO; AZEVEDO, 2007).

2 3
A

Figura 2: Folha adulta de coloracdo verde (A). Folha jovem de
coloracgéo verde (B). Fonte: MILANI (2008)



A mamoneira apresenta sistema radicular pivotante e raizes fistulosas,
bastante ramificadas (WEISS, 1983). Os tipos gigantes apresentam raizes
semelhantes as das arvores e podem atingir alguns metros de profundidade,
dependendo do tipo de solo. Nos tipos comerciais, a raiz principal penetra no
solo até 3m, podendo atingir até 6,0m (POPOVA; MOSHKIN, 1986).
Anatomicamente, a raiz consiste de periderma, do cértex e do cilindro central;
apresenta lenticelas na parte externa, especialmente na raiz principal,
internamente, tem-se o floema no limite do cilindro central e o xilema no
interior, que s&o elementos de conducio das plantas (BELTRAO; AZEVEDO,
2007).

O caule apresenta grande variagdo de cor, presenca de cera,
rugosidade e noés bem definidos, com cicatrizes foliares proeminentes
(BELTRAO; AZEVEDO, 2007). O caule é geniculado, espesso e ramificado,
terminando com a inflorescéncia, tipo racemo. A haste principal cresce
verticalmente sem ramificacdo, até o surgimento da primeira inflorescéncia,
vulgarmente denominada cacho principal. Os ramos laterais desenvolvem-se
da axila da ultima folha, logo abaixo da inflorescéncia. A haste principal e as
ramificagbes podem ser cobertas por uma capa de cera, sendo abundante em
plantas jovens; essa caracteristica € regulada por trés pares de genes
(BELTRAO; AZEVEDO, 2007).

Figura 3: Caule verde com nés e cicatrizes bem definidos (A). Caule
roxo com presenca de cera(B). Fonte: MILANI (2008)



O fruto da mamona, que € o ovario maduro e desenvolvido, € uma
capsula que pode ser lisa ou com espinhos, podendo ser deiscente ou
indeiscente (BELTRAO; AZEVEDO, 2007).). De acordo com Graner e Godoy
Janior (1967) apud Beltrdo et al. (2007), os frutos podem ter muitos ou poucos

espinhos ou serem inermes .

Figura 4: Fruto verde com presenca de aculeos (A). Fruto verde
inerme (B). Fonte: MILANI (2008)

A semente é 6vulo da flor apos a fertilizagdo. E muito variavel na
mamoneira, envolvendo cor, forma, tamanho, peso, propor¢cdo do tegumento,
presenca ou auséncia de cardncula e maior ou menor aderéncia do tegumento
ao endosperma (MAZZANI, 1983). O tegumento externo da semente é
representado pela casca, dura e quebradica, tendo ainda uma pelicula interna,
fina, que envolve o albumen, que é branco, compacto e rico em 6leo (RIBEIRO
FILHO, 1966).



Figura 5: Sementes elipsoides de mamona. Fonte: MILANI (2008)

Segundo Nobrega et al. (2001), a mamoneira apresenta variabilidade
para diversas caracteristicas como: cor do caule, da semente, da folha, altura
de plantas e teor de 6leo na semente. Estes mesmos autores estabelecem
diversas classes para caracteristicas quantitativas:

- produtividade de gréos: baixa quando atinge menos de 1.500 kg/ha,
média com produtividade de 1.500 a 2.000kg/ha, alta quando 2.001 a
3.000kg/ha e muito alta quando acima de 3.000 kg/ha;

- altura de plantas: and, com altura menor de 0,90m, muito baixa
quando entre 0,90 a 1,50m, baixa quando 1,51 a 2,00m, média quando 2,01 a
2,50m, alta quando 2,51 a 3,00m e muito alta, com altura de plantas acima de
3,00m;

- ciclo da planta, ou seja, numero de dias decorridos entre o plantio e a
maturacdo dos ultimos racemos: muito precoce quando menor que 140 dias,
precoce quando entre 141 a 180 dias, médio para 181 a 210 dias, tardio para
211 a 250 dias e muito tardio quando acima de 250 dias;

- massa de 1000 sementes: baixa quando menos de 400g, média
guando entre 400 e 5009 e alta quando acima de 500g;

- rendimento em graos: baixo refere-se a rendimentos menores de
60%, medio de 60 a 70% e alto quando acima de 70% de graos.

Outra caracteristica importante agronomicamente € a deiscéncia dos
frutos, classificada de acordo com o comportamento dos frutos, na época da

maturacdo dos racemos, variando de deiscentes, quando os frutos sofrem



abscisao, e as sementes sdo arremessadas ao solo antes mesmo da colheita e
indeiscentes quando os frutos s6 se abrem por beneficiamento mecénico
(MILANI et al., 2006).

2.3. Oleo

O oleo de mamona, também conhecido no Brasil como 6leo de ricino,
ou, internacionalmente, como castor oil, possui enorme versatilidade quimica
no ramo industrial, podendo ser utilizado em rotas de sintese para uma grande
quantidade de produtos com aplicacdo na area de cosméticos, lubrificantes,
polimeros, entre outros, além de poder substituir o petréleo na sintese de
varios produtos (CHIERICE;CLARO NETO, 2007). Ainda segundo estes
autores, € também utilizado em outros processos industriais, a saber: na
fabricacdo de corantes, anilinas, desinfetantes, germicidas, 6leos lubrificantes
de baixa temperatura, colas e aderentes; serve de base para fungicidas,
inseticidas, tintas de impressao, vernizes, nailon e matéria plastica.

A semente de mamona é constituida de 75% améndoa e 25% de
casca, em termos médios. A quantidade de éleo extraida da semente esta
compreendida entre 40-60% em peso. Como componente principal, destaca-se
o acido ricinoléico  (12-hidréxi-  octadecendico) que  representa
aproximadamente 90% da constituicdo total do 6leo (KOUTROUBAS et al.,
1999).

O o6leo de mamona diferencia-se dos demais Oleos vegetais pela
quantidade de hidroxilas presentes, essa propriedade lhe confere solubilidade
total em alcool. Além disso, possui boa estabilidade em diferentes condicfes de
temperatura e pressdo (KOUTROUBAS et al., 1999).

Os teores de 6leo das sementes de mamona variam de 35 a 55% cujo
padrdo comercial € de 45% (VIEIRA et al.,, 1998). Segundo Gaspar; Silva
(1956) o 6leo de mamona é classificado, comercialmente, como: 6leo industrial
namero 1 (Padrao), limpido e brilhante com no maximo 1% de acidez; 0,5 de
impurezas e umidade, Oleo industrial numero 3 (comercial) cuja acidez e
impurezas ndo devem ser maiores que 3 e 1% respectivamente. Ja o 6leo

medicinal deve ser totalmente isento de impurezas (FREIRE, 2001).
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2.4. Melhoramento Genético

Em virtude da pouca utilizagéo de sementes selecionadas, ocorrem, na
maioria das grandes regifes produtoras de mamona, baixa produtividade, alto
nivel de suscetibilidade as principais doencas e pragas e varias caracteristicas
agronémicas indesejaveis (MILANI et al., 2007). Ha portanto, necessidade por
meio do melhoramento genético, da obtencédo e da distribuicdo de gendtipos de
mamoneira mais produtivos, precoces, indeiscentes e/ou semideiscentes, de
porte médio e/ou baixo, adaptados a colheita mecanica, com alto teor de 6leo e
elevado nivel de resisténcia as principais doencas e pragas que ocorrem nas
principais regides produtoras do Pais (FREIRE et al., 2007).

Um dos aspectos importantes para a obtencédo de alta eficiéncia nos
programas de melhoramento € o conhecimento da variabilidade genética e
quanto dela é devida a diferencas genéticas entre gendtipos. Isso permite
conhecer o controle genético do carater e o potencial da populacdo para a
selecdo (CRUZ; CARNEIRO, 2003). A maioria dos programas de
melhoramento dispde de um conjunto de gendtipos para o desenvolvimento de
combinacdes genéticas favoraveis. O avanco de geracfes permite, por meio de
cruzamentos entre genitores divergentes e produtivos, obter populagbes
segregantes que reunam maior numero de caracteres favoraveis. O grande
desafio dos melhoristas € reunir em um sé gendtipo a maior frequéncia
possivel de alelos favoraveis.

A hibridagdo representa uma técnica importante para o melhoramento
de plantas, uma vez que possibilita a recombinacdo da variabilidade disponivel,
permitindo a obtencdo de novos materiais, geneticamente superiores. A
escolha dos parentais a serem utilizados em programas de hibridacdo e que
possibilitem a formacdo de progénies superiores representa uma atividade
indispensavel que exige critérios e grande esforco do melhorista (RAMALHO et
al., 2000). No melhoramento da mamoneira, a hibridagdo tem sido muito
utilizada e muitas cultivares ja foram obtidas, com elevado valor das
caracteristicas de interesse comercial, por meio da selecdo de segregantes
genéticos (SAVY FILHO, 2005; FREIRE et al., 2007).

No Brasil, o primeiro programa de melhoramento da mamoneira foi

iniciado em Sao Paulo, pelo Instituto Agronémico de Campinas (IAC), em 1936
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(KRUG; MENDES, 1942). Naquele ano, a secdo de Genética desse instituto
deu inicio a organizacdo de uma colecdo de variedades e tipos locais, tanto por
coleta como por importacéo, e sua caracterizacao e avaliacdo (FREIRE et al.,
2007).

A grande diversidade genética observada no germoplasma de
mamoneira, assim como a existéncia de grande numero de cultivares e
subespécies, gera possibilidade para a selecdo a partir do material de base. A
Embrapa dispde de cerca de 500 acessos de mamoneira que fazem parte da
colecdo de base da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, os quais
vém sendo trabalhados ao longo dos anos e de onde proveio toda a
variabilidade genética usada atualmente no programa de melhoramento
(FREIRE et al., 2007).
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3. REFERENCIAL METODOLOGICO

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo pertencente a
Embrapa Algoddo, em Campina Grande, PB. O delineamento utilizado foi
blocos casualizados com 6 tratamentos (gendtipos) e 5 repeticdes. O substrato
foi constituido de 1/3 de esterco, 1/3 de areia, 1/3 de solo.

O material para avaliagéo foi constituido por 6 acessos do Banco Ativo
de Germoplasma de Mamona da Embrapa. Sendo: BRA 13285, BRS Energia,
BRS Gabriela, CPACT 40, Brighman e CSRD2.

De acordo com MILANI et al. (2007) a cultivar BRS Energia foi
desenvolvida por selecdo massal no genétipo CSRN 142. Tem porte baixo,
ciclo médio de 120 dias, sementes com coloragéo variegada de marrom claro e
marrom avermelhado, peso médio de 100 sementes em torno de 35g e teor
médio de 6leo de 48% ()

Segundo MILANI et al., (2012), a cultivar BRS Gabriela tem origem na
linhagem CNPAM 2001-42, selecionada em 2001, em Irecé, BA, a partir de
linhagens segregantes oriundas de cruzamentos entre as cultivares BRS
Nordestina e BRS Paraguacu, com altura inferior aos parentais. Tem porte
médio, sementes variegadas de marrom claro e marrom escuro, ciclo médio de
150 dias, peso de 100 sementes em torno de 50g e teor médio de 6leo de 50%.

A linhagem CPACT 40 foi coletada no estado do Rio Grande do Sul e
selecionada para aumento de produtividade pela equipe da Embrapa Clima
Temperado. Possui alta porcentagem de plantas pistiladas (17% a 20%), porte
médio e sementes grandes (1g) (SILVA; EICHOLZ, 2013%)

Segundo Milani (2013)**os genoétipos BRA 13285, Brighman e CSRD2
fazem parte do Banco Ativo de Germoplasma de Mamona da Embrapa. O BRA
13285 foi recebida por intercambio do USDA e foi originalmente coletada na
Argentina. A cultivar Brighman foi recebida por doagéo da Texas Tech e tem
como principal caracteristica o baixo teor de ricina. O genoétipo CSRD2 foi

coletado na Bahia e caracteriza-se pelo porte anéo e ciclo curto.

" informac&o pessoal, Dr. Sérgio Delmar dos Anjos Silva e Dr. Eberson Diedrich Eicholz,
Embrapa Clima Temperado.

** informacgéo pessoal, MSc. Maira Milani, pesquisadora Embrapa Algodao, base de dados do
Banco Ativo de Germoplasma de Mamona da Embrapa, dados de passaporte.
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Os racemos secundarios foram autofecundados para a multiplicacéo
dos acessos. Para a realizacéo da autofecundacéo, conforme descrito por Savy
Filho (1999) cobriu-se a inflorescéncia antes da abertura das flores com sacos
de papel impermeavel na qual é feita uma abertura em V na base, para melhor
fixacdo no racemo. A fixacao foi feita grampeando-se as duas pontas do saco,
sendo feita a identificacdo no préprio saco de papel com lapis permanente.

Os seis gendtipos foram analisados morfoagronomicamente quanto as
caracteristicas: coloracdo de caule, folhas jovens e adultas e nervuras,
presenca de cera no caule, afunilamento das folhas e formato do l6bulo da
folha, segundo Milani (2008).

Os primeiros racemos de cada genotipo foram colhidos quando
atingiram a maturacdo completa e as sementes caracterizadas quanto a
coloracdo priméaria e secundaria de sementes, padrdo de coloracao, tipo de
carlncula, formato das sementes, comprimento, largura e espessura de
sementes (mm), peso de 100 sementes (g) e teor de 6leo (%), segundo Milani
(2008), exceto para padrdo de coloracdo, em que estabeleceu-se que as
sementes poderiam ter cor Unica ou serem variegadas.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias ao
teste de Tukey (5%), segundo Ramalho et al.(2000b), com uso do programa

Sisvar.
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4. DADOS E ANALISES DA PESQUISA

Os acessos avaliados apresentaram diferencas morfoldégicas que
permitem separa-los e identifica-los, bem como todos possuem caracteristicas
para o desenvolvimento de cultivares.

As caracteristicas morfologicas da planta como coloracdo de caules e
folhna sdo muito importantes para identificagcdo do acesso e em alguns casos
podem ser indicativos de resisténcia a estresses biodticos e abidticos. Nesta
amostra todos 0s acessos apresentaram cerosidade no caule e ramos. A
presenca de cerosidade € um indicativo de defesa da planta para déficit hidrico
(MARENCO; LOPES, 2007).

Para cor do caule obteve-se dois acessos verde- rosado, um verde-
avermelhado BRS Gabriela, e trés verdes. Em relacdo a cor das folhas adultas
que pode ser verde clara, verde, verde escura, verde avermelhada e roxa,
todos os acessos apresentaram a coloracdo verde exceto a BRS Gabriela,
sendo verde escura. A cor das folhas jovens foi observado que a BRS Gabriela
possui a cor bronze, e 0s demais acessos possuem a cor verde. Quanto a cor
das nervuras, trés acessos apresentaram nervuras avermelhadas e trés e a cor
verde. Para coloracdo de caule houve variabilidade dentro do acesso BRA
13285. Isso ocorre porgue muitos sdo provenientes de coletas, com polinizacao
livre, e no processo de multiplicacdo das sementes sdo autofecundados
alterando o fendtipo inicial. A coloracdo das folhas adultas dos acessos
avaliados variou entre verde e verde escuro, € a coloracdo das nervuras entre
verde e avermelhada (Tabela 1).

Segundo Raven et al. (2001), a antocianina pode desempenhar papel
importante na defesa da planta, ou seja, plantas com presenca de antocianina
sdo mais resistentes a pragas e doencas. Anjani (2005), verificou que plantas
de mamona que expressavam antocianina em toda a planta (folhas, caule,
ramos, peciolos, pedunculos, flores, capsulas e aculeos) apresentaram
resisténcia a fusariose (Fusarium oxysporum f. sp. ricini) e a larvas de
minadora (Liriomyza trifolli). Isto indica que acessos que apresentaram
coloracdo avermelhada (presenca de antocianina) deverao ser investigados em

avaliacdes posteriores, principalmente para resisténcia a doencas.
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Quanto ao formato da borda do limbo foliar, quatro acessos sao
esparsos, um grosseiro e um médio.Para afunilamento de folha ha acessos
com folhas planas, semi afuniladas e afuniladas (Tabela 1). O afunilamento da
folha estd ligado ao gente pleitrépico dw, que também confere porte ando aos

genadtipos (RAMALHO, 2000).

Tabela 1. Caracteristicas morfoagrondmicas de acessos do Banco Ativo de

Germoplasma de Mamona da Embrapa. Campina Grande, 2011

corda corda Formato
cor da .
acessos cordo caule folha folha afunilamento da borda
_ nervura
adulta jovem da folha
verde semi
BRA 13285 rosado verde Verde avermelhada afunilada esparso
semi
BRS Energia verde verde Verde verde afunilada esparso
BRS verde semi
Gabriela  avermelhado verde Verde avermelhada afunilada esparso
verde
CPACT 40 rosado verde bronze avermelhada plana grosseiro
Brighman verde verde Verde verde afunilada esparso
CSRD2 verde verde Verde verde afunilada médio

As sementes de cada acesso foram caracterizadas quanto a

padrdo de semente, coloracdo primaria e secundaria, formato, tipo de

caruncula e tamanho (Tabela 2).

Com excecao de CPACT 40, que teve o padrdo de coloracdo da

semente Unico, todos 0s outros gendtipos séo variegados. A coloracdo primaria
variou entre cinza, preta, marrom e bege, enquanto a coloracdo secundaria
variou entre marrom, amarelada e marrom escuro. CPACT 40 e BRS Gabriela
tem sementes com formato arredondado e as demais formato elipsoide.

Os genotipos BRA 13285, CPACT 40 e CSRD2, possuem uma
caruncula nédo-protuberante, enquanto que BRS Energia, BRS Gabriela e

Brighman possuem caruncula protuberante.



16

Tabela 2: Caracteristicas morfoldgicas das sementes de acessos do Banco

Ativo de Germoplasma de mamona da Embrapa. Campina Grande, 2011

Acessos 'Co,r ~ Cor secundéria Padrao formato Caruncula
primaria semente
BRA 13285 Cinza marrom variegada elipséide N&o-protuberante
BRS Energia Bege marrom variegada  elipsoide Protuberante
BRS Gabriela Bege marrom variegada arredondada Protuberante
CPACT 40 Preta unica  arredondada Protuberante
Brighman Bege  Marrom escuro variegada elipséide Protuberante
CSRD2 Bege marrom variegada elipséide N&o protuberante

Em relacdo ao peso de 100 sementes, largura, comprimento e
espessura de semente, os acessos apresentaram diferencas significativas
(P<0,01) (Tabela 3). Os coeficientes de variacdo foram baixos, exceto para
peso de 100 sementes. Isso pode ser parcialmente explicado pelo tamanho das
amostras, jA que em casa de vegetacdo o desenvolvimento das plantas de
mamoneira ndo se mostra satisfatorio e o amadurecimento das sementes néo &
uniforme, ocorrendo grande propor¢cdo de sementes ndo desenvolvidas
(sementes chochas). Este comportamento também foi observado por Macedo
(2008); Milani et al. (2009).

Os acessos nao apresentaram diferencas significativas para teor de
0leo, com média de 52,16%. Considerando que a industria exige minimo de
44% de Oleo nos grdos (FREIRE et al., 2007) e que o programa de
melhoramento da Embrapa tem como ponto de corte para selecdo 48% de Gleo
nas sementes (MILANI; NOBREGA, 2009) os acessos BRA 13285, CPACT 40,

Brighman e CSRD2, tem um significativo potencial para se tornarem cultivares.

Tabela 3: Resumo da anélise de variancia para peso de 100 sementes (g),
largura, comprimento e espessura de semente (mm). Campina Grande, PB,
2012.
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Quadrado Médio

Fonte 98 gl Pesode 100 Largura de Comprimento de  Espessura de
variagao

sementes (g) semente (mm) semente (mm) semente (mm)
repeticio 4 57,29 0,53 1,32 0.07
Acessos 5 1065,73** 16,60** 12.14** 0.96**
Erro 15 30,60 0,23 0.34 0.06
CV (%) 12,97 5,06 4,30 3,76
Média 42,669 9,57mm 13,50mm 6,28mm

** significativo (P<0,01)

Tabela 4: Resumo da analise de variancia para teor de 6leo (%). Campina
Grande, PB, 2012.

Fonte de variagao Gl Q. M.
repeticéo 4 1,77
acesso 5 11,32
erro 9 3,99
CV (%) 3,83
Média 52,16

" nao significativo (P<0.05)

A média do peso de 100 sementes variou entre 31,1g em BRA 13285 e
71,1g em CPACT 40 (Tabela 3). Em contrapartida, a média do teor de 6leo
variou entre 47,8% em CSRD2 e 55,7% em BRS Gabriela, sem diferencas
significativas (p<0,05). A avaliacdo do tamanho das dimensdes das sementes é
aspecto fundamental para a avaliagdo da mecanizacao da cultura, visto que a
maiorias das plantadeiras utilizadas sado de disco, e tem tamanho especifico

para encaixe das sementes.

Tabela 5: Médias para peso de 100 sementes (g), teor de oléo (%), largura,
comprimento e espessura de semente (mm). Campina Grande, PB, 2012

Acessos Peso 100 Teorde Largurade Comprimento Espessura
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sementes 6leo semente de semente de semente

() (%) (mm) (mm) (mm)
BRA 13285 31,16 a 51,33 a 8,22 a 12,47 ab 5,83 a
BRS Energia 3164a 50,25a 8,29 ab 11,87 a 6,19 ab
Brighman 3414a 5197a 8,32 ab 12,47 ab 5,96 a
CSRD2 42.29 a 519a 9,41 bc 13,42 b 6,74 bc
BRS Gabriela 53.08 b 55,73 a 10,42 ¢ 15,06 ¢ 6,27 ab
CPACT 40 71,22 ¢ 52,73 a 13,33 d 16,23 ¢ 7,12 c

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(p<0,05)

De maneira geral, os acessos avaliados BRA 13285, CPACT 40,
Brighman e CSRD2, em comparagdo com as cultivares teste BRS Energia e
BRS Gabriela, mostraram excelente comportamento, com alto teor de 6leo e
caracteristicas de planta adequadas para selecao posterior pelo programa de

melhoramento.
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5. CONCLUSAO

Os acessos BRA 13285, CPACT 40, Brighman e CSRD2 apresentaram um
bom comportamento, com alto teor de Oleo e caracteristicas de planta

adequadas para selecdo posterior pelo programa de melhoramento.
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