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COMBINANDO MODELAGEM E SEQUENCIAS DIDATICAS NO ESTUDO DE
CARTOES DE CREDITO: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DA MATEMATICA
FINANCEIRA

Laryssa Kyssia Figueiredo Custodio”
RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido visando apresentar uma proposta alternativa para o
ensino da Matematica Financeira no 3° ano do ensino médio. A proposta foi
formulada por meio da utilizacdo da Modelagem Matemética alinhada a uma
sequéncia didatica, a qual tem como problematica central o entendimento dos
mecanismos que regem o funcionamento de um cartdo de crédito. A estruturacéo
tedrica foi feita através de um levantamento de revisdo bibliografica, em uma
abordagem qualitativa tracando assim as reflexdes referentes a utilizacdo da
Modelagem e das sequéncias didaticas como um suporte ao ensino da Matematica
Financeira. Baseamo-nos em Barbosa (2001, 2004 e 2009), Borges (2008) e Alves
(2016). Detalhamos nossa sequéncia didatica e os pontos fundamentais de sua
aplicacdo na sala de aula, com a expectativa de que ira contribuir efetivamente na
implementacéo de novas abordagens de ensino.

Palavras-chave: Matematica Financeira. Modelagem. Sequéncia didatica. Cartdo de
crédito.

ABSTRACT

This work was developed to present an alternative proposal for the teaching of
Financial Mathematics in the 3rd year of high school. The proposal was formulated
through the use of Mathematical Modeling aligned with a didactic sequence, whose
central problem is the understanding of the mechanisms that rule the operation of a
credit card. The theoretical structuring was done through a bibliographic review
survey, in a qualitative approach, outlining reflections regarding the use of Modeling
and didactic sequences as a support for the teaching of Financial Mathematics. Our
work is based on Barbosa (2001, 2004 and 2009), Borges (2008), and Alves (2016).
We detail our didactic sequence and the fundamental points of its application in the
classroom, with the expectation that it will effectively contribute to the implementation
of new teaching approaches.

Keywords: Financial Mathematics. Modeling. Didactic sequences. Credit card.
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1 INTRODUCAO

Neste trabalho de conclusdo de curso, apresentamos alguns aspectos acerca
do uso da Modelagem Matemética como recurso metodoldgico (e, idealmente, como
ambiente de aprendizagem) para o0 ensino da Matematica Financeira. Nesta
perspectiva, a maior parte da fundamentacdo tedrica € composta de autores que
discorrem sobre pontos relevantes sobre a Modelagem Matematica na sala de aula,
bem como de autores que buscaram conectid-la ao ensino da Matematica
Financeira, a saber: Barbosa (2001, 2004 e 2009), Borges (2008) e Alves (2016).

A pesquisa aqui apresentada tem como objetivo geral apresentar uma
proposta para o ensino de Matematica Financeira para o 3° ano do ensino médio,
por meio da utilizacdo da Modelagem Matematica integrando uma sequéncia
didatica, a qual serd centrada numa analise do funcionamento dos cartdes de
crédito. Pretendiamos desenvolver os seguintes objetivos especificos:

. Refletir acerca da Modelagem Matematica e suas potencialidades para o
ensino e aprendizagem da Matemética;

. Explorar conceitos de Matematica Financeira utilizados por uma operadora de
cartdo crédito;

. Investigar possibilidades para o ensino de Matematica Financeira a partir de

situacOes oriundas do cotidiano, trazidas para a sala de aula por meio da
Modelagem e inseridas em sequéncias didaticas.

Acreditamos que as aulas de Matematica Financeira ndo precisam se limitar a
mera transmissdo de férmulas seguida de exercicios mecanicos aos quais, mesmo
quando os enunciados contém simulacros de realidade ou tentativas de
contextualizacdo, muitas vezes falham em gerar um aprendizado significativo. Elas
podem ser enriquecidas por abordagens que se utilizem de situagdes do cotidiano. A
Modelagem Matematica combinada a sequéncias didaticas se encaixa perfeitamente
nesta perspectiva, pois, pela utilizacdo da Modelagem, conseguimos incorporar as
aulas de Matemaética situacdes oriundas do dia a dia, as quais podem ser integradas
em sequéncias didaticas que permitem, simultaneamente, propiciar verdadeiros e
significativos aprendizado e contextualizacdo, sem descuidar dos contetdos
matematicos.

Em linhas gerais, a ideia central foi explorar o estudo da Matemética
Financeira via Modelagem Matematica, construindo uma proposta didatica que leve
os estudantes a pensar sobre 0s aspectos mateméaticos, mas também sobre outros
aspectos, numa perspectiva de Educacao Matematica Critica, do uso de cartbes de
crédito, visto que a cada dia os servicos de crédito sdo disponibilizados aos jovens
com mais facilidade. Esses servicos sdo oferecidos de forma desburocratizada pelos
bancos digitais que estdo em constante ascendéncia, fazendo deste um fendmeno
cujo estudo deve fazer parte da educacédo financeira dos jovens e com o qual a
Matematica Financeira se relaciona de forma dupla, tanto fornecendo
conhecimentos que permitam tomar boas decisGes financeiras quanto se
apropriando deste contexto para ser desenvolvida de forma significativa em sala de
aula, justificando o presente trabalho.

A vista disso, o desenvolvimento desta pesquisa se deu através de um
levantamento e revisdo bibliograficos, numa abordagem qualitativa adequada as
reflexdbes que nos propusemos fazer e orientou a elaboracdo da proposta
pedagdgica aqui apresentada.

O trabalho esta organizado como segue: inicialmente, apresentamos
conceitos que fundamentam o uso da Modelagem Matemética no campo da



Educacdo Matematica. Em  seguida, analisamos uma relacdo de
complementariedade entre a Modelagem e as sequéncias didaticas, aqui com
énfase na sequéncia Fedathi, para se desenvolver uma estruturacdo responsavel
dos trabalhos. Logo apds, mostramos a viabilidade de se utilizar as operacdes de
créedito para o ensino dos conteudos da Matematica Financeira e, por fim,
construimos nossa proposta didatica.

2 SEDIMENTANDO O CAMINHO: REFLEXOES SOBRE MODELAGEM,
SEQUENCIAS DIDATICAS E MATEMATICA FINANCEIRA

2.1 Modelagem matematica na sala de aula

A Modelagem Matemética evidencia o grande potencial de aplicabilidade da
Matematica. Neste contexto, a Modelagem Matematica tem como finalidade a
elaboracdo de modelos matematicos, a partir dos quais é possivel investigar,
analisar e determinar solucdes para situacées-problema ou fenébmenos advindos da
realidade ndo-matematica, fendmenos sociais ou das ciéncias naturais, por exemplo,
traduzidos para a linguagem matematica para obtencdo e posterior implementacéo
de possiveis solucbes. Bassanezi (1994, p. 31) descreve um modelo mateméatico
como “sendo quase sempre um sistema de equagdes ou inequagdes algébricas,
diferenciais, integrais, etc., obtido através de relacbes estabelecidas entre as
variaveis consideradas essenciais ao fendmeno sob analise”.

No tocante a relagdo entre Modelagem e ensino de Matemética na educacao
basica, “a principal dificuldade diz respeito aos quadros de referéncias postos pelo
contexto escolar; aqui, os propositos, a dinamica do trabalho e a natureza das
discussdes matematicas diferem dos modeladores profissionais” (BARBOSA, 2001,
p. 1-2). A utilizacdo da Modelagem Matematica no campo da Educacdo é um
universo bastante rico que engloba varias pesquisas e posicionamentos tedricos.
Fizemos a opcdo de embasar este trabalho na concepcdo de Modelagem
desenvolvida por Jonei Cergueira Barbosa®.

2.1.1 Consideracdes de Barbosa sobre a modelagem na educacao matematica

O interesse em utilizar a Modelagem Matematica na Educacdo Matemaética,
segundo Barbosa, remate a possibilidade de trazer para a sala de aula de
Matematica situacGes oriundas do cotidiano ndo-matematico e ndo-escolar, como,
por exemplo, situacdes que envolvam o mundo do trabalho, as ciéncias, a economia,
as midias sociais, dentre tantas outras. Essas situacbes podem entdo ser
submetidas a investigacéo, coleta de dados, problematizacdo e busca de solucdes,
tudo feito matematicamente, dentro das possibilidades disponiveis no contexto

escolar:
A ideia é atravessar a fronteira entre a escola e 0 contexto extraescolar,
apreender uma situacao e trazé-la para analise. Isso implica algum nivel de

! Licenciado em Matematica pela Universidade Catdlica do Salvador (1997) e doutor em Educacéo
Matematica pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (2001), com estagios pos-
doutorais na London South Bank University (2008) e na University of London (2013-2014), desde
2010 é professor associado do Departamento Il da Faculdade de Educacéo da Universidade Federal
da Bahia. Possui experiéncia na area de Educacdo Matemética, tendo desenvolvido projetos de
pesquisa na area de modelagem matematica, materiais curriculares para professores e formagédo de
professores de matematica.



reformulacao, de acordo com a logica escolar, 0 que me parece inevitavel.
Porém, a “veracidade” dos dados e das circunstancias sociais € mantida.
(BARBOSA, 2009, p. 2)

Na aplicagdo da Modelagem, tanto a investigagdo como a problematizagao
das situacbes em destaque sao tarefas atribuidas aos alunos, para que assim
possam ser também respondidas, matematicamente, por eles; logo, eles trabalhardo
de forma autdénoma, com o auxilio do professor, com temas de seu interesse, pois 0
ideal é que a escolha dos temas se dé a partir de uma negociagdo entre a turma e o
professor, o qual tentara garantir que se trabalhe com assuntos do cotidiano de seus
alunos. Isso difere da perspectiva e da prética das aulas tradicionais com o livro
didatico, nas quais as questfes respondidas sdo aquelas indicadas pelo livro, as
quais, muitas vezes, ndo sao atrativas para os estudantes. Um ambiente de
aprendizagem com pesquisa de campo, levantamento de hipoteses e necessidade
de escolhas e simplificacbes amplia o leque de duvidas e de questbes geradoras
para o aprendizado, tornando assim o estudo mais dinamico e completo.

Para tanto, a atuacao do professor durante a aplicacdo da Modelagem deve
acontecer somente em momentos de orientagdo e apontamento de questionamentos
gue podem ser investigados e que sejam essencialmente relevantes. Ou seja, as
atividades de levantamento de dados e conjecturas precisam ser administradas pelo
aluno, pois,

[...] para que os alunos possam refletir sobre o modo com que a Matematica
€ usada ou como pode ser usada na situacdo, parece-me necessario que
eles compartilhem/discutam opinides, estratégias etc.. Os alunos néo
devem ser guiados sobre como fazer, mas podem tentar produzir os
préprios caminhos. Podem levantar hipéteses, coletar dados, organiza-los,
estrutura-los etc., mas sem serem conduzidos por esquemas prévios ou

pelo professor. Em outras palavras, a situagcdo-problema deve ser um
problema para os alunos. (BARBOSA, 2009, p. 2)

No decorrer do processo de resolugdo dos problemas encontrados pelos
alunos é que os conteudos matematicos ganham significado e utilidade fora do
contexto escolar ou matemético, diante da necessidade de se resolver os
guestionamentos surgidos ao longo do trabalho de Modelagem. Neste caso, é a
necessidade que dita 0 uso do conteludo e ndo somente o conteddo que gera
possiveis indagacdes. Isso é condizente com o desenvolvimento histérico da
Matematica, a qual emergiu, desde as civilizacdes da Antiguidade, da solucédo de
problemas concretos.

Barbosa (2007) define a Modelagem “como um ambiente de aprendizagem no
qual os alunos sédo convidados a indagar ou investigar, por meio da Matematica,
situagdes com referéncia na realidade”. Um dos primeiros questionamentos que
surgem quando da implementacdo de uma nova pratica de ensino € por que
podemos esperar que esta seja eficaz. Na tentativa de firmar contribuicbes que
fundamentam o uso eficaz da modelagem matematica no ensino, Skovsmose (2001
apud Barbosa, 2009) ressalta o quanto essa pratica contribui para o reconhecimento
de que “a Matematica possui um papel muito importante na sociedade, em
particular, por meio das representagcdes matematicas resultantes do processo de
Modelagem Matematica, ou seja, os modelos matematicos”.

Barbosa (2009) ainda aponta para a seguinte questdo de que “o interesse de
guem esta construindo o modelo pode jogar um papel crucial na escolha das
variaveis e no estabelecimento das hipoteses na abordagem da situacao”. Ele nos
diz ainda que

Parece-me que, do ponto de vista da cidadania, hA um argumento mais

crucial: a necessidade de os alunos perceberem a natureza enviesada dos
modelos matematicos e o papel que eles podem ter na sociedade e nas



ciéncias. Isso nao significa 0 esquecimento do conteido matematico, mas
seu posicionamento como um “meio” para convidar os alunos a enxergarem
seu uso para além dos limites da disciplina escolar. (BARBOSA, 2009, p. 2)

A Modelagem pode, assim, auxiliar na formacdo de um cidad&@o critico,
consciente de suas responsabilidades e direitos e apto a opinar e intervir com
seguranca em situagdes do cotidiano que possam ser analisadas matematicamente,
capaz de propor novas ideias para melhorar a realidade na qual esta inserido.
Gracas ao uso de situacdes advindas do dia a dia, a Modelagem contribui para o
enriguecimento da formacao intelectual e o aprimoramento da visdo de mundo dos
estudantes através do pensamento reflexivo, o qual € potencialmente almejado e até
mesmo requerido na pratica dessa metodologia. Ela fortalece o trabalho coletivo,
uma vez que frequentemente e por variadas razbes as atividades de Modelagem
sdo desenvolvidas, e também as habilidades e competéncias de cada individuo,
uma vez que uma mesma problematica ou fendmeno pode ser modelado de formas
diferentes a depender de quem o manipula.

A promocéo de tais atributos esta intimamente ligada ao quanto de interesse
o aluno esta destinando aquela atividade. A introduc¢do do aluno num ambiente de
aprendizagem que o coloca como proponente de temas de seu interesse e como
responsavel por formular, resolver e testar solucbes de problemas associados a
esses temas favorece a manutengéo do interesse e a0 mesmo tempo traz consigo
certa responsabilidade e compromisso com a atividade desenvolvida, o que torna
riquissima a exploragdo de momentos como esse nha sala de aula, destinados a
debates, discussdes e troca de ideias.

Mas como funciona na prética a aplicacdo dessa metodologia? Para
responder isso, Barbosa descreve trés possiveis cenarios de aplicacdo da
Modelagem, considerando os critérios descritos no quadro abaixo.

Etapas Caso 1 Caso 2 Caso 3
Elaboracao do Professor Professor Professor /
problema Aluno
Coleta de dados Professor Professor / Professor /

Aluno Aluno
Resolucgéo Professor / Professor / Professor /
Aluno Aluno Aluno

Fonte: Barbosa, 2009.

A gradacdo ou transicdo desses casos, do caso 1 rumo ao 3, pode ser
compreendida como uma escala que acompanha o uso de Modelagem numa turma
de qualquer nivel ou ano do ensino basico, o caso 1 correspondendo a uma turma
na qual a Modelagem recém-comecou a ser empregada; 0 caso 2, a uma turma com
experiéncia intermediaria com essa metodologia;, e caso 3, a uma turma ja
familiarizada com esse tipo de trabalho. Esses casos apresentam possibilidades,
marcando diferentes graus de coparticipagao e corresponsabilidade e, portanto, de
autonomia dos estudantes: no caso 1, o direcionamento das atividades é
predominantemente marcado pela perspectiva do professor; com o avancar dos
casos, isso vai mudando tornado e os alunos assumem mais € mais um importante
protagonismo em todas as acgoes.



2.2 Modelagem matematica atrelada a uma sequéncia didatica

Ja sublinhamos algumas contribuicbes esperadas do uso da Modelagem nas
aulas de Matematica. No entanto, € preciso considerar que a estrutura escolar
estabelece, através do seu curriculo e planejamento, conteidos e prazos que, nha
maioria das vezes, precisam ser cumpridos a risca, e a pratica da Modelagem, se
ndo acompanhada de um bom planejamento e organizacdo, termina por consumir
muito tempo, e corre-se o risco de ndo se alcancar os objetivos de aprendizagem
almejados. Como nos dizem Borges e Nehring (2008, p. 145),

[...] dificilmente todos os conteldos poderdo ser aprendidos a partir de uma
investigacdo, devido aos problemas de tempo e disponibilidade de
aplicagbes significativas. Nessa concepgéo de modelagem associada com
sequéncias didaticas, o planejamento de algumas situacGes didaticas mais
diretivas resolveria o problema da totalidade, provavelmente com economia
de tempo escolar.

A partir dessa constatacdo, entra em jogo a utilizacdo de sequéncias
didaticas, dentro das quais podemos desenvolver o trabalho de Modelagem,
garantindo, assim, um bom planejamento e uso do tempo e o cumprimento da grade
curricular de Matemética. Com efeito,

O desafio do professor é criar uma sequéncia didética que leve o aluno a
aprendizagem de determinados conceitos matematicos. Esta preocupacéo
ndo é tdo central na modelagem. Entende-se que sua centralidade é a
busca de significagdo externa para os contelidos de matematica. Porém, se
a modelagem for complementada com sequéncias didaticas
adequadamente planejadas, pode se constituir em um processo de ensino
eficiente (no sentido de ensinar matematica) e abrangente (no sentido de
trabalhar aspectos da realidade na escola, contribuindo efetivamente para a
formacao do cidadédo). (BORGES; NEHRING, 2008, p. 145)

No contexto da pesquisa didatica,

Uma sequéncia didatica é formada por um certo ndmero de aulas
planejadas e analisadas previamente com a finalidade de observar
situacdes de aprendizagem, envolvendo os conceitos previstos na pesquisa
didatica. Essas aulas sdo também denominadas sess@es, tendo em vista o
seu carater especifico para a pesquisa. Em outros termos, ndo séo aulas no
sentido da rotina da sala de aula. Tal como acontece na execucao de todo
projeto, é preciso estar atento ao maior numero possivel de informacgdes
gue podem contribuir no desvelamento do fendmeno investigatorio (PAIS,
2002, p. 102 apud BERENGUER, 2010, p. 31).

Esta definicdo, em termos de aulas planejadas e analisadas previamente com
a finalidade de observar situacdes de aprendizagem, € adequada a nosso propdésito,
ja que aqui elaboramos um roteiro que ainda precisa ser adaptado e executado,
cabendo a cada professor que por ele se interessar fazer o devido planejamento. A
bem-sucedida implementacdo de uma sequéncia didatica pressupde o
comprometimento e preparo do professor ndo somente como mediador, mas
também como investigador da eficacia das situagdes de aprendizagem.

Com a finalidade de se promover a otimizacdo do ensino dos conteudos
matematicos por meio da Modelagem Matematica, a elaboracdo da proposta para o
ensino da Matematica Financeira apresentada neste trabalho foi descrita
considerando os critérios da Sequéncia de Fedathi.

2.2.1 A sequéncia de Fedathi

E uma sequéncia desenvolvida para o ensino de contetidos matematicos pelo
professor Herminio Borges Neto, da Universidade Federal do Ceara (UFC), por volta



10

da década de 1990, e aprimorada no percurso do tempo por alguns grupos de

pesquisa matematica. A Sequéncia Fedathi?> tem como principal caracteristica o

ensino desses conteudos por meio da introducdo de uma situacédo-problema que

possibilite a instauracdo de investigacdes, analises e formulacéo de conjecturas para
aguisicao de resultados.

A sua aplicacdo tem por base os passos seguidos por um pesquisador que
gueira desenvolver matematica. Dessa forma, a sua implementacdo € direcionada
pelas seguintes etapas: 1) Tomada de Posicdo; 2) Maturacao, 3) Solucéo e 4) Prova
(COSTA; GONCALVES, 2022 apud BORGES NETO; DIAS, 1999; BORGES NETO
et al., 2001).

1. Tomada de Posicdo: Essa parte consiste na apresentacdo de um problema a
turma, o qual direcionara os estudos sobre o contetdo que se pretende trabalhar.
Antes dessa etapa, € indicada a aplicacdo de uma atividade diagnostica que
guiara os objetivos didaticos.

2. Maturacdo: Nessa etapa, sdo iniciados os momentos de investigacdo e
discussio sobre os possiveis meios de se resolver o problema em questdo. E
atribuida ao professor apenas a funcdo de mediador, cabendo-lhe também a
iniciativa de propor questdes que direcionem as reflexdes.

3. Solucbes: Neste momento, os alunos sdo instruidos a formalizarem os
resultados. Apés isso, o professor deve promover um momento de apresentacdo
e debate dos resultados, considerando todas as solu¢des apresentadas.

4. Prova: Agora, o professor apresenta uma sistematizada matematicamente,
inclusive com demonstracfes acessiveis aos estudantes, sempre que convier,
sistematizando e formalizando o conteldo para os estudantes, com vistas a
generalizacBes para posteriores aplicacées em outros problemas e contextos.

As etapas 1 e 4 requerem a contribuicdo efetiva do professor, ja nas etapas 2
e 3 o trabalho é desenvolvido majoritariamente pelos alunos.

Os passos seguidos na sequéncia Fedathi se assemelham aqueles
ordinariamente adotados na aplicacdo da Modelagem Matematica em sala de aula.

2.3 Modelagem para o ensino e aprendizagem da matematica financeira

Infelizmente, ndo séo raros os relatos de desmotivagéo e os questionamentos
por parte dos estudantes da educacao basica sobre o porqué de terem que estudar
determinados conteddos, principalmente no &mbito da Matematica. A utilizacdo da
Modelagem Matematica entra como aliada nesse processo de atribuir significado e
interesse pelo estudo dos conteldos matematicos, pelo fato de ter por base

situacdes advindas do cotidiano dos alunos:
[...] a metodologia de Modelagem Matemética como método investigativo,
indagativo no qual o aluno se sinta motivado a participar do processo de
resolucdo de diversas situacBes-problema. Ela se propde no intuito de ser
motivadora e provocadora na constru¢gdo do conhecimento matematico. E,
um dos conteddos, que se tem grande aplicabilidade é a matematica
financeira. (ALVES, 2016, p. 31)
Apesar de a Matematica Financeira ser um dos contetdos mais aplicaveis da
Matematica, 0 seu ensino geralmente se baseia na aplicacdo de formulas em
questdes que descrevem situagdes ficticias. Como bem aponta Alves (2016, p. 30)

em sua dissertacdo de mestrado,

2 A palavra Fedathi foi criada pelo professor Herminio Borges Neto em homenagem aos seus trés
filhos: Felipe (FE), Daniel (DA) e Thiago (THI).
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Os professores, de maneira geral, vém repassando somente o contetdo
sem se preocupar com a contextualizacdo do assunto a ser abordado. As
escolas e professores estdo muito mais interessados em repassar
conteldos, de uma forma que, na maioria das vezes, ndo tem
contextualizacdo e pouco preocupada com a vivéncia real do aluno.

Dai surge o questionamento: Por que ndo explorar, nas aulas de Matematica,
por meio da Modelagem Matematica, o grande potencial de aplicabilidade e a
frequente necessidade de uso no dia a dia da Matematica Financeira? Ja que o
interesse por um conteuddo aumenta consideravelmente, com consequente
aprendizagem rica na atribuicdo de significados, quando esse contetdo passa a ter

importancia para o nosso cotidiano,
E importante trabalhar problemas que envolvam o cotidiano do aluno para
mostrar a ele a importancia de se possuir conhecimentos matematicos que
possam auxilid-lo a procurar uma solugdo, revelando a ele que muitos
problemas que surgem em sua vida podem ser resolvidos utilizando a
matemadtica. (ALVES, 2016, p. 31)

O universo da Matemética Financeira traz consigo um repertério vasto e
dindmico de conteudos que podem ser estudados em diferentes contextos, visto que
estdo presente desde uma simples compra em uma mercearia localizada pertinho de
casa até algumas das mais complexas transacdes do mercado financeiro.

2.3.1 Estudo da matematica financeira por meio das operacdes de crédito

E notdrio que o uso do cartdo de crédito pelos brasileiros cresce a cada dia.
No entanto, o nUmero de pessoas que nao entendem as taxas de juros cobradas
pelas instituicdes financeiras é alarmante. Por esse motivo, é urgente garantir uma
boa educacéo financeira dos jovens, a fim de que percebam as responsabilidades e
riscos ligados ao uso dessa forma de crédito e, assim, possam usufruir dela da
forma mais consciente possivel.

Existem muitas instituicdes financeiras que oferecem aos seus clientes a
possibilidade de obter um cartdo de crédito; cada instituicdo tem suas
particularidades, e as taxas de juros que incidem sobre operacBes de créditos
costumam variar de instituicdo para instituicdo, seguindo, € claro, as diretrizes e
regras repassadas pelo Banco Central — autarquia que rege o sistema monetéario
nacional.

Com a ascenséo dessa area do mercado financeiro, as operadoras de cartdo
de crédito oferecem cartdes com mais e mais vantagens. Com isso, a pratica de nao
parcelar as compras e a de quitar o valor total da fatura até a data de vencimento
podem trazer o beneficio da isencdo da taxa de juros mesmo em se tratando de
compras no crédito. Por outro lado, a utilizacdo das inimeras possibilidades de
pagamento da fatura, disponiveis nesses servicos, pode ser uma armadilha, por
esconder altas taxas em sua efetivacao.

A seguir, apresentamos simulac¢des de alguns calculos advindos de situacdes
relacionadas ao uso de cartdo de crédito, para nelas identificar os conteddos da
Matematica Financeira. Sado como simula¢des, pois os calculos oficialmente
utilizados pelas instituicbes financeiras sdo complexos e nem sempre Sao
repassados. No entanto, com os dados conhecidos, € possivel entender a natureza
das operacoes de crédito e estudar Matematica Financeira a partir desse contexto.

2.3.1.1 Parcelamento de compras
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Apesar de ser uma 6tima opc¢ao para quem se planeja financeiramente e quer
adquirir um bem ou servi¢co que deseja, € sempre bom entender os juros envolvidos
nesta pratica. Consideremos o seguinte enunciado:

Suponha que vocé precise comprar um celular novo, mas o valor do aparelho é
muito alto para os seus rendimentos, entdo vocé decide parcelar a compra no cartao
de crédito. Suponha que o celular custa R$ 1500,00 e sera parcelado em 10 vezes
com pagamento mensal, cada prestacdo sendo de R$ 165,00, ou seja, no final a
divida foi de R$ 1650,00, com incidéncia de juros simples. Qual a taxa de juros
envolvida na operagcao?
Resolucéao:
Utilizando apenas o conceito de Variacdo Percentual, é possivel chegar ao
resultado. Ou até mesmo sabendo que a razdo a seguir representa o coeficiente que
determina o crescimento do capital em um dado periodo de tempo, sob regime de
juros simples: i =J/C, em que J representa os juros acumulados em um dado
periodo de tempo.
Temos

1650 — 1500 = 150,

ou seja, R$ 150 correspondem aos juros aplicados nos 10 meses do parcelamento.
Calculando a razao entre esses juros e o valor inicial, obtemos
150/1500 = 01

Logo, os juros sdo de 10% no total de 10 meses. Esta é a taxa nominal; para
transformé-la em efetiva, basta dividi-la por 10, obtendo uma taxa mensal de 1%.

Essa simples simulacao traz a possibilidade de se trabalhar varios conceitos
importantes da Matemética Financeira, a saber: o conceito de variacdo percentual,
de juros simples, de taxas nominais e efetivas. O enunciado original poderia supor
gue os juros sao compostos, permitindo, assim, tratar desse regime de capitalizacao.
Outra questdo que pode ser abordada € da oscilagdo do valor real do dinheiro, com
base na inflacdo, e que impacto isso pode ter quando se parcela uma compra.

2.3.1.2 Pagamento do valor minimo da fatura

Com essa opcéo de pagamento, paga-se somente um valor parcial da fatura
do cartdo. Esse valor é definido pela operadora de cartdo, e o restante do valor
podera ser pago na data da proxima fatura acrescido dos juros atribuidos ao crédito
rotativo — que costumam ser altos. Consideremos o0 seguinte enunciado:

Suponha que o valor total da sua fatura € de R$ 1800,00 e vocé vai optar pela op¢éo
de quitar apenas o valor minimo da fatura que corresponde a 15% do valor total.
Quanto vocé pagara no final de 30 dias considerando os juros atribuidos a esta
operacgao?

Resolucao:

O primeiro passo é extrair da divida o valor minimo que sera quitado, pois 0s juros
s6 incidem sobre o valor restante:

15% de 1800 = 1530

Os calculos serédo expostos por meio de uma tabela para facilitar o entendimento:
Considerando a taxa de juros do rotativo igual a 9%, IOF (Imposto sobre Operacdes
Financeiras) mensal igual a 0,38% e IOF diario igual a 0,0082%.

Encargos Financeiros Célculo Total




Juros sobre o rotativo 1530 X (1 + 0,09) R$ 1667,70
IOF mensal 1530 x 0,0038 R$ 5,81
IOF diario 1530 = 0,000082 x 30 R 3,77
Valor a ser pago 1667,7 + 5,81+ 3,77 RS$ 1677,28

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.
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Caso a divida ndo seja paga o valor é repassado para o proximo més
incidindo mais juros sobre o valor do novo montante, ou seja, trata-se de um regime

de juros compostos.

Supondo agora que a divida seja postergada para mais um més e sabendo que o
cartdo ainda nao tenha sido utilizado para novas compras, qual o valor da divida ao

final do més seguinte?
Resolucao:

Basta aplicar o regime de juros compostos:

Encargos Financeiros Calculo Total
Juros sobre o rotativo 1530 X (1 + 0,09)? R$ 1817,80
IOF mensal 1530 % 0,0038 % 2 R$ 11,62
IOF diario 1530 = 0,000082 X 60 R 7,52
Valor a ser pago 1817,8 + 11,62+ 7,52 RS$ 1836,94

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

2.3.1.3 Quando nao é feito o pagamento do valor minimo

Suponha que uma fatura de R$ 1000,00 s6 foi liquidada 2 meses ap0s seu
vencimento, sem ter sido pago nenhum valor minimo nesse intervalo. Com 12% dos
juros rotativos do cartdo de crédito, 2% de multa por atraso e 1% de mora cobrado
por més, mais os demais encargos financeiros, pagos proporcionalmente a

guantidade de dias de atraso da fatura, qual o valor pago no final do periodo?

Resolucao:
Encargos Financeiros Célculo Total
Juros sobre o rotativo 1000 X (1 + 0,12)? RS 1254,40
Multa contratual 1000 x 0,02 R$ 20,00
Juros de mora 1000 x 0,01 x 2 R% 20,00
IOF mensal 1000 X 0,0038 x 2 R$ 7,60
IOF diério 1000 x 0,000082 x 60 R$ 492
Valor a ser pago 12544+ 20+20+76 +492 | R$1306,92

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.
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2.3.1.4 Parcelamento da fatura

Neste procedimento, em vez de entrar no crédito rotativo, é feito o financiamento do
valor da fatura, isto é, o cliente parcela sua divida, de acordo com as opc¢des
disponibilizadas pela instituicdo financeira, em prestacdes iguais que variam de
acordo com o tempo escolhido. O valor do parcelamento é adicionado mensalmente
nas datas de pagamento da fatura e os juros que incidem nesse processo variam de
acordo com a operadora.

Consideremos o seguinte exemplo hipotético:
Suponha que vocé precise parcelar uma fatura de R$ 1000,00 em 5 prestacdes
iguais a taxa de juros de 5,15% ao més. Qual o valor da prestacao?
Resolucéao:
Como as prestacfes sdo iguais, € possivel utilizar o Sistema de Amortizacao
Franceés.
Fazendon=5em

PMT PMT PMT PMT ot PMT

(1+|)1 (1+iY (1+|)3 (1+|)4 @+iy
em que o valor presente (PV) é igual ao somatério do todas as prestacdes
descapitalizadas, chegamos ao seguinte:
PV=PMTx [t p Ty L
@+i) @+iy @+i)} @+t @+iy|
Como PV = 1000 e i = 5,15%, encontramos:

1 1 1
1000 = PMT X
[(1 4+ 0,0515)! T (14 0,0515)2 T (14 0,0515)3 + (14 0,0515)*

1
+ |
(1+0,0515)°
Utilizando a formula da soma dos termos de uma progressdo geométrica para

calcular a soma entre colchetes, temos:
1

— 1
[
1000 = PMT X 1,0515
1,0515 L,
1,0515

Logo,
PMT = R$ 206,61

Essas operacfes de crédito trazem para o debate varios topicos importantes
da Matemaética Financeira, como o calculo de juros compostos e sua conexdo com
as progressdes geométricas e com a funcdo exponencial, aplicacdo de taxas
efetivas, calculo de financiamentos, entre tantas outras possibilidades. Isso mostra
que é possivel promover o estudo dos conteudos da Matematica Financeira
imergindo a sala de aula em reflexdes que englobam o uso do cartédo de crédito.

3 DETALHANDO NOSSA PROPOSTA

Esta sec¢ao do trabalho descreve os passos sugeridos para implementacao de
uma proposta didatica para revisao, aprofundamento e consolidacdo dos contetdos
de Matemaética Financeira no 3° ano do ensino médio, através do uso de Modelagem
Matematica atrelada as diretrizes da sequéncia Fedathi. A implementacdo dos
trabalhos, que compreende cerca de 8 aulas, seguird as seguintes etapas:
realizacdo de atividade diagnostica, seguida do desenvolvimento de uma sequéncia
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didatica com emprego de Modelagem, e, por ultimo, aplicacdo de uma atividade
avaliativa para verificacdo da aprendizagem.

A escolha do 3° ano médio como publico-alvo se deu em decorréncia de dois
fatores: o primeiro foi por considerar esse ano 0 mais adequado para aplicacao de
uma atividade de revisdo; ja o segundo fator se justifica pela importancia de se
entender esse conteldo para que assim 0s estudantes possam sair dessa etapa de
formacao aptos para gerir conscientemente sua vida financeira.

A intervencao inicial consistira na aplicacdo de uma atividade diagndstica para
a averiguacao dos conhecimentos prévios dos alunos com relacéo aos contetdos de
Matemética Financeira que compdem o curriculo do ensino médio. Considerando
que a atividade é destinada ao 3° ano do ensino médio, espera-se que os alunos ja
tenham estudado esse tdpico da Matemética nos anos anteriores. As questdes
reunidas tiveram como base a cobertura de conteudos direcionada pelo livro de
Gelson lezzi (2015) e também as habilidades e competéncias dispostas pela BNCC
(2018) para esse nivel de ensino, contemplando de modo mais especifico as
habilidades que tem por finalidade “Interpretar e comparar situagdes que envolvam
juros simples com as que envolvem juros compostos, por meio de representacdes
graficas ou analise de planilhas, destacando o crescimento linear ou exponencial de
cada caso” e também a busca ‘“resolver e elaborar problemas com funcbes
exponenciais nos quais seja necessario compreender e interpretar a variacdo das
grandezas envolvidas, em contextos como o da Matematica Financeira, entre
outros”.

Ja esse livro didatico sugere o estudo da Matemética Financeira a partir do
entendimento de Porcentagem, que é um conceito fundamental, posteriormente séo
trabalhados os conceitos de Aumentos e Descontos e Variacdo Percentual. O
entendimento desses topicos esta alicercado na compreensdo de Porcentagem e,
para identificar se os alunos estudaram, aprenderam e ainda recordam bem esses
conteudos, foi adicionada a questdo 2 na atividade diagndstica, a qual que cobra
justamente o calculo de Variacdo Percentual, conceito que solicita o entendimento
da porcentagem e da légica por atrds dos aumentos e descontos percentuais; logo,
em apenas uma questdo pode-se investigar a aprendizagem de todos esses
conceitos.

Continuando a sequéncia do livro, o préximo topico a ser trabalhado é a
formalizacdo do conceito de Juros, em seguida apresentando as principais
caracteristicas dos Regimes de Capitalizacdo Simples e Composta. A fim de
investigar também a aprendizagem desses conceitos, incluimos nessa atividade
inicial as questdes 3, 4 e 5, com o objetivo de ndo somente realizar calculos, mas
também de investigar o grau de compreensao tedrica desses contetdos. Os défices,
defasagens e obstaculos identificados nesse primeiro momento podem levar a
modificacdes nos momentos seguintes da sequéncia didatica.

O proximo passo definido & a implementacdo dos momentos direcionados
para o uso da Modelagem Matematica. Este é considerado, levando em conta os
objetivos deste trabalho, como 0 momento mais importante desta proposta didatica,
tanto para o amadurecimento do saber quanto para efetivacdo da aprendizagem.
Logo também € a parte que requer mais de tempo para finalizacdo dos trabalhos.
Para fins de organizacdo e planejamento dos trabalhos, esse momento foi
estruturado por meio da sequéncia Fedathi, a qual esperamos que nos ajude a
atingir os objetivos Modelagem Matematica. Observamos, contudo, que, uma vez
que o ambiente de aprendizagem proposto por essa metodologia € dinamico e
muitas vezes imprevisivel, pelo fato de serem os alunos os direcionadores dos
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trabalhos. E possivel, por exemplo, que seja necessario inserir situacées didaticas,
que podem ser vistas elas proprias como sequéncias didaticas auxiliares dentro da
sequéncia principal, para tratar de conteddos que porventura o0s alunos nao
dominem e sem 0s quais nao sera possivel prosseguir com a Modelagem.

Por ultimo, sugerimos uma nova avaliacdo para verificacdo da aprendizagem,
a qual consiste na aplicacdo de uma situacao-problema cuja resolucdo perpassa
varios tépicos da Matematica Financeira.

3.1 Atividade diagndstica

1. O que se estuda na Matematica Financeira?
2. Acompanhe os dados da noticia a seguir:

Em trés anos, cesta basica fica 48% mais cara e itens sobem até 153%
O aumento de precos no grupo de alimentos essenciais para o brasileiro foi o dobro da inflagdo
acumulada no mesmo periodo

Quadrol

R7)
Compare o preco dos

principais produtos

Em fevereiro de 2019 e de 2022 (em R$)

Produtos Fev.19 Fev.22 Variacao (%)
Cesta Basica 482,40 715,65
Carne (6 kg) 151,80 265,62

Leite (7,5 1) 29,63 37,35

Feijao (4,5 kg) 34,02 30.74
Arroz (3 kg) 8,76 11,07
Farinha (1,5 kg) 5,64 744
Batata (6 kg) 28,50 33,60
Tomate (9 kg) 49,95 75,60

Pao (6 kg) 74,22 92,88

Café (600 9) 11,50 21,65
Banana (7,5 dz) 46,65 75,30
Acucar (3 kg) 7,05 12,60
Oleo (900 ml) 3,48 8,82
Manteiga (750 g) 31,20 42,98

Fonte: Dieese

Fonte: Dieese (2019, com adaptacdes)
Agora calcule a variagcado percentual sofrida nos pregcos acima entre fev. de

2019 e fev. de 2022.



17

3. O que sé&o Juros?
3. Qual a diferenca de Juros Simples e Juros Compostos?
3. Maria aplicou R$ 400,00 em um investimento que rende 5% ao més, com

duracdo de 3 meses. Preencha as tabelas a seguir de acordo com o regime de
capitalizacdo indicado e ao final informe qual regime de capitalizagdo trara mais
lucro a Maria e explique o porqué disso.

Tabela 5

Tempo Saldo no inicio de cada Juros Saldo no final de cada
periodo Simples periodo

1

2

3

Total

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

Tabela 6

Tempo | Saldo no inicio de cada Juros Saldo no final de cada
periodo Compostos periodo

1

2

3

Total

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

3.2 Implementacédo da Modelagem Matematica

1° MOMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA: TOMADA DE DECISAO

Duracao: 1 aula

Considerando o passo a passo da sequéncia de Fedathi e os principios que
regem a Modelagem Matemética segundo as concepc¢des de Barbosa, serdo
atribuidos a este primeiro momento 0s seguintes objetivos:

. Investigar o aumento do uso do cartdo de crédito como meio de pagamento e
0s perigos de endividamento que envolvem 0 seu uso;
. Diagnosticar, por meio de discussfes, quais 0s conhecimentos prévios dos

alunos sobre o0 assunto e o quanto o cartdo de crédito faz parte do dia a dia deles
e de suas familias;

. Expor a problematica que encaminhara os trabalhos;

. Direcionar as atividades que se seguirdo, tendo por base os principios da
Modelagem Matematica.

Para alcancar os objetivos mencionados a aula sera iniciada com o seguinte
guestionamento: Alguém aqui ja utilizou ou sabe para que serve um cartdo de
crédito? Em seguida serdo apresentados pesquisas e dados estatisticos, como
exemplificados abaixo:



Meios de pagamento:

Quantidade (mil)
6.000.000

4.000.000

2.000.000 Q/f — ——

Mil

[0}
<> < < <> <> < < <> <> < <> <> <>
% q/ q/ Q/ Q/ Q/ Q ,\r/ ~ ,»/ '\/ ,L/
“% > > > $ v v v L v v v v
e e A T S e 1 e S AR S
— Pix — Boleto + Convénio
— Outros (DOC + TEC + Cheque) — TED
— Cartao de Crédito — Cartao de Débito
— Cartao Pré-Pago — Saques
Transferencias Intrabancarias Débito Direto
Fonte: Banco Central do Brasil, 2022.
Crescimento do uso do cartdo de crédito como meio de pagamento:
Quantidade (mil} =
Aeanmn :.Cur:ic de Crédito- 3.700.276,67
2.500.000
1.500.000
500.000

2018-T1 2018-12 2018-13 2018-T4 2020-T 2020-T2 2020-T1 2020-T4 2021-T 2021-12 2021-T% 2021-14 2022-T

— Pix — Boleto + Convénio — Qutros (DOC + TEC + Cheque) — TED — Cando de Crédito
= Cartio de Débito = Carnao Pré-Pago — Sagues Transferencias Intrabancarias Débito Direto

Fonte: Banco Central do Brasil, 2022.
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52 milhdes de brasileiros usam o cartdao de crédito como

forma de pagamento, diz SPC Brasil
Um ter¢o dos usudrios de cartdo ndo sabe o limite; 96% desconhecem as taxas de juros
mensais, e 93% admitem o risco de gastar mais do que podem

O cartdo de crédito € uma das principais modalidades de pagamento usadas
pelos consumidores em todo o mundo e, no Brasil, ja sdo quase 52 milhdes de
usuarios. E o que mostra uma pesquisa realizada pelo Servico de Protec&o ao
Crédito (SPC Brasil) e pelo portal Meu Bolso Feliz em todo o Brasil sobre os
habitos de compra do consumidor e as vantagens e desvantagens do cartdo
de crédito. O estudo revela que 53% dos entrevistados possuem cartdo, com
uma média de quase dois por pessoa. Desse total, quase metade (47%)
parcelam as compras com esse meio de pagamento pelo menos uma vez ao
més, principalmente no caso de roupas (48%), calcados (44%) e
eletrodomésticos (44%).

96% nao sabem as taxas de juros dos cartdes de crédito

Quase todos os usuarios de cartdo de crédito (96%) disseram nao ter
conhecimento sobre a taxa de juros mensal quando opta por pagar o minimo.
Esse nimero aumenta ainda mais entre as mulheres e pessoas das classes
C, D e E (99%). “Em 2015, a taxa do cartdo de crédito chegou a cerca de
300% ao ano, a maior desde 2011. Grande parte dos consumidores
desconhece esses altos valores praticados e ndo sabe o quanto perde
dinheiro ao utilizar o cartdo sem colocar todas as contas no papel’, diz a
especialista do SPC. “Se tomarmos como exemplo uma divida de mil reais no
cartdo de crédito, em um ano, esse valor mudard para quatro mil reais, ou
seja, o valor quadriplica.”

Outro dado importante analisado no estudo é que 38% ja pagaram apenas 0
minimo da fatura do cartdo de crédito.

Fonte:

https://www.spcbrasil.org.br/uploads/st_imprensa/release cartao_de credito.p

Os dados apresentados expdem a ascensdo do uso do cartdo de crédito
como meio de pagamento pelos brasileiros. Também € relatada na pesquisa
apresentada pelo SPC Brasil a alarmante porcentagem de pessoas que ndo sabem
as taxas de juros que podem ser cobradas no uso do cartdo de crédito, em especial
as gue incidem sobre o pagamento parcial da fatura, que sdo extremamente altas e
uma das maiores causas de inadimpléncia dos brasileiros. A fim de preparar, com o
estudo da Matematica Financeira, os alunos para lidar com essa realidade,
proporemos a seguinte problematica:

Problema: Como funciona de fato um cartdo de crédito?

ApoOs a exposicdo do problema a turma, a mesma sera dividida em grupos
com quatro integrantes, cada grupo ficara incumbido de simular uma operadora de
cartdo de crédito. A dinamica funcionara da seguinte forma: dentro dos préprios
grupos havera divisdo de tarefas, em que dois integrantes fardo o papel da
operadora, ou seja, ficardo com a responsabilidade de pesquisar as taxas,
funcionalidades e servicos mais comuns no que diz respeito a cartbes de crédito. Os
outros dois integrantes ficardo responsaveis por discernir quais as melhores
escolhas diante das possibilidades disponibilizadas pela operadora para utilizagao
consciente do cartdo. Esta escolha devera ser embasada em critérios verificaveis e
nao em mera opinido pessoal dos outros dois membros do grupo, isto €, devem ser


https://www.spcbrasil.org.br/uploads/st_imprensa/release_cartao_de_credito.pdf
https://www.spcbrasil.org.br/uploads/st_imprensa/release_cartao_de_credito.pdf
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pesquisados, em fontes confiaveis, dados que tratem do assunto ou entédo deve ser
apresentada alguma explicacdo matematica que justifique as escolhas.

Poderdo ser expressas nos modelos taxas que incidem sobre os
parcelamentos de compras, opcdes disponiveis para o pagamento da fatura, os
perigos por trds do atraso no pagamento da fatura, enfim o eixo tematico da
pesquisa é apresentar as formas mais responsaveis de administrar um cartdo de
crédito. Essa divisdo de funcbes atribuidas aos grupos tem o propdsito de prover
aos alunos os instrumentos necessarios para a compreensdo de todos os
mecanismos que regem a utilizacdo do cartdo de crédito.

Como perguntas norteadoras para 0 enriquecimento das discussoes
promovidas nas aulas subsequentes, serdo sugeridos para pesquisa 0S seguintes
guestionamentos:

O que é um cartdo de crédito?

Como conseguir um cartdo de crédito?

Vocé ou alguém de sua casa usa? Para qué?

Como funciona?

Quais as taxas de juros que podem incidir sobre ele?

Como funciona o limite de crédito?

Quais as tarifas atribuidas?

Como é feito o pagamento da fatura?

O que é anuidade?

Apls essas indicagBes, os alunos serdo informados dos prazos para
desenvolvimento dos trabalhos e que a coleta de informacdes sera extraclasse.
2° MOMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA: MATURACAO

Duracédo: 2 aulas

O momento de maturacdo servir4 para que os alunos, durante o processo de
coleta de dados, apresentem as suas duvidas e compartilhem as suas pesquisas e
opinides na sala de aula. Da parte do professor é a hora de ajudar os grupos a
resolver as questdes formuladas por eles e direcionar a utilizacdo dos contetdos
matematicos que podem servir como auxilio para a geracéo de resultados.

Para instigar as discussfes, serdo trazidos para o debate os apontamentos
sugeridos para pesquisa na Ultima aula. Dessa forma, seguem 0s objetivos
atribuidos a esse momento:

©CoNoO~wNhE

. Construir saberes sélidos sobre o funcionamento do cartdo de crédito;
. Resolver e discutir todos os questionamentos feitos pelos alunos;
. Envolver os conteudos da Matematica Financeira com as operacfes de

crédito, mediante os questionamentos dos alunos.

Para dar inicio a um ambiente propicio as interacdes, a primeira iniciativa sera
a de pedir para que 0s grupos se reinam e conversem entre si, sobre as pesquisas
realizadas. Serdo considerados e discutidos, na sala de aula, os pontos de vista
apresentados pelos alunos sobre as questdes levantadas na ultima aula e o papel
do professor neste processo sera somente de mediador das falas de cada um dos
alunos, s6 oferecendo contribuicbes caso perceba erros ou incorre¢cdes que
comprometam o andamento dos trabalhos ou caso identifique a falta dos contetdos
matematicos necessarios para a continuacédo da Modelagem.

Apbs o desenvolvimento das conversas que tem por finalidade a solidificagéo
dos conhecimentos sobre o0 uso do cartdo de crédito, sera requisitada a participacao
dos alunos para que eles possam sugerir problematicas que envolvam o0s varios
aspectos desse servico de crédito no dia a dia, para que dessa forma os contetdos
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matematicos possam ser empregados e 0s grupos tenham mais facilidade na
construgcéo dos modelos.

Como a pratica da Modelagem demanda a participacéo efetiva do aluno na
construcdo do saber, ndo é possivel prever, com certeza, quais conteudos seréao
requisitados para resolucdo dos problemas levantados. No entanto, é possivel que o
professor agregue contribuicdes quando necessério, direcionando assim a turma a
recorrer aos mais variados meios, proporcionando uma ampliacdo do repertorio
intelectual do aluno, visto que essa é a hora de muni-lo com os conhecimentos
matematicos necessarios para a construcao de bons resultados.

Ao final desse momento de escuta dos questionamentos apontados pelos
grupos, serédo resolvidas as indagacdes, buscando abordar os assuntos que podem
ser discutidos neste ensejo com a finalidade de se trabalhar a Matematica
Financeira.
3° MOMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA: SOLUCAO
Duracédo: 2 aulas

Esse € a hora de reunir as hipoteses, analisar os dados e formalizar um
modelo que seja satisfatorio. Para esse momento propomos 0s seguintes objetivos:

. Reunir todos os dados advindos da pesquisa exploratoria;

. Definir os passos que serdo seguidos para a resolucdo da questédo
investigada,

. Realizar os célculos pertinentes;

. Formalizar a resolugéo do problema.

A aula tera inicio com a reunido dos grupos para a sistematizacdo dos
resultados. Chegando aqui, entende-se que 0sS momentos anteriores foram
suficientes para o entendimento da proposta, retirada das davidas sobre a proposta,
construcdo dos conhecimentos adequados sobre o funcionamento do cartdo de
crédito e que possibilitem a realizagdo das conexdes entre 0s servicos de créditos e
0s conteudos da Matematica Financeira.

Desse modo, o andamento dessas aulas serd voltado para a resolucdo do
problema, é a hora de utilizar tudo que foi coletado e construido até o0 momento para
responder o problema enunciado no inicio das atividades.

Nesse ambiente, o papel do professor ficara como observador e orientador do
trabalho dos grupos. A interferéncia sobre a construcdo dos modelos e resultados
ndo € adequada neste momento, visto que esses resultados também servirdo de
base pra validar a aprendizagem dos alunos.
4° MOMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA: PROVA
Duracéo: 1 aula

Para a finalizacdo da sequéncia Fedathi, é indicado que o professor formalize
a resolucdo adequada para o problema. No entanto, como os modelos obtidos
podem ser diversos, a presente aula levara em consideracdo as resolucdes
desenvolvidas por todos os grupos. Aqui temos 0s seguintes objetivos:

. Apresentar oralmente os modelos desenvolvidos;

. Realizar a validacéo dos modelos;

. Comparar os diferentes modelos;

. Analisar criticamente os modelos, retornando a questao geradora.

O encadeamento das atividades definidas para esse momento iniciard com a
preparacdo dos grupos para apresentacao dos resultados. A apresentacdo constara
da argumentacdo sobre a Matemética envolvida no problema e também sobre os
aspectos sociais do trabalho desenvolvido.
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A partir disso, sera discutido com a turma a validacdo dos resultados,
promovendo, assim, a troca de saberes, ndo somente entre os componentes do
grupo, mas entre todos os alunos da sala de aula. Por fim, serdo apontadas as
contribuicbes da pesquisa para o amadurecimento de cada um enquanto cidadao e

para a aquisicdo de uma boa consciéncia financeira.

3.3 Avaliacéo para verificacdo da aprendizagem

Situacao-problema:

Considere a planilha de orgamento familiar descrita abaixo:

Renda Familiar — Entradas Valor mensal de entradas e saidas
Esposo

Salario R$ 3000,00
Esposa

Salario R$ 2400,00
Total de entradas R$ 5400,00
Despesas de casa — Saidas

Aluguel R$ 400,00
Conta de agua R$ 80,00
Conta de energia R$ 278,00
Mercado R$ 1270,00
Internet R$ 60,00
Agua mineral R$ 40,00
Total da casa R$ 2128,00
Despesas da familia — Saidas

Vestuario R$ 200,00
Farmacia R$ 220,00
Alimentacao fora R$ 250,00
Beleza R$ 230,00
Total da familia R$ 900,00
Despesas do automoével — Saidas

Gasolina R$ 500,00
Limpeza do carro R$ 100,00
Total do automoével R$ 600,00
Outras dividas — Saidas

Financiamento do carro R$ 570,00
Cartdo de crédito R$ 1844,00
Total das dividas R$ 2414,00
Total das despesas R$ 6042,00
Saldo final - R$ 642,00

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

Observe que o saldo final do orgamento familiar ficou negativo, ou seja, houve
mais saidas do que entradas no més em questdo. Sabendo que o0s gastos
ultrapassaram o limite, o casal precisa decidir a melhor maneira de pagar a fatura do
cartdo de crédito, ja que, dentre os gastos listados, é o Unico negociavel.

Visando uma boa administragéo dos recursos financeiros e considerando as
taxas praticadas pelo mercado atual, qual € a melhor forma de se liquidar a divida do
cartdo de crédito, 0 pagamento minimo ou o parcelamento da fatura?
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Resolva esse problema levando em conta que o uso do cartdo de crédito para
esse casal € de extrema importancia para o pagamento de despesas extras como
lazer, imprevistos, consertos, entre outros. Logo, o limite do cartdo, que € de R$
5000,00 n&do pode estar completamente comprometido, como também néo se pode
comprometer toda a renda da familia para quitacdo da divida. Dessa forma, qual a
melhor forma de gerir essa situagao?

Como questionamento adicional, propomos pensar 0 seguinte: Ha outras
opcoes de crédito (além do cartdo) que podem ajudar o casal? Se sim, quais? S&o
viaveis para o contexto deles?

4 CONSIDERACOES FINAIS

A Educacdo tem como principio fundamental a implementacdo de um ensino de
qualidade, que seja capaz de contribuir para uma instrucédo eficaz do alunado, por
meio da aprendizagem dos conteudos especificos apontados pelo curriculo escolar,
mas também rica em significados sociais.

Para tanto, sera preciso revisar e adaptar as aplicacdes e contextualizacdes
trabalhadas em sala de aula para que se consiga alcancar a aprendizagem de certos
conteudos. Em decorréncia do amplo uso do método tradicional, o ensino de
Matematica acaba por ndo ser apresentado e explorado em sua totalidade, diante de
um cenario que se limita a expor a Matematica como uma matéria complexa com
férmulas prontas aplicadas a questdes ficticias. Consequentemente, as aulas se
tornam desgastantes e prolixas, prejudicando assim o interesse e a aprendizagem
dos alunos.

O intuito de se alcancar uma aprendizagem significativa norteou todo o
preparo e execugao deste trabalho. Com ele, acreditamos ter oferecido aos
professores uma possibilidade bastante concreta e executavel de sequéncia didatica
para o ensino de Matematica Financeira.

A utilizacdo da Modelagem Matematica na sala de aula tem o poder de gerar
um ambiente de aprendizagem capaz de promover o interesse dos alunos pela
disciplina e, assim, muni-los com 0s conhecimentos essenciais para intervencao
critica e atuacao na sociedade.

E pautado nessa perspectiva de se promover um ensino mais inteligivel
através da utilizacdo dessa metodologia que se situa a proposta sugerida neste
trabalho, ao que se soma as potencialidades advindas do ensino da Matematica
Financeira, uma das partes da Matematica mais aplicaveis na prética do dia a dia,
razdo pela qual ndo faz sentido ensina-la sem recorrer a realidade ndo-matematica.

A implementacdo da proposta didatica aqui expressa tem por publico
preferencial alunos do 3° ano do ensino médio, 0 que ndo inviabiliza a sua
reformulac&o para outro nivel ou outros anos de ensino. A escolha desse publico se
deu por considerar que os discentes desse ano escolar tém maior proximidade com
as responsabilidades da vida adulta.

Em trabalhos futuros, pretendemos de aplicar nossa sequéncia em sala de
aula, para aprofundar as reflexdes a partir dos dados obtidos com a aplicagao e,
assim, submeter nosso trabalho a uma analise critica, em prol do aperfeicoamento
das contribuicbes didatico-pedagodgicas que acreditamos serem possiveis a partir
das ideias aqui lancadas.
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