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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo estabelecer a vulnerabilidade das comunidades
circunvizinhas do entorno do agude Epitacio Pessoa. A metodologia utilizada baseou-se
em questionarios e entrevista a comunidade local, avaliando as vulnerabilidades social,
econdmica, tecnologica e as secas. Os resultados obtidos mostraram que a
vulnerabilidade social foi classificada como Moderada, com valor de 17,3 %, valor este
considerado relativamente baixo, em relacdo as demais comunidades; a vulnerabilidade
econdmica foi classificada como Muito Alta, com valor de 45,5 %; devido a falta de
estrutura, apesar do assistencialismo do Governo Federal; em seguida a vulnerabilidade
tecnoldgica, assumindo valor de 60 %, cujo valor esta associado a falta de praticas de
conservacao do solo e técnicas rudimentares de cultivo, o qual acentua o processo de
erosividade; e por fim a vulnerabilidade as secas, com 59,4 %, devido a falta de
relacionamento e reuso da agua, além da irrigacdo irregular. Tais resultados
demonstram a vulnerabilidade a qual essa comunidade estd diretamente associada,
diminuindo a valorizagcdo do homem versus a natureza.

Palavras chaves: Degradacdo ambiental; risco; Estado da Paraiba.



ABSTRACT

The present work aims to establish the wvulnerability of surrounding communities
surrounding the dam Pessoa. The methodology used was based on questionnaires and
interview the local community, assessing vulnerabilities social, economic, technological
and droughts. The results showed that social vulnerability is rated Moderate, with a
value of 17.3% which is considered relatively low compared to other communities, the
economic vulnerability was rated as Very High, with a value of 45.5%; due to lack of
infrastructure, despite the Federal Government's welfare, then the technological
vulnerability, assuming rate of 60%, whose value is associated with lack of soil
conservation practices and rudimentary farming techniques, which accentuates the
process of erosive , and finally the vulnerability to droughts, with 59.4% due to a lack of
relationship and reuse of water, in addition to irregular irrigation. These results
demonstrate the wvulnerability which is directly associated with this community,
decreasing the value of man versus nature.

Key words: Environmental degradation, risk, state of Paraiba.



INTRODUCAO

No decorrer do altimo século a humanidade utilizou de forma predatoria grande
parte dos seus recursos naturais, alterando a natureza de forma a assegurar a propria
sobrevivéncia e lhe proporcionar conforto. Essas mudangas no meio ambiente podem
ser naturais, consideradas da propria evolucdo do planeta e as antrdpicas, mais severas e
degradatdrias, causadas pelo homem, que gera grandes prejuizos econdmicos, sociais,
politicos, culturais e ambientais (ARAUJO, 2009).

A degradacdo ambiental no Brasil € bastante acentuada com amplas areas
impactadas devido ao uso exacerbado dos recursos naturais, principalmente em regides
de mananciais e nascentes, 0s quais causam prejuizos a comunidade e aos recursos
naturais. De forma similar, o Nordeste brasileiro também sofre com toda essa
peculiaridade, que se agrava quando ocorre na regido semiarida brasileira, considerada a
mais populosa e degradada do mundo.

Dizer que a problematica ambiental é, sobretudo, uma questdo de ordem ética,
filosofica e politica é se desviar de um caminho fécil que nos tem sido oferecido: o
de que devemos nos debrucar sobre solucdes praticas, técnicas para resolver 0s graves
problemas de poluicdo, desmatamento, de erosdo. Esse caminho nos torna prisioneiros
de um pensamento herdado que é, ele mesmo, parte do problema a ser analisado".
(PORTO-GONCALVES, 2006).

Assad e Sano (1998) mostraram que o conhecimento dos recursos naturais (solo,
clima, vegetacdo, minerais de interesse agricola e relevo) e das caracteristicas
socioeconémicas (populagdo, producdo, evolucdo da fronteira agricola e uso atual)
constituem a base indispensavel para a avaliagdo do potencial de uso das terras,
necessario para a identificacdo das areas passiveis de utilizacdo com atividades
agricolas sustentaveis e das areas que devem ser preservadas, evitando desse modo a
degradacéo.

Essas inquietacbes e discussdes tém contribuido para aumentar o debater e
enfatizar a necessidade de se alcangar a sustentabilidade ambiental. Com isso,
atualmente, os tomadores de decisdes tem voltado suas atencOes para os desastres
ambientais que de certa forma tem crescido de forma desordenada. Assim, de acordo
com Camargo (2005) a analise do espaco geogréafico reflete a maneira como 0 meio

técnico e cientifico intermedeia a relagdo da sociedade com a natureza e, assim,
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demonstra como se organizam tanto a economia como a cultura, bem como o processo
politico e ideoldgico da sociedade. E, dessa maneira, esta analise nos permite tentar
entender a esséncia que envolve a sociedade e 0s seus processos.

Os desastres naturais encontram-se intimamente ligados aos processos de
desenvolvimento humano. Provocados por fenbmenos naturais, os desastres colocam
em risco as vantagens que o desenvolvimento proporciona. Por sua vez, as decisoes
tomadas, em matéria de desenvolvimento, pelos individuos, pelas comunidades e pelas
nacdes podem implicar uma distribuicdo desigual do risco de desastre (PNUD, 2006).

O rompimento social de um desastre pode ocorrer ao nivel do individuo, da
comunidade, ou do estado onde a extensdo dos danos a propriedade ou do numero de
vitimas que resulta de um desastre natural, depende da capacidade da populacdo a
resistir ao desastre. Esta compreensdo é cristalizada na formula: os "desastres ocorrem
quando os perigos se encontram com a vulnerabilidade” (BLAIKIE, 1994).

No caso do semiarido paraibano a acdo predatéria do homem com préticas de
desmatamentos, queimadas e outros manejos inadequados de explorar o uso das terras
vem reduzindo a cobertura vegetal, assoreando e poluindo os rios e, consequentemente,
colocando em risco a flora e fauna silvestres, bem como a permanéncia da populagéo na
zona rural, ou seja, aumentando o risco a vulnerabilidade da populagdo. A falta da
cobertura vegetal expde a superficie do solo, causa erosdo e reduz ou elimina os
nutrientes, indispensaveis a exploracdo agricola auto-sustentavel. Quando isso ocorre,
0s solos sdo exauridos rapidamente (SOUSA, 2007).

Com isso, faz-se necessario estudo mais elaborado em unidades naturais (bacias
hidrograficas) e em regides no entorno dos acudes, rios e nascentes, na tentativa de
averiguar e mitigar algumas variaveis causadoras de degradacao ambiental, favorecendo
a diminuicdo da wvulnerabilidade local, através da execucdo de diagnosticos
socioecondémico e ambiental, principalmente em regiGes de mananciais, pois possibilita
0 conhecimento e entendimento da conjuntura que se encontra a area afetada,
possibilitando um planejamento adequado, viabilizando as politicas publicas na mesma
direcdo que se dirige o problema.

Tendo em vista todos esses questionamentos, a pesquisa vem indagar e
averiguar a importancia das comunidades circunvizinhas em relacdo a seus impactos
sofridos e suas causas geradas, ratificando o mau uso dos recursos naturais e a
vulnerabilidade da populacdo ribeirinha como maior empecilho para o desenvolvimento

adequado e permanéncia do camponés em sua terra de origem.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

Desastre e vulnerabilidade ambiental

O debate sobre o futuro da humanidade tornou-se mais evidente nos ultimos
anos, abordando principalmente a preservacdo e a protecdo ambiental, no qual paises
desenvolvidos e subdesenvolvidos tém demonstrado preocupacdo e repudios as acoes
antrdpicas e suas consequiéncias na natureza.

Cardona (1991) mostra que o desastre pode ser definido como um evento que
ocorre, na maioria dos casos, de forma repentina e inesperada, causando interacdes
intensas, representadas por perdas de vida e salde da populacdo, uma destruicdo ou
perda de bens, de uma coletividade de danos severos sobre o meio ambiente. Esta
situacdo significa uma desorganizacdo dos padrGes normais de vida, gera adversidade,
desamparo e sofrimento em pessoas com efeitos sobre a estrutura socioeconémica de
uma regido ou um pais e a modificacdo do meio ambiente.

Segundo Garcia (2004) o desastre € uma extensa variedade de eventos, desde
aqueles cujo acontecimento se considera um fenémenos exclusivamente fisicos, como
terremotos, furacGes, erupcdes vulcanicas, etc., até aqueles cuja origem se considera
excepcionalmente humana, tais como as guerras e 0s acidentes industriais. Entre estes
dois extremos existe um amplo espectro de desastres, como por exemplo, fome,
inundacdes e deslizamentos, 0s quais sdo provocados pela combinacéo de fatores fisicos
e humanos.

E comum confundir o uso dos termos: fendmeno natural e desastre natural.
Fendmenos naturais como terremotos, inundagdes, secas e ciclones se convertem em
sinbnimos de desastres naturais. Por exemplo, um terremoto que ocorre em um deserto
desabitado ndo pode ser considerado como desastre, um terremoto s6 causa desastre
quando afeta direta ou indiretamente 0 homem e suas atividades em um lugar e um
determinado tempo, ja o desastre natural é considerado em geral como a coincidéncia
entre um fendmeno natural perigoso (inundagdo, terremoto, seca, ciclone, etc.) e
determinadas condi¢des vulneraveis. Existe o risco de ocorrer um desastre quando um
ou mais perigos naturais se manifestam em um contexto vulneravel (MASKREY,
1989).
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O crescimento dos desastres naturais noticiados cresceu significativamente nas
trés Ultimas décadas. O numero de enchentes, por exemplo, aumentou de 142 nos anos
60 para 603 nos anos 80; 0 numero de secas passou de 62 nos anos 60 para 237 nos anos
80 (Centro de Pesquisa em Epidemiologia de Desastres, 1991, conforme citado em
(BLAIKIE, 1994).

A seca ¢ um dos desastres naturais de baixa notificagdo porque as fontes da
maioria dessas estatisticas sd@o as organizagdes internacionais de assisténcia ou
organizacbes doadoras. A seca € o resultado da interacdo de varios fatores, alguns
externos a regido (como o processo de circulacdo de ventos e as correntes marinhas, que
se relacionam com o movimento atmosférico, impedindo a formacdo de chuvas em
determinados locais), e de outros internos (como a vegetacdo pouco robusta, a
topografia e a alta refletividade do solo entre outros). Ressalte-se, ainda, o fendbmeno
"El Nifio". A acdo do homem também tem contribuido para agravar a questdo, pois a
constante destruicdo da vegetacdo natural por meio de queimadas acarreta a expanséo
do clima semiarido para areas onde anteriormente ele ndo existia, (MORAES NETO,
2003).

No trabalho abordado por Andrade (1985) evidenciou-se a questdo da seca, na
qual ndo se resume a falta de agua. A rigor, ndo falta 4gua no Nordeste. Faltam solugdes
para amenizar os efeitos da ma distribuicdo das chuvas e as dificuldades de seu
aproveitamento, ou seja, falta uma gestdo adequada e mais eficaz na distribuicdo da
agua.

Martins & Valencio (2003) abordaram que embora os desastres reportem
eventos subitos que alteram para pior o funcionamento e a rotina de dado meio social,
predomina, nos gestores e tomadores de decisdes, uma perspectiva fortemente pontual
para situa-los em termos tanto espaciais quantos sociais, o que dificulta a compreenséo
dos eventos numa abrangéncia apropiada a criacdo sociais, 0 ao acionamento de
mecanismos estruturais visando a reducéo de seus impactos.

Existem condi¢cBes extremas que tornam realmente fragil o desempenho de
alguns grupos sociais, os quais dependem do nivel de desenvolvimento alcangado, bem
como do planejamento deste desenvolvimento, onde se deve verificar uma harmoniosa
interacdo entre 0 Homem e o Meio Ambiente. Onde as causas principais ou secundarias,
responsdveis pela geragdo de wvulnerabilidades, sdo 0s processos econémicos,

demogréficos e politicos, que afetam a destinacdo e distribuicdo de recursos entre os



12

diferentes grupos de pessoas, bem como refletem a distribuicdo do poder (DUARTE,
2008).

As vulnerabilidades sdo de diversas naturezas, entre estas, econémico-
social, geoambiental, cientifico-tecnologica e politico-institucional. Constituem
obstadculo de vulto ao desenvolvimento sustentdvel, compreendido, em seu
conceito ampliado, nessas quatro dimensdes (DUARTE 2008). Algumas delas, que
se manifestam secularmente — é o caso da pouca capacidade de resisténcia as secas,
que se manifestam como crises econdémico-sociais — se vém agravando ao longo do
tempo, em grande medida devido ao ritmo e a forma de ocupacdo demogréfica e
produtiva do vasto interior semiarido da regido, causadora de sérias sobrecargas ao
seu fragil meio ambiente e a base de recursos naturais relativamente pobre. Outras
— de origem mais econémico-social — tomaram, com a evolucdo mais recente da
regido, rumos que contribuiram para acentuar os desequilibrios distributivos e a
pobreza, deixando antever tendéncias desestabilizantes.

Segundo Confalonieri (2001), “vulnerabilidade ¢ a exposi¢do de individuos
ou grupos ao estresse (mudancas inesperadas e rupturas nos sistemas de vida)
resultante de mudangas socio-ambientais.” A vulnerabilidade ¢ algo inerente a uma
determinada populacéao e varia de acordo com suas possibilidades culturais, sociais e
econ6micas. Assim, aqueles que possuem menos recursos Serdo 0S que mMais
dificilmente se adaptardo e, portanto, sdo também os mais vulneraveis, pois a
capacidade de adaptacdo ¢ dada pela “riqueza, tecnologia, educacao, informagao,
habilidades, infra-estrutura, acesso a recursos ¢ capacidade de gestdao” (IPCC, 2001).

Dessa forma, o tema da vulnerabilidade foi desenvolvido para designar aquelas
populacdes e regides que possuem maiores dificuldades sobreviver aos impactos destes
eventos. Em outras palavras, a vulnerabilidade pode ser definida como as caracteristicas
de uma pessoa ou grupo populacional “desde seu ponto de vista de sua capacidade de
antecipar, sobreviver, resistir e recuperar-se do impacto” de algum evento, como
desastres naturais ou tecnoldgicos (BLAIKIE, 1996). Tais desastres podem estar
relacionados tanto a riscos fisicos naturais (como terremotos, ciclones, vulcGes e
inundacdes), biolégicos (como pandemias) e os desastres tecnoldgicos (como as
explosdes, incéndios e contaminagdes em plantas) (DUARTE, 2008).

A vulnerabilidade em si mesma constitui um sistema dinamico, isto é, surge
como consequéncia da interacdo de uma série de fatores e caracteristicas - internas e

externas - que convergem em uma comunidade particular. O resultado dessa interacéo €
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a incapacidade da comunidade para responder adequadamente ante a presenca de uma
ameaca determinada. Wilches-Chaux (1993) denominou Vulnerabilidade Global, a essa
interacdo de fatores e caracteristicas. Essa constituida, segundo ele, por onze niveis de

vulnerabilidade, assim caracterizados na Tabela 1:

Tabela 1 — VVulnerabilidades Globais.

Vulnerabilidade natural ¢ intrinsecamente determinada pelos
limites ambientais, dentro dos quais é
possivel a vida, e também, pelas
exigéncias internas de seu préprio
organismo.

Vulnerabilidade fisica relativa a localizagdo dos assentamentos
humanos em zonas de risco e as
deficiéncias de resisténcia dos elementos
expostos para absorver os efeitos da acédo
do fenbmeno que representa a ameaca
(Cardona, 2001).

Vulnerabilidade econdmica referente a setores economicamente mais
deprimidos da humanidade, que sdo, por
essa razdo, os mais vulneraveis frente as
ameagcas naturais.

Vulnerabilidade social respectivo ao baixo grau de organizacao e
coesdo interna de comunidades sob risco
de desastre, que impedem sua capacidade
de prevenir, mitigar ou responder a
situacOes de desastre.

Vulnerabilidade politica relativa a incapacidade da populacdo para
formular por si mesma a solugdo do
problema que lhe afeta.

Vulnerabilidade ideoldgica relacionada a atitudes passivas, fatalistas e
crencas religiosas que limitam a
capacidade de atuar dos individuos em
certas circunstancias.

Vulnerabilidade cultural concernente & forma como uma
comunidade reage ante um desastre, que
sera distinta em um grupo humano regido
por padrdes machistas e verticais de
poder, daquela em um grupo, no qual
predominam os valores de cooperagédo e
solidariedade.

Vulnerabilidade educativa se expressa em uma educagdo deficiente
ou que ndo tem uma boa cobertura em
uma comunidade propensa a desastre ou a
auséncia de conhecimento sobre as causas,
os efeitos e as razdes pelas quais se
apresentam os desastres.
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Vulnerabilidade técnica relativa as técnicas inadequadas de
construgdo de edificios e infra-estrutura
bésica utilizadas em zonas de risco.

Vulnerabilidade ambiental referente a degradacdo ou a destruicdo dos
recursos naturais.
Vulnerabilidade institucional se reflete na obsolescéncia e rigidez das

instituicdes, onde a burocracia e a decisao
politica, entre outros, impedem respostas
adequadas e ageis.

Na mitigacdo e reducdo das vulnerabilidades, o desenvolvimento precisa assumir
uma postura multidimensional, que abranja o aspecto ético, pela preocupagdo com a
equidade, e que seja capaz de incluir variaveis de dificil quantificacdo, mas
qualitativamente indispensaveis a configuracdo de novos padrdes de vida para as atuais
e futuras geragdes. O ontem, 0 hoje e 0 amanhd se apresentam ndo apenas enquanto
sequéncia cronoldgica linear, mas como um processo continuo, onde o que se é hoje e
as chances de se ser amanhd decorrem em um processo histérico, cujos limites sdo
ditados pela inter-relacdo de forcas complexas, contraditorias e complementares, que
sdo, a0 mesmo tempo, sujeito e objeto desse mesmo processo (SOUSA, 1994).

Com as incertezas, insegurancas e 0 medo que atormentam a vida, lida-se com
uma sociedade altamente capitalista, desprovida de vinculo natural. Tendo em vista essa
preocupacdo, trabalhos como os de Duarte (2008) e Sousa (2007) tém sido
desenvolvidos no intuito de diagnosticar a situacdo ambiental e prognosticar acoes e
medidas para resolucdo dessa problematica. Este diagndstico tem sido feito por
inimeros pensadores que identificam em nosso atual estagio da modernidade marcas
distintivas nos sistemas de producdo do risco e nos mecanismos de protecdo e
seguranga.

Lavell (2001) afirma que as vulnerabilidades nos grupos sociais, Sséo
identificadas pela reduzida capacidade destes se ajustarem a determinadas
circunstancias, entendidas geralmente como um fator de risco interno, expresso como a
possibilidade de que o sujeito ou sistema exposto seja afetado pelo fenbmeno que
caracteriza uma ameaca. Conforme o risco, este corresponde ao potencial de perdas que
podem ocorrer ao sujeito ou sistema exposto, resultante da interacdo entre ameaca e
vulnerabilidade, também sendo expresso matematicamente (Equacdo 1), como a
possibilidade destas perdas excederem a niveis de consequiéncias econdmicas, sociais e

ambientais, em certa area geogréafica, durante um determinado periodo de tempo.
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Risco = Vulnerabilidades x Ameagcas (2

Para estimar o risco a desastre € necessario, de acordo com sua definicdo, ter em
conta, desde o ponto de vista multidisciplinar, ndo somente o dano fisico esperado, as
vitimas ou perdas econdmicas equivalentes, mas também fatores sociais,
organizacionais e institucionais, relacionados com o desenvolvimento das comunidades
(ABREU, 2004).

A acumulacdo de riscos a desastres esta relacionada a falta de politicas publicas,
ou de estratégias orientadas a sua gestdo e, ainda, a inexisténcia de estruturas
administrativas e sistemas legislativos adequados, tanto em nivel local, como nacional e
regional (PNUD, 2006).

A gestdo de desastres busca reduzir a vulnerabilidade das sociedades aos seus
efeitos dos desastres e ainda chamar a atengdo para as causas produzidas pelo homem.
Adverténcia prévia € especialmente importante para prevencdo a curto-prazo.
Adverténcia antecipada da fome facilita operacGes de assisténcia; adverténcia
antecipada de enchentes e chuvas fortes ajuda as pessoas a escaparem dos danos a
tempo (PNUD, 2006).

Um relatério publicado durante a Conferéncia Mundial sobre a Reducdo de
Desastres Naturais, realizada em Kobe, no Japdo, em 2005, constatou que, apesar das
melhoras obtidas nas duas Ultimas décadas, a maioria dos paises latino-americanos e
caribenhos apresenta baixos niveis de eficacia na gestdo de riscos de desastres. Nao
obstante, a realidade dos desastres mostrarem que a estratégia reativa dos programas
emergenciais ndo é adequada, as atividades de reducdo de vulnerabilidades e ameacas
pré-desastre sdo ainda muito incipientes (MASKEY, 1994).

Assim, o Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID (2006) adotou um
ponto de vista mais, aprovou em 2005, um plano de acdo para a gestdo de riscos de
desastres e comegou a planejar e realizar consultas a especialistas externos e a setores
interessados sobre um novo instrumento para substituir a Politica de Desastres Naturais
e Inesperados, de 1999. Neste plano, seu maior objetivo é ajudar aos paises mais
vulneraveis da América Latina e do Caribe a reduzir seus riscos de perdas humanas e
econdmicas resultantes de desastres e evitar a recorrente alocagdo de recursos de
programas de desenvolvimento para cobrir gastos de recuperagdo e reconstrugéo.

Portanto, para alcancar esses objetivos, a gestdo de riscos de desastres deve tornar-se
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parte integrante de projetos em setores como infra-estrutura, habitacdo, energia,

agricultura, agua e saneamento.

MATERIAL E METODO

Area de estudo - Acude Epitacio Pessoa

O acude Epitéacio Pessoa (Figura 8) localizado entre as coordenadas 07°28°04” ¢

07°33°32” de latitudes sul e entre 36°08°23” e 36°16°51” de longitude oeste, foi

construido pelo Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS) nos anos

de 1951 a 1956 e inaugurado em janeiro de 1957, pelo entdo governo de Juscelino

Kubitschek. Tem capacidade de 535.680.000 milhdes de metros cubicos e profundidade

maxima de 25 m, localizado entre os municipios de Boqueirdo, Cabaceiras e Barra de

Sdo Miguel (AESA, 2007).
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Figura 1 — Acude Epitacio Pessoa e Municipios fronteiricos.
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Este manancial ndo foi construido para abastecimento e sim para geracdo de
energia e irrigacdo, ap6s um ano de sua inauguracao, por causa de uma crise hidrica na
cidade de Campina Grande, passou entdo a servir para o abastecimento publico
(DNOCS).

O nome Boqueirdo foi dado ao agude Epitacio Pessoa pelo fato que o rio Paraiba
fez, com o passar dos milhares de anos, um corte (uma abertura) na serra do Carnoio
formando um “boqueirdo”. O nome oficial do agude ¢ uma homenagem ao unico
presidente do pais nascido no estado da Paraiba, o qual, no seu governo, intensificou o
programa de acudagem através do Ministério de Viagcdo e Obras Publicas (SOUZA,
2001).

Na bacia do rio Paraiba, 0 agude Epitacio Pessoa é o principal reservatério. Em
plena regido semiarida, este manancial passou, nos Gltimos dez anos, por periodos de
escassez que quase causaram colapso do sistema de abastecimento de Campina Grande
e regido. Segundo Guimaraes et al (2005), a evolugdo temporal dos dados da agua do
acude de Boqueirdo demonstram que a sua qualidade ainda ndo é problematica, mas que
apresenta em processo gradativo de deterioracdo (com vista ao abastecimento urbano),
que pode ser acelerado ou ndo com as crises quantitativas de gua, sendo necessario, 0
quanto antes, a implantacdo de um sistema de gestdo quali-quantitativa da agua,
(MELO, 2005).

Hoje, o acude apds 52 anos de sua construcdo diminuiu sua capacidade de
armazenamento, acumulando nos dias de hoje 411.686.287 milhdes de metros cubicos
de 4gua. Uma batimetria automatizada feita pela AESA no ano de 2004 mostrou que
essa capacidade foi reduzida em 23,1%, correspondendo a uma perda de quase 124
milhGes de metros cubicos de agua da capacidade inicial. Essa modificacdo no projeto
original ocorreu, por causa do assoreamento, ou seja, pela sedimentacdo do solo
causado pela devastacdo das matas ciliares nas margens de rios e do proprio agude, ou
por erros iniciais no projeto de execucdo da construgdo do agude. No entanto, deve-se
fazer uma ressalva para a tecnologia utilizada na época da constru¢cdo do manancial,
pois os instrumentos utilizados eram rudimentares e ndo podiam fornecer maiores
precisdes. Como visto na batimetria realizada em 2004, na qual utilizaram ferramentas
bastante avangadas, como GPS, computadores, sondas e varios outros instrumentos de
medicéo para avaliar a capacidade real e atual de armazenamento.

Desde a sua inauguracdo, em 1957, o agude Epitacio Pessoa sO atingiu a sua

capacidade maxima depois de 21 anos, exatamente no dia 07 de marco de 1978.
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Ressalta-se que, de acordo com os dados da AESA, o manancial ja sangrou doze vezes,
conforme Tabela 2.

Tabela 2 — Anos em que o0 acude Epitacio Pessoa atingiu a capacidade maxima.

Anos de sangria do Epitacio Pessoa Monitoramento
7 de margo de 1978 DNOCS
29 de marco de 1981 DNOCS
23 de abril de 1984 DNOCS
12 de abril de 1985 DNOCS
25 de marco de 1986 DNOCS
09 de abril de 1989 DNOCS

01 de fevereiro de 2004 AESA
27 de marco de 2005 AESA
15 de abril de 2006 AESA
21 de marco de 2008 AESA
04 de margo de 2009 AESA
05 de margo de 2011 AESA

De acordo com a Figura 2, a qual demonstra os registros dos volumes anuais de
aporte hidrico do acude Epitacio Pessoa pela AESA, verifica-se que o acude atingiu sua

capacidade maxima seis vezes no periodo de 1994 a 2009.
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Figura 2 — Volume anual do acude Epitéacio Pessoa. Fonte AESA.

Atualmente o acude Epitacio Pessoa abastece 17 municipios e trés distritos

(Tabela 3), através de duas adutoras.

Tabela 3 — Municipios e distritos abastecidos pelo agude Epitacio Pessoa.

Municipios abastecidos por Bogueirdo

Adutora do Cariri Adutor Campina Grande Distritos abastecidos por
(Adutora nova) Boqueirdo
Boa Vista Barra de Santana Sao José da Mata
Boqueirdo Campina Grande Galante
Cabaceiras Caturité Marinho (Boqueirao)
Cubati Queimadas
Juazeirinho Pocinhos
Pedra Lavrada Riacho de Santo Antdnio
Olivedos Lagoa Seca
Serido
Soledade

Dist. Sdo Vicente do Serid6

De acordo com a AESA em entrevista ao Diario da Borborema (2008), o acude

Epitacio Pessoa perde cerca de um centimetro de Iamina de agua por dia, no inverno e
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no verdo pode chegar a dois centimetros. No entanto, a agua acumulada no agude é
fonte de sobrevivéncia da populacdo ribeirinha, garantido sustento de 258 familias de
pescadores, correspondendo a mais de 300 profissionais cadastrados pela colonia da
cidade e do desenvolvimento das cidades por ele abastecido.

Outra preocupacgdo que aflige os 6rgdos gestores do acude Epitacio Pessoa € a
irrigacdo irregular, desde a crise no abastecimento de dezembro de 1999 quando chegou
a ficar com apenas 14,9% de sua capacidade, algo em torno de 61.492.338 m* (AESA,
2007). O Ministério Publico, com o apoio do Governo do Estado, do IBAMA e do
DNOCS, proibiu a préatica da irrigacdo de lavouras. A medida foi tomada para garantir o
abastecimento humano de milhares de pessoas. Porém, hoje em dia ndo existe
fiscalizacdo e varios pequenos produtores estdo subtraindo dgua do manancial para

irrigacdo clandestina.
MATERIAL

Dados da area de estudo - Dados climaticos

Segundo a classificacdo de Koppen o clima da regido do entorno do agude Epitacio
Pessoa € do tipo Bsh (semiarido quente), com grande irregularidade na precipitacdo. Os
meses mais chuvosos concentram-se no periodo de fevereiro a julho e 0s mais secos nos
meses de agosto a janeiro conforme a Figura 3. A temperatura média é inferior a
24,1°C, com minima de 18°C e maxima de 32°C.

120 ~
100 -
80 -

60 - ]

43,9 (Média Anual)

Precipitagdo (mm)

40 A

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez



21

Figura 3 — Climatologia mensal da precipitacdo (mm) do agude Epitacio Pessoa
(Boqueiréo).
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Figura 4 — Climatologia mensal da temperatura (°C) do acude Epitacio Pessoa

(Boqueiréo).

Solos

A regido do entorno do agude Epitacio Pessoa tem solos do tipo: Vertissolos
Cromados, Neossolos Litélicos, Luvissolo Cromico, Planossolo Haplico e Planossolo
Nétrico (EMBRAPA, 1999).

Agricultura

A agricultura na regido do acude Epitacio Pessoa é produtiva em anos

considerados normais (com precipitacdo em torno da média e com chuvas bem
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distribuidas), onde se pode plantar varios tipos de culturas, principalmente vegetais e

frutiferas que contribuem para melhoria da renda do agricultor familiar.

Relevo

O relevo da regido do acude Epitacio Pessoa encontra-se inserido no Planalto da
Borborema, apresentando as seguintes unidades morfologicas descritas na Tabela 4
(BRASIL, 1981):

Tabela 4 — Unidades morfoldgicas da regido do acude Epitacio Pessoa.

Superficie tabular erosiva e de dissecacdo relevo residual de topo plano testemunho
de superficie de erosdo, geralmente
limitada por escarpas erosivas, com
diferentes niveis altimétricos;

Formas agucadas relevo de topo continuo e agugado, com
diferentes ordens de grandezas e de
aprofundamento de drenagem, separados
geralmente por vales em “V”’;

Formas conversas relevo de topo convexo com diferentes
ordens de grandezas e de aprofundamento
de drenagem separados por vales em “V”
e, eventualmente, por vales de fundo
plano;

Formas tabulares relevo de topo plano, com diferentes
ordens de grandezas e de aprofundamento
de drenagem, separados, geralmente, por
vales de fundo plano.

Vegetacao

A cobertura vegetal da Regido Nordeste do Brasil é caracterizada por diversos
padrdes morfolégicos que dependem da localizacdo geografica e das condicdes
climaticas. A porcdo mais semiarida se destaca pela presenca de caatinga arbustiva,
densa ou aberta, que perde sua folhagem no periodo de estiagem, tornando a florescer
no periodo chuvoso. Além dessa vegetacdo, destacam-se ainda a Mata Atléntica, a
vegetacdo de praias, dunas e restingas, os cerrados, as matas ribeirinhas, vegetacdo de

mangues, vegetacdo rupestre, etc. (IBGE, 1992).
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METODO

Pesquisa de campo

Para um reconhecimento geral da &rea de estudo foi realizada uma pesquisa de
campo, seguindo um roteiro pré-determinado. Nesta fase, foram levantadas informagdes
sobre relevo, vegetacdo natural, erosdo, declividade, uso das terras, aspectos sociais e
econémicos, realizando um diagnoéstico geral de seus elementos para subsidiar a foto-
interpretacao.

Para avaliar as vulnerabilidades foram aplicados questionarios (ANEXO 1),
calculados (ANEXO 1), considerando os valores de referéncia (ANEXO IIl) a
populacdo ribeirinha da area de estudo, 102 no total (62 em Boqueirdo / 40 em
Cabaceiras / Barra de Sdo Miguel — desconsiderada na pesquisa), com a participacdo
dos Agentes Comunitarios de Saude devidamente treinados, orientados e
supervisionados.

Rocha et al. (1997) comentam que de acordo com os diagndsticos, sdo elaborados
prognosticos, que sdo indicadores para a melhoria de vida dos habitantes da &rea em
estudo. O diagnostico é definido como a arte de se conhecer os problemas que afetam
uma populacéo, através de observacdes, questionamentos, analises e interpretacdes dos
recursos naturais renovaveis com relacdo a qualidade de vida. O progndstico é a
previsdo ou a suposicdo sobre o que deve acontecer em uma comunidade se esta se
submeter as recomendac@es técnicas de melhoria de vida, as quais sdo formuladas pela
interpretacdo dos diagnosticos.

A metodologia utilizada no diagnoéstico socio-econdmico e ambiental é advinda de
Rocha (1997) para o Rio Grande do Sul, adaptada por Barbosa (1997) e demais
estudiosos como Araujo (2002), Morais Neto (2003), Alencar (2004), Sousa (2007),
Duarte (2008) dentre outros, para o semiarido paraibano.

Foram levantados e analisados varios elementos, todos relacionados ao nucleo

familiar, conforme a Tabela 5, a seguir:

Tabela 5 — Fator vulnerabilidade.

Fator Vulnerabilidade Variavel

Vulnerabilidade social demogréfica, habitagdo, consumo  de
alimentos, participagdo em organizacgdes
associativas, salubridade rural.
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Vulnerabilidade econdmica producdo vegetal, animais de trabalho,
animais de producdo, verticalizacdo de
matéria prima, comercializacdo, crédito e
rendimento.

Vulnerabilidade tecnoldgica uso de tecnologias, propriedades das maquinas
e equipamentos.

Vulnerabilidade a seca recursos hidricos, producdo, manejo dz
caatinga, exploracdo de espécies nativas,
armazenamento, reducdo de  rebanho,
observacdo das previsfes de chuva, ocupacac
nas estiagens, educacdo, administracdo rural,
historico das secas, sugestdes, migracao.

A tabulacdo consistiu em agrupar os dados, utilizando planilha eletronica, os
codigos encontrados em cada item das variaveis. Cada questionario foi tabulado
individualmente e posteriormente foi feito os graficos da vulnerabilidade
correspondente.

O Valor Significativo Encontrado (y) foi determinado, somando-se o valor da Moda,
encontrada em cada item das variaveis.

O Valor Minimo (x) foi determinado, somando-se o valor encontrado (codificacdo
significativa de maior frequéncia) de cada item que compde a variavel do Fator de
Vulnerabilidade.

O parametro de determinacdo dos fatores de vulnerabilidade foi calculado utilizando
a equacdo (2), ou seja, a equacdo da reta apresentada é de primeiro grau, do tipo e
apresentado no ANEXO II:

V=ax+b 2

onde:
V = Fator Vulnerabilidade;
a e b = constantes para cada variavel,

x = valor significativo encontrado.

Na determinacdo das vulnerabilidades foi utilizada a classificacdo sugerida por
Barbosa (1997), dividida em quatro classes, as quais variam de zero (vulnerabilidade

nula) até 100% (vulnerabilidade méxima), conforme Tabela 6.
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Tabela 6 — Classes de vulnerabilidade.

Baixa Moderada Alta Muito alta
0-15 16-30 31-45 >45

Fonte: Barbosa (1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Vulnerabilidade Social

O valor da vulnerabilidade social determinado para a comunidade circunvizinha do
acude Epitacio Pessoa foi de 17,3% (Figura 5), indicando que a populacdo encontra-se
exposta a uma Moderada Vulnerabilidade Social. Este resultado remete as condigdes

que sdo impostas as comunidades que vivem no entorno do agude Epitacio Pessoa.



26

100

80

60

40
/
20 /1 ;37

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

oN

Figura 5 — Vulnerabilidade Social Global.

Outro fator importante em relacdo ao aspecto social desta comunidade é sua
distribuicdo entre a regido urbana e rural (Figura 6), com 64 % da populacéo residente
do meio urbano e 36 % no meio rural. Em relacdo a sua distribuicdo por género (Figura

7), observou-se que 49,2 % da populacdo sdo do sexo masculino e 50,8 % do sexo

feminino.
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Figura 6 — Populagéo ribeirinha do agude Figura 7 — Género da populacéo ribeirinha
Epitacio Pessoa. do acude Epitécio Pessoa.

Informacdes adicionais sdo necessarias para melhor entendimento da Moderada
Vulnerabilidade Social a qual é acometida a comunidade circunvizinha do agude
Epitacio Pessoa como: faixa etaria, escolaridade, residéncia, tipo de habitacao, fogéo,
agua consumida, esgoto, eliminacdo do lixo, tipo de piso, tipo de teto, salubridade

rural e eletrodomésticos.

A Figura 8 mostra as faixas etarias a qual pertencem os moradores do entorno do

manancial, cujo maior percentual de 45,2 % encontra-se com idades entre 26 a 64



27

(faixa mais produtiva) e menores valores com percentual de 8,6 % para a faixa etaria
de 15 a 18 anos (adolescentes). Outro ponto importante em relacdo a idade da
comunidade é o percentual dos idosos, que chegam a atingir 11,8 % da populacao, 0s
quais asseguram as familias com suas aposentadorias. A escolaridade da comunidade
é bem diversificada (Figura 9) com 9,1 % de analfabetos; 42,1% até a 42 série; 22,3
% até a 8?2 série; 18,8 % para o0 ensino médio incompleto; e 1,3 % para 0 superior
completo. Tal resultado mostra um grau de escolaridade muito baixo para 0s
habitantes da comunidade do entorno do acude Epitacio Pessoa, revelando que
apenas 6,5% desta regido possuem o ensino médio completo. Evidencia-se assim um
problema social grave, pois a populacdo ndo possui conhecimento e nem informagéo

necessaria para tomadas de decisdo e gerenciamento local.
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Figura 8 — Faixa etéria. Figura 9 — Escolaridade.

A residéncia é basicamente rural correspondendo a 86 % das habitagdes nesta
comunidade (Figura 10) e o tipo de habitacdo (Figura 11) predominante é de casas de
alvenaria em bom estado (83,3%). Tais valores indicam que a comunidade possui
habitacdes consideradas no padrdo em sua maioria, evidenciando boa habitacdo para

uma populacao rural.
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Figura 10 — Residéncia. Figura 11 — Tipo de habitac&o.
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Dentre as familias pesquisadas, 56% utilizam lenha, carvdo e gas para cozinhar;
14,3% usam lenha e carvéo; e apenas 4,4% usam somente gas (Figura 12). Segundo
0s entrevistados, 86,6% da agua consumida € potavel (Figura 13), demonstrando
preocupacdo, pois o consumo da agua nao potavel (13,4%) pode acarretar riscos de

contaminagdo no manancial, e consequentemente doencas na populagéo.
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Figura 12 — Fogéo. Figura 13 — Agua consumida.

Quanto ao esgoto (Figura 14), as condi¢fGes sdo preocupantes, pois 69,5% da
comunidade utilizam fossa e 30,5% fazem eliminacao livre, que podem causar sérios
danos a saude humana e animal, poluindo o meio, cuja consequéncia causara danos
irreparaveis ao acude Epitacio Pessoa. De forma similar, a Figura 15 mostra a
eliminag&o do lixo gerado pela populagdo circunvizinha do manancial, onde 90,2% é
enterrado e/ou queimado; 5,4% tem a eliminac&o livre e 4,3% possuem coleta. Dai, a
necessidade de conscientizar a populacdo frente aos riscos a que estdo expostos, em
funcdo da forma de esgotamento e eliminacdo do lixo, pois além de causar Ssérios

danos a saude, de uma forma geral causa impactos permanentes ao meio ambiente
(MENINO et al, 2005).
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Figura 14 — Esgoto. Figura 15 — Eliminag&o do lixo.

Diretamente ligada ao 0 esgotamento sanitario e a eliminagdo do lixo esta a
salubridade rural (Tabela 7), a qual mostra a infestacdo por nematoides, cupins,
formigas, vermes, doencas em animais (principais doencas: diarréias, verminoses,
calazar) e mosca do chifre varia de inexistente a alta; enquanto que as doencas nas
pessoas (principais doencas: pressdo alta, doenga no coragédo, gripe, verminose,
anemia, dengue, sinusite) variam de inexistente a baixa; os piolhos e fungos variam
de inexistente a média infestacdo. N&o foi verificado na regido surto de febre aftosa,
e 0 combate as pragas domésticas sempre é realizado pela maioria das familias, cujas

principais pragas séo: ratos, baratas, aranhas e demais insetos.

Tabela 7 — Salubridade rural da comunidade ribeirinha do agude Epitacio Pessoa.

Geral
Salubridade rural Inexistente Baixa Média Alta
Nematoides 36 55 4 0
Cupins 10 59 14 12
Formigas 4 43 25 21
Doencas vegetais 18 55 18 9
Vermes / carrapatos 23 53 15 4
Mosca do chifre 28 53 7 6
Doengas nos animais 17 58 19 0
Doencas nas pessoas 52 32 0 0
Piolho / fungos 66 27 1 0
Sim Né&o

Pragas domésticas 69 26

Febre aftosa 0 95

O piso de cimento (Figura 16) esta presente em 84,2% das moradias, seguido de
ceramica com 7,4% das casas e em igual quantidade as residéncias de chédo batido e
tijolo com 4,2%. No caso do tipo de teto (Figura 17) a maioria das residéncias possui
telha ceramica (84%), palha (4%) e outras coberturas em torno de 12%. Vale

salientar ainda que 98% da populagdo possuem energia elétrica em suas casas.
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Figura 16 — Tipo de piso. Figura 17 — Tipo de teto.

Outro ponto importante em relacdo ao Moderado aspecto da populacdo é em
relacdo ao uso de eletrodomésticos (Figura 18), pois 84,2% da populacdo possui
geladeira, 95,8% televisdo, 42,1% DVD/video cassete e 90,5% radio, revelando que

a populacédo rural da atualidade vive em melhores condi¢cdes em relacdo a décadas

passadas.
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Figura 18 — Eletrodomésticos.

Tendo em vista todas essas consideragfes, as quais estabeleceram a Moderada
situacdo da Vulnerabilidade Social da populagdo circunvizinha do entorno do agude
Epitacio Pessoa, faz necessario a implementacdo de politicas publicas mais
adequadas a fixacdo do homem no campo, com todas as condi¢bes possiveis de
sobrevivéncia nas areas da saude, educacgéo e assisténcia social, vislumbrando uma
melhor qualidade de vida. Haja vista que a situacdo social da comunidade
circunvizinha é relativamente boa, por causa dos programas assistenciais do governo

Federal como: bolsa familia, bolsa escola, seguro safra, dentre outros.

Vulnerabilidade Econ6mica
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Para a vulnerabilidade econémica o valor determinado para a comunidade
circunvizinha do acude Epitacio Pessoa foi de 45,5% (Figura 19), indicando que a
populacdo encontra-se exposta a uma Vulnerabilidade Econdémica Muito Alta
(Tabela 8). De acordo com MENINO et al (2005), o pequeno produtor necessita de
condicBes dignas de subsisténcia, com agdes efetivas que visem superar 0s VArios
pontos de excluséo a que estdo expostos e os coloquem a margem do processo de
desenvolvimento econdmico. Esse fator t&o alto deve estar diretamente relacionado a
suspensdo da irrigacdo desde 1999, associado ao El Nifio 1997/1998 que afetou
bruscamente as reservas hidricas da regido, estagnando a economia local, o qual
trouxe transtornos severos a estruturacdo familiar que dependem desta para se manter

na atividade.
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Figura 19 — Vulnerabilidade Econémica Global.

Para um melhor entendimento sdo necessarias informacdes adicionais a respeito da
Vulnerabilidade Econémica Muito Alta, como: producdo vegetal, animais de
trabalho, animais de producdo, venda da producdo agricola, venda da producdo

pecuaria, fonte principal de crédito e fonte de renda.

A Figura 20 mostra que a maioria das familias ndo possuem animais de trabalho,
ou seja, 31,6% sao bois, 30,5% jumentos, 25,3% cavalos e 4,2% séo de muares. De
forma similar, os animais de producdo (Figura 21) sdo em sua maioria de vacas
(62,1%), aves (52,6%), garrotes (48,4%), ovelhas (33,7%), bodes e/ou carneiros
(22,1%), cabras (20%), porcos (15,8%) e peixes (1,1%), demonstrando a grande
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diversidade de espécies que o homem do campo, independentemente de suas

dificuldades consegue assegurar a sua sobrevivéncia e permanéncia no meio.
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Figura 20 — Animais de trabalho. Figura 21 — Animais de producéo.

As principais culturas temporarias e permanentes cultivadas na regido do entorno
do acude Epitacio Pessoa estdo descritas na Tabela 8. Tal producéo vegetal mostra-se
bem diversificada, com a maioria dos produtores locais produzindo feijdo (48,4%),
milho (47,4%), banana (25,3%), dentre outros produtos vegetais.
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Tabela 8 — Produgéo vegetal da comunidade ribeirinha do agude Epit4cio Pessoa.

Producdo vegetal

%

Banana
Batata
Caju
Capim
Cebola
Coco
Fava
Feijao
Goiaba
Graviola
Laranja
Liméo
Macaxeira
Maméo
Manga
Maracuja
Milho
Palma
Pimentdo
Repolho
Tomate

253
11,6
1,1
15,8
2,1
2,1
5,3
48,4
4,2
1,1
1,1
1,1
3,2
1,1
3,2
5,3
47,4
9,5
6,3
1,1
14,7

O maior percentual da populacdo vende a producdo agricola ao atravessador

(37,9%), em seguida ao varejista (27,4%), ao consumidor (2,1%) e cerca de 32,6%

ndo faz venda de produtos agricolas (Figura 22). Em relacdo a venda de produtos da

pecudria, a maioria da populacdo usa o atravessador (30,5%), varejista (23,2%),
consumidor (4,2%), cooperativa (1,1%) e cerca de 41,1% ndo faz venda de produtos

da pecuaria (Figura 23).
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Figura 22 — Venda da producdo agricola.

Figura 23 — Venda da producéao pecuéria.
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Grande parte da populacdo ndo utiliza crédito bancério (64,7%), banco oficial
(21,2%), particular (10,6%) e poucos utilizam os agiotas (3,5%) (Figura 24). Tal
resultado indica a utilizacdo de politicas voltadas para o apoio dos pequenos
produtores, através de empréstimos, incentivos e treinamentos, na tentativa de
eliminar a presenca do atravessador e a agiotagem, dando possibilidades concretas do
pequeno produtor de competir de igual para igual no comércio local e/ou regional. A
Figura 25 mostra as fontes de renda as quais o produtor depende diretamente para
sua sobrevivéncia. Em sua maioria, cerca de 52,6% depende diretamente da
propriedade, 28,6% das aposentadorias, 6% dos programas de assisténcia sociais do
governo federal, como a bolsa familia, 10,5% tira o sustento de outras atividades e

2,2% dependem s6 do salario minimo recebido.
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Figura 24 — Fonte principal de crédito. Figura 25 — Fonte da renda.

Com base nas andlises acima, a vulnerabilidade econdémica da comunidade
estudada foi classificada como Muito Alta, devido mais de 50% da populagéo
ribeirinha ndo possuirem estrutura econdmica, apesar do assistencialismo constante
do Governo Federal. Um dos principais fatores da atualidade que impossibilitam esse
crescimento econdmico é proibicdo da irrigacdo na area desde 1999, cuja populacéo
depende diretamente da irrigacdo para exercer as atividades agricolas e pecuarias.

Vale ressaltar, que mesmo com a proibicdo, a irrigacdo continua clandestinamente.

Vulnerabilidade Tecnoldgica
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A vulnerabilidade tecnoldgica da comunidade circunvizinha do agude Epitéacio
Pessoa foi de 60% (Figura 26), considerada uma Vulnerabilidade Muito Alta. Para
um melhor embasamento sdo necessarias algumas informacdes a respeito de tal grau
de vulnerabilidade tecnoldgica, como: tipo de posse, tracdo de ferramentas, uso do
solo, préaticas de conservacao, conflitos ambientais, irrigacdo, assisténcia técnica e
obras de contencdo.
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Figura 26 — Vulnerabilidade Tecnoldgica Global

Em relacdo ao tipo de posse sdo avaliadas as condi¢bes dos produtos em quatro
categorias distintas, a saber: proprietario, € o dono da terra e explora livremente sua
propriedade; o arrendatario, € um explorador da terra alheia, o qual paga essa utilizacdo
em forma de trabalho ou dinheiro; o meeiro, é aquele que tem direito da metade da
produtividade da terra cultivada, utiliza a parceria entre ele o proprietario para explorar
a terra alheia; e o ocupante, aquele que explora a terra mesmo que estd ndo esteja
apropriada juridicamente (Menino et al, 2005). Desta forma, verificou-se que 80% dos
entrevistados sdo proprietarios de suas terras, 10,5% séo ocupantes, 7,4% referem-se a
arrendatarios, e 2,1% sdo meeiros como mostra a Figura 27.

Um dos fatos importantes para um valor muito alto da vulnerabilidade
tecnoldgica é o tipo de preparo rudimentar do solo que ainda nos dias de hoje é
utilizado, pois de acordo com a Figura 28, em sua maioria ¢ manual com 68,4%; 11,6%
utilizam maquinas; 7,4% animais, e outros proprietarios se utilizam de duas formas de
tracdo como maquina e manual (4,2%); maquina e animal (4,2%); manual e animal

(3,2%) e propriedades que utilizam todas as formas de tracao (1,1%).
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Figura 27 — Tipo de posse. Figura 28 — Tracdo de ferramentas.

Outro fato relevante é o plantio na comunidade que em sua maioria segue 0
declive (43,2%), disponibilizando grandes quantidades de sedimentos para o acude
Epitacio Pessoa quando chove, através do escoamento superficial;, em nivel (41,1%);
enquanto que outras propriedades se utilizam de quase toda area da propriedade para
plantar, utilizando o plantio no declive e em nivel, que equivale cerca de 10,5% (Figura
29). Para reforcar este resultado, grande parte da comunidade ndo pratica a conservacao
do solo como deveria, cerca de 63,3% ndo faz nenhum uso de alguma prética de

conservacdo, enquanto 36,7% utiliza de forma rudimentar (Figura 30).
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Figura 29 — Uso do solo. Figura 30 — Prética de conservagcéo.

A maioria dos proprietarios declararam conviver com conflitos ambientais
(55,6%), dos quais os mais citados foram: queimadas, erosdo, falta d’agua (irrigagao),
corte da mata nativa, dentre outros. E o restante 44,4% afirma n&o ter nenhum conflito
ambiental (Figura 31). Em relacdo a irrigagdo (Figura 32), os entrevistados abordaram
que a desativagdo da pratica em 1999 prejudicou drasticamente todos os ribeirinhos que
dependiam diretamente desta para continuar na atividade, gerando graves problemas
sociais e econdmicos na regido. Cerca de 52,2% utilizam a irrigacdo de forma regular,
independente da proibicdo; 32,2% afirma que ndo usam; e cerca de 15,6% usam

ocasionalmente.
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Em virtude destes fatos observa-se que tais conflitos associados aos impactos
ambientais sofridos pela comunidade ribeirinha do agude Epit4cio Pessoa se associa de
forma negativa com a pratica de irrigacdo irregular, as quais ocasionam prejuizos

severos ao manancial e a propria populacdo residente.
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Figura 31 — Conflitos ambientais. Figura 32 — Irrigacéo.

Ainda em relacdo aos levantamentos obtidos, observa-se que 68,5% da
comunidade ndo tém assisténcia técnica na propriedade; 23,9% tém ocasionalmente, sO
quando precisa e ndo tem como resolver tal problema sozinho; e 7,6% apresentam
assisténcia técnica regular (Figura 33). Para agravar mais ainda esta Vulnerabilidade
Muito Alta, 67,5% dos proprietarios ndo apresentam obras de contencdo e os que fazem,

cerca de 32,5%, realiza de forma rudimentar (Figura 34).
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Figura 33 — Assisténcia técnica. Figura 34 — Obras de contencéo.

Tendo em vista estas indagacfes, as quais estabeleceram a Vulnerabilidade
Tecnoldgica Muito Alta para a populagdo circunvizinha do entorno do agude
Epitacio Pessoa, evidenciou-se que a falta de praticas de conservagdo do solo e
técnicas rudimentares de cultivo acentuam o processo erosivo, aumentando o risco

ambiental para propria populacéo ribeirinha.
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Vulnerabilidade a Secas

A vulnerabilidade a secas da comunidade circunvizinha do acude Epitacio
Pessoa foi de 59,4%, (Figura 35), considerada uma Vulnerabilidade Muito Alta.
Para avaliar tal gravidade foram abordadas algumas variaveis, sdo elas:
armazenamento d’agua; capta¢do da agua da chuva; se as aguas das fontes permitem
abastecimento humano, animal e irrigacdo; abastecimento domiciliar; racionamento;
aproveitamento da agua residual; manejo; previsdo do tempo; ocupacdo nas
estiagens; planejamento da producdo; comercializacdo e fonte da renda da
propriedade.
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Figura 35 — Vulnerabilidade a Secas Global.

A Tabela 9 apresenta as formas de armazenamento mais comuns na regido
analisada, cerca de 21,1% da populagdo utiliza a caixa d’agua como principal forma
de armazenamento; seguido da cisternas com 16,8%; caixa d’agua e cisternas com
13,7%; cisternas e barreiros 8,4%; acudes 7,4%; caixa d’agua, cisterna e barreiro

5,3%; caixa d’agua e barreiros 1,1%.
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Tabela 9 — Armazenamento de 4gua da comunidade ribeirinha do acude Epitacio Pessoa.

Forma de armazenamento de agua %
Caixa d’agua 21,1
Cisternas 16,8
Barreiros 0,0
Acgudes 7,4
Caixa d’agua + Barreiros 1,1
Caixa d’agua + Cisternas 13,7
Caixa d’agua + Cisternas + Barreiros 53
Cisternas + Barreiros 8,4
Néo faz 26,3

A Figura 36 revela que cerca de 51,6% das familias fazem captacdo da agua da
chuva via telhado e 48,4% ndo utilizam essa pratica, revelando o total
descomprometimento com o armazenamento de agua na regido. Isso pode ser
justificado a proximidade de um manancial, concluindo que ndo ha a necessidade de
tal pratica. De acordo com a Figura 37, as fontes de dgua permitem abastecimento
humano em cerca de 82,1% da familias entrevistadas; 13,7% afirmaram que essas

fontes ndo permitem abastecimento em todo ano.
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Figura 36 — Captacdo da agua da chuva. Figura 37 — Agua das fontes permite

abastecimento humano.

A Figuras 38 mostra que em sua maioria as fontes permitem abastecimento
animal durante todo ano com cerca de 91,6%; e 4,2% ndo permitem. J& para
irrigacéo, a Figura 39 demonstra que 69,5% utilizam as fontes de agua durante todo

ano; 27,4% afirmam que tal fonte ndo permite irrigacéo para todo ano.
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Figura 39 — Agua das fontes permite
irrigacgéo.

A Tabela 10 mostra 0 meio de transporte da dgua ao domicilio das familias, cerca

de 37,9% possuem agua encanada, um dos fatores de fixacdo e desenvolvimento do

homem no campo; 32% sdo abastecidos por carros pipas; 13,7% possuem agua

encanada e também utilizam os carros pipas; 13,6% utilizam bomba para obter a

agua; 10,7% utilizam animais para fazer o transporte desta agua; 5,8% utilizam lata

pra transporta.

Tabela 10 - Abastecimento domiciliar da populag&o ribeirinha do agude Epitacio Pessoa.

Forma de armazenamento de dgua

%

Lata

Animais

Carro pipa

Bomba

Encanada

Lata + Animais
Animais + Carro pipa
Lata + Carro pipa

Lata + Carro pipa + Animais
Carro pipa + Encanada
N&o respondeu

5,8
10,7
32,0
13,6
37,9

0,0

0,0

0,0

0,0
13,7

7,4

Os resultados revelaram que 29,3% das familias ndo fazem racionamento; que

54,9% faz durante as estiagens e 15,9% sempre faz (Figura 40). De acordo com a

Figura 41, a maioria das familias entrevistadas ndo utilizam as aguas residuais

(78,2%); e s6 22,8% fazem esse reuso. Dai a importancia de uma orientagéo técnica

no que se refere ao armazenamento de gua e seu racionamento.
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Figura 40 — Racionamento.

Figura 41 — Aproveitamento das &guas
residuais.

A Figura 42 apresenta que as familias ndo fazem o manejo da regido (85,2%); e

que 14,8% faz ocasionalmente. De acordo com a Figura 43, 64,5% ndo utilizam a

previsdo do tempo para se orientar; 34,4% utilizam a experiéncia adquirida com a

pratica; e 1,1% utilizam algum tipo de instituicdo ou 6rgdo meteoroldgico, como:

AESA e Clima Tempo.
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Figura 42 — Manejo.

Figura 43 — Previsdo do tempo.

Os resultados também revelam que 91,7% das familias se mantém na atividade

independentemente do que aconteca; 6 % presta servi¢co a outros e 2,4% abandonam

a propriedade, retornando com a volta das chuvas na regido (Figura 44). Outro fator

agravante da Vulnerabilidade Muito Alta em relagdo as Secas é a falta de

planejamento da produgdo em cerca de 83% da familias; algumas fazem

empiricamente (12,8%) e 4,3% utilizam o acompanhamento técnico (Figura 45).
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Figura 44 — Ocupacéo nas estiagens. Figura 45 — Planejamento da producéo.

Em relacio a comercializacdo (Figura 46), 46,5% das familias néo
comercializam os seus produtos gerados na propriedade, utilizando para consumo
préprio; 27,9% produzem para comercializar; e cerca de 25,6% comercializa s6 o
excedente. Assim, pode-se afirmar que a comercializacdo na regido é praticamente
inexistente, pois os produtos comercializados sé&o produzidos em pequena escala.
Para se manter na regido as familias utilizam para complementar a renda familiar, na
maioria das vezes outras fontes de renda (Figura 47), cerca de 56,9% das familias
utilizam outras formas de adquirir dinheiro para seu sustento, enquanto 43,1% tem

como Unica e principal fonte de renda a propriedade.
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Figura 46 — Comercializacéo. Figura 47 — Fonte de renda.

Percebeu-se que a Vulnerabilidade as Secas foi Muito Alta, fato este justificado,
principalmente, devido a falta de racionamento e reuso da agua, além da irrigacéo
irregular, pois apesar da seca ser um fenémeno recorrente, através de praticas de
convivio eficaz, ligada diretamente a politicas publicas e gestdo adequada dos
recursos escassos na época de atuacdo deste advento é possivel uma convivéncia

sustentavel do homem com o meio ambiente.
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A partir da analise das vulnerabilidades explicitadas acima, é de fundamental
importancia fazer um reconhecimento dos valores das mesmas em relacdo a outros
municipios da regido, com vista a verificar se realmente esta comunidade esta se
desenvolvendo ou ndo em relacdo as demais areas. Assim, de acordo com a Tabela
11 os resultados obtidos com a comunidade circunvizinha do acude Epitacio Pessoa
estdo demonstrados em relacdo a outras localidades, mostrando que os valores estdo
abaixo dos resultados encontrados na bibliografia cientifica, apontando o

desenvolvimento da comunidade em todos os aspectos.

Em relagdo & Vulnerabilidade Social Global classificada como Moderada,
verificou-se que este valor encontrado é bem diferenciado de outras localidades da
Paraiba que foram pesquisadas, apresentando uma evolucdo consideravel deste
indicador em relacdo as demais. Tal variacdo pode ser justificada pela grande
quantidade de programas sociais e das variaveis sociais analisadas nos

guestionamentos.

No caso da Vulnerabilidade Econdmica Global, o valor encontrado se assemelha
aos demais, considerado um valor Muito Alto. Tal valor pode estar associado aos
aspectos econdmicos indesejaveis acometidos pela comunidade, pela falta de
oportunidades e politicas publicas adequadas ao desenvolvimento local, pois as
atividades agricola e pecuérias depende diretamente da irrigacdo para o crescimento
econémico da regido, a qual foi afetada desde 1999 pela proibi¢do da irrigacéo,

contribuindo para a néo fixagdo do homem no campo.

Encontrou-se um valor considerado Muito Alto para a Vulnerabilidade
Tecnologica Global, semelhante as outras areas de estudo. Este valor elevado pode
ser explicado pela grande mutacdo das varidveis que compdem tal vulnerabilidade,
ou seja, impossibilitando a dindmica e a desenvoltura do homem do campo que se
torna inviavel por falta de condicGes de trabalho, convivéncia com o0 meio e por

inexisténcia de tecnologia que assegure o desenvolvimento local.

Por fim, a Vulnerabilidade as Secas Global considerado Muito Alto em relacéo
aos outros municipios estudados. Tal valor estar associado, principalmente, a falta de
racionamento e reuso da agua na regido, desfavorecendo a fixacdo do homem no
campo e sua sobrevivéncia, de forma a assegurar seu sustento e sua manutenc&o,

desencadeando outro problema, que € o éxodo rural.
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Tabela 11 — Comparagéo entre as vulnerabilidades encontradas com a bibliografia existente.

Social Econdmica Tecnoldgica A Seca
(%) (%) (%) (%)
Entorno do  acude
Epitacio Pessoa (2009) 17,3 455 60,0 59,4
Boqueirdo (2005)* 34,0 86,0 81,0 80,0
Cabaceiras (2007)** 40,0 82,0 76,0 71,0
Picui (2002)*** 47,8 89,6 75,8 82,2

* MENINO, I. B.; MACEDO, L. S.; SOUSA, M. R.; FERREIRA, E. G.; FREIRE, A. L.; LIMA, I. X.; FERNANDES, M. F.
Diagnéstico dos pdlos de Esperanga e Boqueirdo — Uso potencial e manejo do solo — Analise de vulnerabilidades. EMEPA/PB.
Documento 51. Jodo Pessoa. 2005;

** SOUSA, R. F. Terras agricolas e o processo de desertificagdo em municipios do semiarido paraibano. 2007. 203p. Tese
(Doutorado em Engenharia Agricola). Departamento de Engenharia Agricola. Universidade Federal de Campina Grande. 2007;

*** SILVA, E. P. Estudo Sécio-Econdmico-Ambiental e dos Riscos a Desastre ENOS (El Nifio Oscilagdo Sul) no Municipio
de Picui — Paraiba. Um estudo de caso. 2002. 140p. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Agricola). Departamento de
Engenharia Agricola. Universidade Federal de Campina Grande. Campina Grande, 2002.
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CONSIDERACOES FINAIS

A vulnerabilidade Social foi classificada como Moderada, considerada baixa
para o padrdo da regido e demais comunidades circunvizinhas, devido aos programas
assistenciais do governo Federal como: bolsa familia, bolsa escola, seguro safra, dentre
outros aspectos associados as prefeituras locais.

A vulnerabilidade Econdmica foi classificada como Muito Alta,
independentemente dos programas assistenciais do governo, esse fato € evidente por
causa da proibicdo da irrigacdo na area desde o ano de 1999, cuja populagdo depende
diretamente da irrigacdo para exercer as atividades agricolas e pecuérias. No entanto,
mesmo com a proibicao, a irrigacdo continua clandestinamente.

Para o caso da vulnerabilidade Tecnologica, classificada como Muito Alta,
evidenciou-se que a falta de préaticas de conservacdo do solo e técnicas rudimentares de
cultivo que acentuam o processo erosivo, aumentando o risco ambiental para propria

populacdo ribeirinha.

Por fim, a vulnerabilidade as Secas, classificada como Muito Alta, semelhante as
vulnerabilidade Econdmicas e Tecnoldgicas, tal resultado estar diretamente associado a
falta de racionamento e reuso da agua, além da irrigacdo irregular, pois apesar da seca,
ser um fendmeno recorrente, pode-se através de praticas de convivio eficaz, ligada
diretamente a politicas pablicas e gestdo adequada dos recursos escassos na época de
atuacdo deste advento, possibilitar a convivéncia sustentavel do homem com o meio

ambiente, gerando gestdo e convivio adequado.

Tais resultados demonstram a importancia dos estudos em comunidades rurais,
desprotegidas da atuagdo publica, da falta de gestdo e da inadequada utilizagdo dos
recursos naturais locais, inviabilizando a permanéncia e convivéncia do homem em seu
local de origem. N&o obstante, a seriedade desses estudos viabiliza a préatica do ensino
em geografia, pois dinamizam alunos, professores, comunidade e dirigentes em direcdo
ao problema, no intuito de estabelecer acdes e solugdes, atraves de medidas mitigadoras

e/ou concretas que estabelecam o convivio adequado entre 0 homem versus natureza.
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Anexo | - Diagndstico Socio-Econdmico e Ambiental

Acude Epitacio Pessoa — Bacia do rio Paraiba — Estado da Paraiba.

Fator VVulnerabilidade Social

a) Variavel Demografica
1.1. Numero total de pessoas na familia ___sexo masculino sexo feminino
1.2. Numero total de pessoas economicamente ativa na familia___ sexo masculino sexo feminino

1.3. Faixaetaria0-7__8-14 _15-18  19-25  26-35_ 36-45__ 46-55__ >65
1.4. Escolaridade até a 42 série ___até a 82 série____ensino médio incompleto____ ensino médio
completo__analfabeto_ superior incompleto__superior completo__escolaridade do produtor

1.5. Residéncia do produtor casa rural__ cidade__ distrito___ capital ___
1.6. Area da propriedade
1.7. Numero de familias/pessoas na propriedade

b) Variavel Habitacéo
2.1. Tipo de habitacdo: taipa em mau estado____bom estado___alvenaria em mau estado___bom
estado

2.2. Fogdo lenha/carvdo __ lenha/carvdo + gds_ gas _ elétrico

2.3. Agua consumida: potavel (filtro, poco tubular ou encanada) _ nfo potavel

2.4. Esgotos: rede de esgotos _ fossa eliminacéo livre____

2.5. Eliminacéo de lixo: coleta ___enterraou queima ___livre___

2.6. Eliminacdo de embalagens de agrotdxicos: comercializagdo com as proprias firmas___
devolucdo aos revendedores__ reutilizacdo para o mesmo fim ___ colocada em fossa especial__
gueimada___ reaproveitada para outros fins ou deixada em qualquer lugar__

2.7. Tipo de piso: chdo batido__ tijolo__ cimento___ cerdmica____

2.8. Tipo de teto: palha___ telha ceramica___ outros

2.9.Energia: ndo tem____elétrica monofasica__ elétrica bifase

elétrica trifasica_ solar__

edlica
2.10. Geladeira:tem ___ ndotem
2.11. Televisdotem __ ndotem ___ Antena Parabdlica: Sim Nao:

2.12. Video cassete tem__ ndo tem
2.13. Radio: tem ___ ndotem
2.14. Periddicos: tem  ndotem  Qual (is)

c) Variavel Consumo de Alimentos

3.1. Consumo deleite em dias da semana

3.2. Consumo de carne bovina em dias da semana

3.3. Consumo de carne caprina/ovina em dias da semana

3.4. Consumo de carne de porco em dias da semana

3.5. Consumo de legumes em dias da semana

3.6. Consumo de verduras em dias da semana

3.7. Consumo de frutas em dias da semana

3.8. Consumo de batata-doce em dias da semana

3.9. Consumo de ovos em dias da semana

3.10. Consumo de café em dias da semana

3.11. Consumo de massas em dias da semana

3.12. Consumo de feijao em dias da semana

3.13. Consumo de aves (guiné, galinha, peru, pato) em dias da semana
3.14.Consumo de peixe em dias da semana

3.15. Consumo de caca em dias da semana

3.16.Consumo de derivados do milho (cuscuz, angu, polenta, mugunza) em dias da semana
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3.17.Consumo de farinha de mandioca em dias da semana

d) Variavel Participacdo em Organizacgdo
4.1.  Pertencesim__ndo__ qual

e) Variavel Salubridade Rural

5.1. Infestagdo de nematoides: inexistente baixa__ média__alta__

5.2. Infestagdo de cupins: inexistente_baixa__media__alta_

5.3. Infestacdo de formigas: inexistente_baixa___média___ alta__

5.4. Infestagdo de doencas vegetais: inexistentebaixa_ _media__ alta__qual (is)

5.5. Infestacdo de vermes/carrapato nos animais: inexistente baixa média___alta___
5.6. Infestacdo de mosca do chifre: inexistente_ baixa__ média alta

5.7. Infestacdo de doengas nos animais: inexistente baixa média_alta___ qual

(O

5.8. Surtos de febre aftosa sim__ ndo__

5.9. Infestacdo de doencas nas pessoas: inexistente  baixa__ média alta qual (is)

5.10. Infestacdo de piolhos/fungos nas pessoas: inexistente_ baixa__ média__ alta__ qual
(is)

5.11. Combate as pragas domésticas sim__ ndo__ qual (is)

Fator VVulnerabilidade Econémica

a) Variavel Producéo Vegetal

6.1. Cultivo producéo area produtividade
6.2. Cultivo producgéo area produtividade
6.3. Cultivo producéo area produtividade
6.4. Cultivo producéo area produtividade
6.5. Cultivo producgéo area produtividade
6.6. Cultivo producgéo area produtividade

6.7. Area de pastejo: ndo tem___ abandonada_ conservada
6.8. Florestamento/mata nativa ndo tem_ <25% dadrea 25% dadrea > 25% da area

b) Variavel Animais de Trabalho
7.1. Bois:tem__ ndotem __
7.2. Cavalos: tem ___ ndo tem

7.3. Muares: tem ___ néo tem
7.4.Jumentos:tem  ndotem

c) Variavel Animais de Producao

8.1. Garrotes: tem ndotem

8.2. Vacas: tem ndotem

8.3. Aves: tem nidotem

8.4. Bodes / carneiros: tem ndotem
8.5. Ovelhas: tem ndotem

8.6. Cabras: tem ndotem

8.7. Porcos: tem ndotem__

8.8. Peixes: tem ndotem

d) Variavel Verticalizagdo

9.1 Matéria prima processada/melhorada na propriedade sim_ qual fonte
9.2 Matéria prima processada/melhorada na propriedade sim_ qual fonte
9.3 Matéria prima processada/melhorada na propriedade sim qual fonte

e) Variavel Comercializagdo, Crédito e Rendimento

10.1 Venda da producéo agricola: ndo faz__ atravessador__ varejista__ cooperativa__ agroindustria
____consumidor____

10.2 Venda da produgdo pecuaria: ndo faz__ atravessador__ varejista__ cooperativa__
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agroindustria__ consumidor__
10.3 Venda da producéo verticalizada: ndo faz__ atravessador__ varejista__ cooperativa__
agroindastria__ consumidor
10.4 Fonte principal de crédito: ndo tem__ agiota__ banco particular__ cooperativa__ banco
oficial
10.5 Renda bruta aproximada da propriedade por ano(R$)
10.6 Outras rendas(R$) Qual
10.7 Renda total(R$)

Fator VulnerabilidadeTecnoldgica

a) Variavel Tecnologia

11.1 Area da propriedade. (ha): <50 (aproveitamento de até 50%) <50 (aproveitamento >50%)
51-100 (aproveitamento de até 50%)__ 51-100 (aproveitamento>50%)_
101-200 (aproveitamento de até 50%)  101-200(aproveitamento
>50%)__

11.2 Tipo de posse: proprietario__ arrendatario__ meeiro__ ocupante__

11.3 Uso de Biocidas (veneno caseiro): regular__ ocasional __ ndo usa__ controle biol6gico

11.4 Uso de adubacao/calagem: regular__ ocasional__ ndo usa__ adubacao orgénica__

11.5 Tracdo das ferramentas: maquina__ manual__ animal__

11.6 Uso do solo: segue o declive__em nivel

11.7 Praticas de conservagdo: ndo usa__ usa__

quais

11.8 Conflitos ambientais: sim__ quais

ndo_

11.9 Irrigagdo: regular__ ocasional__ ndo usa__

11.10 Assisténcia técnica: regular__ ocasional__ ndo tem__ quem?

11.11 Explorag&o da terra: intensiva irracional___ extensiva irracional__ racional__

11.12 Capacitacao para exploracéo: instituicdes governamentais e/ou ONG___ técnicos particulares__
sozinho__ ndo faz__ quais

11.13 Sabe executar obras de contenc¢do: sim__ quais ndo

b) Variavel Maquinas e Verticalizagéo

12.1 Possui maquinas agricolas e/ou implementos: nenhum__ alguns__ principais__ todos__
12.2 Possui equipamentos adequados para transformacao de matéria prima: sim__ ndo

Fator VVulnerabilidade as Secas

a) Variavel Recursos Hidricos
13.1 Armazenamento de agua: ndo faz__ caixa d’agua__ cisternas__ barreiros__ acudes (2 anos sem
secar) _acudes (+ de 2 anos sem secar)___ outras op¢Oes de
armazenamento
13.2 Agua armazenada seca nas pequenas estiagens: sim__ ndo__
13.3 Captacdo de agua das chuvas (telhado): ndo faz__ faz__
13.4 Fonte de &4gua: ndo possui__ cacimba__ po¢o amazonas__ pocgo tubular__
outras
13.5 Fonte de agua seca nas pequenas estiagens: sim__ nao__
13.6 Periodicidade da oferta hidrica dos reservatdrios e fontes: temporaria__ permanente__
13.7 Agua das fontes permite abastecimento humano todo o ano: sim__ ndo__
13.8 Agua das fontes permite abastecimento animal todo o ano: sim__ ndo__
13.9 Agua das fontes permite irrigacdo todo o ano: sim__ ndo__
13.10 Forma de abastecimento domiciliar: lata__ animais__ carros pipas__ encanada__
13.11 Racionamento: ndo faz__ faz durante as estiagens__ faz permanentemente
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13.12 Aproveitamento das &guas residuais: ndo__ sim__

como

13.13 Observacdo de alguma fonte/barragem que ndo secava e passou a secar: sim__ ndo__
qual

b) Variavel Producao
14.1 Orientacgdo técnica para as secas: tem__ nao tem
14.2 Pecuéria: ndo explora__ explora racas ndo adaptadas explora ragas

adaptadas
14.3 Agricultura de sequeiro: ndo faz__ faz sempre__ faz com chuvas suficientes__
14.4 Cultivo de vazantes: ndo faz__ faz ocasionalmente _ faz sempre__ Espécies
14.5 Irrigacdo: ndo faz__ faz ocasionalmente__ faz sempre__ Espécies

Método

¢) Variavel Manejo da Caatinga
15.1 Ndo faz__ faz ocasionalmente_ faz sempre_ Como

d) Variavel Exploracao de Espécies Nativas

16.1 faz semreplantio_ ndo faz__ faz com replantio
Espécies/Finalidades

e)Variavel Armazenamento
17.1 Alimentacdo humana: ndo faz__ faz (estoque para um ano)__ faz (para mais de um ano)

Forma
17.2 Armazenamento da alimentacdo animal: ndo faz__ faz (estoque para um ano) __ faz (para mais
de uni ano) Forma

f)Varidvel Reducéo do Rebanho
18.1 ndo faz__ faz antes das estiagens__ faz durante as estiagens__
Critérios de descarte

g)Variavel Observacgdo das Previsdes De Chuvas
19.1 ndo faz__ faz pela experiéncia__ faz por instituigdes__
Quiais

h)Variavel Ocupacao nas Estiagens
20.1abandona a terra__ frentes de emergéncia__ presta servigos a outros produtores__
se mantém na atividade

j)Variavel Educacao

21.1 Disciplinas contextuais no ensino basico: ndo possui__ até a 4% série__ da 5% a 8% série__em
todas__ Qual (is)

21.2 Disciplinas contextuais no ensino médio: ndo possui___ possui em uma série__ mais de uma
série

l)Variavel Administracdo Rural

22.1 Planejamento da producéo: ndo faz__ faz empiricamente__ acompanhamento técnico__

22.2 Oferta continua dos produtos: ndo__ sim__ por que
ndo comercializa__ comercializa o excedente__ produz para comercializacdo

22.3 Comercializacdo: ndo comercializa comercializa o excedente_ produz para

comercializgdo_

22.4 Fontes de renda: exclusivamente da propriedade_ outras

Histérico das Secas

23.1 Secas acontecidas: ano duracéo (meses)
Perdas e impactos(comentarios e quantificagdes)
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23.2 Secas acontecidas: ano duracéo (meses)
Perdas e impactos(comentarios e quantificacdes)

23.3 Secas acontecidas: ano duracéo (meses)
Perdas e impactos(comentarios e quantificacdes)

Fator Migracéao

24.1 A familia reside a quantos anos?
24.2 Quantas pessoas da familia deixaram a propriedade nos Gltimos anos?
adoisanos __ aquatroanos ___ aseisanos __ aoitoanos __ adezanos____ ou
mais___
24.3 Quantas pessoas da familia regressaram e se fixaram?
24.4 Quantas familias regressaram e se fixaram na: propria propriedade _ em outra propriedade —
24.5 Destino dos que sairam: zona urbana do municipio__ outras localidades na Paraiba__ outros
Estados

Exploracdo de Minérios

[Sim___ Tipo Qual(is) minérios Nio

Observagdes.

Nome do agente comunitéario:

Local da entrevista:

Data da entrevista: / /




54

Anexo Il - Tabulacdo de Dados e Valores Maximos, Minimos e Valor Significativo
Encontrado

Valores encontrados:

Valor Encontrado (y) Valor Minimo (x)

Valor Méximo (x’)

Fator Vulnerabilidade Social 80
Fator Vulnerabilidade Econémica 56
Fator Vulnerabilidade Tecnoldgica 35
Fator Vulnerabilidade as Secas 66

48 232
30 87
15 48
33 90

Célculos das Vulnerabilidades:

Calculo da Vulnerabilidade Social Global

Calculo da Vulnerabilidade Econdmica
Global

y=ax+b (1) X =48

ax+b=0 X' =393
ax'+b =100 y =80

48a+b=0(1)

232a+b =100

184 a =100 , logo:

a=0,54

48*0,54+b=0

b=-259 , assim,

substituindo em (1):

Y = 0,54 x - 25,9 (2)
Y = 0,54 * 80 - 25,9
Y =173

y=ax+b (1) x=30

ax+b=0 X' =87

ax'+b =100 y =56

30a+b=0(-1)

87a+b=100

57 a=100 , logo:

a=175

30*1,75+b=0

b=-525 , assim,
substituindo em
(1):

Y =1,75x - 52,5 (2)
Y =1,75*56-525
Y =455

Caélculo da Vulnerabilidade Tecnoldgica
Global

Calculo da Vulnerabilidade & Seca Global

y=ax+b (1) x =15

ax+b=0 X' =48

ax'+b =100 y=35

15a+b=0(1)

48a+b=100

33a=100 , logo:

a=3

15*3+b=0

b =-45 , assim, substituindo
em (1):

Y =3x-45(2)

Y=3*35-45

Y =60

y=ax+b (1) X =33

ax+b=0 x'=90

ax'+b =100 y =66
33a+b=0(-1)

90a+b=100

27 a=100 , logo:

a=18

33*1,8+b=0

b=-594 , assim, substituindo

em (1):
Y =18x-59,4(2)
Y=18*66-594
Y =59,4

Para cada Fator de Vulnerabilidade, foi calculada uma reta de vulnerabilidade,

utilizando-se os valores encontrados:

Social Econbmica Tecnoldgica As Secas
X y X y X y X y
48 0 30 0 15 0 33 0
232 100 87 100 48 100 90 100
80 17,3 56 45,5 35 60 66 59,4
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a) Varidvel demografia

Fator Vulnerabilidade Social

Item Opcéao Opcéao Opcéao Opcéao Opcéao Opcéo Opcéo Opcéo
1.1* >7 07 <7 06 <6 05 <5 04 <4 03 <3 02 <2 01
1.2* 1 pessoa 03 2 pessoas | 02 > 2 pessoas 01
1.3* <14 05 > 65 04 15-18 03 19-25 02 26-64 01
1.4 Analfabeto | 08 Até 42 07 Até 82 06 | Médioinc. | 05| Mediocom. | 04 | Sup.Inc. | 03 | Sup.Com. | 02 | Pds-grad. | 01
1.5 Capital 04 Cidade 03 Distrito 02 Rural 1
b) Variavel habitagdo
21 Taipa(m) | 04 | Alvenaria | 03 Taipa (b) 02 | Alvenaria | 01
(m) (b)
2.2 Len/car 04 | Len/car/gés | 03 Gés 02 Elétrico 01
2.3 N&o 02 Potavel 01
potavel
2.4 Elim. livre | 03 Fossa 02 | Redeesgoto | 01
2.5 Livre 03 Ent/quei. | 02 Coleta 01
2.6 Reaproveita | 06 Queima 05 Reutiliza 04 Fossa 03 Devolucéo 02 | Comerc. | 01
(outros)
2.7 Chdobat. | 03 Cimento | 02 Ceramica 01
2.8 Palha 02 Cerdmica | 01
2.9* N&o tem 06 | Monofasica | 05 Bifésica 04 Trifasica 03 Solar 02 Eodlica 01
2.10 N&o tem 02 Tem 01
211 N&o tem 02 Tem 01
2.12 N&o tem 02 Tem 01
2.13 N&o tem 02 Tem 01
2.14 N&o tem 02 Tem 01
c) Variavel consumo de alimentos
3.1 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.2 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.4 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.5 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.6 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.7 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
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3.8 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.9 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.10 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.11 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.12 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.13 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.14 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.15 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.16 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.17 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
d) Variavel participagdo em organizagao
41 | Nao [ 02 ] sim [o01] | |
e) Variavel salubridade rural
5.1 Alta 04 Média 03 Baixa 02 | Inexistente | 01
5.2 Alta 04 Média 03 Baixa 02 | Inexistente | 01
5.3 Alta 04 Média 03 Baixa 02 | Inexistente | 01
5.4 Alta 04 Média 03 Baixa 02 | Inexistente | 01
5.5 Alta 04 Média 03 Baixa 02 | Inexistente | 01
5.6 Alta 04 Média 03 Baixa 02 | Inexistente | 01
5.7 Alta 04 Média 03 Baixa 02 | Inexistente | 01
5.8 Sim 02 Nao 01
5.9 Alta 04 Média 03 Baixa 02 | Inexistente | 01
5.10 Alta 04 Média 03 Baixa 02 | Inexistente | 01
5.11 Alta 04 Média 03 Baixa 02 | Inexistente | 01
Fator Vulnerabilidade Econdmica
a) Variavel producdo vegetal
6.1 Baixa 03 Média 02 Alta 01
6.2 Baixa 03 Média 02 Alta 01
6.3 Baixa 03 Média 02 Alta 01
6.7 N&o tem 03 | Abandonada | 02 Conservada | 01
6.8 Né&o tem 03 < 25% 02 > 25 % 01
b) Variavel animais de trabalho
7.1 Nao tem 02 Tem 01
7.2 Nao tem 02 Tem 01
7.3 Nao tem 02 Tem 01




74 | Naotem | 02 | Tem [O01]
c) Variavel animais de producao
8.1 N&o tem 02 Tem 01
8.2 N&o tem 02 Tem 01
8.3 N&o tem 02 Tem 01
8.4 N&o tem 02 Tem 01
8.5 Nao tem 02 Tem 01
8.6 Nao tem 02 Tem 01
8.7 Nao tem 02 Tem 01
8.7 Nao tem 02 Tem 01
8.8 Nao tem 02 Tem 01
d) Variavel verticalizagdo
91 | Nio [02] tem [O1]

e) Varidvel comercializagdo, crédito e rendimento

10.1 N&o faz 06 | Atravessador | 05 Varejista 04 Coop. 03 | Agro-industria | 02 | Consumidor | 01
10.2 N&o faz 06 | Atravessador | 05 Varejista 04 Coop. 03 | Agro-industria | 02 | Consumidor | 01
10.3 N&o faz 06 | Atravessador | 05 Varejista 04 Coop. 03 | Agro-industria | 02 | Consumidor | 01
10.4 Agiota 05 Ndotem | 04 Particular 03 Coop. 02 | Banco oficial | 01
10.5* <10 Sal. 04 11-30 03 31-60 02 > 61 01
10.6 Né&o tem 02 Tem 01
10.7* <10 Sal. 04 11-30 03 31-60 02 > 61 01
Fator Vulnerabilidade Tecnolégica

a) Variavel tecnologica
11.1 a 06 b 05 c 04 d 03 e 02 f 01
11.2 Ocupa 04 Meeiro 03 | Arrendatirio | 02 | Proprietério | 01
11.3 Regular 04 | Ocasional | 03 N4o usa 02 | Biolégico | 01
114 N&o usa 04 | Ocasional | 03 Regular 02 Organico 01
115 Manual 03 Animal 02 Mecénico 01
11.6 Declive 02 Nivel 01
11.7 Né&o usa 02 Usa 01
11.8 Sim 02 Né&o 01
11.9 N&o usa 03 | Ocasional | 02 Regular 01
11.10 N&o usa 03 | Ocasional | 02 Regular 01
11.11 Int. Irrac. 03 Ext. Irrac. | 02 Racional 01
11.12 Néo faz 04 Sozinho 03 Particular 02| Gov./Org. |01
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1113 | Nao [ 02| Sim [o01] [ ] |
b) Varidvel maquinas e verticalizagdo
12.1 Nenhum 04 Algumas | 03 Principais 02 Todas 01
12.2 N&o 02 Sim 01
Fator Vulnerabilidade as Secas
a) Variavel recursos hidricos
13.1 Né&o faz 06 | Cx.d’agua | 05 Cisternas 04 Barreiros 03 | Agude (2 anos | 02 Acudes 01
sem secar) (+2 anos)
13.2 Sim 02 Néo 01
13.3 Né&o Faz 02 Faz 01
13.4 | N&o possui | 04 Cacimba | 03 | Pogoamazonas | 02 | Poco tubular | 01
13.5 Sim 02 Néo 01
13.6 Temporario | 02 | Permanente | 01
13.7 Né&o 02 Sim 01
13.8 Né&o 02 Sim 01
13.9 Né&o 02 Sim 01
13.10 Lata 04 Animais 03 Carro pipa 02 Encanada 01
13.11 Néo faz 03 | Naestiagem | 02 | Permanente | 01
13.12 Né&o 02 Sim 01
13.13 Sim 02 Néo 01
b) Variavel producédo
14.1 Né&o tem 02 Tem 01
14.2 Nao 03 | Exp.A.adap. | 02 Exp. Adap. 01
14.3 Nao faz 03 Sempre 02 Com chuva 01
14.4 Né&o faz 03 | Ocasional | 02 Sempre 01
14.5 Né&o faz 03 | Ocasional | 02 Sempre 01
c) Variavel manejo da Caatinga
151 | Niofaz | 03 | Ocasional [02] Sempre |01 ] |
d) Variavel exploracédo de espécies nativas
161 | Niofaz | 03 | Fazs/rep. [02] Fazc/rep. |01 ] |
e) Variavel armazenamento
17.1 Né&o faz 03 | Faz (lano) | 02 Faz(+1ano) 01
17.2 Né&o faz 03 | Faz (lano) | 02 Faz(+1ano) 01
f) Variavel redugdo do rebanho
181 | Niofaz | 03 | Durante [ 02| Fazantes |01 | |




g) Variavel observacdo das previsdes de chuvas

19.1 | Niofaz | 03 [ Experiéncia | 02 | Instituicbes | 01 | | ]

h) Variavel ocupacdo nas estiagens

20.1 | Abandona | 04 | Frentes |03 | Prest.Serv. |02 | Semanttm | 01 |

i) Variavel educagido

21.1 | N&o possui | 02 Possui 01

21.2 | N&o possui | 02 Possui 01

j) Variavel administracéo rural

22.1 Néo faz 03 Empiric. 02 | Acompanham. | 01

22.2 Né&o 02 Sim 01

22.3 Néao 03 | Excedente. | 02 | Comercializa | 01

22.4 Exclusiva 02 Qutras 01

Variavel histdrico das secas

231* | Sim | 02 ] Nio |o01] [ ] |

Variavel residéncia

24.1* | <10anos | 03 | 11-20anos | 02 | >21 | 01 | | ]

*Modificado pelo autor desta pesquisa.




