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RESUMO

Esta pesquisa investigou alguns aspectos sobre a importancia da Robdtica no ensino da
Matemaética no Ensino Médio. Assim, o principal objetivo foi analisar o papel do professor
como mediador para o ensino-aprendizagem de Matematica juntamente com a Roboética
Educacional no Ensino Médio. A Robotica é uma ferramenta facilitadora e potencializadora
no ensino da matematica. Para tanto, desenvolvemos uma pesquisa qualitativa, que utilizou
como instrumento de coleta de dados um questionario, a fim de verificar as suas impressdes
em relacdo ao ensino de Matematica com a Robdtica no Ensino Médio. Partindo das analises,
apresentamos uma ementa com atividades multidisciplinares, que podem subsidiar o trabalho
de professores na sala de aula. Na andlise das respostas apresentadas pelos professores
investigados, foi possivel verificar que eles fazem referéncia ao ensino de Matemaética
juntamente com a Robdtica, e mostraram que estdo sempre dispostos a se capacitarem para

levar o melhor para seus alunos.

Palavras-chave: Robotica educacional. Base Nacional Comum Curricular. Ensino-

aprendizagem de matematica.



RESUMEN

Esta investigacion analizd algunos aspectos sobre la importancia de la Robdtica en la
ensefianza de las Matematicas en la Educacion Secundaria. El objetivo principal fue analizar
el papel del docente como mediador para la ensefianza-aprendizaje de las Matemaéticas junto
con las Robotica Educativa en la Educacion Secundaria. La robdtica es una herramienta
facilitadora y potenciadora en la ensefianza de las matematicas. Por lo tanto, desarrollamos
una investigacion cualitativa, que utiliz6 como instrumento de recoleccion de datos un
cuestionario, con el fin de verificar sus impresiones a respecto a la ensefianza de las
Matematicas con Robdtica en la Ensefianza Media. Con base en los analisis, presentamos un
menu con actividades multidisciplinarias que pueden apoyar el trabajo de los docentes en el
aula. En el andlisis de las respuestas presentadas por los docentes investigados, se pudo
verificar que hacen referencia a la ensefianza de las Matemaéticas junto a la Robotica, y

demostraron que siempre estan dispuestos a capacitarse para llevar lo mejor a sus alumnos.

Palabras clave: Robética educacional. Base Curricular Nacional Comun Curricular.

Ensefianza-aprendizaje de matematicas.
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O caminho da pesquisa: minhas* vivéncias e alguns obstaculos no percurso

No meu 1° ano do Ensino Médio, chegou na escola em que estudava um laboratorio de
Robdtica Educacional. Para todos era uma grande novidade, principalmente para nds alunos,
pois era uma tecnologia ainda ndo vista. Foi oferecido pelo o Governo do Estado da Paraiba
cursos com instrutores para ensinar os professores de matematica a manusearem os Kits de
Robdtica com os alunos. Porém, alguns professores ndo tiveram interesse em participar, e isso
fez com que algumas turmas ndo tivessem acesso a essa tecnologia.

Uma dessas turmas foi a minha. Entdo, nds da turma passamos todo o Ensino Médio
com muita curiosidade em poder manusear 0s rob6ds, porém nao foi possivel e, portanto, s6
nos restou a curiosidade. A partir disso, veio 0 meu interesse em fazer uma pesquisa sobre a
Robdtica Educacional no Ensino Médio. No inicio do meu curso de Licenciatura em
Matematica consegui desenvolver um Artigo na disciplina de Metodoliga Cientifica, o qual
ndo foi publicado. Em seguida, me aprofundei no assunto e elaborei um projeto sobre o
mesmo. Nessa etapa final de conclusdo da minha graduacdo, optei por dar continuidade ao
estudo sobre essa mesma tematica a partir da elaboracdo da minha monografia.

De inicio, minha pesquisa seria com os alunos através de observacbes de suas
contrucdes de robds, com o objetivo de compreender o ensino-aprendizagem dos alunos em
contéudos matematicos no Ensino Médio com a Robdtica. Porém, por conta da pandemia
(COVID-19) as aulas deixaram de ser presenciais e passaram a ser online, mediadas pelo o
Google Meet. Diante disso, os professores ndo conseguiram trabalhar a robotica em suas
aulas. Diante dessa nova realidade, foram necessarias adaptacBes na nossa pesquisa
considerando algumas mudancas em relacdo a proposta inicial. Portanto, a pesquisa foi
realizada com professores do Ensino Médio que trabalham ou ja trabalharam com a Robética
em suas aulas de Matematica, tendo como objetivo analisar o papel do professor como
mediador para o0 ensino-aprendizagem de Matematica em atividades com a Robdtica
Educacional.

! Nessa parte do texto optamos por escrevé-lo em primeira pessoa do singular.
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1. INTRODUCAO

Como decorréncia das necessidades impostas pela pandemia da Covid-19 no Brasil e
no mundo e considerando o crescente avango tecnoldgico ocorrido na sociedade atual, as
escolas publicas brasileiras estdo procurando inovar seus métodos de ensino em busca de
aprimoramento e na pesquisa por praticas que favorecam a interdisciplinaridade e a insercédo
das tecnologias digitais no contexto escolar. O Laboratorio de robotica esta inserido nessa
proposta de inovacdo funcionando como um projeto educacional no qual professores e alunos
podem trabalhar de forma interdisciplinar através do uso e manipulacdo de robés. Essas
experiéncias possibilitam ao aluno colocar em préatica os conhecimentos tedricos adquiridos
na sala de aula.

O Laboratério de Robdtica traz consigo novas formas de explorar as percepcdes de
espacos, angulos, medidas de comprimento, geometria dentre outros contetdos, fazendo com
gue haja um interesse maior por parte dos alunos, pois além de estarem trabalhando esses
conteddos oralmente, também vao usar a pratica atraves de seu manuseio de forma muito
dindmica. A partir desse manuseio os alunos passam a perceber a matematica mediante a
observacao de seu funcionamento, proporcionando o aprimoramento na solucao de situacgoes
problema, baseadas no raciocinio ldgico, analitico e dedutivo. Além de promover o
entendimento da tecnologia e do seu uso, os laboratorios de robotica permitem que os alunos
criem solucgdes tecnoldgicas inovadoras e também desenvolvam a capacidade de trabalho em
equipe de forma colaborativa.

A matemaética ainda é vista por muitos alunos como uma disciplina complexa e de
dificil aprendizagem, pela dificuldade de raciocinio légico e também pela didatica de muitos
professores, pois muitos ndo buscam novas formas para o seu ensino. Ao invés disso o0 que se
observa na pratica é que ha uma predominancia excessiva do uso exclusivamente dos livros
didaticos, fazendo com que muitos alunos nao tenham interesse pela aula dada.

O livro didatico é um recurso auxiliar no processo ensino-aprendizagem, portanto, nao
deve ocupar papel dominante nesse processo. Também ndo deve ser o Unico suporte para o
trabalho pedagogico do professor. E importante complementa-lo para ampliar suas
informacdes, adequando-o a realidade do grupo de alunos que o utilizam, além de levar em
consideracdo as especificidades sociais e culturais da comunidade em que o livro é utilizado
(BRASIL, 2011).

No entender de Bkouche, Charlot & Rouche (1991, p. 179), “se, hoje, a aprendizagem

das matematicas é tdo dificil, ndo é porque as matematicas sejam abstratas, € porque esta
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aprendizagem n&o se apoia sobre a atividade intelectual do aluno, mas sobre a memorizagéo e
sobre a aplicacdo de saberes cujos sentidos ndo séo verdadeiramente compreendidos”. Cabe
ao professor planejar situacdes problematicas (com sentido, isto é, que tenham significado
para os estudantes) e escolher materiais que sirvam de apoio para o trabalho que eles
realizardo nas aulas. Atividades que propiciem a sua manifestacdo sobre os dados disponiveis
e possiveis solugdes para os problemas que desencadeiem suas atividades intelectuais. Nas
situacOes voltadas para a construcdo do saber matematico, o aluno € solicitado a pensar —
fazer inferéncias sobre o que observa, a formular hipéteses — ndo, necessariamente, a
encontrar uma resposta correta. A efetiva participacdo dos alunos neste processo depende dos
significados das situacfes propostas, dos vinculos entre elas e 0s conceitos que ja dominam.

O laboratorio de robotica € uma tecnologia que vem com equipamentos a serem
montados, com manipulacdes, e programacdo de rob6s. Essa tecnologia permitira aos
alunos, com a ajuda do professor(a), descobrir mecanismos de inUmeros processos no
mundo em que vivemos, onde despertard a curiosidade de seu funcionamento e até mesmo
podera ajudar em resoluc@es de problemas oriundos de outras disciplinas.

Sendo assim, o Laboratorio de Robdtica veio para aprimorar ainda mais esse
ensino, embora infelizmente ainda sejam poucas as escolas que tem o privilégio de
possuirem um laborat6rio de robdtica que permita o desenvolvimento de trabalhos mais
voltados a manipulacdo e as atividades préticas.

Dessa forma, o principal objetivo desse trabalho foi analisar o papel do professor
como mediador para o ensino-aprendizagem de Matematica juntamente com a Robotica

Educacional no Ensino Médio. Assim, temos 0s seguintes objetivos especificos:

e Analisar potencialidades do seu uso enquanto subsidio as aulas de Matematica no
Ensino Médio;

e Elaborar e propor questionarios para os professores participantes desse estudo a fim
de verificar suas impressdes em relagdo ao ensino de Matematica juntamente com a
Robotica Educacional;

e Promover reflexdes acerca da utilizacdo da robotica educacional como suporte ao

ensino de matematica na Educacdo Basica.
Na exploragdo do Laboratorio de Robdtica os professores tém a oportunidade de

trabalhar contetdos de forma mais dindmica. Dessa forma, os professores podem

contextualizar as montagens com aspectos complementares e interdisciplinares que
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enriquecem a aula dada.

Esse trabalho, que consta da descricdo da pesquisa apresentada, foi organizado da
seguinte maneira: Fundamentacdo Teorica, em que apresentamos algumas discussfes acerca
da importancia da Robdtica Educacional a luz de autores como Campos (2017), Rusk et al
(2008) e Brito (2019). Metodologia da pesquisa, no qual estdo descritos aspectos como a
natureza da pesquisa, 0s participantes e as etapas de estudo; Analise e discussdo dos dados da
pesquisa, no qual propomos um estudo analitico referente as respostas nos dadas pelos

professores através de questionario e as consideragdes finais acerca do estudo realizado.

O caminho da pesquisa: minhas? vivéncias e alguns obstaculos no percurso

No meu 1° ano do Ensino Médio, chegou na escola em que estudava um laboratorio de
Robética Educacional. Para todos era uma grande novidade, principalmente para nés alunos,
pois era uma tecnologia ainda n&o vista. Foi oferecido pelo o Governo do Estado da Paraiba
cursos com instrutores para ensinar os professores de matematica a manusearem os kits de
Robdtica com os alunos. Porém, alguns professores ndo tiveram interesse em participar, e isso
fez com que algumas turmas néo tivessem acesso a essa tecnologia.

Uma dessas turmas foi a minha. Entdo, nds da turma passamos todo o Ensino Médio
com muita curiosidade em poder manusear 0s rob6s, porém nao foi possivel e, portanto, s6
nos restou a curiosidade. A partir disso, veio 0 meu interesse em fazer uma pesquisa sobre a
Robdtica Educacional no Ensino Médio. No inicio do meu curso de Licenciatura em
Matematica consegui desenvolver um Artigo na disciplina de Metodoliga Cientifica, o qual
ndo foi publicado. Em seguida, me aprofundei no assunto e elaborei um projeto sobre o
mesmo. Nessa etapa final de conclusdo da minha graduacdo, optei por dar continuidade ao
estudo sobre essa mesma tematica a partir da elaboracdo da minha monografia.

De inicio, minha pesquisa seria com o0s alunos atraves de observagdes de suas
contrucdes de robds, com o objetivo de compreender o ensino-aprendizagem dos alunos em
contéudos matematicos no Ensino Médio com a Roboética. Porém, por conta da pandemia
(COVID-19) as aulas deixaram de ser presenciais e passaram a ser online, mediadas pelo o
Google Meet. Diante disso, os professores ndo conseguiram trabalhar a robotica em suas
aulas. Diante dessa nova realidade, foram necessarias adaptacfes na nossa pesquisa

considerando algumas mudangas em relacdo a proposta inicial. Portanto, a pesquisa foi

2 Nessa parte do texto optamos por escrevé-lo em primeira pessoa do singular.
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realizada com professores do Ensino Médio que trabalham ou j& trabalharam com a Robética
em suas aulas de Matemaética, tendo como objetivo analisar o papel do professor como
mediador para o ensino-aprendizagem de Matematica em atividades com a Robdtica

Educacional.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta secdo, buscamos mostrar um pouco sobre a historia da Robotica, que ao longo
do tempo vem contribuindo com a sua expansao, principalmente no que se refere ao uso em
sala de aula. Também fazemos alguns apontamentos tedricos sobre aspectos que caracterizam
a Robotica Educacional e, finalmente, trazemos uma discusséo sobre a presenca da tecnologia
na Base Nacional Comum Curricular destacando algumas competéncias e habilidades que

sugerem ou indicam a utilizacdo de tecnologia no ensino de matematica na Educacéo Bésica.

2.1 Um breve relato sobre a histéria da robotica

Robdtica, assim como 0 home sugere, € a ciéncia e o estudo de robés. O termo robd é
originario da palavra checa robota, que significa “trabalho for¢ado, servidao”, e tal termo foi
utilizado pela primeira vez em 1921 pelo escritor checo Karel Capek (1890-1938) na peca de
teatro intitulada R.U.R. (Rossum’s Universal Robots). Rob0s, contemporaneamente falando,
sdo maquinas computadorizadas feitas por seres humanos que realizam tarefas a partir de
comandos dados, com o objetivo de facilitar certos trabalhos dentro de nossa sociedade. Um
robd é um sistema integrado composto por sensores, manipuladores, sistemas de controle,
fonte de energia e um software, os quais trabalham co-dependentemente a fim de realizar uma
tarefa.

O primeiro rob6 autdbnomo eletrénico foi criado por Grey Walter na Universidade de
Bristol, na Inglaterra, no ano de 1948. George Devol (1912-2011) patenteou o primeiro
robd industrial, denominado Unimate, empregado na féabrica da Ford Motor Company de
Trenton (Nova Jérsei) em 1961. A ideia desse robd Unimate era ajudar seres humanos em
trabalhos arduos, ha centenas de anos atras, porém a concepcao efetiva de um robd
automatico aconteceu apenas no século passado no ambito industrial. O trabalho fabril, por
ser diversas vezes repetitivo, constantemente se baseia em levantar e realocar pecas e
maquinas muito pesadas, portanto a necessidade de um auxiliador nessa area era muito
grande. Em 1954, George Devol criou esse auxiliador, chamado Unimate, que comegou a
funcionar na linha de producéo da General Motors em 1961. Sua funcdo dentro da fabrica era
pegar pedacos quentes de metal e colar nas pecas nos chassis dos carros. Ele pesava 1.800 Kg
e obedecia a comandos gravados em fitas magnéticas. A figura a seguir ilustra o primeiro

rob6 industrial.
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Figura 1: Primeiro robd industrial. denominado Unimate
Fonte: https://blog eletrogate com/

Ja o primeiro rob6 humanoide foi criado um pouco antes, em 1937, pela Westinghouse
Eletric Corporation, em Ohio. Seu nome era Elektro, tinha 2,1 metros de altura e pesava 120,2
kg. Ele conseguia andar por comando de voz, falar cerca de 700 palavras (usando um
gravador de 78 rpm), fumar cigarros (sim, fumar cigarros!), estourar baldes e mover sua
cabeca e seus bragos. Seu corpo consistia de engrenagens metalicas, que era um esqueleto
motorizado coberto por uma pele de aluminio. Seus “olhos” fotoelétricos podiam distinguir
luzes verdes e vermelhas. Ele foi exibido na Feira de Nova lorque em 1939 e 1940,

acompanhado de “Sparko”, um cdo rob6 que podia latir, sentar e pedir carinho a humanos.

Figura 2. Elektro e seu c3o. Sparko.

Fonta: hitps:/bloz slatrozatz com

Com relagdo aos registros sobre como exatamente comecaram os trabalhos em
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robdtica educativa sabe-se pouco. O que € de conhecimento € que W. Ross Ashby, um médico
psiquiatra britanico, desenvolveu vérios trabalhos em Cibernética. Tentava-se interpretar a
Inteligéncia Artificial criando situacdes que fossem fonte de estudo para o entendimento dos
processos de aprendizagem no final da década de 40 e inicio de 50. Planejava modelos
mecanicos de comportamento, entre eles 0 Homeostat, para enfatizar que a inteligéncia nao
reside num unico local privilegiado, mas na estrutura do todo segundo Ashby (2008). O
Homeostat € um dos primeiros dispositivos capazes de se adaptar ao ambiente; exibiu
comportamentos como habituacdo, reforco e aprendizado por meio de sua capacidade de
manter a homeostase em um ambiente em mudanga. Foi construido por William Ross Ashby
em 1948 no Barnwood House Hospital.

2.2 Robética Educacional

A utilizacdo da robotica na educacdo tem como funcdo a expansdo do ambiente de
aprendizagem permitindo que haja a integracdo de diversas disciplinas e a simulagdo de
alguns procedimentos cientificos basicos como levantar problemas, formular hipoteses,
realizar observacdes, testes e alteracdes para o funcionamento adequado do robd. Assim, o
aluno se torna sujeito na construcdo de seu conhecimento através de suas proprias

observacodes e agoes.
Para Rusk et al. (2008),

A robdtica educacional facilita uma série de experiéncias nos quais 0s
participantes adquirem conhecimentos de forma conjunta a partir de testes,
erros, repeti¢des e trabalho conjunto de forma lddica. Tais atividades ludicas
sdo especialmente interessantes para o nivel basico de ensino para trabalhar
de forma colaborativa conceitos complexos, por meio de processos e
comportamentos dos estudantes.

Apesar da robotica ainda ndo estar tdo presente nas aulas curriculares como uma
ferramenta metodoldgica, a sua utilizacdo pode contribuir como componente motivacional,
ocasionando um maior interesse dos estudantes para o estudo, haja vista a crescente procura
por estas praticas em modalidade extracurricular. Sobre o interesse dos estudantes, Campos
(2017), afirma que:

A revisdo de literatura da &rea revela que a roboética educacional como
campo de pesquisa e pratica estd crescendo, com um grande potencial para
impactar a natureza da educagdo em ciéncia e tecnologia em todos 0s niveis
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de ensino da Educacdo Infantil & universidade. A robética na educacdo
notoriamente emergiu como um recurso tecnoldgico de aprendizagem, Unico
que pode oferecer o “aprender fazendo”, bem como atividades ludicas em
um ambiente de aprendizagem atrativo, que fomenta o interesse e
curiosidade dos alunos (CAMPOS, 2017, p. 2110).

Segundo Neto et al. (2015) e Silva (2018), considerando os beneficios da insercdo da
robdtica na educacdo, € possivel notar um aumento na quantidade de pesquisas focadas na
investigacdo dos processos de aprendizagem dos estudantes. Segundo Brito (2019), ha
diferentes nomenclaturas para referir-se a aplicacdo da robdtica em contextos educacionais,
como: Robotica Educacional, Robotica Pedagdgica, Robdtica Educativa e Robdtica na
Educacdo. Em seu estudo, o autor identifica quatro definicdes normalmente utilizadas sobre a
Robotica Educacional, sendo elas: Recurso tecnologico, Ambiente de aprendizagem,
Construcdo de artefatos programaveis e Proposta pedagogica. A Tabela 1 apresenta a

descricdo de cada uma das quatro definicdes apresentadas.

Tabela 1 — Defini¢des de Robdtica Educacional.

Definicéo Descrigéo
Recurso E um conjunto de recursos tecnoldgicos constituido por
Tecnoldgico componentes agrupados em Kkits industrializados e/ou pecas de

sucata provenientes das Tecnologias Digitais da Informacéo e
Comunicacdo (TDIC) e aplicados a area pedagdgica com
objetivo de dinamizar a aprendizagem através de um ensino

baseado na interacdo mutua entre 0s estudantes.

Ambiente de E um ambiente de aprendizagem composto por computadores e
Aprendizagem softwares de  programacdo, artefatos  manipulaveis
caracterizados por kits robéticos de montagem e/ou pecas de
sucata, no qual o estudante, sob orientacdo do professor, pode
montar e programar rob6s com objetivo de estimular a

aprendizagem da propria robotica e/ou de conhecimentos

diversos.
Construcdo  de Robdtica Pedagdgica como sendo uma atividade pedagdgica
Artefatos que pode ser realizada na escola e em ambiente especifico,
Programaveis utilizando Kits prontos de montagem e/ou sucata. Tal atividade

¢ caracterizada pelo design, construcdo, e programacdo de
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sistemas robéticos.

Proposta Conjunto de processos metodoldgicos fundamentados na
Pedagogica utilizacdo de tecnologia robdtica como mediadora na/para
construgdo do conhecimento, sob a acdo do professor. E
apoiada na interacdo humano/méquina, com propdsito de
promover a autonomia na/da aprendizagem para ciéncia por
intermédio de wuma proposta de ensino baseada na

experimentacao de conceitos.

Embasando-se nessas constatacdes, & visivel que a Robotica Educacional tem o
potencial de melhorar a aprendizagem. Todavia, existem alguns fatores e complexidades que
vao além de apenas colocar um rob6 em sala de aula (CAMPOS, 2017). Para que seja
utilizada toda potencialidade pedagdgica da disciplina, € necessario alinhar o curriculo, as
propostas educacionais e 0s objetivos de ensino. Conforme argumenta Brito (2019), para
introduzir a RE em escolas é preciso compreender que seu uso exige mudancas de
paradigmas, sendo necessario adaptar o modelo de aula, modificar a duragdo das atividades,
desfragmentar o conhecimento e reorganizar o ambiente escolar. Ao considerar tais aspectos,
os professores podem se aproveitar da inser¢do da disciplina nas escolas para beneficiar a

aprendizagem dos estudantes.

2.3 Base Nacional Comum Curricular e tecnologia

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo
que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacéo Basica.

Conforme definido na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB, Lei n°
9.394/1996), o objetivo da Base é garantir que os conteudos, habilidades e competéncias
sejam 0s mesmos para todos os estudantes do Brasil, independente da localizagdo. O
documento deve ser interpretado como um conjunto de orientacdes para nortear a elaboragéo
dos curriculos pedagdgicos em escolas particulares e publicas. Assim, espera-se a reducao das

desigualdades educacionais do pais.
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Como explicado anteriormente, a intencdo da Base Nacional Comum Curricular é
formar estudantes com conhecimentos e habilidades considerados essenciais para o século
XXI. A BNCC incentiva a modernizacdo dos recursos e praticas pedagdgicas, com o uso da
tecnologia. Diante desse objetivo, a tecnologia permeia a Base Nacional Comum Curricular
como um todo. Entretanto, as competéncias gerais, especialmente as de nimero 4 e 5, trazem

mais detalhes de como aplicar a tecnologia na prética.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como
conhecimentos das linguagens artisticas, matematica e cientifica, para se
expressar e partilhar informaces, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento
(BRASIL, 2018, p.11).

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais para se comunicar, acessar e disseminar informacdes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e
autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2018, p.11).

Na competéncia 4, o documento prevé a utilizacdo de diversas linguagens para a
expressdo e partilha de informacdes, entre elas a digital. Ou seja, 0 objetivo € diversificar as
linguagens utilizadas em sala de aula. A linguagem digital engloba leitura, escrita e
interpretacdo de termos presentes nas diversas plataformas e aplicativos digitais. 1sso posto, 0
trabalho com recursos didaticos que possam incentivar e desenvolver a compreensdo e
utilizacdo da linguagem digital pelos alunos pode auxiliar na comunicagdo dos mesmos e um
melhor desempenho na utilizacdo das ferramentas tecnoldgicas disponiveis e no mundo digital
como um todo. Ja na competéncia de nimero 5, 0 assunto € o protagonismo do estudante
durante as praticas escolares. Para isso, a BNCC orienta a criacdo e utilizacdo de tecnologias
digitais para a comunicacdo, a partir de uma perspectiva que engloba um uso critico das
tecnologias e uma postura ativa do aluno diante desse recurso.

Sabe-se, que o0 uso das tecnologias digitais em sala de aula colabora consideravelmente
no processo de ensino-aprendizagem, permitindo que os estudantes desenvolvam o
pensamento critico, a curiosidade, a criatividade, o raciocinio l6gico-matematico;
principalmente, contribui para a socializagdo, por meio de atividades em grupos, as quais
promovem a interacdo entre os educandos. A esse respeito, a BNCC (BRASIL, 2018, p. 536)
suplementa que, “cabe ainda destacar que o uso de tecnologias possibilita aos estudantes

alternativas de experiéncias variadas e facilitadoras de aprendizagens que reforcam a
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capacidade de raciocinar logicamente, formular e testar conjecturas, avaliar a validade de
raciocinios e construir argumentacées, [...] além de se comunicar, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva”.

Além das competéncias, a BNCC traz consigo as habilidades, que tém como principal
objetivo o desenvolvimento uniforme e pleno de todos os estudantes, regulamentando o
curriculo com propostas de aprendizagens fundamentais e essenciais no ambito educacional.
Diante disso, a habilidade (EM13MAT301) traz mais detalhes de como aplicar a tecnologia
na prética.

(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da
Matematica e de outras areas do conhecimento, que envolvem equacOes
lineares simultaneas, usando técnicas algébricas e graficas, com ou sem
apoio de tecnologias digitais. (BRASIL, 2018, p.538)

A habilidade EM13MAT301, se trata da habilidade 1, que compde a terceira
competéncia de Matematica do Ensino Médio e aborda o estudo de 16 sistemas de equacdes
lineares. A fim de trazer uma metodologia de ensino diferenciada foi utilizado software
GeoGebra como ferramenta facilitadora para compreensdo e aprendizagem desse contetdo.

Como relatado, percebe-se que a insercdo das tecnologias digitais na préatica
escolar, especificamente na sala de aula, proporciona inimeros vantagens ao educando, na
apreensdo de conhecimentos sistematicos, na constru¢cdo de sua identidade, em sua

formag&o educacional, social, ética e profissional.
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS

Neste ponto, apresentamos a descricdo dos procedimentos metodoldgicos que
nortearam o desenvolvimento da pesquisa, salientando a sua natureza, os participantes, e as

referentes etapas planejadas no desenvolvimento.
3.1 Natureza da Pesquisa

Consideramos que a presente pesquisa concebe uma abordagem qualitativa que na
perspectiva de Fiorentini e Lorenzato (2009), atenta-se com 0 meio em que estd sendo
realizada a pesquisa e também com os sujeitos envolvidos, levando em conta todo o processo
desenvolvido, e ndo apenas os resultados finais.

Toda pesquisa qualitativa, social, empirica, busca a tipificacdo da variedade de
representacdes das pessoas no seu mundo vivencial (BAUER; GASKELL, 2008), mas,
sobretudo, objetiva conhecer a maneira como as pessoas se relacionam com seu mundo
cotidiano. A pesquisa qualitativa se preocupa com o nivel de realidade que ndo pode ser
quantificado, ou seja, ela trabalha com o universo de significados, de motivacoes, aspiracdes,
crencas, valores e atitudes (MINAYO, 2014).

A pesquisa qualitativa comporta varios instrumentos de coleta de dados. Sendo assim,
foi aplicado um questionario composto por 08 questdes abertas (Apéndice A), na qual foi
proposto a dois professores que ensinam Matematica na Escola Técnica Serra Branca - ECIT
na cidade de Serra Branca - PB.

O questionario, segundo Gil (1999, p. 128), pode ser definido “como a técnica de
investigacdo composta por um ndmero mais ou menos elevado de questdes apresentadas por
escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides, crencgas, sentimentos,
interesses, expectativas, etc.”. Considerando 0s objetivos dessa pesquisa, fizemos a opgéo por
realizar um questionario com questfes abertas, por motivo de valorizarmos a originalidade e a
variacao de informagdes nas respostas referentes ao tema abordado.

Deste modo, pretendemos verificar as compreensdes desses professores em relacéo ao
ensino de Matematica juntamente com a Robdtica Educacional, e fazer uma analise com base
em suas respostas. Percebemos que para compreender as impressdes e pontos de vistas dos
professores sujeitos dessa pesquisa € preciso mais que quantificar dados, mas analisar
cuidadosamente todos os detalhes da pesquisa, com o olhar critico e sem desconsiderar o0 a

subjetividade do contexto no qual os sujeitos estdo inseridos.
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3.2 Participantes

Os participantes foram dois professores que ensinam Matematica do 1° ao 3° Ano do
Ensino Medio, na Escola Técnica Serra Branca - ECIT na cidade de Serra Branca-PB. Para
preservar suas identidades, optamos por identifica-los por P1 e P2. O real fato da escolha
desses professores deve-se a eles serem 0s Unicos professores de Matematica da cidade que
trabalham ou ja trabalharam com a Robdtica Educacional em suas aulas.

Essa pesquisa foi realizada durante a pandemia ocasionada pela COVID-19. Em
virtude disso, ndo podiamos ter contato presencial, assim, entramos em contato com esses
professores através de chamada de video pelo aplicativo de conversas Whatsapp. No primeiro
momento, foi esclarecido com os dois professores as particularidades da pesquisa, seus
objetivos e a importancia da colaboracdo deles. Logo apds, enviamos através do e-mail o
questionario elaborado e proposto através do Google forms.

As respostas apresentadas foram analisadas e fundamentadas teoricamente. Dessa
forma, foi possivel conceber um pouco sobre a percep¢do que possuem em relagdo ao ensino

e aprendizagem, no que se refere a Robotica Educacional.

3.3 Etapas

A pesquisa baseia-se em trés etapas descritas a seguir:

e Primeira Etapa: Nesta etapa, foi feita uma breve anélise sobre as competéncias de
aprendizagem 4 e 5 apresentadas na BNCC. Para tanto, focamos especificamente ao bloco
de Matematica e suas Tecnologias no Ensino Médio.

e Segunda Etapa: Nesta etapa, foi proposto um questionario para professores que ensinam
Matematica do 1° ao 3° ano do Ensino Médio, em uma escola da rede publica na cidade de
Serra Branca — PB.

e Terceira Etapa: Nessa etapa, foi feito as respectivas andlises, baseadas nas respostas
apresentadas pelos professores tentando interligar as abordagens tedricas e as competéncias
da BNCC.

e Quarta etapa: Apos a analise dos dados coletados foi possivel realizar alguns
apontamentos e reflexdes sobre a tematica em estudo que sdo apresentados nas

Consideracdes Finais desse trabalho.
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4. ANALISE DOS DADOS DA PESQUISA

Temos nessa secdo uma discussdo baseada na andlise das respostas obtidas através de

formularios respondidos pelos professores participantes da pesquisa.
4.1 Analise do questionario enviado aos professores participantes

Partindo das curiosidades em relagdo a robdtica, houve um interesse maior em fazer a
pesquisa com professores que iniciaram trabalhando a Robética em suas aulas. Assim, foi
decidido pedir a colaboracdo destes atraves de suas respostas a algumas questdes que se
referiam a Robdtica Educacional.

Eles se mostraram muito cordiais & nossa proposta. Assim, no final de outubro de
2021, entramos em contato com ambos para explicar e falar sobre a pesquisa e também da
importancia nessa colaboracdo. Com isso, no inicio de novembro de 2021, enviamos 0S
formularios para cada um deles, através do numero do Whatsapp que nos foi repassado.

No questionario, buscamos inicialmente conhecer um pouco do seu perfil de formagéo
e atuacdo e as particularidades acerca do trabalho desenvolvido por eles com a Roboética
Educacional no Ensino Médio. As respectivas respostas ao questionario serdo apresentadas a

sequir.

4.2 Percepcbes dos professores participantes da pesquisa quanto & Roboética

Educacional na sua pratica profissional.

Quando indagados sobre a formacdo especifica de cada um, as seguintes respostas

foram dadas:

Professor P1
Afirmou ser graduado em Licenciatura Plena em Matematica
@ h& 8 anos, e com Especializacdo em Ensino de Ciéncias da

J Natureza e Matematica para a Convivéncia com o Semiarido,

ha 4 anos. Leciona a disciplina de Matematica ha 7 anos no

Ensino Médio.

Professor P2 Afirmou ser graduado em Licenciatura Plena em Matematica

ha 10 anos, e com Especializa¢cdo em Fundamentos da
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@ Educacédo: Praticas Pedagogicas Interdisciplinares, ha 8
z anos. Leciona a disciplina de Matemética ha 10 anos no

Ensino Médio.

Quando perguntado aos professores se eles tiveram alguma formagao para a utilizagdo
dos equipamentos de Robdtica, obtivemos as seguintes respostas:

Professor P1
Sim, o primeiro momento de formacéao foi com as

a apresentacdes de kits, e em seguida a pratica com a
b montagem.
Professor P2 Sim, a capacitacdo foi realizada da seguinte forma: o

primeiro momento da formacéo foi a apresentacéo dos Kits,
no caso a familiarizacgdo com o0s materiais a serem
trabalhados, em seguida a pratica com a montagem.
Posteriormente tivemos outras formacdes, mas diferente da
Ll primeira que foi s6 com nosso grupo de professores, agora foi
trabalhado em conjunto com outros municipios, na mesma

perspectiva da primeira formacao teoria — pratica.

Com base nas respostas para essa pergunta, é possivel perceber que os professores
tiveram uma formacdo inicial para a utilizacdo dos kits de robotica antes de irem para a sala
de aula. Assim, participaram de algumas capacitacfes com apresentacbes e montagem dos
Kits de robdtica juntamente com professores de outros municipios.

Quando perguntado aos professores se eles consideram essencial uma formacéo para
0s manuseios dos instrumentos utilizados no Laboratério de Roboética, os professores

responderam:

Professor P1
Sim, digo isso por experiéncia propria, pois tive muitas
5 dificuldades em seguir as orientacdes de alguns manuais e
' na identificacdo das pecas que faziam parte dos kits de
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Robatica.

Professor P2 Sim. E importante, ou melhor dizendo, é fundamental
estarmos sempre em formacdo continuada, até porque, 0s
recursos tecnologicos sempre avangam, as coisas mudam...
¥ Logo a busca por uma formacdo constante € importante
para o desenvolvimento profissional, qualquer que seja o
material disponibilizado nas instituicbes. Conhecimento

nunca é demais.

Com base nas respostas para essa pergunta, € perceptivel a importancia de uma
formagdo inicial para os manuseios dos instrumentos utilizados no Laboratorio de Robdtica.
Pois, sdo kits com manuais dificeis de serem compreendidos. Logo, eles afirmam ser
importante ter uma formacéo constante para um bom desenvolvimento em sala de aula.

Quando perguntado aos professores se eles consideram a Robotica Educacional um
recurso importante para ser trabalhada juntamente com a matematica no Ensino Médio, 0s

professores responderam:

Professor P1
a Sim, vejo que a Robética Educacional é uma excelente
1 ferramenta Pedagogica, capaz de estimular o aprendizado

dos alunos no Ensino Médio.

Professor P2 Sim. Como ja falei anteriormente é importante estar sempre
buscando novas estratégias, para despertar 0S
protagonistas, estes futuros cidaddos ativos na sociedade,

por meio de acgdes integradas, que promovam O

desenvolvimento de habilidades e competéncias. E a

Robdtica Educacional é uma dessas agoes.

Com base nas respostas obtidas na pergunta anterior, percebemos que os professores
entrevistados reconhecem a Roboética Educacional como um importante recurso na
aprendizagem dos conteldos matematicos pelos alunos, conforme discutido por Campos
(2017) e Brito (2019). Além disso, do ponto de vista do ensino, os professores reconhecem a

importancia de buscar novas estratégias e metodologias para ensinar os conteldos e
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consideram que a utilizagdo da Robdtica pode favorecer no desenvolvimento das
competencias e habilidades apontadas na BNCC (BRASIL, 2018).

Quando perguntado aos professores de que forma a Matematica estd inserida na

Robdtica Educacional no Ensino Médio, os professores responderam:

Professor P1

£

A Matematica esta inserida por meio das acdes relacionadas
a montagem e programacdo, onde podemos explorar a
matematica através das medi¢Ges, movimentos, raciocinio

I6gico e das resolucdes de problemas.

Professor P2

A Matemética esta diretamente atrelada a Robotica
Educacional, visto que explora, dentre conhecimentos de
Matematica basica como unidades de medidas, tamanhos,
angulos, estratégias, logica, organizagdo, padrdo, simetria,

e outros conteddos e abordagem.

Baseado nas respostas dos professores, compreendemos que € possivel

trabalhar contelldos matematicos com a Roboética Educacional. Para isso, a BNCC orienta a

criacdo e utilizacdo de tecnologias digitais para a comunicacdo, a partir de uma perspectiva

gue engloba um uso critico das tecnologias e uma postura ativa do aluno diante desse recurso.

Quando perguntado aos professores se é possivel trabalhar a interdisciplinaridade com

Robética? E de que forma, os professores responderam:

Professor P1

e

P

Sim, uma das formas mais comuns em nossa escola, é a
criacdo de disciplinas eletivas, onde podemos articular
com outros professores e desenvolver acOes relacionadas

as disciplinas envolvidas.

Professor P2

Sim. A interdisciplinaridade com a Robotica Educacional é
um fator importante que deve ser explorado, claro que nem
todas as disciplinas conseguem fazer de imediato estas
abordagens, logo é necessario um bom planejamento, que

vai depender do objetivo da aula, como por exemplo, o
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estudo de Energia Edlica, pode ser trabalhado o contexto
historico, a evolugdo, os conceitos fisicos, os célculos

matematicos, dentre outros.

A partir das respostas para essa indagacdo, é perceptivel que é possivel desenvolver

atividades e trabalhos que envolvam outras disciplinas além da matematica, estabelecendo a

realizacdo de projetos interdisciplinares. De acordo com Bkouche, Charlot & Rouche (1991) é

necessario que haja um bom planejamento nessa direcdo a fim de que todas as potencialidades

dos recursos sejam exploradas pelas diferentes areas.

Quando perguntado aos professores como foi a experiéncia de trabalhar a Matematica

com a Robotica Educacional no Ensino Médio, os professores responderam:

Professor P1

&3

Tendo em vista que a robotica é uma ciéncia multidisciplinar
onde sdo explorados e aplicados conhecimentos diversos,
busquei trabalhar com a Robética Educacional na realizacdo
das aulas de Matematica, por meio da participacdo e criacao
de disciplinas eletivas e excursdo de projetos pedagogicos,
lembrando que tive bastante dificuldades no inicio. A
Robdtica contribuiu bastante para que os alunos pudessem
aprender os contetdos de uma forma pratica explorar
conceitos relacionados a diversas disciplinas, mas diante da
minha experiéncia, senti dificuldade em relacdo a falta de
formacdo e de equipamentos para desenvolver acGes com 0s

alunos.

Professor P2

A experiéncia de trabalhar a Robética Educacional em sala
de aula foi bem gratificante visto que proporciona o
desenvolvimento de varias habilidades e competéncias, as
quais sdo importantes para o desenvolvimento dos seus
projetos de vida, visto que promovem acfes de trabalho em
equipe, concentracdo, estratégias, logicas, entre outros,

sendo o protagonismo o foco das aces.
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Diante das respostas apresentadas pelos professores, consideramos que é possivel
trabalhar contéudos matematicos do Ensino Médio com a Robotica. Entretanto, como foi dito
por (CAMPQOS, 2017), ndo é uma tarefa muito facil, pois para os professores colocarem em
pratica é preciso ter uma formacdo adequada de como funciona as construcdes dos Kits de

Robotica,

E importante lembrar que nem sempre é possivel trabalhar contéudos matematicos
com a Robdtica. Sendo assim, a postura do professor em relacéo a esses manuseios é decisiva
para o processo de aprendizagem dos alunos, ou seja, nao adianta o professor utilizar diversas
propostas de atividades se essas ndo tiverem um objetivo a ser alcancado. Dessa forma, é
importante escolher contéudos apropriadas a serem trabalhados com Robdtica.

Concordando com Eugénio (2019) é interessante o professor estar em constante
aprendizagem para que seja obtido o éxito na sua pratica pedagogica, e sendo assim torna-se
imprescindivel atualizar-se adaptar-se a uma sociedade que estd em constante evolucdo e
mudanga, e a educacao precisa acompanhar esse desenvolvimento.

De acordo com Campos (2017), a revisdo de literatura da &rea revela que a robdtica
educacional como campo de pesquisa e pratica esta crescendo, com um grande potencial para
impactar a natureza da educacdo em ciéncia e tecnologia em todos os niveis de ensino, da
educacdo Infantil a universidade. Assim, esse processo tem como foco o aprender fazendo, ou
melhor, aprender na pratica através de manipulacdo de equipamentos, maquinas, entre outros.
Ainda segundo Campos a roboética na educacdo notoriamente emergiu COmo um recurso
tecnoldgico de aprendizagem, Unico que pode oferecer o “aprender fazendo”, bem como
atividades ludicas em um ambiente de aprendizagem atrativo, que fomenta o interesse e
curiosidade dos alunos (CAMPOS, 2017)
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5. PROPOSTA DE ATIVIDADE A SER TRABALHADA COM A
MULTIDISCIPINARIDADE COM A ROBOTICA EDUCACIONAL NO ENSINO
MEDIO.

5.1 Ementa.

Essa Ementa foi desenvolvida sobre as competencias da BNCC, pelo os professores da
Escola Cidadd Integral Técnica de Serra Branca Inacio Antonino na cidade de Serra Branca-
PB. Na qual, tem como objetivo propor ao educando o estudo de conceitos multidisciplinares,
como fisica, matematica e informatica através da introducdo a roboética, estimulando a
realizacdo dos sonhos, promovendo a interacdo, a criatividade e o desenvolvimento

competéncias relacionadas aos temas abordados.

EMENTA DA ELETIVA
| TITULO: “TRANSFORMERS EM AGAO: ROBOTICA DA TEORIA A PRATICA. |

DISCIPLINAS/AREAS ENVOLVIDAS: Matematica (Exatas), Fisica (Ciéncias da Natureza) e
Desenvolvimento Web | (Base Técnica).

PROFESSORES ENVOLVIDOS: José Anatone de Souza (Matemaética), Patricia Loedna P. de Lima
(Fisica) e Fagner Jefferson A. de Lima ( Desenvolvimento Web |)

OBJETIVO: Propor ao educando o estudo de conceitos multidisciplinares, como fisica, matematica e

HABILIDADES ENVOLVIDAS (Propulsao): Portugués - H2 - Localizar informacdes explicitas em um texto;
H8 - Reconhecer diferentes formas de tratar uma informagéo na comparacgéo de textos que tratam do mesmo
tema, em fungdo das condigdes em que ele foi produzido e daquelas em que sera recebido. Matematica -
HO9 — Resolver e elaborar problemas que envolvam grandezas determinadas pela razdo ou pelo produto de
outras (velocidade, densidade demogréfica, etc.); H11- Identificar e descrever o espago amostral de eventos
aleatdrios, realizando a contagem das possibilidades e determinando a probabilidade de ocorréncia de um
evento em um espago amostral.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Introducdio a robética; Principios da dinamica; Eletricidade basica;
Eletrdnica basica; Mecénica basica; Informética basica; Unidades de medida; Geometria Plana;
Geolocalizagdo; Légica de programacdo e arduino; Légica Matematica e Probabilidade;
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CRONOGRAMA:

1° Encontro (23/08/2021) - Atividade Desenvolvida: Feiréo das Eletivas.

2° Encontro (30/08/2021) — Atividade Desenvolvida: Formacio do Grupo da eletiva no WhatssApp,
apresentagdo da Ementa e dialogo sobre a Robdtica Educacional.

3° Encontro (06/09/2021) - Atividade Desenvolvida: Introducdo a robdtica: Apresentacdo do
Fischertechnik ROBOTICS Terminal e montagem do Catavento e do Semaforo.

4° Encontro (13/09/2021) — Atividade Desenvolvida: Articulagdo com a eletiva “Tem Ldgica na
Matematica” - Aula de conversagéo sobre Pensamento Computacional, ministrada pelo Prof°. Me. Francisco
Anderson da UEPB.

5° Encontro (20/09/2021) — Atividade Desenvolvida: Fischertechnik ROBOTICS: Apresentagdo dos Kits
de Energia Solar - (Principios da dindmica; Mecéanica basica)

6° Encontro (27/09/2021) — Atividade Desenvolvida: Fischertechnik ROBOTICS: montagem dos Kits de
Energia Solar

7° Encontro (04/10/2021) — Atividade Desenvolvida: Fischertechnik ROBOTICS: montagem de robds e
programacéo - Geolocalizacao;

8° Encontro (11/10/2021) — Atividade Desenvolvida: Fischertechnik ROBOTICS: montagem de robds e
programacao.

9° Encontro (18/10/2021) — Atividade Desenvolvida: A Matematica na Robdtica. (Unidades de medida;
Geometria Plana, Logica Matemética e Probabilidade).

10° Encontro (25/10/2021) — Atividade Desenvolvida: Exibigdo de filme: “Robds”.
11° Encontro (01/11/2021) — Atividade Desenvolvida: Leds e Resistores (Fisica).

12° Encontro (08/11/2021) - Atividade Desenvolvida: Arduino — (Informética bésica, Loégica de
programacéo e arduino).

13° Encontro (22/11/2021) — Atividade Desenvolvida: Introdugéo ao Tinkercad

14° Encontro (29/11/2021) — Atividade Desenvolvida: Programando no Tinkercad

15° Encontro (06/12/2021) — Atividade Desenvolvida: Exibicdo do filme “O menino que descobriu o
vento”

16° Encontro (13/12/2021) — Atividade Desenvolvida: Pesquisa sobre os protétipos com sucatas que
serdo desenvolvidos pelos alunos. OBR:conhecendo a Olmpiada Brasileira de Robdtica.

17° Encontro (20/12/2021) — Atividade Desenvolvida: Kicad: Conchecendo um programa computacional
de cddigo aberto para projeto eletrénico assistido por computador (Eletricidade basica; Eletrénica basica).
18° Encontro (27/12/2021) — Atividade Desenvolvida: Organizagédo dos trabalhos para apresentagcdo na
culminancia da eletiva.

19° Encontro (03/01/2021) — Atividade Desenvolvida: Culminéncia das Eletivas — Apresntacédo das acdes
realizadas.

METODOLOGIA:

e Aulas expositivas e dialogadas com o auxilio das plataformas digitais (Google Meet) e aplicativos.

e Exercicios de fixagao elaborados através das plataformas digitais;

e Pesquisas em sites, plataformas, canais do YouTube, jornais, revistas e livros sobre a aplicagdo de
determinado tema de estudo.
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RECURSOS DIDATICOS:

e Computadores;

o Celulares;

e  Aplicativos;

e Kits de Robdtica;

e |Internet para as pesquisas;
e Plataformas de estudo.

DURAGAO: 23/08/2021 a 03/01/2022 (Total de 19 Encontros).

CULMINANCIA:
Apresentacdo em Power Point e exibi¢cao de videos produzidos com o material proposto nas aulas para toda
comunidade escolar.

AVALIAGAO:

O processo de avaliacdo sera de forma continua e ap0s o término da execucdo das acdes, levando em
consideracdo a participacdo, interagdo, habilidades adquiridas, compromisso, assiduidade, criatividade,
pontualidade e frequéncia.
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6. CONSIDERACOES FINAIS.

Com essa pesquisa buscamos conhecer e analisar a importancia da Robdtica como um
auxilio para o processo de ensino-aprendizagem de Matematica no Ensino Médio. Ao
fazermos as analises, foi possivel constatar como o estudo da Robotica Educacional é muito
importante na Educacdo Bésica, pois a Robdtica leva o aluno a pensar na esséncia do
problema, promovendo o estudo de conceitos multidisciplinares, estimulando a criatividade e
a inteligéncia do educando, além de tentar motiva-lo nos estudos.

O professor também deixa de ser o Unico e exclusivo provedor de informagdes para
tornar-se o parceiro no processo de aprendizagem. O trabalho com a roboética educacional
permite um maior protagonismo do aluno no processo de aprendizagem dos conteldos
matematicos e, com isso, o professor tem a funcdo de mediar esse processo, auxiliando e
propondo atividades que levem o aluno a construir o conhecimento, conforme previsto pela
BNCC (BRASIL, 2017/2018). Dito isso, consideramos que o objetivo geral desse trabalho,
que foi analisar o papel do professor como mediador para o ensino-aprendizagem de
Matematica a partir da utilizacdo da Robotica Educacional no Ensino Médio, foi alcancado.
Nossa investigacdo também buscou analisar as potencialidades do uso da robdtica nas aulas
de matemaética a partir da visao de professores que atuam no Ensino Médio e que utilizam ou
ja utilizaram a robotica educacional nas suas aulas.

A pesquisa em guestdo coletou dados & partir de um questionario com dois professores
atuantes em uma escola publica no municipio de Serra Branca, Paraiba. A partir das respostas
obtidas foi possivel estabelecer reflexdes sobre a utilizacdo da roboética educacional como
suporte ao ensino de matematica na Educacdo Basica, em particular no Ensino Médio.
Observou-se que os professores investigados buscam trabalhar com a Robdtica Educacional,
por meios de aspectos tedricos e praticos e que justificam a importancia de uma formacéo
complementar, voltada exclusivamente para o trabalho com esse recurso. Foi proposto pelos
professores entrevistados uma Ementa com as competéncias da BNCC, como uma iniciativa
de contribuicdo para o desenvolvimento de atividades a serem trabalhadas com contetidos
matematicos do Ensino médio com a Robotica.

Logo, acredita-se que a proposta apresentada pode trazer contribuicGes significativas
para 0 Ensino da Matematica, pois estimula a participacdo e o interesse dos alunos. Além
disso, essa ferramenta ajuda o professor a analisar o desenvolvimento da turma através dos

manuseios, e esses poderao trabalhar com base nas dificuldades mais recorrentes.
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Esta pesquisa esta inserida no rol de trabalhos do CCHE, acredito que seja uma
pesquisa pioneira dentro dessa temaética, no que se refere a utilizacdo da Roboética nas aulas de
Matematica no Ensino Médio. E importante ressaltar, que a proposta inicial dessa pesquisa
teve que ser modificada em fun¢do da pandemia. Sendo assim, destacamos a possibilidade da
realizacdo de pesquisas futuras sobre essa temética a fim de investigar questfes do tipo: A
Robdtica educacional pode auxiliar de forma positiva no desenvolvimento cognitivo,
ambiental e social do educando? Diante dos diversos pontos de vistas, referenciados pelos
professores participantes dessa pesquisa, sera que o fato deles procurarem inserir essa
tecnologia em sala de aula, pode ser um indicio de que existe uma preocupagdo no ensino-
aprendizagem voltada para uma formacdo mais critica? E possivel aprender conteddos
matematicos com a Robotica a partir de sucatas? Entre outras que, evidentemente, para que

sejam respondidas sdo necessarias pesquisas de campo voltadas a préatica docente.
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APENDICE A - FORMULARIO PARA PROFESSORES DO ENSINO MEDIO.

APENDICES

9.

Qual a sua formacéo académica?

Qual ano de Concluséo de sua formagéo?

Hé& quanto tempo atua no Ensino Médio?

Vocé fez alguma formacéo antes da utilizacdo dos equipamentos de
Robdtica?

Vocé considera essencial uma formacao para o manuseios dos instrumentos
utilizados no Laboratério de Robdtica?

Vocé considera a Robotica Educacional um recurso importante para ser
trabalhada juntamente com a matematica no Ensino Médio?

Como a Matematica esta inserida na Robética Educacional no Ensino
Médio?

Vocé acha possivel trabalhar a interdisciplinaridade com Roboética? E de
que forma?

Como foi a sua experiéncia em trabalhar a Matematica com a Robdtica?

10. Educacional no Ensino Médio?
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APENDICE B - RESPOSTAS DO FORMULARIO RESPONDIDO PELO O PROFESSOR P1

Qual a sua formacéo académica?

Licenciatura  plena em  matemédtica e

Especializacao.

Qual ano de Concluséo de sua formagéo?

Licenciatura: 23/09/2014 e a Especializacéo:
30/06/2018.

Hé& quanto tempo atua no Ensino Médio?

Atua ha 7 anos.

Vocé fez alguma formacao antes da
utilizacao dos equipamentos de Robética?

Sim, o primeiro momento de formagéo foi
com a apresentacOes de kits, e em seguida a

pratica com a montagem.

Vocé considera essencial uma formacao para
0 manuseios dos instrumentos utilizados no
Laboratério de Robotica?

Sim, digo isso por experiéncia propria, pois
muita dificuldade
de
identificacdo das pecas que faziam parte dos
kits de Robdtica.

tive em seguir as

orientacdes alguns manuais e na

Vocé considera a Robotica Educacional um
recurso importante para ser trabalhada
juntamente com a matematica no Ensino
Médio?

Sim, vejo a Robdtica Educacional é uma
excelente ferramenta Pedagdgica, capaz de
estimular o aprendizado dos alunos no

Ensino Médio.

Como a Matematica esta inserida na
Robdtica Educacional no Ensino Médio?

A Matematica estad inserida por meio das

acOes relacionadas a montagem e

programacdo, onde podemos explorar a

matematica  através  das = medigdes,

movimentos, raciocinio légico e das

resolucdes de problemas.

Vocé acha possivel trabalhar a
interdisciplinaridade com Robotica? E de
que forma?

Sim, uma das formas mais comum em nossa
escola, € a criacdo de disciplinas eletivas,
onde podemos articular com outros
professores e desenvolver acGes relacionadas

as disciplinas envolvidas.

Como foi a sua experiéncia em trabalhar a
Matematica com a Robotica

Tendo em vista que a robotica € uma ciéncia
multidisciplinar onde séo explorados e
aplicados conhecimentos diversos, busqueli

trabalhar com a Robética Educacional na
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realizacdo das aulas de Matemaética, por
meio da participacéo e criagédo de disciplinas
eletivas e excursdo de projetos pedagogicos.
Achei bem legal, porém, tive bastante
dificuldades. A Robdtica contribuiu bastante
para que os alunos pudessem aprender 0s
conteudos de uma forma pratica explorar
conceitos relacionados a diversas disciplinas,
mas diante da minha experiéncia, sentir
dificuldade em relacéo a falta de formacéo e
de equipamentos para desenvolver acGes

com os alunos.

As

respostas

podem

também

ser acessadas através do link:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdCPSQkUNb6o0owkozzw4U-

f7KeuzldcvrmhNdjgvFWEpclbMw/viewform?usp=sf link
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APENDICE C -
PROFESSOR P2

RESPOSTAS DO FORMULARIO RESPONDIDO PELO

Qual a sua formacao académica?

Graduacdo em Licenciatura Plena em
Matematica e
da

pedagogicas Interdisciplinares.

Especializacdo  em

Fundamentos Educacdo: Préticas

Qual ano de Concluséo de sua formagéo?

Graduacdo em 2011 e a Especializacdo em
2014,

Hé& quanto tempo atua no Ensino Médio?

Leciono ha 10 anos.

Vocé fez alguma formacéao antes da
utilizacdo dos equipamentos de
Robdtica?

Sim, a capacitacao foi realizada da seguinte
forma. O primeiro momento da formacéao
foi a apresentacdo dos Kits, no caso a
familiarizagdo com os materiais a serem
trabalhados, em seguida a pratica com a
montagem. Posteriormente tivemos outras
formacdes, mas diferente da primeira que
foi s6 com nosso grupo de professores,
agora foi trabalhado em conjunto com
outros municipios, na mesma perspectiva

da primeira formacéao teoria — prética.

Vocé considera essencial uma formacao para
0 manuseios dos instrumentos utilizados no
Laboratério de Robotica?

Sim. E importante, ou melhor dizendo, é
fundamental estarmos sempre em formacao

continuada, até porque, 0S recursos

tecnoldgicos sempre avancam, as coisas
mudam... Logo a busca por uma formacéo
constante €  importante para O
desenvolvimento profissional, qualquer que
seja 0 material

disponibilizado nas

instituigdes. Conhecimento nunca é demais.
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Como a Matematica esta inserida na
Robotica Educacional no Ensino Médio?

A Matematica estd diretamente atrelada a
Robotica Educacional, visto que explora,
dentre conhecimentos de Matematica basica
como unidades de medidas, tamanhos,

angulos,

estratégias, ldogica, organizacdo, padrdo,

simetria, e outros contetdos e abordagem.

Vocé considera a Robdtica Educacional
um recurso importante para ser
trabalhada juntamente com a
matematica no Ensino Médio?

Sim. Como j4 falei anteriormente é importe
estar sempre buscando novas estratégias,
para despertar 0s protagonistas, estes
futuros cidad&os ativos na sociedade, por
meio de agdes integradas, que promovam o
habilidades e

competéncias, e a Robdtica Educacional é

desenvolvimento de

uma dessas acoes.

Vocé acha possivel trabalhar a
interdisciplinaridade com Robética? E
de que forma?

Sim. A

Robética

interdisciplinaridade com a

Educacional, é um fator
importante que deve ser explorado, claro
que nem todas as disciplinas conseguem
fazer de imediato estas abordagens, logo é
necessario um bom planejamento, que vai
depender do objetivo da aula, como por
exemplo, o estudo de Energia Edlica, pode
ser trabalhado o contexto histdrico, a
evolucdo, os conceitos fisicos, os célculos

matematicos, dentre outros.

Como foi a sua experiéncia em trabalhar
a Matematica com a Robotica

A experiéncia de trabalhar a Robdtica
Educacional em sala de aula, foi bem
gratificante visto que proporciona o0
desenvolvimento de varias habilidades e
competéncias, as quais sao importantes para
0 desenvolvimento dos seus projetos de

vida, visto que promove agdes de trabalho
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em equipe, concentragdo, estratégias,
logicas, entre outros, sendo o protagonismo

o foco das agdes.

As respostas podem também ser acessadas através do link:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdCPSQkUNb6oowkozzw4U-
f7KeuzldcvrmhNdjgvFWEpclbMw/viewform?usp=sf link
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