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Somos capazes de mudar o mundo numa
escala muito maior agora do que éramos ha
poucos séculos. Vivemos muito mais agora
do que em décadas anteriores; usamos um
maquinario imenso que consegue
movimentar quantidades enormes de terra.
Todas estas mudancas se focam numa
“Grande Aceleragéo” no nosso impacto global
durante a segunda metade do século XX e se
tornaram um marcador muito visivel da forma
como como somos capazes de modificar o
planeta em nosso proprio beneficio.

(Colin Waters, 2016).
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RESUMO:

Este trabalho teve como objetivo principal compreender como as atividades humanas
influenciam na elaboracéo de formas de relevo na area urbana do municipio Mari-PB.
Para isso foi necessario identificar, classificar e mapear os depdsitos tecnogénicos.
Os depoésitos foram identificados previamente em 5 pontos, os quais foram divididos
segundo as classificagdes faciologicas de Peloggia et al. (2018) em depdsitos urbicos,
garbicos e espolicos. Para se fazer a identificacédo e classificacdo desses depdsitos,
foi necessario visitas em campo, com auxilio de um drone, modelo Mavic Pro, da
fabricante chinesa DJI, no qual foi utilizado para tirar fotos areas, para uma melhor
compreensao de pontos com a presenca de relevo tecnogénico, também foi utilizado
software de criacdo de mapas com o fim de obter informac¢des mais precisas sobre o
relevo. Nesse trabalho, foi possivel observar areas que estdo sendo constantemente
modificadas pela presenca de relevo tecnogénico na area urbana de Mari-pb, e com
isso foi possivel expor diferentes impactos observados na estrutura natural do relevo
em cada ponto analisado.

Palavra-chave: Relevo tecnogénico. Depésitos. Area urbana.
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area in the municipality of Mari-PB. Completion of course work (Graduation in
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Mariano Neto and Mrs. Ana Carla dos Santos Marques. Guarabira, 2022.

ABSTRACT:

The main objective of this work was to understand how human activities influence the
elaboration of landforms in the urban area of Mari-PB. For this it was necessary to
identify, classify and map the technogenic deposits. The deposits were previously
identified in 5 points, which were divided according to the faciological classifications by
Peloggia et al. (2018) in urbic, garbic and spolic deposits. In order to identify and
classify these deposits, it was necessary to visit the field, with the aid of a drone, Mavic
Pro model, from the Chinese manufacturer DJI, which was used to take aerial photos,
for a better understanding of points with the presence of technogenic relief, map
creation software was also used in order to obtain more accurate information about the
relief. In this work, it was possible to observe areas that are constantly being modified
by the presence of technogenic relief in the urban area of Mari-pb, and with that it was
possible to expose different impacts observed in the natural structure of the relief in
each analyzed point.

Keyword: Technogenic relief. Deposits. Urban area
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1 INTRODUCAO

As atividades humanas vém impactando diretamente o planeta ao passar dos
anos, todas essas alteracoes impactam diretamente na estruturacao das formas de
relevo. Além dos fatores naturais causados por agentes enddgeno e exégeno, fazendo
modificacdes constante no relevo, o0 homem comeca a ter sua contribuicdo na
estruturacéo das formas de relevo.

Segundo Paschoal et al. (2015) A acdo humana sobre a natureza se iniciou na
organizagdo de grupos ndmade, onde se teve os primeiros indicios de praticas
agricolas, no médio holoceno. Porém com surgimento de novas técnicas as alteracées
foram se intensificadas. Com a revolucéo industrial e a expansao das areas urbanas,
essas alteracdes ficaram ainda mais evidentes. Nessa perspectiva, se faz necessario
o estudo de como as a¢bes humanas estdo impactando na dindmica geomorfoldgica,
e guais seus efeitos a médio logo prazo.

De acordo com Barbosa (2021, p.16), a Geomorfologia Antropogénica faz parte
de um dos campos da Geomorfologia (Estudo da origem das formas de relevo), que
tem como objetivo estudar as novas formas de relevo a partir da acdo humana, seja
de forma direta ou indireta, cada uma com suas proprias caracteristicas.

Para Peloggia (2005, p.24) “O termo Tecnégeno € usado para se referir a
situacdo geoldgico-geomorfolégica atual”. E um relevo proveniente da agdo humana,
tendo seu foco principal as areas com a maior incidéncia de atividade humana, como
as cidades. O crescimento urbano faz com que se tenha uma maior incidéncia de
relevo tecnogénico. Diante desse aspecto € imprescindivel compreender como as
atividades humanas influenciam na elaboracédo de formas de relevo nos centros
urbanos.

A localizacao de estudo dessa pesquisa foi a &rea urbana do municipio de Mari-
PB, localizado na regido Intermediaria e Imediata de Jodo Pessoa, que tem como
municipios limitrofes Sapé ao Leste; Mamanguape ao Norte; Caldas Brandao ao Sul
e Gurinhém a Oeste (IBGE, 2017). Sua sede esta localizada sobre os tabuleiros
litordneos, tendo como caracteristica uma paisagem de topografia plana (Figura 1).



Figura 1 - Localizacdo da area de estudo, zona urbana
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Fonte: AESA (2021), IBGE (2021).
Elaboracéo: Ivanildo C. Silva.

Pode ser observado no municipio modificagcbes em toda sua area urbana,
proveniente de depdsito tecnogénicos como: acumulo de material; corte e escavacgao
do solo e construgbes sem planejamento. Essas a¢cdes humanas entdo trazendo
diversas alteragbes geomorfolégicas, no qual acarreta em problemas ambientais,

como por exemplo: aceleracao de processos erosivos e pontos alagamentos.



Diante desses aspetos o trabalho tem como objetivo principal analisar como as
atividades humanas influenciam na elaboracdo de formas de relevo no municipio da
area urbana de Mari-PB, e com isso delimitar as formas antropogénicas no municipio;
e analisar as influéncias dessas formas de relevo, na dindmica urbana. E diante disso
sugerir 0s pontos prioritarios para inversdo do poder publico na resolucdo de
problemas urbanos relacionados as formas de relevo antropogénico.

Nessa perspectiva se torna necessario se caracterizar a importancia desse
estudo a cerca agfes antropicas, e como essa interferéncia humana esta modificando
o relevo na area urbana de Mari, como essa intervencdo humana vem modificando o
espaco em um intervalo de tempo tdo pequeno. O ser humano pode ser considerado
como o maior agente de formacao do relevo responsavel por diversos problemas

observados no municipio.

2 A INFLUENCIA HUMANA NA ELABORACAO DAS FORMAS DE RELEVO:
RELEVO ANTROPOGENICO

A relacdo homem e natureza € algo que pode ser observado em todo processo
histérico. As pessoas vivem sobre uma superficie na qual para atender suas
necessidades a transformam, deixando indicios cada vez mais evidentes em seu
processo de evolucado. Hoje é possivel se observar na estrutura e dinamica do relevo
marcas que evidenciam alteragcdes humanas em todo seu processo de formacao.

As mudancas feitas pelo homem sempre esteve presente na natureza, porém
pés-revolucdo industrial, com a exploragdo de carvao, petréleo e géas, e
conseguentemente a construcdo de rodovias, ferrovias e a expansao das grandes
cidades essas transformacdes foram potencializadas. Houve grandes mudancas que
causaram um aumento drastico na transformacdo do relevo a partir da eroséo e
desnudacéo dos continentes (ZALASIEWICZ; WILLIAMS, 2008).

A Historia da humanidade sempre esteve marcada pelo dominio do natural pelo
homem, e esse dominio tem ficado cada vez intenso e desordenado, permitindo assim
contradicdes entre a natureza e as sociedades humanas. Dessa forma, ndo pode se
negar que o crescimento da populacdo e o avanco tecnoldgico tem contribuido cada

vez mais para acentuar essas contradigdes (ROSS, 1992, p.18).



Diante dessas mudancas, o relevo foi uma das caracteristicas naturais que
tiveram intensas modificacdes causadas pela influéncia antrépica sobre o relevo, que
se faz necessaéria sua caracterizagao na escala de tempo geoldgica. Segundo Teixeira
(2014, p.236) a escala do tempo geoldgico é a dimensdo temporal ligada a evolugéo
do planeta — medida em milhdes e bilhdes de anos na qual serve para entender o
mundo e a sua lenta evolucéo.

Com as mudancas aceleradas pela acdo humana sobre o relevo,
principalmente pds-revolucdo industrial, surgiu uma grande ideia de formalizagédo da
“época dos humanos”, que foi denominada de Antropoceno. De acordo com Torres
(2017) o termo antropoceno vem sendo utilizado informalmente por muitos geélogos
para denominar os impactos das atividades humanas na contemporaneidade. Esse
termo vem sendo utilizado também com frequéncia por muitos pesquisadores das
mais variadas areas, o0 que mostra que ha um profundo interesse de como a
humanidade esta impactando no nosso planeta.

Para Silva et al. (2018) o Antropoceno pode ser visto apenas da forma
geoldgica, ou de uma forma mais diversificada, como um conceito que envolve o meio
ambiente, quimica, biologia, ou até mesmo cultural, economia, politica e suas
relacbes. Dessa maneira € possivel observar que o estudo do Antropoceno € bem
amplo, levando em consideracdo ndo apenas as questdes fisicas ou ambientais, mas
também as rela¢cBes sociais, econdmicas e tecnoldgicas, dentre outras.

E nessa perspectiva é possivel se ver que é de grande importancia a difuséo
de metodologias que realizam mapeamentos das formas de relevo antropogénicos,
principalmente nas areas urbanas, na qual serve para fornecer uma visdo mais ampla,
diante da agdo humana sobre diferentes unidades de relevo (BARBOSA, 2021).

Dado o exposto € possivel notar que existem estudos para o reconhecimento
de uma nova época geoldgica, que é caraterizado pelos impactos do homem no meio
ambiente como um todo. Porém, o foco desse trabalho serd os impactos
geomorfolégicos no meio urbano causados pela acdo antropica no Municipio de Mari-

PB, e dessa forma realizar o mapeamento das formas relevo no municipio.

3 RELEVO ANTROPOGENICO NAS AREAS URBANAS



Com a urbanizacédo cada vez mais ativa, é possivel se observar que o relevo
caracteristico das zonas urbanas estd em constante mudanca, através do préprio
processo de expansao gradativa das cidades. Esses impactos sédo estudados pela
Geomorfologia, denominada de Geomorfologia Urbana ou Geomorfologia
Antropogénica (BARBOSA, 2021).

O estudo da geomorfologia antropogénica € necessario para o planejamento
territorial tanto nas areas urbanas como nas rurais, deve se levar em consideracgéo as
caracteristicas ambientais do lugar, e as consequéncias que determinadas acdes
podem gerar naquele ambiente. A partir dessa analise é possivel se coletar
informacdes de areas que acomodaria um menor impacto de determinados usos da
terra (AMARAL; ROSS, 2006).

Haigh (1978) Divide as atividades antropogénicas em duas formas: da forma
direta e indireta, cada uma com suas proprias caracteristicas. Segundo Barbosa e
Furrier (2017 p.170) Os processos antropicos diretos sdo: Formacdo de relevo
deposicionais; Formacao de relevo denudacionais; alteracdo Hidroldgicas de cursos
dos rios. Ja os processos indiretos podem se dar pela: Aceleracdo de eroséo e
sedimentacao; ruptura de talude; terremotos desencadeados pela acdo humana,
dentre outros.

De acordo com Peloggia (2017) o servigo geoldgico britdnico, com o objetivo
de conceituar os terrenos artificiais, classificam os terrenos tecnogénicos como:
Terrenos produzidos — areas em que houve acumulacéo de material por acado humana
sobre a superficie do terreno natural; Terreno escavado — areas onde a superficie
preexistente foi escavada por acdo humana; Terreno preenchido — areas onde a
superficie existente foi escavada e posteriormente aterrada parcial ou totalmente por
acdo humana; Terreno movimentado — areas de movimentagdo e subsidéncia de
material relacionada a atividade mineraria; Terreno Complexo — areas onde a
superficie preexistente foi extensivamente remodelada, sendo impraticavel mapear as
classes anteriores separadamente.

Diante dessa classificacdo surge o conceito de depdsitos tecnogénicos, que
esta intrinsicamente relacionado aos terrenos tecnogénicos. Segundo (BARBOSA,
2021 p.32) Os depésitos tecnogénico sdo formacgdes superficiais criadas por
processos de acumulagéo diretamente realizados ou induzidos pela agéncia humana.
Peloggia et al. (2018 p.255) traz uma classificagdo faciologica de depdsitos

tecnogénicos que podem ser classificados como:



« Urbico — Materiais terrosos com artefatos (tecnofosseis), frequentemente
em fragmentos, entulhos e detritos urbanos em geral (Peloggia et al. 2018);
o Garbico — Material detritico com quantidade significativa de lixo organico
(Peloggia et al. 2018);

e Espdlico — materiais provenientes da escavacdo do manto e
redepositados por operacdes de terraplanagem, eventualmente com
material rochoso subordinado (Peloggia et al. 2018);

« Sedimentar — Material sedimentar, frequentemente com clastos
tecnogénicos de qualquer granulacdo, e eventualmente tecnofdsseis
(Peloggia et al. 2018);

o Litico — Material rochoso de granulacdo diversa, eventualmente com
material terroso subordinado (Peloggia et al. 2018).

Levando em consideracao aos aspectos observados, os terrenos tecnogénicos
assim como os depdsitos tecnogénicos, sdo fundamentais para o0 mapeamento das
areas urbanas, podendo assim proporcionar um levantamento de informa¢des mais
detalhadas sobre a formas de relevo que se tem a modificagédo antropica seja de forma

direta ou indireta.

4 MATERIAIS E METODOS

Para atingir os resultados de um trabalho cientifico € necesséria a estruturacao
sequencial de pesquisa para alcancar os objetivos propostos em sua elaboracao, para
gue possa ser feito um maior aproveitamento de todos os elementos que o integrardo
aos objetivos propostos. Diante disso, nesse trabalho, foi realizado inicialmente uma
revisdo bibliografica que serviu para uma melhor compreensdo da estruturacao e
dindmica do relevo, e dessa forma torna-se uma parte essencial para um
embasamento tedrico dessa pesquisa cientifica.

Foi realizado buscas por autores com trabalhos nos quais tinham temas
associados a Geomorfologia Antropogénica e suas ramificacdes. Teve como base
tedrica: Peloggia (2017); Ross e Amaral (2006); Zalasiewicz e Williams (2008);

Barbosa (2021); Haigh (1978); dentre outros autores que também discutem o tema.



Dando continuidade, foi feito algumas visitas a campo para observar 0s pontos
de relevo antropogénico, e assim entender como a influéncia da acdo humana esta
impactando na geomorfologia da area urbana de Mari-PB. Nesse momento foi feito
registros fotogréficos terrestres e aéreos, utilizando o auxilio de um drone, modelo
Mavic Pro, da fabricante chinesa DJI. Além disso, foram coletadas coordenadas
geograficas dos pontos analisados, através do smartphone com auxilio das
coordenadas fornecida pelo Google fotos.

Diante dos pontos identificados na area de estudo, foram construidos mapas
essenciais para uma melhor compreenséao do relevo na area urbana de Mari-PB. Para
a construcdo desses mapas foi utilizado o programa QGIS que foi essencial para
conhecer melhor a modelagem do relevo, e assim se ter informacgdes mais precisas
da &rea de estudo.

Finalizado a coleta de dados, foi possivel analisar a existéncia de relevo
antropogénico, e quais os pontos na area urbana de Mari-PB sofre a maior incidéncia
de acdo antrépica. Dessa forma, foi possivel identificar os depdsitos tecnogénicos e

classifica-los.

5 FORMAS DE RELEVO, MODIFICACOES ANTROPOGENICAS E ALTERACOES
NA DINAMICA NATURAL, NA AREA URBANA DO MUNICIPIO DE MARI-PB

Diante dos estudos realizados na area urbana, pbéde-se observar que a
evolucao do municipio de Mari-PB foi feita sem o planejamento adequado, fato esse
que vem causando diversos problemas para populacdo, como alagamentos e até
mesmo a aceleracdo de processos erosivos. Essa falta de planejamento urbano em
conjunto com ac¢des antropicas em todo seu processo de construcao, resultaram na
formacao de terrenos tecnogénicos, que atuam diretamente na dinamica do relevo,
dando a ele novas caracteristicas.

Com o mapeamento da area urbana do municipio de Mari, foi possivel
identificar os setores com maior incidéncia de terrenos tecnogénicos, e a suas
possiveis consequéncias. Cada ponto foi dividido em classificagcbes faciolégicas de
depdsitos tecnogénicos segundo Peloggia et al. (2018) e também pontos de

alagamentos (Figura 2).



Figura 2 — Depositos tecnogénicos e pontos de alagamentos da area urbana de Mari-PB.
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Elaboracéo: Ivanildo C. Silva, 2022.

Vale salientar, que por motivos cartograficos nao foi possivel inserir os nomes
das ruas no mapa. Dessa forma o ponto 1 representa a Rua José Marques de Araujo;
ponto 2 a Rua Mariano clementino de Araujo; ponto 3 Rua Manoel Monteiro; ponto 4
Loteamento de Sapinho; ponto 5 Rua Antonio de Luna Freire.

A primeira area analisada foi a rua José Marques de Araudjo (Figura 3),
localizada as margens da PB-073, na qual tem o histérico recorrente de reclamacdes
por parte dos moradores, isso porque em periodos de chuvosos as casas ficam
alagadas. Isso se dar por conta de um desnivel da pista em relagdo a rua,
transformando a rua a margem da rodovia, em uma bacia coletora da agua da chuva,

fazendo assim que a agua entre nas casas. Para solucionar esse problema, foram



realizadas algumas escavacOes com auxilio de uma escavadeira hidraulica, foi
escavado entre a encosta da rodovia e a rua, se entendendo por toda area com o

maior fluxo de alagamento, como mostra na (Figura 3).

Figura 3 — Ponto 1: Escavacao na rua José Marques de Araujo.
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E possivel observar que o principal fator que contribui para o acimulo de agua
na regido, € a presenca de depdsito tecnogénico, formado por material espadlico
estruturado para a sustentacao da rodovia. A elevacdo em relagéo a rua, em conjunto
com sua impermeabilizagédo, faz com que em dias chuvosos a parte mais baixa receba
toda agua vinda da rodovia. Outro fator que pode ser observado, € a aproximacéo
das casas em relacdo a pista, isso faz com que a dgua nao tenha por onde escoar,
ocasionado alagamento da rua e consequentemente das casas.

Atualmente houve uma diminuicdo dos alagamentos na rua José Marques de
Araujo, devido a escavacao no solo para drenar e acumular agua. Porém, em dias
chuvosos a agua fica acumulada em um sé ponto, podendo até mesmo entrar nas
casas. Além disso, pode haver uma aceleracdo nos processos erosivos, resultando
em diversos problemas futuros.

Outra area analisada nesse estudo, foi a Rua Mariano clementino de Araujo

(Figura 4), mas conhecida como a “Rua da Lama”. A rua em questdo tem como



problematica os alagamentos frequentes em dias chuvosos, o que vem causando

diversos transtornos para a populacéo que reside no local.

Figura 4 — Ponto 2: Rua da Lama (ponto de alagamento)

Fonte: Patrick Alves de Lima China, 2022

Do ponto de vista de geomorfolégico a Rua da Lama est& localizada em um
ponto mais rebaixado. As ruas Leopoldina de Paiva e Francisco Rique Ferreira (Figura
5) que estdo localizadas nas extremidades da Rua da Lama, foram pavimentadas e
impermeabilizadas, ocasionado em uma elevacgéo dessas ruas, o que faz com que a

agua seja conduzida para regido mais baixa (Figura 5).

Com a pavimentagao dessas ruas, a rua da lama foi condicionada a receber
cada vez mais agua dessas regides que foram alteadas. Um dos fatores observados
no fluxo de agua regiao, é a proximidade que as ruas Leopoldina de Paiva, Francisco
Rique Ferreira e a Rua de Lama tem da rodovia PB-073, a qual é uma regido mais
alta e impermeabilizada, fazendo com que &gua seja direcionada para suas

imediacoes.



Figura 5 — Ponto 2: Localizacdo da Rua Da Lama de ponto de vista

Geomorfologico

A popular Rua da Lama passa por frequentes alagamentos em periodos de
chuva, o que ocasionam diversos transtornos para os moradores. Como forma de
amenizar esses problemas os moradores realizaram a elevacdo das calcadas,
deixando assim a calcada mais alta, com o principal intuito de evitar a entrada de
agua. Porém, como nao foi suficiente para evitar que a agua entre nas casas, foi
colocado uma bomba para suc¢éo da agua no local.

E possivel notar que mesmo com a bomba ajudando na dispers&o da agua, 0s
problemas de alagamento ndo foram resolvidos, o que nos leva a identificar as
possiveis causas. Em uma andlise feita na érea, foi possivel observar a presenca de
acbes antropogénicas, de modo que estdo alterando a dindmica natural do
escoamento e infiltracdo da agua, tornando a area favoravel aos processos de
alagamentos.

Na andlise do local, foi possivel identificar a presenca de depdsitos

tecnogénicos, os quais podem ser facilmente visualizados na rua. E possivel ver a



existéncia de materiais Urbicos como: detritos urbanos, tijolos, telhas, concreto e
plastico. Também foi possivel identificar a presenca de materiais espélicos, material
rochoso, usado como aterro com a finalidade de deixar o solo mais compactado para
assim diminuir a lama em dias de chuva. Além disso foi possivel identificar a existéncia
de um muro que contorna toda a Rua da Lama do seu lado direito, e do lado esquerdo

existe uma calcada mais elevada (Figura 6).

Figura 6 — Ponto 2: Depdsitos tecnogénicos

Diante do exposto, observou-se que a existéncia dos depdsitos tecnogénicos
em conjunto com a elevacéo da calgcada e o muro presente no local sdo fatores que
influenciam diretamente fluxo natural do escoamento da &gua provocando os
alagamentos.

Outro ponto de alagamento que também foi identificado foi na Rua Manoel
Monteiro (Figura 7), a rua esta localizada as margens da PB-073, sua aproximacéao
com a rodovia influéncia diretamente no processo de alagamento da mesma (Figura



8), isso se dar por conta da presenca de depdésitos tecnogénicos, formado por material
espolico, o que causa um desnivel da pista em relacdo a rua.

Figura 7 — Ponto 3: Rua Manoel Monteiro
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Fonte: Patrick Alves De Lima China, 2022

Figura 8 — Ponto 3: Ponto de alagamento

Fonte: Patrick Alves De Lima China, 2022



No local foi possivel observar a presenca de um espaco para descarte de
material urbano como mostra na (Figura 9), formado em sua maioria por materiais
arbicos, formado por telhas, tijolos, concreto, plastico e lixo organico. A presenca do
desnivel da rodovia em relacéo a rua, em conjunto com esses depdsitos presentes no
local, dificulta o fluxo de escoamento da agua em dias chuvosos, ocasionado o

alagamento na rua.

Figura 9 — Ponto 3: Depoésito tecnogénico localizado na Rua Manoel Monteiro

Fonte: Patrick Alves De Lima China, 2022

Concluida essa analise, foi posteriormente analisado o Loteamento de
Sapinho, localizado a sudeste proximo a PB-073, possui areas que sao propicias para
alagamentos. Em uma visdo geomorfolégica a area em questédo esta localizada em
uma regido mais rebaixada, sendo um dos fatores que contribui para o aparecimento
de pontos de alagamento. Outro fator que contribui para esse fato, é a modificacdo no
relevo para a construgao civil.

A regido tem em sua localizacdo um posto de combustivel (Figura 10), que para
sua construcdo foi necessario a pavimentacdo de toda area do entorno, deixando
assim a area mais alta e impermeabilizada. Em dias chuvosos toda a Agua desce para

regido mais baixa, formando assim pontos de alamento.



Figura 10 — Ponto 4: areas de alagamento nas imediacdes do Posto de Sapinho

Fonte: Patrick Alves De Lima China, 2022

A éarea possui alguns outros fatores que contribuem ainda mais para o
surgimento desses pontos. O principal fator é a presenca de depdsitos tecnogénicos
em varios setores do Loteamento de Sapinho. Foram encontrados na regido,
resquicios de depdsitos Urbicos, espolicos e gabicos, como mostra nas figuras
11A,12B,13C,14D, os quais potencializam ainda mais o surgimento dos alagamentos.

Figura 11A — Ponto 4: Lateral do posto (ponto de alagamento) Figura 12B — ponto 4: Por tras do posto (ponto de alagamento)

Fonte: Patrick Alves De Lima China, 2022 Fonte: Patrick Alves De Lima China, 2022



Figura 13C — Ponto 4: Material escavado Figura 14C — Ponto 4: Material detritico

-

Depésito espolico

onte: Patrick Alves de ia hina, 2022 - Fonte: Patrick Alves de Lima China, 2022
Adentrando mais no loteamento foi possivel observar outros pontos de
alagamentos, 0s quais s&o provocados principalmente pelo acumulo de
paralelepipedo. Esse material em sua maioria € formado por rochas magmaticas, que
serdo utilizadas posteriormente para pavimentar as ruas do Loteamento de Sapinho.

Outro fator que pode ser observado, é presenca das guias de calcada, na qual
se estende por toda extenséo do loteamento. O acumulo de paralelepipedo préximo
a essas guias, fazem com que &agua fique retida nesses pontos, causando 0s
alagamentos (Figura 15).

Figura 15— Ponto 4: Ponto de alagamento causado pela presenca de deposito garbico

Fonte: Patrick Alves De Lima China, 2022



O Loteamento de Sapinho, apesar de estar ainda no processo inicial de
formacdo, ja mostra algumas incidéncias de relevo antropogénico, no qual vem sendo
caracterizado por meio dos depdésitos tecnogénicos, em muitos pontos em sua area
territorial. Esses depodsitos vém mudando o fluxo de escoamento da agua, e
posteriormente com a pavimentacdo das ruas e a construgcdo de mais casas,
modifique ainda mais na dindmica natural do relevo.

Outro ponto analisado foi na Rua Antonio de Luna freire, localizada no centro
da cidade. A rua conta com a presenca de uma linha ferroviéria, que se encontra em
um ponto mais elevado, causando barramento da agua, o que se fez necessario a
construcdo de um sistema de drenagem, formado por meio de valetas que divide a
rua em duas vias (Figura 16), esse sistema tem como objetivo de ajudar no

escoamento da &gua, evitando assim que o centro da cidade fique alegado.

Figura 16 — Ponto 5: Rua Antbnio de Luna Freire (valeta aberta)
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Fonte: Patrick Alves De Lima China, 2022
Para a construcdo desse sistema de drenagem, foi necessario fazer uma

mudanca na estrutura do relevo, por meio de escavacao e impermeabilizacdo. A



valeta tem uma estrutura solida feita de material de origem Urbica, o que causa a
impermeabilizacdo do solo, no qual contribui para direcionar agua para uma regiao
mais rebaixada da cidade.

Diante do exposto, é possivel observar que ha modifica¢cdes do relevo por meio
de depdsitos tecnogénicos, formados por escavacao e impermeabilizacdo do solo.
Porém, também existem areas que foram destinadas para dar continuidade no
processo de drenagem da agua, mas nao foi feito o processo de impermeabilizagdo
(Figura 17), deixado assim o solo desprotegido quando a 4gua passa, fazendo com

gue haja uma aceleracdo de processos erosivos.

Figura 17 — Ponto 5: valeta impermeabilizada e valeta ndo impermeabilizada
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Fonte: Patrick Alves De Lima China, 2022

Devido ao processo de erosao encontrado na regiao, foi possivel se observar
a formacao de ravinas (Figura 19), na qual vem aumentando constantemente o seu
tamanho ao passar do tempo. Alguns outros fatores foram observados para o seu
agravamento, como por exemplo: a auséncia de vegetacdo em alguns pontos, o que
deixa o solo desprotegido; outro fator observado é a aproximacao que as casas tém
do local o que causa o surgimento de depdsitos tecnogénicos e até mesmo o despejo
de esgoto no local, o que deixa o solo ainda mais instavel ocasionando em possiveis
deslizamentos.



Figura 18 — Ponto 5: A presenca de ravina na area ndo impermeabilizada
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Fonte: Patrick Alves De Lima China, 2022
Foi possivel observar, que a construcdo de um sistema de drenagem na Rua
Anténio de Luna Freire, teve como objetivo melhorar o escoamento da agua na regiéo,
evitando assim possiveis alagamentos, porém a falta de planejamento na construcéo
dessas valetas, causou uma aceleragdo de processos erosivos, 0s quais também vao

trazer problemas futuros para a populacao.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Perante o exposto, conclui-se que a area urbana de municipio de Mari-PB,
contém formas de relevo antropogénicas, as quais sao formadas pelo processo de
desenvolvimento do municipio, 0 qual acontece sem um planejamento adequado.
Essa influéncia antropica sobre o relevo, vem causando diversas alteracdes

geomorfolégicas, surgindo assim novas forma de relevo.



Essa pesquisa teve como objetivo analisar como as atividades humanas
influenciam diretamente na elaboracdo das formas de relevo da area urbana do
municipio de Mari-PB, para isso foi necessario delimitar as formas de relevo
antropogénicas, e analisar as influéncias que cada uma tem na dinamica natural do
relevo.

Foi possivel observar que as areas analisadas nesse estudo, ainda estao
sendo modificadas constantemente pela acdo humana, o que futuramente pode gerar
um agravamento consideravel nessas regifes, ocasionado também o surgimento de
novas areas.

O processo de expansao territorial desordenado e a falta de um planejamento
adequado, sdo os principais fatores para o agravamento e surgimento de areas de
riscos. Por isso se torna necessario um planejamento adequado em conjuntos com o
poder publico, mas ndo s6 no municipio Mari-PB, mas em todos 0os municipios que
nao tém um planejamento adequado em sua formacéo.

Nessa perspectiva, € possivel se ver a importancia de estudos como esse, que
tem como objetivo a identificacdo de areas de riscos, que podem ser potencializadas
pela acdo humana, principalmente nas areas urbanas. Esses estudos poderdo ser
utilizados como base para futuras pesquisas, que contribuiram cada vez mais para

minimizar os impactos causados pela acédo antrépica.
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