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DIFERENTES TIPOS DE SUBSTRATO PODEM INFLUENCIAR GRUPOS
TROFICOS FUNCIONAIS DE MACROINVERTEBRADOS AQUATICOS EM RIOS
INTERMITENTES DO SEMIARIDO?

Valeska Samara de Miranda Tavares?

RESUMO

Devido sua interacdo constante com o substrato, os macroinvertebrados podem
sofrer influéncia direta ou indireta das mudancgas que ocorrem com este componente
do corpo aquatico, uma vez que esses organismos precisam se adaptar para
sobreviver em tal habitat. Assim o objetivo desse estudo foi verificar como dois
diferentes tipos de substrato (folhas e sedimento) podem influenciar a riqueza e
abundancia de grupos tréficos funcionais. O estudo foi desenvolvido em quatro rios:
Rio Paraiba, Rio Boa vista, Rio Gurinhém, o Rio Gurinhenzinho, onde os
macroinvertebrados foram coletados em 4 pontos ao longo de cada rio, por meio de
dois métodos diferentes: litter bags e surber. No laboratério, as amostras foram
lavadas e os organismos contidos nelas foram triados e levados para identificacéo
até o menor nivel taxonémico possivel e classificados entre 0s seguintes grupos
funcionais: Raspadores, Fragmentadores, Coletores, Filtradores, Predadores. No
total, foram coletados 17.163 organismos, sendo eles 3.923 individuos por meio dos
“litter bags” e 13.240 individuos por meio do Surber, dos quais foram identificados 30
espécimes até o nivel de Familia e 22 espécimes até o nivel de Género. O grupo
funcional dos raspadores foi o que apresentou uma diferenca significativa em sua
abundéncia, apenas no método surber, enquanto que ndo houve diferenca
significativa entra a riqueza de nenhuma das caracteristicas funcionais em nenhum
dos dois métodos. Tal resultado pode ser explicado pela configuracdo do sedimento
gue possibilita maior recurso alimentar e fixacdo para 0S organismos cuja
abundancia foi mais representativa, concluindo assim que o grupo dos raspadores
se mostrou mais sensivel & influéncia do substrato.

Palavras-chave: Grupos troficos, Fauna Bentbnica, Ecologia de Riacho.
ABSTRACT

Due to their constant interaction with the substrate, maroinvertebrates may be
directly or indirectly influenced by the changes that occur with this component of the
aguatic body, since these organisms need to adapt to survive in such an habitat. So,
the objective of this study was to verify how two different types of substrate (leaves
and sediment) can influence the richness and abundance of functional feeding
groups. The study was carried out in four rivers: Rio Paraiba, Rio Boa vista, Rio
Gurinhém, Rio Gurinhenzinho, where macroinvertebrates were collected at 4 points
along each river, using two different methods: litter bags and surber. In the
laboratory, the samples were washed and the organisms contained there were sorted
and taken for identification to the lowest possible taxonomic level and classified into

! Graduanda do Curso de Ciéncias Biol6gicas da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB). E-mail:
valeskasmt264 @gmail.com.



the following functional groups: Scrapers, Shredders, Collectors, Filters, Predators. In
total, 17,163 organisms were collected, 3,923 individuals using “litter bags” and
13,240 individuals using Surber, of which 30 specimens were identified to the Family
level and 22 specimens to the Genus level. The functional group of scrapers was the
one that showed a significant difference in its abundance, only in the surber method,
while there was no significant difference between the richness of any of the traits in
either of the two methods. This result could be explained by the patterns of land use
in the riparian areas of the rivers where the study was carried out, thus concluding
that the scrapers group were more sensitive to the influence of the substrate.

Key-words: Trophic groups, benthic fauna, Stream ecology



1. INTRODUCAO

Os Macroinvertebrados bentdnicos sdo um grupo de animais encontrados nos
substratos dos mais diversos ambientes aquaticos, cuja comunidade é constituida
por moluscos, insetos aquaticos, anelideos, em pelo menos uma fase de vida (Hauer
& Resh, 2017). Estes animais representam uma grande importancia para o
funcionamento do ecossistema aquatico, uma vez que possuem grande importancia
na ciclagem de nutrientes dos corpos aquaticos e como espécies importantes para a
cadeia alimentar dos ecossistemas aquaticos (FIGUEIREDO-BARROS, et al 2005).

Diversos fatores podem ser fontes da variacdo de distribuicdo dos grupos
funcionais em macroinvertebrados, dentre esses fatores estdo as condi¢cbes
abidticas proprias do ambiente e as atividades antropogénicas ao longo de um corpo
aquatico, as quais podem gerar alteracdes que influenciam direta ou indiretamente
sobre os organismos (OLIVEIRA & NESSIMIAN, 2010; REYNAGA et al, 2020).
Poluicdo, assoreamento, retirada da mata ciliar, sdo algumas das consequéncias do
aumento da atividade humana &s margens de corpos aquaticos que provocam
modificacdes nos aspectos fisicos e quimicos dos mesmos ( HEPP & RESTELLO,
2007). Estudos mostram que tais mudancas na paisagem e na estrutura das
vegetacdes riparias que cercam 0s corpos aquaticos podem gerar alteracdes nas
taxas de matéria organica tanto na agua quanto no sedimento, na composicdo do
substrato, dentre outros, que podem gerar resultados como altera¢cdes na estrutura
funcional das comunidades, e na abundéncia e riqueza de determinados grupos
funcionais (COPATTI et al, 2013; MARTINS et al, 2015; SCOTTI et al, 2019;
TOLEDO et al, 2020;).

Os atributos funcionais de uma determinada espécie conferem a esta a
capacidade de se adaptar ao ambiente ao qual esta inserida, uma vez que tais
caracteristicas sdo selecionadas para beneficiar sua sobrevivéncia as determinadas
condicbes ambientais (VIOLLE et al, 2007). Sobretudo em ambientes de
caracteristicas adversas ou até mesmo em habitats que sofrem de algum tipo de
“stress” ambiental, estes atributos funcionais tem a capacidade notavel de revelar
como funciona determinados mecanismos no arranjo das comunidades.
(USSEGLIO-POLATERA et al, 2000) Portanto, estes atributos biolégicos funcionais

em comunidades de macroinvertebrados aquaticos, podem refletir variagbes do



ambiente, sejam elas provocadas por atividades antropogénicas sobre o corpo
aguatico ou por fatores proprios de suas condicdes abidticas, sendo, dessa forma,
largamente utilizados para investigar o funcionamento de ecossistemas aquaticos
(MERRIT et al, 2016; Z. LI et al, 2019; JOVEM-AZEVEDO et al, 2019;
YADAMSUREN et al 2020).

Dentre estes atributos bioldgicos dos macroinvertebrados, os grupos tréficos
funcionais, como o de habitos alimentares, sdo bastante utilizados para entender
como tais organismos respondem a diferentes condi¢des fisicas e quimicas do
ecossistema, uma vez que com base na presenca ou auséncia de determinados
grupos € possivel inferir sobre a estabilidade do corpo aquéatico e a disponibilidade
de recursos que permitam a sobrevivéncia de tais organismos (CASTRO et al, 2016;
MERRIT et al, 2017). Além disso, os grupos tréficos funcionais também tém sido
bastante utilizados ao redor do mundo, posto que além de refletir as mudancas
ambientais por meio da estrutura de sua comunidade, possibilita com que tal
avaliacao seja eficaz (OLIVEIRA & NESSIMIAN, 2010; MERRIT et al, 2014).

O substrato € um dos principais componentes de um corpo aquatico, um meio
fisico ao qual os macroinvertebrados se relacionam, que pode mostrar-se de forma
heterogénea naturalmente. Sendo assim, este pode ser composto por diversos
materiais, sejam eles organicos como folhicos e raizes, ou inorganicos como silte,
argila, areia e cascalho (SALLES & FERREIRA-JUNIOR, 2014). O substrato pode
exercer influéncia sobre diversos aspectos como distribuicédo, riqueza e abundancia,
tendo consequentemente, um papel de fundamental importéancia para tais
organismos (DE ASSIS et al 2004). Este componente tem a capacidade de fornecer
aos organismos recursos benéficos a sua sobrevivéncia, em determinadas
condicBes do habitat, tais como maior disponibilidades de alimentos, abrigo e reflgio
contra predadores (OLIVEIRA & NESSIMIAN, 2010; ZHANG et al, 2018; FERREIRA
et al, 2019). Assim, alteracdes na heterogeneidade de substratos podem provocar
também mudancas na composi¢cdo das guildas troficas da biota, j& que esse fator

pode atuar como regulador da estabilidade da comunidade (MILESI et al,2016).

E possivel classificar os tipos de substratos em substratos naturais e
substratos artificiais, os quais provém diferentes tipos de recursos para a

sobrevivéncia de grupos de organismos como macroinvertebrados aquaticos, agindo



como influenciadores sobre a presenca de determinados atributos biolégicos que
compdem os grupos tréficos destes organismos (CHARA et al, 2007). Dentre estes,
0s substratos artificiais, neste trabalho representados pelos detritos foliares dos litter
bags, sdo bastante utilizados em estudos sobre a relacdo entre o substrato e os
atributos funcionais de macroinvertebrados (INIGUES-ARMIJOS et al 2016; PINNA
et al 2017).

Sendo assim, nosso objetivo foi verificar como dois diferentes tipos de
substrato podem influenciar a rigueza e abundéancia de grupos tréficos funcionais,
caracterizando os atributos funcionais da comunidade bentdnica em dois tipos de
substrato: sedimento e folhas, e avaliando a abundancia e riqueza de grupos

funcionais entre estes.

Assim, a questdo motriz que buscamos responder com este trabalho é:
Diferentes tipos de substratos podem gerar variagcbes entre os grupos tréficos
funcionais? A nossa hipotese € de que diferentes substratos podem sim gerar
variacdo nos grupos funcionais de modo que: i)o substrato folhoso aporta uma maior
rigueza de grupos troficos funcionais, onde a categoria “Fragmentador” podera ser
mais significativa nas folhas, devido a importancia de tal recurso para esse grupo; e
ii) a abundancia dos grupos funcionais sera maior nas amostras coletadas por meio
do Surber.

2. METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

O estudo foi desenvolvido em quatro rios: Rio Paraiba, Rio Boa vista, Rio
Gurinhém, o Rio Gurinhenzinho, cujos cursos d’agua sao afluentes da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba, Estado da Paraiba, Brasil (Figura 1). (Entre 06°51'31" e
08°26'21" ao sul e 34°48'35" e 37°02'15" oeste) Estes rios, assim como maioria dos
rios da regido semiarida sdo intermitentes, ou seja, sdo rios que s6 enchem no
periodo chuvoso e passam boa parte do ano praticamente seco, devido ao seu

regime hidrolégico e as elevadas temperaturas (FOVET et al 2021).
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De acordo com a classificagédo climatica de Koppen-geiger, o clima da regido
€ classificado como sendo do tipo BSh, dessa forma sendo quente e seco, com
precipitacdo anual inferior a 500mm (ALVARES et al 2014).

9

S.00.L

1000 2000 km

S.04.8

Rio Guri inhc
N

)

Rio'Boa Viska Rio Gurin f’ m.—72J 2l &l
S 9
Rio Paraiba
Legenda
@ Arcas de estudo
0 50 100 km — Rios

! 1 Regido semidrida

Sistemas de Coordenadas Geograficas - Datum SIRGAS 2000 - Bases cartograficas: IBGE {2017), AESA (2020) - Auter: Marcos M. Cavalcantd Jinlor - Data: 11/04/2020.

Figura 1. Mapa com a localizagdo dos rios amostrados — Paraiba, Boa Vista, Gurinhém e

Gurinhénzinho.

A vegetacdo ciliar observada nas areas de estudo foi diversa, houveram
espécies nativas como Aspidosperma pyrifolium (Pereiro) e Spondias tuberosa
(Umbuzeiro), e também alta presenca de Prosopis juliflora (Algaroba), espécie
invasora predominante no semi-arido brasileiro. Além disso, foram encontradas
varias areas sem vegetagcdo ciliar ou com plantagdes agricolas substituindo a

vegetacao ciliar original.

2.2 Procedimento de campo

Para os macroinvertebrados a coleta foi realizada por meio de dois métodos:
Litter bags e o Surber. Os Litter bags (15x15 cm) com malha de 10 mm com folhas
senescentes de Aspidosperma pyrifolium foram instalados nos 4 pontos ao longo de
cada rio, sendo 3 Litter bags para cada ponto, os quais permaneceram por 30 dias e

posteriormente armazenados em sacos para serem transportados para o laboratério.
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Com o surber de malha 0.25 um foram coletadas as amostras nos 4 pontos, sendo
realizadas 3 réplicas para cada ponto, as quais foram armazenadas sacolas
plasticas etiquetadas e imersas em alcool 70% para serem transportados para o

laboratorio.

2.3 Procedimento laboratorial

Para os macroinvertebrados bentdnicos coletados por meio do surber, em
laboratério as amostras foram lavadas em peneiras de 250um, posteriormente foram
triadas e o0s organismos identificados de acordo com chaves de identificacdo
especificas (TRIVINHO-STRIXINO, 2011). Os macroinvertebrados coletados por
meio dos Litter bags, foram separados das folhas contidas nestes por meio da
lavagem e armazenados em potes com alcool 70% para identificacdo, que também
foi feita de acordo com chaves de identificacdo especificas (TRIVINHO-STRIXINO,
2011).

2.4 Grupos tréficos funcionais

O atributo biologico selecionado para ser utilizado neste trabalho foi o grupo
trofico funcional (GTF), do qual foram classificadas as seguintes categorias:
Raspadores, Fragmentadores, Catadores, Filtradores, Predadores (CUMMINS, et al
2005).

Tabela 1. Descricdo dos atributos funcionais selecionados

Grupos tréficos Descricéo

funcionais

Coletor Catador Caracterizados por alimentar-se de
matéria organica particulada fina,
catando esses depositos  nos
sedimentos de rios.

Filtrador Alimentam-se de matéria organica
particulada fina ao filtrar as particulas
da &gua corrente dos rios.
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Fragmentador Caracterizados por fragmentar
pedacos de matéria  organica
particulada grossa como folhas e
gravetos para se alimentar.

Predador Caracterizam-se por se alimentar a
partir da captura de organismos dos
outros grupos funcionais.

Raspador Alimentam-se raspando o perifiton
aderido a componentes  dos
substratos dos rios, como pedras,
folhas, troncos, etc.

2.5 Analise de dados

Os parametros selecionados para comparacdo dos grupos tréficos funcionais
entre os substratos foram, abundancia e riqueza. Realizamos o teste Shapiro Wilk
para verificar a normalidade dos dados e uma vez que os dados ndo atenderam o
pressuposto de normalidade, para verificar a diferenga entre os tipos de substratos
em relacdo a riqueza e abundancia dos grupos troficos funcionais foi realizado o
teste ndo paramétrico Wilcoxon- Mann-Whitney, Todas as analises foram realizadas
no software R 4.0.3 (R Core Team, 2020) com auxilio do Rstudio (RStudio Team,

2020) e de pacotes especializados (pacote: Vegan).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No total foram coletados 17.163 organismos, sendo 3.923 individuos por meio
dos ‘litter bags” e 13.240 individuos por meio do “Surber”, dos quais pudemos
identificar 30 espécimes até o nivel de Familia e 22 espécimes até o nivel de
Género, distribuidos entre os grupos funcionais descritos anteriormente neste
trabalho.

De acordo com nossos resultados, foi possivel observar que para os aspectos
de abundéancia, o grupo trofico funcional raspadores foi o que apresentou uma

diferenca significativa em relacéo aos tipos de substrato (p = 0,0061). Para a riqueza
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dos grupos troficos funcionais, ndo foi possivel verificar nenhuma diferenca
significativa ao comparar os tipos de substrato.

A partir dos graficos, podemos verificar que a abundancia dos raspadores foi
significativamente maior no substrato representado pelo método Surber, enquanto
gue para a riqueza, nao houve diferenca entre os métodos (Fig 1).

Abunddncia de raspadores

Riquera de raspadores
8 =
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H - ' :
W - i [l
™ ] i
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= )
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Figura 2: a) Grafico de abundancia dos raspadores; b) Gréafico de riqueza dos rapadores.

Os corpos aquéticos da regido semi-arida fornecem diversos recursos e séao
utilizados pelas mais diversas atividades, principalmente aquelas que envolvem uso
antropico, como abastecimento, agricultura, pecuaria, despejo de esgoto e poluicao,
gue geram consequéncias como assoreamento, eutrofizacdo, que influenciam
diretamente sobre a qualidade da agua e do substrato dos corpos aquaticos.
(FEITOSA, 2016; LIMA et al, 2017;) Os substratos, como um meio fisico ao qual os
macroinvertebrados interagem, exercem muitas vezes um papel relevante sobre a
estrutura da comunidade desses animais, uma vez que este recurso pode favorecer
ou impedir o estabelecimento de um determinado grupo na comunidade bentdnica
dos riachos (MONCAO, 2013).

Partindo desse pressuposto, as caracteristicas de uso da terra na regiao
adjacente dos rios, ou seja, a estrutura da vegetacdo ciliar, podem explicar a

diferenca na abundancia dos raspadores no sedimento, uma vez que estudos
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apontam que raspadores possuem certa preferéncia aos substratos encontrados em
regides de degradacao associadas & atividade agricola, ja que tais padrbes de uso
do solo permitem o crescimento do perifiton que serve de alimento para esse grupo
de animais (BHAWSAR et al, 2015). Por outro lado, a menor abundancia destes no
substrato folhoso representado pelo litter, pode ser explicado pela infixidez de sua
presenca no rio, uma vez que os raspadores precisam de superficies estaveis para a
formacéo do biofilme que os fornece o recurso nutricional, e o litter representa um
habitat de curta duracdo em relacdo ao sedimento. (KIKUCHI & UIEDA, 2005;
MERRIT et al, 2014) Além disso, as folhas do litter representam uma area menor da
gual os raspadores podem retirar recursos, dessa forma comportando uma menor
guantidade de individuos do que o sedimento.

Apesar da diferenca significativa encontrada na abundancia dos raspadores
entre os dois tipos de substrato, ndo foi possivel verificar o mesmo resultado para a
riqueza, que ndo apresentou diferenca, isso pode ser explicado pelo fato de que o
processo de decomposicéo foliar dentro do rio pode influenciar a colonizacdo dos
macroinvertebrados nos substratos, e assim, apesar de ndo mostrar grande
abundancia, os raspadores ainda representam grande importancia no processo de
decomposicdo foliar devido aos seus mecanismos de alimentacdo, justificando
assim, sua presenca tanto no substrato sedimentar quanto nos litters (CORREIA &
SILVINO-STRIXINO, 2005; ALBERTONI et al, 2020).

Sendo assim, a primeira hipétese de que haveria diferenca na riqueza entre
os dois substratos foi refutada, uma vez que nao houve diferencas significativas para
a riqueza entre nenhum dos grupos, o grupo dos fragmentadores apresentou a
mesma riqueza tanto para um substrato quanto para o outro. Ja a segunda hipotese
em relacdo & abundancia foi confirmada em relacdo a um dos tragos, os raspadores
citados anteriormente apresentaram uma quantidade de individuos muito maior no

sedimento do que nas folhas.

4. CONCLUSAO

O estudo mostrou que o grupo funcional dos raspadores se mostrou mais
sensivel ao tipo de substrato, cuja abundancia no sedimento apresentou uma
diferenca significativa em relacdo aos outros tracos avaliados. Apesar da

disparidade na abundancia dos rapadores entre os dois tipos de substrato, 0 mesmo



15

ndo pode ser observado em relagdo a sua riqueza. Dessa forma, estes resultados
contribuiram a compreender melhor sobre como diferentes tipos de substrato podem
influenciar na composicéao tréfica dos organismos em rios intermitentes do semiarido.
No entanto, fazem-se necessarios estudos posteriores para aprofundamento no

conhecimento sobre este assunto.
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