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RESUMO

O presente trabalho, realizado através de um estudo de caso, objetivou analisar as
metodologias utilizadas nas aulas de quimica ministradas a estudantes surdos do
ensino médio de uma escola publica localizada no municipio de Campina Grande -
PB. A escola a qual abrange esse publico é a Escola Cidada Integral Estadual de
Ensino Fundamental e Médio Audiocomunicacdo de Campina Grande Demdéstenes
Cunha Lima, local onde foi feita a pesquisa de campo, de natureza qualitativa, sendo
também descritiva, por ter como finalidade fazer uma narrativa das aulas de quimica
a partir da observacdo das mesmas. Para realizagdo da pesquisa foram assistidas
estas aulas lecionadas pela professora de quimica Auricéia, onde esmiucou-se
técnicas de ensino aplicadas a esse publico, tais como: 0 uso de recursos
audiovisuais (videos em Libras, imagens, slides, varios lapis de cor no quadro branco
para diferenciar os conceitos) que sao indispensaveis para a compreensado do
conteudo por estes alunos. Ao final, foi verificado que esta metodologia aplicada com
a utilizacao da Libras para transmitir os conteudos, onde prioriza a educacao bilingue,

foi primordial para uma aprendizagem significativa destes discentes.

Palavras-chave: Ensino de quimica; Libras; Educacao bilingue; Comunidade Surda.



ABSTRACT

This work, carried out through a case study, aimed to analyze the methodologies used
in chemistry classes given to deaf high school students in a public school located in
the city of Campina Grande - PB. The school that covers this public is the Escola
Cidada Integral Estado de Ensino Elementary and Medium Audiocomunicagéo de
Campina Grande Demostenes Cunha Lima, where the field research was carried out,
of a qualitative nature, being also descriptive, for having the purpose of making a
narrative of chemistry classes based on their observation. To carry out the research,
these classes taught by the chemistry teacher Auricéia were attended, where teaching
techniques applied to this public were detailed, such as: the use of audiovisual
resources (videos in Libras, images, slides, several colored pencils on the blackboard
white to differentiate the concepts) that are indispensable for the understanding of the
content by these students. In the end, it was verified that this methodology applied with
the use of Libras to transmit the contents, which prioritizes bilingual education, was

essential for a significant learning of these students.

Keywords: Chemistry teaching; Libras; Bilingual education; Deaf Community.
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1 INTRODUCAO

As instituicbes escolares tem seus primérdios na Grécia antiga, onde o0s
homens livres recebiam educacédo e escravos instrugbes para desenvolver seu
trabalho. Na Roma antiga o governo ja detinha fungdes junto as escolas e durante a
idade média a Igreja catblica assumiu a responsabilidade pela educacdo, porém
apenas com o0 surgimento do capitalismo esses ambientes passaram a ser
organizados pelo Estado, sendo gratuito e em muitos casos obrigatorios. No Brasil as
primeiras escolas surgem em 1549 trazidas pelos Jesuitas (SAVIANI, 2008).

No século Ill a.C., na Alexandria, cidade fundada em 331 a.C por Alexandre, 0
Grande, na foz do Rio Nilo surgem as primeiras evidéncias da alquimia. Avangos na
metalurgia, na fabricacdo de papel, na fabricacdo do vidro foram algumas das
importantes contribuicdes da Alquimia para o surgimento no futuro da Quimica como
uma ciéncia muito bem dileanada. A alquimia € geralmente muito conhecida por néo
ter conseguido alcancar os seus dois principais objetivos que era o alcance da vida
eterna atraves do elixir para a cura de todos os males e a transformacdo de metais
menos nobres em ouro. A unido desses dois objetivos da alquimia podo ser
representado por um unico simbolo que a pedra filosofal, capaz de realizar a
transmutacao e conceber a vida eterna (FONSECA e SANTOS, 2013).

De acordo com Fonseca e Santos (2013), somente no século XVII que a ideia
aristotélica dos quatros elementos (ar, agua, terra e o fogo) comecou a ser
abandonada gradativamente e substutida pelo pensamento cartesiano. Surge entéo,
na mesma €época, 0 que seria o inicio da metodologia cientifica com Francis Bacon
(1561-1626), com necessidade da observacao da natureza a partir de uma premissa
investigativa quantitativa, verificada essencialmente a luz de experimentos planejados
e executados de forma meticulosa. Um dos primeiros cientistas cujos estudos se
aproximam bastante do que hoje é a ciéncia experimental quimica foi o britanico
Robert Boyle (1627-1691) professor da Universidade de Oxford. Pode-se dizer que no
século XVII alicercada na metodologia cientifica surge a filosofia natural, que nos dias
de hoje é conhecida como ciéncias naturais. HA quase trezentos anos atras, um
cientista frances chamado de Antonie Laurent Lavoisier (1743-1794) desenvolveu
experimentos no seu laboratério particular, elaborou nomenclatura para substancias

guimicas, enunciou leis empiricas, descobriu o oxigénio e o silicio e publicou o
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primeiro livro de quimica, portanto Lavoisier é considerado por muitos autores como o
pai da quimica como ela € conhecida nos dias de hoje.

Nas diversas mudancas ocorrida nas escolas e no ensino de quimica, uma das
mais importantes foi a inclusdo de pessoas com deficiéncias nas escolas, esse
processo se inicia no final do século XVIII e comeco do século XIX com as primeiras
instituicdes hospitalares dedicadas a esse publico, que os tratava e mantinham os
reclusos (NETO et al., 2018).

No Brasil, o imperador D. Pedro Il convida o professor surdo Hernest Huet para
criar a primeira escola de surdos do Brasil no ano de 1857, assim surge o Instituto
Nacional de Educacao de Surdos (INES) que funciona até a atualidade. Para os
surdos a educacao teve inicio no ano de 1880 na conferéncia internacional de
educadores surdos. Nessa conferencia foi declarado a educagéo em lingua de sinais
inferior a educacéao oralista, proibindo a lingua de sinais nas escolas no mesmo ano
diversos paises europeus e os Estados Unidos alteraram para aplicacéo terapéutica
da linguagem sem a lingua gestual (CARVALHO e NOBREGA, 2015).

Em 1996, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo, LDB, em seu artigo 58,
determina que as pessoas com deficiéncia sejam matriculadas, preferencialmente, na
rede regular de ensino, devendo haver atendimento especializado, quando
necessario, para que sejam garantidos o acesso e a permanéncia desses estudantes.

O presente trabalho € organizado em topicos, iniciando em introducéo, seguido
do referencial tedrico que aborda a histéria da quimica, a educacéo inclusiva e
deficiéncia auditiva e a surdez, ap0s se encontra a metodologia, a analise dos
resultados, consideracfes finais e as referéncias que foram utilizadas ao longo da

pesquisa.
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Objetivo Geral
Analisar as metodologias utilizadas nas aulas quimica de estudantes surdos do ensino

médio em uma escola publica no municipio de Campina Grande.

Objetivos Especificos

() Vivenciar as aulas de quimica do ensino médio numa escola regular integral
para surdos;

(I Analisar a didatica aplicada pela professora para os alunos surdos;

(I Observar as metodologias adotadas pela professora nas aulas de quimica para
alunos surdos;

(IV) Descrever as metodologias utilizadas pela professora para ministrar as aulas

de quimica para alunos surdos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Historiada Quimica

Mesmo na antiguidade, os seres humanos ja utilizavam quimica mesmo que
indiretamente para desenhar nas paredes das cavernas imagens do seu dia a dia
tendo como recursos pigmentos de pedras coloridas. Esse conhecimento aprimorou-
se a partir do dominio do elemento fogo. Com o passar do tempo, os arabes
comecaram a exercer esses conhecimentos egipcios, eles a renomearam de al-
khemea. A al-khemea foi apoderada pelos europeus e teve seu nome latinizado para
alquimia (OLIVEIRA, el at., 2010).

A alquimia surge na pré-historia com a finalidade de garantir vida eterna para
todos os que a conheciam. Ainda em meados do século lll a.C., o chinés Ko Hung
defendia que a alquimia era feita no corpo do préoprio alquimista. Esse pensamento
comecou a ser alterado por Bacon e Lully no século XllI d.C. que enxergavam a
alquimia como um meio de melhorar a qualidade de vida da populacdo. Porém
somente no século XV, com o surgimento da medicina, Paracelsus, explana que o
homem era formado de sal, enxofre e mercurio, e 0 manuseio desses elementos enfim
acabaria com as doencas (FERREIRA, 2012).

Essas concepc¢des associadas muitas vezes a magia atrapalharam em muitos
momentos a evolucdo da quimica como ciéncia, sendo o mesmo elemento chamado
por diversos nomes ja que a linguagem naquela época era repleta de simbolos e
figuras. Nesse periodo as substancias eram nomeadas sem nenhum padrdo, o que
resultava varios nomes diferentes para aquele elemento, muitas vezes sendo
utilizados os nomes dos proprios cientistas, 0 nome da cidade onde ele nasceu ou até
onde viveu para nomear uma substancia recém descoberta, dificultando assim que os
conhecimentos quimicos se disseminassem a classes menos favorecidas. Essa forma
de nomenclatura perdura até o século XVIII, onde Lavoisier propde uma nova forma
de nomear substancias quimicas dando origem a quimica moderna e tornando mais
acessivel os conhecimentos a populacédo, favorecendo um maior uso préatico dos
elementos (CARVALHO, 2012).

E esse uso que impulsiona a primeira revolucéo industrial ainda no século
XVIII, tendo destaque substancias como cloro e acido sulfurico. Ja no século XX, a

segunda guerra mundial j& trouxe um avan¢o ainda mais significativo nos
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conhecimentos e aproveitamento da quimica, surgindo assim vérias utilizagbes para
quimica que vao desde a fabricacdo de gases venenosos para uso no campo de
batalha e medicamentos, como o do tratamento da malaria por exemplo, que salvaram
milhares de vida (OLIVEIRA, et al., 2010).

2.2 Educacéao Inclusiva

A educacdo sofreu diversas modificacdes ao longo da historia, dentro dessas
alteracbes a implementacdo do ensino da quimica no século XIX foi um marco
impulsionado pelos governantes que possuiam como finalidade garantir progresso do
seu pais e proporcionar uma qualidade de vida melhor para seus habitantes
(STRACK, MARQUES, DEL PINO, 2009).

Ainda no mesmo século o médico Jean Marc Itard (1774-1838) alfabetiza um
individuo com deficiéncia mental. Em seguida outro médico chamado Edward Seguin
(1812-1880) cria um método de ensino e a primeira escola para esse publico. Baseada
nesses pesquisadores, Maria Montessori (1870-1956) criou varias técnicas de ensino
destinadas a educacéo desse grupo que € aceita em diversos paises (MIRANDA,
2003).

O ensino volta a ser debatido dentro do ambiente escolar no ambito
internacional nos anos 80, quando um movimento chamado “Regular Education
Iniciative” (REI) surge nos Estados Unidos da América (EUA) com o objetivo de que
as pessoas consideradas deficientes frequentassem a escola sem nenhuma
diferenciacao, o grupo sé obteve sucesso em 1994 quando a Organizacéo das Nacoes
Unidades (ONU) faz a Declaracdo de Salamanca em 1994 e implanta o termo
educacdo inclusiva para todo o mundo (SANCHEZ, 2015).

No Brasil as principais alteracdes da educacdo sao realizadas através do
Ministério da Educacdo (MEC) que adota desde 1995 um modelo de educacéo
descentralizada, ou seja, o MEC nao é responsavel por todas as instituicbes de
ensino, porém é responsavel pela qualidade e fiscalizacdo de todas, porem no ano
seguinte em 1996 surge a LDB para melhorar a educacéo no pais.

No Brasil a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Brasileira (LDB 9394/96)
gue regula a educacéo traz o capitulo V dedicado a educacéo especial, termo esse
conceituado no art. 58 da mesma Lei como “a modalidade de educacéo escolar

oferecida preferencialmente na rede regular de ensino, para educandos com
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deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou
superdotagao” (BRASIL, 1996). Além disso, a LDB garante todo apoio necessario para
esses estudantes e, se necessario, atendimento especial.

A ONU define em 2007 que pessoas com deficiéncias sdo: “Aquelas que tém
impedimentos de longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, 0s
quais, em interagdo com diversas barreiras, podem obstruir sua participacao plena e
efetiva na sociedade em igualdades de condigbes com as demais pessoas.”

Na Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Lei n°® 13.146/2015)

reforcamos este amparo, pois em seu Artigo 27 diz que:

A educacdo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurados sistema
educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo de toda a
vida, de forma a alcancar o maximo desenvolvimento possivel de seus
talentos e habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas
caracteristicas, interesses e necessidades de aprendizagem (BRASIL, 2015,
Art. 27).

2.3 A Deficiéncia Auditiva e a Surdez

Ao longo da historia, como todas as pessoas com deficiéncia, os deficientes
auditivos sofreram os mais diversos tipos de preconceitos, sendo muitas vezes
ridicularizados, oprimidos, abandonados e assassinados, sem nenhum tratamento ou
cuidado, isso perdurou até o século XVIIl onde foram criados os primeiros asilos,
instituicbes que cuidavam de pessoas com deficiéncia e até mesmo idosas, a partir
desse momento existe uma evolucdo na forma de cuidar e tratar das pessoas
chamadas na época de “especiais” (MIRANDA, 2003).

No Brasil, o primeiro avanco para a comunidade surda acontece em 1857
através do governo Imperial que desenvolve o “Instituto dos Surdos-Mudos” o qual
existe até a atualidade sendo chamado de Instituto Nacional de Educacéo de Surdos
(INES). Outro grande marco para a comunidade surda e/ou surdez ocorreu em 1957
e € chamado de “Campanha para a Educag¢ao do Surdo Brasileiro”, que objetivava
atender as necessidades das pessoas com deficiéncia auditiva no ambito da
educacao, inclusive essa foi uma das primeiras campanhas voltadas a pessoas com
deficiéncia de forma geral (MIRANDA, 2003).
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Dentre as deficiéncias de natureza fisica, existe a deficiéncia auditiva, que
engloba as pessoas com alguma perda auditiva, assim sendo sdo denominados
deficientes auditivos de acordo com o MEC (2000) “muitos dos surdos adultos,
principalmente aqueles que apresentam perda auditiva de leve a moderada, que nao
se consideram totalmente surdos”. Ja no Decreto n°® 5.296 de 2 de dezembro de 2004
deficientes auditivos séo considerados no art. 4 inciso Il “perda bilateral, parcial ou
total, de quarenta e um decibéis (dB) ou mais, aferida por audiograma nas frequéncias
de 500HZ, 1.000HZ, 2.000Hz e 3.000HZ" (BRASIL, 2004). De acordo com as Nacdes
Unidas o termo PCD (pessoa com deficiéncia) € a forma correta ao se referir a pessoa
com qualquer tipo de deficiéncia, seja ela mental, intelectual, fisica ou sensorial. J& 0s
surdos sao os “que, por ter perda auditiva, compreende e interage com o mundo por
meio de experiéncias visuais” (BRASIL, 2005, Art.2).

Apos isso diversas agdes governamentais vém melhorando o acesso a
educacdo para os surdos, inclusive o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), através do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) o INEP no ano 2000 disponibilizou tradutor/intérprete em Libras e em 2013,
o0 instituto publica os editais em Libras para os alunos que possuem essa deficiéncia,
além de apoio para realizacdo desse exame gue 0S garante 0 acesso ao ensino
superior no pais (INEP; MEC, 2021).

Em 2017, o Enem pela primeira vez aplicou video provas para os alunos surdos
toda produzida em Libras, com o objetivo de aperfeicoar a aplicacdo da prova para
esse publico (MORAIS et al., 2019). O MEC determina que a sala de aula destinada
aos estudantes surdos pode ter até vinte participantes, atuando nela trés fiscais do
préprio exame, sendo dois intérpretes que devem fazer as media¢des dos surdos com
0s ouvintes e um técnico de informatica. (INEP; MEC, 2018). Diante disto, o Sistema
Educacional no Brasil tem escolas que podem atender esse publico nas provas do
ENEM.

De acordo com ultimo Censo realizado em 2010 pelo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica no Brasil existem 9.717.318 milhdes de deficientes auditivos
(IBGE, 2010). Desse grupo de acordo com o Instituto Locomotiva (2019) apenas 7%
possuem ensino superior completo, 15% concluiram o ensino médio, 46% o
fundamental e 32% n&o possuem nenhum grau de instrugdo. O que revela que apesar
dos esforcos do governo, esse grupo ndo progride tanto em sua vida académica se

comparado as pessoas que nao possuem alguma deficiéncia, o0 mesmo estudo aponta
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0 preconceito como principal causador do ndo acesso a educacdo por essa
comunidade.

Diante de tudo, existe mais uma dificuldade dos professores para ensinarem
determinados assuntos, como no caso da quimica, pois em Libras as palavras séo
tidas como sinais, ou seja, expressfes gestuais e visuais que representam as

palavras, como bem coloca Schliinzen, Di Benedetto, Santos (2012)

Em todas as linguas de sinais, inclusive na Libras, cada palavra é
representada por um sinal, por isso € incorreto caracterizar os sinais da Libras
como simples gestos ou mimicas, uma vez que se diferem por regras
gramaticais especificas. As linguas de sinais sdo chamadas de gestual-visual
porque o responsavel para emitir a comunicagdo sdo as maos por meio dos
sinais, e o receptor sdo os olhos. Essas linguas diferem das oral-auditivas
(como os ouvintes utilizam) em que o emissor € a voz e 0 receptor, 0s
ouvidos. (SCHLUNZEN; BENEDETTO e SANTOS, 2012, p. 46)

Em virtude do uso destes sinais das linguas de sinais, que se equiparam as
palavras nas linguas orais, a educacéo bilingue no Brasil (Libras/Portugués) se torna
a opcao mais atraente para o ensino de surdos, visto que € importante que estes
sejam alfabetizados em sua lingua materna, a Libras, juntamente com o portugués
escrito, pois 0 quanto antes a crianca surda adquirir sua lingua materna se tera maior
evolucdo no processo de construcdo da escrita em portugués, que seria sua segunda
lingua (MEDEIROS; SOUSA, 2018).

Diante disso a propria LDB 9.394/96 ja prescreve sobre este assunto, onde em
2021 foi acrescentado o capitulo V-A dedicado a educacao bilingue de surdos, que
em seu art.60°-A dispde sobre essa modalidade de educacéo e considera a Lingua
Brasileira de Sinais (Libras) como a lingua materna para os surdos e 0 portugués
escrito como uma segunda lingua, ja que toda a comunicacéo é realizada através do
uso da Libras (BRASIL, 2021).

Foi visto que a luta por reconhecimento da lingua e cultura préprios deste povo
vem sendo cada dia mais aceita tanto pela sociedade num geral, como também nos
termos da legislacdo brasileira, que tem a educacao bilingue de surdos como
modalidade de educa¢do em nosso pais.

No ano de 2002 a Lei de n° 10.436 de 24/04/2002 artigo 1° diz que essa lingua
“é reconhecida como meio legal de comunicacgéo e expresséo a Lingua Brasileira de

Sinais - Libras e outros recursos de expressao a ela associados”. A educacao bilingue
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também tem respaldo no decreto de n°5.626 de 22/12/2005 onde diz em seu artigo

22° que:

As instituicdes federais de ensino responsaveis pela educacéo basica devem
garantir a incluséo de alunos surdos ou com deficiéncia auditiva, por meio da
organizagdo de: | - escolas e classes de educacgéo bilingue, abertas a alunos
surdos e ouvintes, com professores bilingues, na educacéo infantil e nos anos
iniciais do ensino fundamental; Il - escolas bilingues ou escolas comuns da
rede regular de ensino, abertas a alunos surdos e ouvintes, para 0S anos
finais do ensino fundamental, ensino médio ou educacao profissional, com
docentes das diferentes areas do conhecimento, cientes da singularidade
linguisticas dos alunos surdos, bem como com a presenca de tradutores e
intérpretes de Libras - Lingua Portuguesa. (BRASIL, 2005, Art.22)
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3 METODOLOGIA

Esta pesquisa cientifica se classifica quanto a natureza do método como
qualitativa. Além de ser um estudo de caso ja que estudou através da observagdo um
grupo especifico (FONSECA, 2002). Quanto aos fins, ela se classifica como descritiva,
pois tem a finalidade de fazer uma narrativa das aulas de quimica a partir da
observacéo do pesquisador. Quanto ao meio no qual ela foi realizada, se classifica
como pesquisa de campo, pois 0 pesquisador foi a escola, realizou a vivéncia na sala
durante as aulas de quimica numa escola publica (TRIVINOS, 1987, p. 111).

Através da 32 Regido de Ensino, érgao vinculado a Secretaria de Educacao do
Estado da Paraiba, foi localizada a Escola Cidada Integral Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Audiocomunicacdo de Campina Grande Demostenes Cunha
Lima que atende os alunos surdos na regido a qual foi aplicada a pesquisa, onde
também foi concedida a autorizacdo para acompanhamento das aulas destinadas a
estes discentes surdos, durante o periodo de julho a setembro de 2022, sendo esta
escola a amostra do estudo, o universo € de alunos surdos matriculados no ensino

médio. Com base nas aulas assistidas foi desenvolvida a presente pesquisa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Escola Cidada Integral de Audiocomunicacdo de Campina Grande recebe
alunos surdos do municipio de Campina Grande e municipios vizinhos. Os
professores da Escola sédo todos graduados em suas disciplinas especificas e ainda
com o adicional de serem intérpretes de Libras.

A Escola tem o seu funcionamento na modalidade integral, ou seja, os alunos
passam todo o dia na escola, por esse motivo 0s professores evitam passar muitas
atividades a serem realizadas em casa, priorizando que as atividades sejam
realizadas em sua maioria, na sala de aula e a escola também conta com um
laboratdrio de ciéncias.

As aulas apresentam cerca de 50 minutos de duracdo sdo organizadas de
acordo com as regras dispostas nas diretrizes estaduais. A escola possui uma sala de
aula para cada ano do ensino médio, onde a 12 série possui 12 alunos, a 22 série, 4
alunos e a 32 série com apenas 3 alunos. Como se observa, sdo turmas com um
numero pequeno de alunos, cumprindo o que preconiza a legislagcéo vigente sobre o
numero maximo de alunos surdos em sala, que sdo 20 estudantes.

Os conteudos abordados na escola estdo de acordo com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), assim como em todas as escolas da rede de ensino
estadual. O quadro 1 apresenta os conteudos ministrados nas aulas durante a

vivéncia desta pesquisa cientifica no periodo 17/07/2022 a 05/09/2022.

Quadro 1 - Ano escolar e seus respectivos contetdos.

Ano Escolar Conteudo

Diagrama de Linus Pauling

10 ano N.um.ero.s Quéntico§
Distribuicdo Eletrénica
Tabela Periddica
Cinética Quimica

2°ano Termoquimica
Eletroguimica

3°ano Funcdes Organicas Oxigenadas e Nitrogenadas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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4.1 12 Série - Ensino Médio

Na primeira aula observada, a professora inicia escrevendo na lousa uma
atividade sobre o conteudo “Distribuicdo Eletrénica”, assunto esse apresentado aos
alunos na aula anterior.

A atividade, transcrita no quadro 2, objetivava a fixacdo do conteudo,
incentivando o aluno a treinar o que foi repassado durante a aula e buscando as
maiores dificuldades dos alunos para serem atendidas e todas as davidas existentes
sdo explicadas pela professora de quimica para garantir assim uma maior absorcao

do conteudo.

Quadro 2 - Atividade Distribui¢cdes Eletronicas.

Quimica - Atividade
01/08/2022

1- Faca as distribuicdes eletrdnicas para os elementos abaixo:
a) 14Si

b) 17Cl

c) =xuGa

d) 1P

e) 1sAr

f) 16S

g) «C

h) 21Sc

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Apbs todos os alunos terminarem de copiar 0 exercicio em seus cadernos, a
professora desenvolve todas as instrucdes necessarias para responderem as
guestdes, considerando que estas informacdes foram transmitidas aos estudantes na
lingua de sinais/Libras. P6r essa turma ter o maior nimero de estudantes, quando
comparadas as outras duas, foi necessaria uma dedicacdo maior da professora para
esclarecer as duvidas de todos os alunos e consequentemente, foi necessario mais
tempo, quando comparado a uma sala de aula regular, por isso os alunos nédo
conseguiram concluir a atividade durante esta aula, sendo necessario realizar a
correcdo na segunda aula. Ap6s a conclusédo da correcao da atividade, verificou-se
gue o conteudo “Diagrama de Linus Pauling” instigou muitas davidas nos alunos, pois
€ um conteudo de teor abstrato, de dificil compreensao, principalmente para os alunos

surdos onde se tem poucos sinais em Libras na area de quimica.



Na vivéncia da terceira aula é abordado o conteddo “NUmeros Quanticos” como

mostra 0 quadro 3, entretanto ndo existe muitos sinais técnicos e especificos dessa

tematica na Libras, alias a disciplina quimica € escassa de sinais em Libras, onde foi

necessario que a professora fizesse uso do alfabeto em Libras, que chamamos de

datilologia, para apresentar o conteudo, mantendo ainda algumas duvidas nos alunos.

Para auxiliar na assimilagéo do assunto a docente descreve na lousa alguns conceitos

basicos do tema, apresenta exemplos e desenha imagens que auxiliam no

aprendizado do conteudo pelos alunos.

Quadro 3 - Conteudo Distribuicao Eletrbnica.

Quimica
08/08/2022

Numero quantico principal (n): representa a camada de energia e seu valor pode variar entre
“1 e 7" dependendo da camada que se encontra o elétron.

NUmero quantico secundario (I): representa o subnivel de energia, seus valores variam de
acordo com o subnivel em que se encontra o elétron.

NUmero quantico magnético (m): representa o orbital em que se encontra o elétron e seu valor
pode variar entre -3 e +3.

s -

0
p° | | | |
-1 0 +1
d° | | | | | |
2 -1 0 +1 +2
fie | | | | | | |
-3 -2 -1 0 +1 +2 +3

NUmero quantico spin (s): representa o sentido de rotacao dos elétrons e seu valor pode ser:
1 1
- = +=
T-;0ul+

Exemplo: o conjunto dos nimeros quanticos do nivel de energia 1s? é?
-1 |= = —_—
1s N n=1,1=0,m=0, s= +

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Na quarta aula vivenciada nesta pesquisa, a professora escreve na lousa uma

atividade apresentada no quadro 4, envolvendo os 2 conteludos estudados para
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melhorar a fixacdo da matéria e acompanhar o aprendizado dos alunos detalhando a
forma de resolver as questdes. Visando-se haver maior facilidade de aprendizagem
do conhecimento por parte dos alunos, utilizou-se cores distintas, onde se conseguia
fazer uma certa relacao entre as cores e 0s contetdos estudados.

Quadro 4- Atividade de Distribuicdo Eletrénica e Numeros Quanticos.

Quimica - Atividade
15/08/2022

1. Faca a distribuicdo eletrénica para os atomos abaixo:
a. 13Al

b. 20Ca

c. 5P

d. 26Fe

e. 37Rb

f. xuGa

2. Quais 0s numeros quanticos n, I, m e s dos atomos que possuem em seu subnivel mais
energético:

3p°

6p?

4f11

7s?

5d*

Daoow

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Na aula seguinte a professora corrigiu a atividade individualmente devido a
grande dificuldade verificada com relacdo ao assunto, ndo conseguindo concluir toda
correcao nessa aula. Visando o aprendizado dos estudantes, a professora de quimica
retorna ao uso da lousa para dar novos exemplos dos conteudos, conforme o quadro

5, garantindo assim uma melhor compreensao.

Quadro 5- Exemplos de Distribuicéo Eletrénica e NUmeros Quanticos

Quimica
25/08/2022
Exemplo 1:

nGa - 1s?, 2s?, 2p®, 3s?, 3p°, 4s?, 3d'?, 4pt
14Si — 182, 2s%, 2p® , 3s?, 3p?

3sBr — 1s?, 2s2, 2p®, 3s?, 3p®, 452, 3d1?, 4p°
12Mg — 1s?, 2s?, 2p®, 3s?

38Sr — 1s?, 2s2, 2p®, 3s?, 3p®, 4s2, 3d'?, 4pb, 5s?
20Ca —1s?, 2s?, 2p8 , 3s?, 3pt, 4s?

Exemplo 2:
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o

EVIEVIES
-1 0 +1

4p

n=4 m=0 |=1 S=+
65
0
n=6 m=0 =0 S=—7
ad® [py |t [ [» [ |
-2 -1 0 +1 +2

n=4 m=2 =2 5:“‘%
stz (AL [ru]re [ [ ]
-3 -2 -1 0 +1 +2 43

1
n=5 m=1 |=3 S+

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

No acompanhamento da sexta aula é iniciado o conteudo “Tabela Periodica’,

onde a professora de quimica inicia apresentando na lousa as familias e periodos, e

ainda explica sobre a organizacdo da tabela. Na aula posterior, 0 mesmo assunto

continua sendo abordado. A professora descreve na lousa o conteudo de classificacao

dos elementos, logo apds explica em Libras e aplica uma atividade, apresentada no

guadro 6, para fixacdo do conteddo por meio de consulta no livro didatico

disponibilizado pela escola.

Quadro 6 - Atividade Tabela Periédica.

Quimica - Atividade
29/08/2022

1- Responda a partir da tabela periédica:
a. Qual o n° de elétrons de:

Na__ Xe

Ca_ Kr_

Al Ge

Se Sn_
b. Qual o nome de:

Zn Ni Mg

Si Ti H
¢. Qual familia pertence:

Li Cl (@)

Ba Ne N
d. Qual massa atébmica:

Co Ar B

Al F K

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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Nesta aula a docente apresenta um video curto em Libras explicando as
familias da tabela periddica, inclusive aprendemos o sinal de “Tabela Periddica”, os
sinais de cada familia e dos periodos da tabela. Em seguida, ela continua com slides
explicando este contetdo e escreve uma atividade na lousa para ser realizada em
sala, como mostra o quadro 7, lembrando que toda a explicacao é feita por meio da
Libras.

Quadro 7 - Atividade dos Subniveis Energéticos.

Quimica - Atividade

05/09/2022
1. Através dos subniveis energéticos abaixo localize a familia e periodo dos elementos:
a. 4s?
b. 5p°
c. 3p?
d. 2s!

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

De acordo com a vivéncia das aulas desta turma, observei que os conteudos
muitas vezes sao abstratos, dificultando o ensino para esse grupo de alunos, além de
nao se ter sinais que facilite a explicacdo desses conteudos na Libras. Sendo assim,
necessario que a professora muitas vezes utilize o alfabeto portugués mostrado em

Libras para fazer as explicacfes, quando isso ocorre € chamado de datilologia.

4.2 22Série - Ensino Médio

Na aula inicial vivenciada na 22 série do ensino médio a professora escreve na
lousa uma atividade do conteudo “Velocidade das Reacbes”, apresentada no quadro
8, com o objetivo de fixar o conteddo que ja tinha sido ministrado em aulas anteriores.
Apods a concluséo da atividade por parte dos alunos, fez-se a correcdo em Libras com

toda a turma, em seguida foram feitas corre¢cdes individuais.
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Quadro 8 - Atividade sobre Velocidade das Reacdes.

Quimica
01/08/2022
Atividade
1. Uma particula se desloca 5000m a cada 10s. Determine sua velocidade média em m/s.
2. Paraareacéo:
Tempo N, 04 NO, 0,
Os 0,80 mol/L 0 0
2s 0,60 mol/L 0,40 mol/L 0,10 mol/L
4s 0,50 mol/L 0,60 mol/L 0,15 mol/L

N,05 — 2N0, + 0,

a) Calcule avelocidade da reacéo entre Os e 2s.
b) Calcule avelocidade da reacéo entre Os e 4s
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Na segunda aula iniciou-se o conteudo de “Termoquimica”, onde a docente
descreve na lousa as definicbes das reacdes exotérmica e endotérmica,
exemplificando cada reacéo, da forma descrita no quadro 9. Apdés isso ela explica a
tematica em Libras, passando em seguida um exercicio com alternativas de A até D,

gue os alunos deveriam responder até a proxima aula.

Quadro 9 - Contetido Termoquimica.

Quimica
08/08/2022
e Reacdo exotérmica — E a reacdo que ocorre liberacio de calor, ou seja, a reacio perde calor. E
seu A H é negativo, AH < 0
Exemplo: Hy) + ;02(9)—> H,0¢ A H= - 68,3 Kcal/mol
e Reacdo endotérmica - E a reagdo que ocorre absor¢do de calor, ou seja, a reagao ganha calor.
E seu AH é positivo, AH > 0
Exemplo: Ny + O, — 2NO@ A H= + 43 Kcal/mol

Atividade
1. Classifique as reacdes abaixo em: reacdo exotérmica ou endotérmica

a. Cgr+ Oz —~ CO) + 2 Oz A H= - 67,7 Kcal/mol

b. C2HsOq) + 302(g) — 2CO2g) + 3H200 A H= - 13,68 KJ/mol
C. Hzg + l2g) = 2HIlg) A H= + 25,96 KJ/mol

d. Cg +302g — CO@ A H= - 26,4 Kcal/mol

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Nesta terceira aula, a docente inicia com a correc¢do individual do exercicio

passado na aula anterior e continua com o0 assunto de termoquimica, elaborando
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alguns graficos das reagdes endotérmica e exotérmica, e em seguida, explicando-os,
sempre fazendo o uso de cores diferentes para melhorar o entendimento dos alunos.

Continuando na quarta aula com o contetdo de termoquimica a professora
aborda “Energia de ligacdo” escrevendo na lousa e colocando exemplos para
melhorar a compreenséo dos discentes, como explanado no quadro 10. Em seguida

faz-se o uso da lingua brasileira de sinais (Libras) para explicar o assunto.

Quadro 10 - Conteudo Energia de Ligagéo.

Quimica
15/08/2022

Energia de ligacdo

A energia de ligacdo é a variacdo de entalpia observada na quebra de 1 mol de ligacdes quimicas
entre 2 atomos, considerando todas as substancias

no estado gasoso a 25°C e 1 atm.

Exemplo: Energia de ligacdo do H2 Hzg = H-H = 2H AH=+ 104,2 Kcal/mol
Energia de ligacdo do HClI HClg=H—-Cl=Hq + Clg AH=+ 103 Kcal/mol

OBS: a energia de ligag&o do Hz2 é mais estavel do que a do HCl, devido ter um valor maior na variagao

de entalpia (A H) assim, & mais dificil quebrar esta ligagdo do Ha.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Na quinta aula a docente continua com o assunto de Termoquimica onde
aborda “Lei de Hess”, escrevendo na lousa e apds todos os alunos terminarem de
transcrever para o caderno, a mesma explica o conteido e em seguida aplica uma
atividade sobre o assunto para melhor fixacdo por parte dos alunos. Na aula seguinte,
faz-se a correcdo do exercicio utilizando a lousa e o atendimento individualizado.

Na sétima aula, a docente inicia com o contetudo “Eletroquimica” escrevendo
na lousa e fazendo alguns exemplos. Na oitava aula continua este conteudo

abordando a parte de “Pilhas”, como apresentado no quadro 11 logo abaixo.

Quadro 11 - Conteudo Eletroquimica

Quimica
05/09/2022

Pilhas (celas galvanizadas) — E um dispositivo que aproveita a transferéncia de elétrons em
uma reacéo de oxirredugdo e propicia o aparecimento de uma corrente elétrica através de um
condutor. Dessa maneira, a pilha € um dispositivo que converte energia quimica em energia
elétrica.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

No decorrer das observacbes verifica-se que lecionar quimica para esse
publico especifico de alunos surdos € bem desafiador, pelo fato de ser muito escasso
de sinais técnicos na Libras, sendo necessério fazer uso alfabeto em Libras para que

os alunos compreendam os conteudos.

4.3 32 Série - Ensino Médio

Na primeira aula acompanhada na turma da 3% série, a professora inicia
escrevendo na lousa o conteudo “Funcbes Organicas do tipo Oxigenadas”,
comecando pelo grupo funcional “Alcool”, onde trabalhou-se as nomenclaturas e
exemplos, sempre diferenciando os conteudos por cores na lousa, para os alunos
poderem distinguir melhor o conteddo e fixa-lo. Depois de escrever, ela explica o
contetudo em Libras. Apés a explicacao aplica-se uma atividade, transcrita no quadro
12, sobre as “Nomenclaturas dos alcoois” para ser feita em sala, e dando um tempo
para que eles possam responder, apos todos concluirem o exercicio é corrigido

individualmente, e retiradas as davidas que os alunos possuem sobre o tépico.

Quadro 12 - Conteldo e Atividade Nomenclatura dos alcoois.

Quimica
01-08-2022
Nomenclatura dos alcoois

Para fazer a nomenclatura oficial dos compostos carbénicos: ALCOOL
Prefixo quantidade de “C” + infixo “an” ligagéo simples + “ol” no final

Exemplo: HsC — CHz — OH HsC — CHz - CH2— OH
Nomenclaturas: Etanol Propanol
Atividade

1. Faca a Nomenclatura para os compostos abaixo:
a. HsC-(CHz)2—CHz2-OH
b. HsC-OH
c. HC-CH.-OH
d. OH—(CH2)2 - CHs

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Embora seja seguida a BNCC (Base Nacional Comum Curricular) como base
de curriculo escolar, se comparada a aulas para alunos ouvintes, os contetdos

abordados nestas aulas séo vistos de forma mais resumida para este publico, pois o
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assunto € explanado mais lentamente para que o0 processo ensino aprendizagem seja
satisfatorio. A professora segue a mesma metodologia em todas as aulas anteriores.

Na segunda aula, continuando o assunto de fun¢gdes oxigenadas com 0s grupos
funcionais “Eter e Ester”, a docente escreve na lousa suas nomenclaturas e exemplos
como é exibido no quadro 13. Aplicando a mesma metodologia das aulas anteriores,

sempre explicando na lingua brasileira de sinais (Libras) e seguindo a BNCC.

Quadro 13 - Contetido FungBes Oxigenadas.

Quimica
15/08/2022

ETER
Os éteres sdo compostos que apresentam um atomo de oxigénio ligado a dois radicais
organicos. Na nomenclatura escreve-se o prefixo da quantidade de carbonos, com “oxi”, seguindo
do nome do nome do hidrocarboneto correspondente ao outro radical ligado ao oxigénio.
Exemplo: CHz— CH2 — O — CHz2 — CHs CHs— O —CH2—CHzs
Etoxietano Metoxietano

ESTER
E todo composto organico que se apresenta o radical R — Cfg_ r/ €M sua nomenclatura termina
em “ato”, seguido da preposicao “de” e depois a terminacao “ila”.
Exemplo: H; C — CZ9_cu3 Etanoato de Metila
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Na aula mostrada no quadro 14, a docente inicia com duas questdes de revisao
das funcbes organicas, uma para relacionar as colunas com o0s respectivos grupos
funcionais e a outra para fazer a nomenclatura de acordo com a IUPAC. Depois de
escrever a atividade ela fez o uso da lingua brasileira de sinais (Libras) para explicar
e os alunos responderam em sala, tirando assim suas davidas, por ndo ter dado tempo
para finalizar a atividade e fazer sua correcédo, usou-se a aula seguinte para esta

finalidade.

Quadro 14 - Atividade Funcdes Oxigenadas.

Quimica - Atividade

18/08/2022
1. Relacione as colunas com a fun¢é@o oxigenada correspondente:
a. HsC-CHz2-CHz2-OH () Aldeido
b. HyC=5, ( ) Cetona
c. H,C=2 () Eter
d. HiC—CH2—-O-CH.-CH ( )Ester
e. H3CZ9 cus () Acido carboxilico
f. HsC-C=%—-CH2—-CHs () Alcool
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2. Faca a nomenclatura IUPAC para 0s compostos abaixo:
a. HsC-CHz2-CH2-OH
b. HsC-CH2—-CH2-C=}y,
c. H3C-CH2-CH2-0 —CH2-CHs

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Na sexta aula ap0s a correcdo da atividade da aula anterior, a professora de
guimica apresenta a turma slides sobre os “Usos do alcool”, em seguida exibiu um
video curto sobre “Producédo de etanol” e outro sobre “Producéo de cachaca”, mesmo
nos videos nédo tendo a janela de traducdo para a Libras havia uma legenda em
portugués, e além disso a professora fazia a ponte de interpretacao do contetdo para
a Libras, e logo ap0s retomou a continuacdo da apresentacéo de slides com o “Uso
de: cetonas; acidos carboxilicos; Esteres; Eteres; Aldeidos e Fenois”, com isso
encerrando o conteudo de fungdes oxigenadas.

Na sétima aula a docente da continuidade com as “Func¢des Nitrogenadas”,
escrevendo na lousa a nomenclatura das nitrilas e exemplificando como mostra o

guadro 15 logo abaixo.

Quadro 15 - Conteudo Funcdes Nitrogenadas.

Quimica
05/09/2022

NITRILA
As nitrilas sdo compostas organicos que apresentam o grupo funcional — CN (R — CN e Ar — CN).
Sua nomenclatura termina com a palavra “nitrila”.

Exemplo: HsC — CHz — CN HsC — CHz — CHz2—-CN
Propanonitrila Butanonitrila

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Em seguida da escrita, a professora explica fazendo o uso da Libras. Sempre
procura diferenciar os conteudos por cores, como sdo alunos surdos utiliza-se muito
do campo visual para explanar e contextualizar melhor as matérias.

Na vivéncia das aulas verifiquei que a professora utiliza muitas cores diferentes,
objetivando melhor a absorc¢édo dos conteudos por parte dos alunos através do campo
visual. Além disso, ela também procura relacionar o conteddo com o cotidiano para

facilitar a compreensao dos mesmos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Na vivéncia das aulas de quimica de trés turmas do ensino médio, com o
publico formado por alunos surdos foi verificado que a professora de quimica, que
além de professora é tradutora/intérprete de Libras, prioriza a educacao bilingue,
explicando o conteudo através do uso da lingua de Sinais — Libras, e utilizando o
portugués para os alunos transcreverem os conteddos.

Verificou-se o uso frequente de lapis de quadro de cores variadas para assim
ampliar o campo visual dos alunos, ajudando os mesmos a compreender e diferenciar
melhor os contetidos, como se fazem em legendas e mapas mentais, em que as cores
fazem uma relacdo da matéria e ajudam na fixagcdo da mesma.

Durante todas as aulas, a professora de quimica emprega o uso de outros
recursos audiovisuais para auxiliar no ensino, principalmente: videos em Libras,
imagens e slides. Sempre agregando estas ferramentas audiovisuais com o ensino
tradicional, para explicar os conteudos a parte e assim melhor fixa-los na mente dos
alunos, que sao altamente visuais.

Contudo, a preocupacao com o bem-estar do aluno e sua inclusdo na escola
comeca antes do inicio das aulas, onde todos os professores do colégio
cumprimentam os alunos na chegada, com um ato de acolhimento, recepcionando-os
com aplausos e desejando-os bom dia.

Portanto, o ensino para alunos com algum tipo de deficiéncia €é realizado com
metodologias educacionais com o propdsito de promover, antes de qualquer outra, o
respeito a ele com ator importante do processo ensino aprendizagem.

Com relacéo ao ensino de quimica para alunos surdos, objeto dessa pesquisa,
observou-se que a professora de quimica, além do dominio do contetdo especifico
da disciplina, faz uso de diversos outros conhecimentos na area da psicologia da
educacéo, sociologia da educacao, uso de tecnologia da informa¢éo e comunicacéo,
entre outros conhecimentos inerentes a educacao inclusiva e dominio da lingua de

sinais que visam garantir uma educacédo de qualidade para os mesmos.
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