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AVALIACAO NUTRICIONAL E POS COLHEITA DA BATATA-DOCE CULTIVAR
GRANFINA SOB IRRIGACAO E DOSES DE NITROGENIO

NUTRITIONAL AND POST-HARVEST EVALUATION OF SWEET POTATOES
GROWING GRANFIN UNDER IRRIGATION AND NITROGEN DOSES

SUASSUNA, Séfora Cordeiro
MESQUITA, Evandro Franklin de ™

RESUMO

A batata doce (Ipomoea batatas (L.) Lam.) no Brasil é uma cultura tradicional sendo
cultivada por pequenos produtores em todas as regides, principalmente por agricultores
familiares, porém a produtividade média de batata-doce é baixa em virtude ao uso de material
propagativo com caracteristicas inferiores de mercado, plantio inadequado em plantios em
solos com baixa fertilidade natural, curto periodo chuvoso do alto sertdo paraibano, para
amenizar esta situacdo ha diversos sistemas de irrigacdo disponiveis, dentre elas a irrigacdo
por gotejamento por meio dessa técnica, o desperdicio de agua por evaporacao é reduzido, a
agua é depositada nas raizes das plantas, aumentando o aproveitamento de nutrientes e agua.
No que condiz a nutricdo de hortalicas, o nitrogénio é o segundo nutriente mais requerido
pelas plantas, sendo o recurso essencial na producdo de batata doce. Nesse sentido, objetiva-
se com este estudo avaliar componentes nutricional e pds colheita do cultivar granfina de
batata-doce sob irrigacdo e doses de nitrogénio no sertdo da Paraiba. Os tratamentos foram em
parcelas subdivididas distribuidos em blocos casualizados com 3 repeticdes usando o
esquema fatorial 2L x 1C x 5N, referentes a parcela principal foram as duas laminas de
irrigacdo (100% ETc e 50% ETc), e subparcelas sendo uma cultivar de batata doce: branca
(granfina) e cinco doses de nitrogénio correspondentes a 0, 25, 50, 75 e 100% da dose de 120
kg ha'de N na forma de sulfato de aménio (20% N). Os parametros analisados foram macro
nutrientes foliares, sélidos sollveis totais, pH e umidade das raizes. Os resultados foram
submetidos a analise de variancia pelo teste tuken e as regressfes lineares e polinomiais,
utilizando o software SISVAR. O maior acumulo de N foliar em batata doce foi
proporcionado pelas doses de nitrogénio mais elevadas. A disponibilidade de 100% da ETc
elevou o teor de fdsforo e potassio foliar na cultura da batata doce. As doses mais elevadas de
N em conjunto com a disponibilidade hidrica de 50% da ETc aumentaram os s6lidos soluveis
totais e 0 pH da polpa da batata doce. Por outro lado, as doses elevadas de N reduziram a
umidade (%) da batata doce granfina.

Palavras-chave: Adubacdo organomineral. Ipomoea batatas (L.) Lam. Laminas de irrigacéo.

ABSTRACT
Sweet potato (Ipomoea batatas (L.) Lam. ) in Brazil is a traditional crop being cultivated by
small producers in all regions, mainly by family farmers, but the average productivity of
sweet potato is low due to the use of propagative material with inferior market characteristics,
inadequate planting in soils with low natural fertility, To alleviate this situation there are
several irrigation systems available, among them drip irrigation. Using this technique, the
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waste of water by evaporation is reduced and the water is deposited at the roots of the plants,
increasing the use of nutrients and water. Regarding vegetable nutrition, nitrogen is the second
most required nutrient by plants, being the essential resource in sweet potato production. In
this sense, the objective of this study was to evaluate nutritional and post-harvest components
of sweet potato cultivar Granfina under irrigation and nitrogen doses in the sertdo of Paraiba.
The treatments were in subdivided plots distributed in randomized blocks with 3 replications
using the factorial scheme 2L x 1C x 5N, referring the main plot to the two irrigation sheets
(100% ETc and 50% ETc), and subplots being one sweet potato cultivar: white (granfina) and
five nitrogen doses corresponding to 0, 25, 50, 75 and 100% of the 120 kg ha-1 N dose in the
form of ammonium sulfate (20% N). The parameters analyzed were leaf macro nutrients, total
soluble solids, pH, and root moisture. The results were submitted to variance analysis by the
tuken test and linear and polynomial regressions, using the SISVAR software. The highest leaf
N accumulation in sweet potato was provided by the highest nitrogen doses. The availability
of 100% of ETc elevated the foliar phosphorus and potassium content in sweet potato crop.
Higher N doses together with water availability of 50% of ETc increased total soluble solids
and pH of sweet potato flesh. On the other hand, high N doses reduced the moisture content
(%) of sweet potato grain.

Keywords: Organomineral fertilization. Ipomoea batatas (L.) Lam. Irrigation blades



1 INTRODUCAO

A batata-doce (Ipomoea batatas (L.) Lam.), pertence a familia botanica convolvulaceae
uma planta originaria da América que € classificada pelo formato, tamanho, cor da casca e da
polpa, entre outros fatores. E uma raiz tuberosa comestivel com aproximadamente 50 géneros e
mais de 1000 espécies (NASCIMENTO, 2017). Seu cultivo é difundido em todo o Brasil
devido a sua capacidade de producdo em solos pobres, baixa incidéncia de pragas e doencas
limitantes e reduzida exigéncia de manejo.

No Brasil, por ser uma cultura tradicional, é bastante disseminada, cultivada
principalmente por pequenos produtores rurais em todas as regides. Porém, com maior
destaque para as regifes Nordeste e Sul do pais, é cultivada por agricultores familiares sem
nenhuma técnica agrondmica resultando em baixa produtividade (RAMOS, 2019).

Dentre os dez maiores Estados produtores, Sergipe, Rio Grande no Norte,
Pernambuco, Paraiba e Alagoas apresentam produtividades média nacional, de 14,1 t/ha.
Diante dessa informacdo é importante ressaltar a importancia da assisténcia técnica e da
extensdo rural para a adocdo de tecnologias de producdo que melhorem o sistema de cultivo e
a necessidade de desenvolver projetos de pesquisa direcionados para essas regides
(EMBRAPA, 2020).

A produtividade média de batata-doce é baixa devido ao uso de material propagativo
com caracteristicas inferiores de mercado, muitas vezes o cultivo é realizado sem uma prévia
avaliacdo e recomendacdo para uma determinada regido, sistema de plantio inadequado
plantio em solos de baixa fertilidade natural contribui para a maioria das cultivares nédo
expressam todo o seu potencial genético. Essa situacdo esta relacionada ao curto periodo
chuvoso do alto sertdo paraibano, em geral, trés a quatro meses (fevereiro, marco, abril e
maio), que representa em média 70% do total da precipitacdo anual (AESA, 2019).

Existem hoje, diversos sistemas de irrigacdo disponiveis, dentre elas a irrigacdo por
gotejamento tem se mostrado bastante benéfica para agricultura. Nesse sentido, uma das
grandes vantagens é que o método de irrigacdo por gotejamento tem como caracteristica o
maior controle dos recursos hidricos. Com essa técnica, o desperdicio de agua por evaporacao
é reduzido, pois é depositada nas raizes das plantas, aumentando o aproveitamento de
nutrientes e agua.

Outro ponto importante a ser considerado na cultura da batata-doce é que, devido ao
fato de apresentar desempenho relativamente alto em condic¢des edafoclimaticas tropicais, tida
como “rustica”, ¢ comum os produtores rurais cultiva-la em solos pobres em nutrientes,
porém, isso ndo significa que seja pouco responsiva a adubacédo (FILGUEIRA, 2003).

Ciclo produtivo relativamente curto, variando entre 120 a 150 dias (Murilo et al.,
1990) todavia, a percepcdo dos prejuizos por uma adubacao ineficiente ou em excesso, que
pode ocorrer no nivel celular durante o desenvolvimento do produto, se manifesta na ocasido
da colheita ou durante o armazenamento pds-colheita (CARDOSO et al., 2007).

Estudos a respeito a relagdo a nutricdo de hortaligas, o nitrogénio é o segundo
nutriente mais exigido pelas mesmas (FILGUEIRA, 2000). Assim, o nitrogénio entra como
recurso essencial na producdo dessa hortalica, seu fornecimento via adubacao funciona como
complementacdo mineral para a cultura, a partir da mineralizagdo de matéria orgénica
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(OLIVEIRA et al., 2006). Com isso o objetivo deste trabalho foi avaliar componentes
nutricional e pos colheita do cultivar granfina de batata-doce sob irrigacdo e doses de
nitrogénio no sertdo da Paraiba.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 A Cultura da Batata Doce

A batata-doce (Ipomoea batatas (L.) Lam.) € uma hortalica originéria das Americas
Central e do Sul, que inclui mais de 1.000 espécies. O registro mais antigo que se tem de
raizes de batata-doce é de 8 a 10 mil anos atrds em cavernas do Peru, apesar da sua
domesticacgdo ter ocorrido ha 5 mil anos. O centro de origem dessa espécie continua em ampla
discussdo no meio cientifico, mas o0 mais aceito é que seja na América Central e no Norte da
América do Sul. A cultura da batata-doce esta difundida em todo o mundo, mas é o continente
asiatico que se destaca como o principal produtor, seguido dos continentes africano e
americano. E muito utilizada na alimentacio humana, principalmente por pequenos
produtores para 0 autoconsumo, em razdo da facilidade de cultivo, resisténcia ao ataque de
pragas e resisténcia a solos pobres, sendo assim considerada uma planta rastica (SILVA et al.,
2008).

Outras destinacOes que a batata-doce pode ter sdo a fabricacdo de farinha e amido, a
alimentacdo de outros animais, como ruminantes, aves e peixes, e a industrializagdo, para a
producdo de doces em pasta ou cristalizado. Além disso, a raiz € uma potencial matéria-prima
para a producgdo de etanol, que ainda ndo é muito comum no Brasil por causa da presenca de
fontes mais econdmicas de producao (SILVA et al., 2008), podendo tornar-se uma opcao em
cenarios futuros

A planta da batata-doce possui um caule herbaceo, cilindrico, predominantemente
prostrado, com ramificacbes de tamanho, cor e pilosidade varidveis, que se podem
desenvolver até 2 a 3 m no solo. As folhas simples, em namero elevado, tém formas e recortes
variaveis, peciolo longo e cor verde. As flores sdo simpétalas, de tamanho médio e de cor
branca a varios tons de roxo. O fruto é uma capsula de cor castanha ou preta. As raizes sao de
dois tipos: absorventes e de reserva. As raizes absorventes sdo abundantes e muito
ramificadas, podendo até formar-se nos nés dos caules e as de reserva ou tuberosas podem ser
redondas, oblongas, fusiformes ou alongadas. Nestas, a cor da epiderme varia entre branca,
amarela, vermelha ou roxa e a do parénquima (polpa) pode ser branca, amarela, laranja ou
roxa. As cultivares de batata-doce sdo vulgarmente identificadas pelas suas caracteristicas
morfoldgicas, sendo as cores da polpa e da epiderme as mais diferenciadoras e utilizadas pelo
consumidor (GAJANAYAKE, 2016).

A batata-doce pode ser rapidamente propagada e adapta-se a diversas condicgdes
edafoclimaticas. Por ser uma cultura rastica, sua producédo é viavel em condicBes de pouca
fertilidade e baixas taxas de precipitacdo, visto que a planta tolera déficit hidrico e solos mais
pobres. Contudo, ela apresenta grande incremento de produtividade com fornecimento de
adubacéo equilibrada e fornecimento de 4gua em quantidade desejavel. A batata-doce € uma
cultura perene, no entanto é cultivada como anual, dai que certas cultivares ndo apresentem
flores durante o ciclo cultural. A duragdo do ciclo cultural depende da cultivar e das condigdes
edafoclimaticas do local de producdo (MASSAROTO, 2014).

E uma cultura de primavera/verdo, preferindo boa exposi¢do solar. Suporta altas
temperaturas, mas a temperatura 6tima de desenvolvimento varia entre uma temperatura
média e superior a 24°C Quando a temperatura é inferior a 10°C, o crescimento da planta é



severamente diminuido. Temperaturas do solo entre 20 e 30°C promovem a formagéo de
raizes de reserva e temperaturas mais baixas de raizes fibrosas. Desenvolve-se bem em zonas
com humidade relativa do ar entre 80 a 85%, mas é muito sensivel a geada (SILVA, 2018).

Quanto ao solo deve ser preferencialmente de textura arenosa ou areno argilosa, bem
drenado. Solos arenosos facilitam o crescimento lateral das raizes, evitando a formacéo de
batatas tortas ou dobradas, além de facilitar a colheita das raizes tuberosas com menores
perdas (EMBRAPA, CNPH, 2004).

2.2 Necessidade Hidrica da Cultura

A escassez dos recursos hidricos faz com que sejam necessarios manejos e Uusos
adequados para o controle e disponibilidade da agua, em vista de ser o setor agricola uma das
atividades que demandam maiores quantidades de adgua devido as exigéncias de cada cultura
(ALBUQUERQUE et al., 2012). Além deste cenario, torna-se relevante a determinacdo da
perda de &gua para atmosfera através da superficie do solo e nas folhas das plantas, que
corresponde a evapotranspiracdo (SILVA et al., 2011).

Também, para que 0 manejo da irrigacdo seja realizado com eficiéncia, utilizam-se
laminas de 4gua embasadas em coeficientes de cultivo condizentes com as reais necessidades
hidricas (GOMES et al., 2010). Doorenbos e Kassam (1994), afirmam que o clima é um dos
fatores mais importantes, pois determina as necessidades hidricas de uma cultura, de modo
gue se obtenha crescimento e rendimentos 6timos, sem que haja quaisquer limitacbes. As
necessidades hidricas da cultura sdo normalmente expressas mediante a taxa de
evapotranspiracdo em milimetros por dia.

Dentre os processos bioldgicos que afetam a produtividade da cultura destaca-se o
déficit hidrico, o qual prejudica o sistema fotossintético das plantas pela restricdo na abertura
estomatica (YORDANOQV et al., 2003). Com a reducdo da fotossintese ocorre o decréscimo
na producéo de carboidratos que posteriormente seriam armazenados pelas plantas para serem
utilizados em outras etapas vitais para seu desenvolvimento (SINGELS et al., 2005).

A batata-doce [Ipomoea batatas (L.) Lam.] é considerada tolerante a deficiéncia
hidrica no solo e destaca-se pela elevada produtividade (MIRANDA, 2003). Possui um
sistema radicular que varia de 75 cm a 90 cm, além de ser ramificado, o que lhe possibilita
explorar maior volume de solo e absorver 4gua em camadas mais profundas assim aplicacdes
de agua podem ser realizadas com menor frequéncia, ou seja, maior turno de rega. Porém,
para efeito de manejo de irrigacdo considera-se a profundidade efetiva radicular em torno de
30 cm de profundidade.

Diante disso, a irrigacdo surge como uma importante técnica para a obtencdo de
maiores rendimentos agricolas. A irrigacao, atualmente, estad sendo amplamente explorada em
diversas culturas em condic¢des edafoclimaticas distintas (MELO et al., 2010).Porém, com a
limitacdo na disponibilidade de 4gua para a agricultura, os altos custos de energia (LOPEZ-
MATA et al., 2010; MANTOVANI et al., 2013) e a crescente preocupag¢do mundial com 0s
recursos hidricos, torna-se necessaria a adocao de estratégias de manejo.

Dessa forma, é possivel contribuir para a economia de &gua sem prejuizos a
produtividade das culturas que demandam irrigacdo. O manejo adequado e estratégico da dgua
pode ser feito utilizando-se o indice de eficiéncia de uso da dgua para o planejamento e a
tomada de decisdo da irrigagdo, aumentando-se assim, a produtividade das culturas
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(KARATAS et al., 2009).A necessidade hidrica da cultura da batata doce estd em torno de
500 a 750 mm de lamina de agua durante o ciclo produtivo, sendo suficiente para o pleno
crescimento e desenvolvimento das plantas (SOARES; MELO; MATIAS, 2002; EMBRAPA,
2006).

2.3 O Nitrogénio

A busca por mais produtividade e qualidade dos produtos cultivados é uma constante
para 0 homem do campo, ha muitos anos, € adotado o nitrogénio na agricultura, uma
substancia sustentavel nos aspectos econémico e ambiental (JACTO, 2020).

De forma geral, as culturas com raizes tuberosas, como a batata-doce, necessitam de
uma alta disponibilidade de nutrientes no inicio de seu desenvolvimento devido a elevada taxa
de crescimento e o ciclo de producdo curto, 0 N € um dos nutrientes mais exigidos na maior
parte das hortalicas. Como seu fornecimento através da mineraliza¢do da matéria organica ndo
supri as necessidades das plantas, o seu fornecimento através da adubacdo mineral completa a
capacidade de fornecimento dos solos (FAO, 2011).

O nitrogénio (N) é o segundo nutriente mineral mais exigido pelas hortalicas que
produzem tubérculos, em termos de quantidade. Porém, a adubacdo nitrogenada pode ser
problematica para a cultura da batata-doce, visto que em condicdes de alta oferta de N pode
haver intenso crescimento da parte aérea das plantas, em detrimento da formacdo de raizes
tuberosas (SILVA; LOPES; MAGALHAES, 2002; FILGUEIRA, 2003).

Em solos com deficiéncia desse nutriente, as folhas das plantas ficam cloréticas e
produzem menos. Quando ha excesso, a planta vegeta excessivamente, produz menos frutos e
as raizes transpiram demasiadamente, ficando sujeitas a seca e ao ataque de pragas e moléstias
(MALAVOLTA, 2006).

E considerado um nutriente dindmico na planta e absorvido principalmente nas formas
de NO3 — e NH4 +, formas minerais disponiveis no solo as plantas (BRAUN et al., 2013), e
de acordo com Malhi et al. (2001) é necessario ter cautela na recomendacdo da quantidade
usada, porque a recuperacdo do N dos fertilizantes pelas plantas é relativamente baixa,
alcancando em muitos casos menos que 50%.A dose adequada de nitrogénio é variavel de
acordo com alguns fatores, entre 0s quais se encontram a produtividade almejada, cultivar,
técnicas de manejo, fonte e condigdes edafoclimaticas (PORTO et al., 2013).

2.4 O Fosforo

Sem tirar a importancia dos demais,o fésforo é um nutriente considerado de grande
efeito no crescimento das plantas, é um nutriente que tem como particularidade, alto grau de
interacdo com o solo. Diversos sdo os fatores que afetam a disponibilidade do fésforo no solo,
podendo citar o pH, tipo e quantidade de minerais de argila, teor de fosforo e outros
elementos no solo, aeracdo, umidade, temperatura (PRADO & FERNANDES, 2008) e até a
propria planta

A batata-doce é bastante eficiente na absorcdo do fosforo, porém, devido a deficiéncia
comum dos solos brasileiros nesse nutriente, € necessario aplicar maiores quantidades do
elemento na forma prontamente disponivel e em época adequada (Embrapa, 1995). Quando
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aplicado corretamente, o fosforo é o nutriente que pode ocasionar melhores respostas na
batata-doce.

Na planta, o fésforo tem muitas funcGes, como armazenar energia na fotossintese e
respiracdo, assim como energia para reacfes de sintese de proteinas, fixacdo bioldgica de
nitrogénio, absorcéo idnica e outras (MALAVOLTA, 2006). O fornecimento de doses
adequadas de fosforo estimula o desenvolvimento radicular, € importante para a formagédo dos
primordios das partes reprodutivas e, em geral, incrementa a producdo nas culturas (RAIJ,
1991)

Os sintomas do excesso de fésforo nas plantas, em geral, ndo sdo visualizados, mas
pode induzir deficiéncia de micronutrientes como cobre, ferro, manganés e zinco
(MALAVOLTA, 2006).Em deficiéncia na batata-doce provoca atraso no crescimento, e nas
folhas velhas surgem areas cloréticas com manchas necréticas, ocorrendo desfolha prematura,
reduzindo a producdo de raizes comerciais (FOLQUER, 1978).

As respostas ao P normalmente sdo menores que as observadas para o K. Isso ocorre
porque as raizes absorventes da batata-doce tém a capacidade de se associar com fungos
micorrizicos do solo, 0 que aumenta a capacidade da planta absorver P em solos de baixa
fertilidade. Contudo, essa vantagem da cultura é perdida quando sdo aplicadas altas doses de
fertilizantes fosfatados(FOLONI, 2013).

2.5 O Potéssio

O potassio (K) é essencial para todas as plantas , sendo o primeiro em ordem de
extracdo no caso de raizes tuberosas, pois apresenta varias fungdes no metabolismo do vegetal
(FILGUEIRA, 2003). De acordo com Prado (2008), o potassio oferece uma funcéo fisioldgica
fundamental as plantas (abertura e fechamento dos estdmatos), facilitando as trocas gasosas,
além de atuar no transporte do floema, osmorregulacédo, extensdo celular e equilibrio entre
cations e anions.

Este elemento desempenha papel importante na translocagcdo dos fotossintatos das
folhas para as raizes e acelera o processo, contribuindo para a rapida atividade cambial nas
raizes tuberosas em que o amido é armazenado, aumentando também o tamanho das raizes
(FILGUEIRA, 2003).

Existe a tendéncia de os vegetais absorverem quantidade de potassio excessiva, 0 que
¢ chamado de consumo de luxo, o qual ndo resulta em aumento de producdo e
desenvolvimento vegetal, sugerindo, assim, que o fornecimento de doses de adubos acima das
necessidades representa desperdicio, causando perdas por lixiviacdo no solo e por extragdes
desnecessarias pelas plantas (FERNANDES, 2006).

Sob deficiéncia de K, h4 ainda um aumento da atividade do ciclo de Krebs, resultando
em aumento da respiracdo. A deficiéncia promove acumulo de carboidratos sollveis,
decréscimo de amido e acumulo de compostos nitrogenados soltveis. Essa deficiéncia
também causa importante efeito sobre o tamanho, forma, cor, sabor e resisténcia dos produtos
horticolas ao armazenamento (MORAES, 2006).

As principais fontes inorganicas de potassio utilizadas na agricultura sdo: o cloreto de
potassio (KCI), sulfato de potassio (K2SO4), sulfato duplo de potassio e magnesio
(K2504.MgS04) e o nitrato de potassio (KNO3), sendo os dois primeiros 0os mais utilizados
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devido ao maior teor de K20, maior solubilidade e menores precos de mercado (Oliveira,
2015).

2.6 Pos- Colheita

A producdo nacional de batata-doce sofreu decréscimo nos ultimos anos, porém sua
produtividade sofre mudancas constantemente, ocasionadas pelo incremento de tecnologias
empregadas na cultura, detendo, ainda, o sexto lugar entre as hortalicas mais plantadas no
Brasil (SILVA, 2008).

Em todas as regides e locais do nosso pais, onde esta cultura é cultivada, observa-se
grande diversidade genética, este fato ocorre devido ao desenvolvimento da espécie em locais
distintos, sendo estes diferentes do seu local de origem, além disso, também pode estar
associada a sua eficiéncia de reproducdo assexuada e sexuada (SILVA et al., 2012)

E importante ressaltar, que espécies melhoradas geneticamente, podem trazer mais
retornos para os produtores, seja ele pequeno médio ou grande. Ao se tratar de retorno, pode-
se citar maior producdo, maior lucratividade, e fornecer um alimento de qualidade nutricional.
O melhoramento busca selecionar espécies que sejam rigorosas ao estresse hidrico, resisténcia
a diversas pragas que danificam e diminuem a producdo dentre outros fatores negativos no
meio.

Fatores pré-colheita podem afetar varias caracteristicas de qualidade na ocasido da
colheita. As condi¢des edafoclimaticas do local de cultivo, da época de plantio, da qualidade
das estacas utilizadas e do tempo de permanéncia da cultura no campo, constituintes genéticos
das cultivares e fatores como a temperatura, fotoperiodo e radiacdo solar incidente afetam
diretamente o crescimento, desenvolvimento e tamanho das raizes e, consequentemente, o
rendimento das cultivares (ERPEN et al., 2013).

Ciclo produtivo relativamente curto, variando entre 120 a 150 dias (Murilo et al.,
1990) todavia, a percepc¢do dos prejuizos por uma adubacéo ineficiente ou em excesso, que
pode ocorrer no nivel celular durante o desenvolvimento do produto, se manifesta na ocasido
da colheita ou durante o armazenamento pds-colheita (CARDOSO et al., 2007)

A qualidade dos produtos vegetais ndo € avaliada apenas por parametros de
produtividade, mas deve ser associada a qualidade na ocasido da colheita e durante o tempo
de armazenamento, haja vista que para a comercializagdo € necessario um tempo de vida Util
de prateleira nas géndolas do supermercado ( FANCELLI, 2000). Em geral, a vida 0til de
batata-doce varia de 3 a 12 semanas quando mantida a temperatura 15°C
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3 METODOLOGIA
3.1 Localizagéo, Solo e Clima

O trabalho foi desenvolvido no periodo 10 de junho de 2017a 19 de outubro de 2017,
instalado na area experimental do setor agroecologia, pertencente ao Centro de Ciéncias
Humanas e Agrarias da Universidade Estadual da Paraiba, Campus IV, Catolé do Rocha-PB.

O municipio esta inserido na regido semiarida do Alto sertdo paraibano, situado pelos
pontos das coordenadas geograficas: latitude 6° 20°38” Sul, longitude 37044°48” a Oeste do
Meridiano de Greenwich e a uma altitude de 275 m.

O clima é quente e seco caracterizado por temperatura média de 28°C, maximas e
minimas médias de 35 e 23°C, respectivamente. A pluviosidade historica média nos ultimos
cinco oscila em torno de 500 mm, dos quais mais de 65% s&o precipitados nos trés primeiros
meses do periodo das chuvas; a umidade relativa média do ar nos meses da estiagem € inferior
a 50 % (ESTACAO AGROMETEOROLOGIA, 2018).

O solo local, conforme os critérios do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos -
SiBCS (EMBRAPA, 2013), sdo respectivamente NEOSSOLO FLUVICO EUTROFICO e
quanto a fertilidade e atributos fisicos, conforme as metodologias sugeridas pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA (DONAGEMA et al., 2011).

Tabela 1 - Caracterizacdo quimica e fisica do solo utilizado no experimento. Catolé do Rocha-PB, 2018.

Caracteristicas quimicas

pH P K Ca Mg Na Al Al+H Cc MO
mgdm3... cmlocdm®..covvvvieee. gkgt...
6,7 16,19 458 1,49 0,54 0,10 0,0 0,0 6,72 11,59
Caracteristicas fisicas
Areia Silte Argila DS DP P cC PM ADS
................ gkgt.n. e gomEL ST /. SRR
661 213 126 1,51 2,76 45 23,52 7,35 16,71

Ds= Densidade do solo; DP= Densidade de particulas; P= Porosidade do solo; CC= Capacidade de campo; PM =
ponto de murcha; ADS= Agua disponivel no solo.

3.2 Delineamento Experimental

Os tratamentos foram em parcelas subdivididas distribuidos em blocos casualizados
com 3 repeticdes usando o esquema fatorial 2L x 1C x 5N, referentes a parcela principal
foram as duas laminas de irrigacdo (100% ETc e 50% ETc), e sub parcelas sendo uma cultivar
de batata doce: branca (Granfina) e cinco doses de nitrogénio correspondentes a 0, 25, 50, 75
e 100% da dose de 120 kg hade N na forma de sulfato de aménio (20% N), 20% acima da
dose de 100 kg ha™* utilizada por Alves et al. (2009), ao todo foram 30 parcelas principais.
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Figura 1 - (A) Construgdo dos canteiros e divisdo das parcelas (B) Distribui¢do e espagamento dos blocos e
parcelas do experimento.

o 2 7

Fonte: Ferreira, D. S. (2017)
3.3 Instalagdes e Conducao do Experimento

As subparcelas foram constituidas por trés leiras preparadas manualmente com 4 m de
comprimento, 0,40 m de largura e 0,35 m de altura, com volume de 0,56 m® (560 dm?®)
espacadas de 1 m. Cada subparcela foi separada da outra na mesma linha de 0,5 m. Dessa
forma a parcela teve comprimento de 18 m espacadas de 1 m. O esterco bovino foi aplicado
na formacéo das leiras como fonte de matéria organica do solo, colocado em sua base aos 10
cm de altura no intuito de elevar o teor de matéria organica do solo para 4% (40g kgb),
conforme a expresséo abaixo de Bertino et al. (2015).

QEB = (40 g kg-1- TMOSP) x VL x ds x UE/TMOEB
Em que:
QEB = Massa de esterco bovino descontada a umidade (g);
TMOSP = Teor de matéria organica que o solo possui;
VL = Volume do leirdo (dm-)
ds = Densidade do solo (g dm-3);
UE = Umidade do esterco bovino (%);
TMOEB = Teor de matéria organica existente no esterco bovino.
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Figura 2 - Aplicacéo de matéria orgénica no solo utilizando como fonte esterco bovino.

Fonte: Fonte: Ferreira, D. S. (2017)

Na Tabela 2, sdo apresentados as caracteristicas quimica do esterco bovino que foi
utilizado como fonte de matéria organica no experimento.

Tabela 2 - Caracterizagdo quimica do esterco bovino utilizado como fonte de matéria organica.

N P K Ca Mg Na Zn  Cu Fe Mn M.O CO CIN

1429 257 16,79 15,55 402 559 60 22 8550 325 396,0 229,7 16:1

M.O= Matéria organica do solo; CO= Carbono organico

Também na fundacéo foi aplicada 50 g de P (fésforo) monoamonio (MAP) distribuida
uniformemente em cada leira. As doses de N foram fornecidas em trés aplicacdes, aos 25, 50,
e 75 dias ap6s o plantio DAP das ramas sementes de batata-doce (Ipomoea batatas), variedade
Granfina (casca branca). As ramas sementes foram retiradas e padronizadas quanto ao
tamanho, contendo entre oito e dose entrends e com cerca de 25 cm de comprimento, que
tiveram a parte basal da rama, introduzidos no solo a uma profundidade de 10-15cm
(BRUNE; SILVA; FREITAS, 2005).

A irrigacdo das plantas foi realizada diariamente pelo método de irrigacdo localizada,
adotando o sistema por gotejamento com vaz&o do gotejador (q) = 1,6 L h'%, de acordo com a
evapotranspiracao da cultura-ETc (mm d™1). O calculo foi feito com base na evapotranspiragio
de referéncia (ETo, mm d), estimada pelo tanque Classe A e corrigida pelo Kc da cultura de
acordo com o estagio de desenvolvimento da planta, obtendo o uso consultivo (Uc)
considerando o percentual de area molhada (P) = 100%. Com isso, para fins do célculo da
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lamina de irrigacdo liquida diaria (LLD =ETc), incluindo a fragdo 6/7 de irrigacdo do
domingo, teve-se LLD = Uc x P/100 (mm d-1); a partir deste valor, determinou-se as laminas
aplicadas correspondentes a 50 e 100% LLD que foram aplicadas diariamente e se usava o
tempo de aplicagdo como forma de reducio do volume de agua(CEagua = 1,1 ds m™), isto &,
na laminas de 100% ETc foram duas fitas e na lamina 50% ETc foi uma fita por canteiro.

As variaveis atribuidas no experimento foram: coeficiente do tanque classe A (Kp) =
0,75; coeficiente de cultivo variavel de acordo com o estagio da cultura (Kc) = serdo 0,4; 0,8 e
1,0 e 1,4 nos primeiros 30 dias apds o plantio (DAP), dos 30 aos 60 DAP, dos 60 aos 90 DAP
e dos 90 até o final do ciclo (DOORENBOS; KASSAM, 1994; DOORENBOS; PRUIT,
1997). A diferenciacédo das laminas no inicio do plantio.

3.4 Variaveis Analisadas

3.4.1 Variaveis de nutricao

Aos 60 dias apés o plantio (LORENZI et al., 1997), foram coletadas a 3% ou 42 folha do
terco médio da planta a partir do meristema apical das ramas intermediarias e sadias
(MALAVOLTA; VITTI; OLIVEIRA, 1997). De cada planta foram coletadas 10 folhas
utilizando a metodologia proposta pela Embrapa (2009) para avaliagio de macro e
micronutrientes. Previamente as folhas passaram por assepsia em agua corrente e em agua
deionizada, posteriormente o material foi levado para secar em estufa com circulacdo de ar, a
temperatura de 65°C, durante 72 h, em seguida o material foi triturado em moinho tipo Willey
TE — 650®, com peneira de 20 mesh.

3.4.2 Variaveis pos colheita

A obtencdo dos valores de sélidos soltveis totais (°Brix) foi determinado por meio do
uso de um refratdmetro portatil digital de modelo PAL- 1, colocando-se uma gota do extrato
da polpa da batata-doce as no prisma do equipamento realizando-se a leitura direta em °Brix.
A cada leitura, zerava-se o aparelho com agua destilada (CECCHI, 2003).

A determinacdo do pH foi realizado através do método potenciométrico, utilizando um
medidor digital modelo TEC-2, do fabricante Tecnal, calibrado por meio de solugfes tampéao
de pH 4,0 e 7,0, em concordancia a Norma Analitica 417/1V do Instituto Adolfo Lutz (2005).
A expressdo dos resultados se deu em unidades de pH.

A umidade foi determinada em estufa com circulacdo de ar a 65 °C até massa
constante. A umidade foi determinada através da férmula:

UM (%) = =

X 100,

sendo:
Pi: 0 peso inicial da amostra;
Pf: peso final ap6s secagem em estufa a 65°C.

3.5 Andlise Estatistica

Os dados foram submetidos & andlise de variancia pelo teste F aplicando teste tukey
para laminas e para doses de N, utilizando o software SISVAR.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O resultado apresentado na andlise de variancia (Tabela 3) mostra que os tratamentos
lamina de irrigacdo influenciaram significativamente os teores de nitrogénio (N) e potéssio
foliar (P) com significancia de 1%. Ja os teores foliares de fosforo foram influenciados de
modo significativo pelas doses de nitrogénio interagindo com as laminas de irrigacéo a 5% de
significancia.

Tabela 3 - Resumo da analise de variancia para os niveis foliares de nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K),

em funcéo de laminas de irrigacdo e doses de nitrogénio no cultivo da batata doce, Catolé do Rocha-PB, UEPB,
2017.

Significancia dos quadrados médios

Causas da Variagéo GL Nitrogénio Fosforo Potéssio
(N) (P) (K)
Bloco 2 ns ns ns
Laminas (L) 1 ** ns **
Nitrogénio (N) 1 faied * ns
L*N 4 ns * ns
Residuo 38 3,31 0,29 511
CV (%) 5,05 13,09 9,80

** . P <0,01, pelo teste F; * - Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F; ns — Ndo significativo, CV —
coeficiente de variacéo.

Os teores foliares de nitrogénio foram influenciados significativamente pelas doses de
nitrogénio e pelos niveis de laminas de irrigacdo. Os resultados referentes as doses de
nitrogénio se enquadraram ao tipo de regressdo quadratica convexa de modo que o ponto de
minima foi encontrado na dosagem de nitrogénio 30 kg ha? (Figura 3). Resultados
semelhantes foram encontrados por Foloni et al. (2013), onde contatou niveis foliares de
nitrogénio de 37 g kg de massa seca foliar foi obtido com 71 kg de N ha™. Foi verificado por
Spence e Ahmed (1967) sintomas identificados visualmente de deficiéncia nutricional em
batata-doce, os correlacionando com teores de N foliares inferiores a 25 g kg™. Ja4 O’Sullivan
et al. (1997) destacam que para a batata-doce, os teores foliares de N considerados criticos
correspondem a 30 e 38 g kg™

As laminas de irrigacdo influenciaram os teores de nitrogénio foliar de modo que os
maiores resultados foram constatados na ldmina 50% de ETc alcancando o valor de 37,5 g/kg
1 Nenquanto que na lamina de 100% de ETc proporcionou o valor de 34,6 g/kg™, para ambas
as laminas os valores se encontram no limite critico segundo O’Sullivan et al. (1997). Os
resultados véo de encontro aos encontrados por Ferreira et al. (2016), que identificou redugéo
de acumulo de nitrogénio na disponibilidade de 50% da ETc ao se comparar com a
disponibilidade de 100% da ETc em folhas de quiabeiro.
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Figura 3 - Nitrogénio foliar de batata-doce sob doses de nitrogénio (A) e laminas de irrigacdo (B), Catolé do
Rocha 2017.
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O teor de fosforo foliar apresentou comportamento linear na lamina de 100% da ETc
interagindo com a elevacdo das doses de N aplicadas, alcancando valor maximo na dosagem
de 120 kg ha de nitrogénio com o valor de 5 g Kg?, ja na lamina de 50% de ETc nio se
ajustou a nenhum modelo de regressio apresentando a média de 4,14 g/kg™? (Figura 4).
Nascimento (2013) encontrou valores aproximados de 4,6 g kg™, ao se trabalhar com doses
P20s em batata-doce. Os valores encontrados nesse trabalho estdo dentro do intervalo de
suficiéncia proposto por Lorenzi et al. (1997), de modo que para o teor de P foliar em batata-
doce corresponde a 2,3 e 5,0 g kg. Ja os valores obtidos por Ramakrishna et al. (2019), em
56 cultivos feitos na india, apresentaram valores inferiores de 2,3 g kg* de P.

Figura 4 - Teor de fosforo foliar de batata-doce sob l1aminas de irrigacéo e doses de nitrogénio, Catolé do Rocha
2017.
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O teor de potéssio foliar foi influenciado apenas pelas 1dminas de irrigacdo de modo
que o maior valor alcangado de 25,46 g/kg™ foi obtido ao disponibilizar 100% da Etc, com
incremento de 4,8 g/kg™ de potassio ao comparar com valor proporcionado pela lamina de
50% da ETc que foi de 20,66 g/kg™ (Figura 5). Os niveis de potassio encontrados no presente
trabalho com a lamina de 50% da ETc se encontram abaixo do limite critico proposto por
O’Sullivan et al. (1997) que corresponde a 26 g kg, ja Lorenzi et al. (1997) definiram como
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intervalo de suficiéncia entre 31 a 45 g kg™lde K nutricional da batata-doce, de modo que o
trabalho se encontra abaixo do limite critico em ambas as disponibilidades hidricas.

Figura 5 - Teor de potassio foliar de batata-doce sob laminas de irrigagdo, Catolé do Rocha, 2017.
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A andlise de variancia apresenta os resultados p6s colheita da batata doce sob laminas
de irrigacdo e doses de nitrogénio, de modo que as laminas de irrigacdo isoladamente
influenciaram significativamente tanto o °Brix quanto a umidade (%), j& as dosagens de N
aplicadas no solo surtiram efeito significativo sobre as trés varidveis analisadas, havendo
interacdo entre os fatores apenas para o °Brix e umidade (%).

Tabela 4 - Resumo da andlise de variancia para as variaveis pos-colheita de sélidos soltveis (°Brix), pH da
polpa (pH) e Umidade % (UM), em fungdo de I&minas de irrigacéo e doses de nitrogénio no cultivo da batata-
doce, Catolé do Rocha-PB, UEPB, 2017.

Significancia dos quadrados médios

Causas da Variacao GL S6lidos Soldveis pH da polpa Umidade %
(°Brix) (pH) (UM)

Bloco 2 ns ns ns
Laminas (L) 1 * ns **
Nitrogénio (N) 1 ** * **
L*N 4 fale ns faie
Residuo 38 8,06 0,15 1,07

CV (%) 6,69 5,93 1,63

** - P < 0,01, pelo teste F; * - Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F; ns — Néo significativo, CV —
coeficiente de variag&o.

Os valores encontrados na disponibilidade de 100% da ETc ndo se adaptaram a
nenhum tipo de regressdo, apresentando uma média de °Brix de batata-doce de 10,26,
enquanto a disposicdo de 50% de ETc juntamente com as dosagens de N proporcionaram uma
elevacdo de °Brix nas dosagens mais elevadas de N (Figura 6). Ribeiro et al. (2020)
observaram valores de 3,46 ° Brix em extrato in natura, 9,1 para a farinha no dia e 5,16 para a
farinha apds 30 dias em batata-doce, os valores in natura estdo consideravelmente abaixo dos
encontrados no presente trabalho.
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Figura 6 — Solidos Sollveis de batata-doce sob laminas de irrigacdo e doses de nitrogénio, Catolé do Rocha,
2017.

12
L 100%= § = 10.26 -4
1 - =y=10.2
o 7
| | L L = |
10 - o
L
2 R S 3
Y
L50 %=y =8.8657-0,0104x + 0,0003x>
8 - R2=0,93
7 T T T 1
0 30 60 90 120

Doses de nitrogénio (kg ha-1)

O pH da polpa da batata-doce se comportou linearmente de acordo com a elevagédo das
doses de N no solo, de modo que as doses de 90 e 120 kg ha™ apresentaram estabilidade nos
valores, com pH 7, mostrando alcalinidade (Figura 7). Dos Santos e Pagani (2017)
encontraram valores de 6,2 em extrato de batata-doce in natura, ja Ribeiro et al. (2020),
estudando as caracteristicas fisico-quimicas do extrato in natura de batata-doce roxa,
encontrou o pH de 6,6, ainda para os autores é de grande importancia a determinacéo do pH,
pois valores superiores a 4,5 podem proporcionar maior atividade de bactérias, além do que a
textura, sabor, aroma, assim como estabilidade do produto pode sofrer alteracbes em
decorréncia do pH. Muniz et al. (2017) ainda reafirma que o pH corresponde a um parametro
usado para verificagdo de crescimento de microrganismos, visto que, o crescimento dos
mesmos € dependente do valor inicial do pH.

Figura 7 - Potencial hidrogenidnico de batata-doce sob doses de nitrogénio, Catolé do Rocha, 2017.
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Os valores de teor de umidade (%) se ajustaram ao modelo de regressdo quadratica
para as duas disponibilidades hidricas, de forma que a disponibilidade de 50% ETc
proporcionou valores superiores de modo predominante para a maioria das doses de N
aplicadas (Figura 8). Valores semelhantes foram encontrados por Fontes et al. (2012), ao
constatarem valores de umidade de 64,37% em batata-doce. Para Camara et al. (2019),
considera-se o teor de 4gua uma analise relevante, pelo fato de que esse teor esta ligado a
estabilidade e qualidade da matéria-prima. Teores considerados fora das recomendacGes
podem acarretar perda da qualidade, deterioracdo e desestabilizacdo de alimentos.

Figura 8 - Umidade (%) da polpa de batata-doce sob laminas de irrigacdo e doses de nitrogénio, Catolé do
Rocha, 2017.
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5 CONCLUOES

Doses de nitrogénio mais elevadas proporcionam maior acimulo de N foliar em batata doce.
A disponibilidade hidrica de 50% da ETc influencia em maior acimulo de N foliar em batata
doce.

A disponibilidade de 100% da ETc juntamente com a dose de 120kg ha? incrementam o teor
de fosforo foliar na cultura da batata doce.

O teor de potassio foliar na batata doce € maior com a disponibilidade hidrica de 100% da
ETc.

Doses mais elevadas de N juntamente com a disponibilidade hidrica de 50% da ETc elevam o
solidos soluveis da polpa da batata doce.

Doses crescentes de N na cultura da batata doce elevam o pH da polpa.

Doses elevadas de N reduzem a Umidade (%) da polpa de batata doce, e 50% da ETc
apresentam suficiéncia para garantir umidade aceitavel da polpa da batata doce.
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