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RESUMO

O avanco tecnoldgico e o0 acesso em tempo real a uma ampla variedade de dados
tém transformado a maneira como lidamos com informacgdes. Nesse contexto, os
dashboards e aplicativos de analise de dados surgem como ferramentas essenciais
para ampliar o controle e permitir acdes corretivas quando necessario. No contexto
académico, € de suma importancia aprimorar a organizagéo e o acesso aos dados
académicos, identificar padroes e tendéncias nos estudos realizados. Este trabalho
visa investigar técnicas e ferramentas de visualizacdo de dados para a construgao
sustentavel da Base de TCC do Curso de Ciéncia da Computacao/UEPB. Para isso,
foi realizada uma pesquisa exploratéria da literatura para explorar os conceitos e
fundamentos tedricos relacionados a visualizagdo de dados, em seguida foi
conduzido um projeto piloto a partir de um dataset ficticio, buscando validar as
técnicas estudadas. Apds esse periodo de aprendizado, foi desenvolvida a base de
TCC utilizando os dados reais em cooperacdo com a coordenacao do curso. O
dashboard permitiu visualizar informagbes sobre as areas de pesquisa mais
exploradas, os professores com maior numero de orientandos, a relagao entre areas
de estudo e orientadores, bem como a distribuicdo dos TCCs por semestre. A
visualizacdo de dados permitiu observar os dados com maior clareza, por exemplo,
estes indicaram uma variedade de temas abordados nos TCCs, bem como
crescimento consistente na quantidade de trabalhos apresentados ao longo dos
anos. Este trabalho demonstrou que a visualizagdo de dados é essencial para
compreender e comunicar informagdes académicas complexas. A criagdo da base
de TCCs e o uso de técnicas de visualizagao proporcionam clareza na exploragao
dos resultados. Ferramentas como o Looker Studio podem otimizar a apresentagao
de informagdes académicas, fortalecendo decisdes informadas e o desenvolvimento
continuo do curso. Recomenda-se aplicar essa metodologia em outros contextos e

explorar técnicas avangadas para insights profundos.

Palavras-Chave: analise de dados; visualizacdo de dados; trabalhos de conclusao

de curso.



ABSTRACT

The Technological advancements and real-time access to a wide variety of data have
transformed the way we deal with information. In this context, dashboards and data
analysis applications emerge as essential tools to enhance control and enable
corrective actions when needed. Within the academic realm, it is of utmost
importance to improve the organization and accessibility of academic data, identify
patterns, and trends in conducted studies. This study aims to investigate data
visualization techniques and tools for the sustainable construction of the Computer
Science Course TCC (Final Graduation Project) Base at UEPB (State University of
Paraiba, Brazil). For this purpose, an exploratory literature research was conducted
to explore the concepts and theoretical foundations related to data visualization.
Subsequently, a pilot project was carried out using a fictional dataset to validate the
studied techniques. After this learning phase, the final Bachelor's thesis was
developed using real data in cooperation with the course coordinator. The utilization
of Looker Studio proved effective in creating the dashboard for TCC analysis. The
dashboard allowed visualizing information on the most explored research areas,
professors with the highest number of mentees, the relationship between study areas
and mentors, as well as the distribution of TCCs by semester. The results indicated a
variety of topics addressed in the TCCs, with a consistent growth in the number of
presented works over the years. This work demonstrated that data visualization is
instrumental in comprehending and conveying complex academic information. The
creation of the Thesis Repository and the application of visualization techniques offer
clarity in exploring the results. Tools like Looker Studio have the potential to
revolutionize the presentation of academic information, strengthening informed
decision-making and ongoing course development. Applying this methodology in
other contexts and exploring advanced techniques for deeper insights is

recommended for future research.

Keywords: data analysis; data visualization; undergraduate projects.
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1 INTRODUGAO

Nas ultimas duas décadas, a humanidade vem gerando um volume crescente
de dados nunca antes registrado na histéria. Isso tem sido atribuido a diversos
fatores como: popularizacdo da Internet, criacdo de ferramentas e sites
colaborativos, redes sociais, smartphones, equipamentos conectados (wearables),
entre outros. Desta forma, temos testemunhado o esgotamento da capacidade de
processar a enorme quantidade de dados gerada usando as tecnologias existentes,
requerendo assim por novas tecnologias capazes de armazenar, trafegar e
processar para que se possa extrair informacdes de valor e auxiliar no processo de
tomada de decisdo (GUPTA et al, 2018).

De acordo com Knaflic (2015), os dados em si séo dificeis de entender, mas
existem histérias que podem dar vida aos dados e permitem que exista a
comunicacgao de forma mais eficiente. As técnicas de visualizagado de dados buscam

transformar os dados de modo que possa apoiar a tomada de decisao.

Segundo Ware (2004), a visualizagédo de dados é a area de aplicagao de
técnicas de computacao grafica interativas, que visa auxiliar o processo da analise e
compreensao de uma base de dados, utilizando representagbes graficas
manipulaveis. Tem como principal objetivo desenvolver insights, ou seja, estimular o
desenvolvimento da percepgéo interna das pessoas. Ja para Meireles (2010), a
visualizacdo de dados € a "representacdo de dados que pode assumir diferentes
formas, como sistemas de notagdo, mapas, diagramas, exploragcdes de dados
interativos, e outras invengdes graficas". A visualizagdo de dados € o processo de
utilizacdo de tecnologias mediadas por computador para exibir informacdes
quantitativas e qualitativas. Deste ponto de vista, o termo "visualizagdo de dados" é
usado para especificar este processo de converter dados numéricos ou informativos

em informagdes estruturadas.

Nesse contexto, os dashboards, como ferramenta de analise de dados, sdo
essenciais para ampliar o controle e possibilitar a ado¢gdo de acdes corretivas
quando necessario. Os dashboards sao compostos por indicadores-chave que
permitem o gerenciamento de operagdes, fungdes, processos ou estratégias
(PESSATO e STEIN, 2014).
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Few (2006), define um dashboard como uma apresentacéo visual das
informagcdes mais relevantes necessarias para alcangar um ou varios objetivos.
Essas informacbes sdo consolidadas e organizadas de forma clara e concisa em
uma unica tela, permitindo que sejam facilmente monitoradas e compreendidas de
relance.

Considerando esses conceitos, 0 objetivo deste trabalho é investigar técnicas
e ferramentas de visualizagdo de dados para a construgdo sustentavel da Base de
TCC do Curso de Ciéncia da Computacao/UEPB, a fim de melhorar a visualizagao
dos dados e a tomada de decisdo referente as linhas de pesquisa do curso. Para
isso, primeiramente foi conduzida uma pesquisa exploratoria da literatura para
identificar as técnicas e ferramentas de visualizagdo de dados. Em seguida, foi
conduzido um estudo piloto com um dataset ficticio, buscando validar as técnicas e
ferramentas selecionadas. Por fim, criamos a base de TCC e definimos o dashboard
sobre o dataset com os dados reais. Entretanto, ao longo desse trabalho,
utilizaremos apenas os dados ficticios usados no projeto piloto para demonstrar a
conducgao das atividades realizadas.

Este trabalho esta organizado nas seguintes se¢des. Na secdo 2,
apresentamos uma revisao teodrica sobre visualizacdo de dados, mostramos
algumas ferramentas, técnicas de visualizagado de dados e como é feita a criagao de
dashboards, discutindo conceitos fundamentais e melhores praticas. Na secao 3, é
detalhada a metodologia utilizada, descrevendo a coleta e preparagcado dos dados
ficticios de TCCs e a utilizagdo do Looker Studio como ferramenta de analise e
visualizagdo. Os resultados da analise simulada sao apresentados na secéao 4,
seguido das conclusdes e possiveis areas de melhoria na segéo 5. Por fim, serdo

apresentadas as referéncias bibliograficas utilizadas.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta secdo, nds exploramos os conceitos referentes a visualizagdo de
dados, evidenciando o seu processo, técnicas para a apresentacdo dos dados e

exemplos de ferramentas utilizadas.

2.1 Visualizagao de Dados

A visualizagdo de dados e informag¢des ndo é um conceito moderno. Surgiu
na pré-historia e tem evoluido desde entdo. Comegou com mapas territoriais e
diagramas geométricos, avangando para tabelas de estrelas e mapas de navegagao
(GOMES e TAVARES, 2011).

Por milénios, as pessoas antigas demonstraram sua criatividade através de
expressoes artisticas. Mesmo sem ter conhecimento da escrita naquela época, eles
produziram obras de arte auténticas. Essas obras consistem em desenhos, simbolos
e sinais feitos nas paredes de cavernas por individuos pré-histéricos, como
exemplificada na figura 1. Esses desenhos foram utilizados como recursos para
entender e se adaptar ao mundo em que viviam. A medida que nossa sociedade

avancga, também evolui a maneira como nos comunicamos (SILVA, 2019).

Figura 1: Pintura rupestre

Fonte: disponivel em h
acesso em 05 Jul. 2023


https://brasilescola.uol.com.br/historiag/a-arte-rupestre.htm
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No século Il, no Egito, foi criada a tabela mais antiga que se tem registro
como visto na figura 2, utilizada como uma ferramenta de navegacgao para organizar
informacdes astrondmicas. As tabelas sao principalmente formas de representagao
textual de dados, mas utiliza elementos visuais como alinhamento, espago em
branco e, por vezes, linhas (horizontais ou verticais) para organizar os dados em
colunas e linhas. Elas fazem parte do grupo de representagdes de dados conhecido
como graficos, juntamente com graficos e diagramas. Embora as tabelas sejam
essencialmente baseadas em texto, a organizag&o visual dos dados em colunas e
linhas representou um avango significativo que abriu caminho para futuros
desenvolvimentos, alterando a relacao entre representacdes textuais e visuais de
dados (FEW, 2007).

Figura 2 - Tabela de cordas de Claudio Ptolomeu - Aimagesto
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acesso em 01 Set. 2023


https://darkside.blog.br/nos-e-as-estrelas-conheca-o-almagesto-e-sua-importancia-na-astronomia/

15

Visualizar dados € uma tarefa que os seres humanos realizam com facilidade,
devido a capacidade do sistema visual humano de identificar padroes, tendéncias e
relagdes entre objetos visualmente percebidos, mesmo quando nao conseguem
descrever esses fenbmenos em linguagem natural. Com o auxilio de computadores
para preparar, organizar e visualizar dados, essa habilidade permite explorar os
dados de maneiras novas, eficientes e interessantes (GREGIO et al, 2009).

A visualizagdo de dados €& amplamente reconhecida como uma forma
contemporanea de comunicagdao visual. Consiste na criagcdo e analise de
representacbes visuais dos dados, apresentando de forma esquematica as
informagdes abstraidas, incluindo os atributos ou varidveis das unidades de
informacgéao (PESSATO e STEIN, 2014).

De acordo com Sato (2017), o principal objetivo da visualizagdo de dados é
comunicar informagdes de maneira clara e eficiente aos usuarios, por meio de
graficos estatisticos, graficos de informagdes, tabelas e graficos selecionados. Uma
visualizacdo eficaz auxilia os usuarios na analise e no processamento sobre dados e
testes, tornando os dados complexos mais acessiveis, compreensiveis e utilizaveis.
Os usuarios podem realizar diversas tarefas analiticas, como fazer comparagdes ou
compreender a causa e o principio do design grafico (SILVA, 2019, p.205).

Conforme o estudo de Silva (2019), a visualizagdo de dados pode ser realizada
por meio de graficos, tabelas ou mapas, oferecendo uma avaliagdo comparativa dos
resultados obtidos por meio de uma investigagdo baseada em dados. Essa
representacdo visual possibilita uma analise mais efetiva das informacoes,
permitindo uma identificacdo de padrdes, tendéncias e relacbes entre os dados
coletados. Essa abordagem visual auxilia na compreensao e na comunicagdo dos

insights derivados da analise dos dados.
2.1.1 Processo de visualizagao de dados

O processo de visualizagdo, como mostra a Figura 3, envolve a analise dos
dados disponiveis e do tipo de informacao que se deseja extrair ou transmitir por
meio da visualizagdo. Os dados podem ser provenientes de diversas fontes e ter
estruturas simples ou complexas. A visualizagdo pode ser usada para exploracao,

confirmagédo de hipoteses ou apresentacdo de resultados. Alguns exemplos de
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resultados interessantes s&o anomalias, agrupamentos e tendéncias nos
dados(WARD et al., 2012, p.25)

Figura 3 - O processo de visualizagdo em um nivel muito alto ou primitivo.
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Fonte: disponivel em
https://paulohscwb.github.io/visualizacao-cientifica/imagens/apostila 2022.pdf. acesso em 01 Set.
2023

De acordo com Ward et al (2012), o processo de visualizagdo é composto por
varias etapas, conhecidas como o pipeline de visualizagcido. Essas etapas incluem a
modelagem dos dados, a selecdo dos dados, as correspondéncias entre os dados e
as representacgdes visuais, a configuracdo dos parametros da cena e, finalmente, a

renderizagao ou geracgao da visualizagao.
2.1.1.1 Modelagem de dados

A modelagem de dados é essencial para tornar a visualizagdo dos dados
mais facil, seja proveniente de um arquivo ou de um banco de dados. E necessario
estruturar os dados de forma a facilitar a sua visualizagao, garantindo que o nome,
tipo, intervalo e significado de cada atributo ou campo de um registro de dados
estejam disponiveis em um formato que permita um acesso rapido e modificagdes
simples (WARD et al, 2012, p.28).

2.1.1.2 Selegcéo de dados

A selecdo de dados envolve a identificagdo do subconjunto dos dados que
podera ser visualizado. Essa selegao pode ser feita inteiramente pelo usuario ou por

meio de meétodos algoritmicos, como a exploragédo de intervalos temporais ou a


https://paulohscwb.github.io/visualizacao-cientifica/imagens/apostila_2022.pdf
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detecgcao automatica de recursos que possam ser de interesse para O usuario
(WARD et al., 2012, p.28).

2.1.1.3 Dados para mapeamentos visuais

No cerne do processo de visualizagao, ocorre o mapeamento dos valores dos
dados para entidades graficas ou seus atributos. Dessa forma, um componente de
um registro de dados pode ser associado ao tamanho de um objeto, enquanto outros
podem controlar a posicdo ou a cor desse objeto. Esse mapeamento geralmente
requer o processamento dos dados antes da sua associagdo, como
dimensionamento, deslocamento, filtragem, interpolagdo ou subamostragem (WARD
et al., 2012, p.28).

2.1.1.4 Configuracdo de pardmetro de cena

Da mesma forma que nos graficos tradicionais, o usuario precisa definir
diversos atributos da visualizacdo que sao relativamente independentes dos dados.
Isso inclui escolher o esquema de cores (onde diferentes cores tém um significado
claramente definido para dominios especificos), selecionar o mapa sonoro (caso
haja informacdes sendo transmitidas por canais auditivos) e especificar as

configuragdes de iluminacéo (em visualizagdes 3D) (WARD et al., 2012, p.28).
2.1.1.5 Renderizagdo ou geragéo da visualizagdo

A representagao ou renderizagao especifica dos objetos de visualizagao varia
dependendo do tipo de mapeamento utilizado. Técnicas como sombreamento ou
mapeamento de textura podem ser empregadas, embora muitas técnicas de
visualizagdo se baseiam apenas em linhas de desenho e poligonos com
sombreamento uniforme. Além de exibir os dados em si, a maioria das visualiza¢des
também inclui informagdes adicionais para auxiliar na interpretacdo, como eixos,
legendas e anotagdes (WARD et al., 2012, p.29).

2.1.2 Dashboards

O termo "Dashboard", € basicamente uma nova denominacdo para o0s
Sistemas de Informagao Executiva (EISs) que surgiram nos anos 1980. Embora a

ideia de exibir algumas medidas financeiras essenciais de forma simples fosse
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inovadora e valiosa, era dificil de concretizar devido a falta de tecnologias e
metodologias adequadas para lidar com dados. Os dados disponiveis eram
incompletos, ndo confiaveis e dispersos em varias fontes. Portanto, o EIS entrou em
hibernagéo, esperando pelo momento certo para ressurgir e esse momento é agora
(Few, 2006).

Um exemplo de dashboard que mostra dados para analise de vendas de

produtos em diversas categorias pode ser visto na figura 4.

Figura 4 - Dashboard para analisar o desempenho do produto por categoria
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Fonte: Few, 2006.

Few (2006) aborda diversos aspectos importantes na criacdo de dashboards.
Ele enfatiza a importancia de compreender o propdsito do painel e as necessidades
dos usuarios, além de selecionar as representagbes visuais adequadas para
diferentes tipos de dados. O autor destaca a importancia de projetar exibicdes claras
e concisas para transmitir informagdes de maneira eficaz, bem como organizar e

estruturar os dados de forma a permitir insights relevantes. A utilizagdo de cores,
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tipografia e layout adequados é abordada como forma de aprimorar a comunicagao

visual.

Os dashboards, como mostra a Figura 5, sdo recursos que permitem a
distribuicdo visual de informagdes por meio de graficos, com o intuito de apresentar
de forma clara, precisa, objetiva e abrangente todos os dados necessarios para a
tomada de decisdes. Eles representam exibicbes organizadas de informagdes
relevantes, visando alcangar um ou mais objetivos especificos. Essas informacgdes
sdo agrupadas em uma unica tela, o que possibilita aos gerenciadores monitora-las
de maneira rapida e eficiente ( FERNANDES,, et al, 2020).

Figura 5 - Imagem de um dashboard moderno
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2.1.2.1 Tipos de Dashboards

Segundo Few (2006) uma maneira util de categorizar um dashboard é por sua
funcdo e o tipo de atividade de negdcios que ele suporta. Existem trés fungdes
principais (estratégica, analitica e operacional) que podem ser atribuidas aos
dashboards. Essa classificagdo esta relacionada as diferengas no design visual dos

dashboards.
A. Dashboard Estratégico

Os dashboards estratégicos tém um uso predominante para fins estratégicos,
fornecendo uma visdo geral rapida para os tomadores de decisdo monitorarem a
saude e oportunidades do negdcio. Esses dashboards se concentram em medidas
de desempenho de alto nivel e nao requerem dados em tempo real. Geralmente sao
exibi¢cdes unidirecionais, projetadas para apresentar informagdes de forma simples,

sem interagbes complexas (FEW, 2006).

B. Dashboard Analitico

Os Dashboards Analiticos tém um design diferente. Eles fornecem mais
contexto, comparagdes detalhadas e historico extenso. Esses dashboards mostram
instantdneos dos dados e usam meios de exibicdo sofisticados para ajudar os
analistas a entender dados complexos. Os dashboards permitem interagdes, como
explorar detalhes, para descobrir as causas por tras dos padrées. Embora o
dashboard em si nao precise oferecer todas as interacdes, ele deve estar bem

conectado as ferramentas de analise de dados (FEW, 2006).
C. Dashboard Operacional

Os Dashboards Operacionais tém um design diferente dos utilizados para
decisbes estratégicas ou andlise de dados. Sua caracteristica distintiva € lidar com
situagdes dinamicas e imediatas, exigindo atencdo e acéo imediata. Eles devem ser
simples, claros e capazes de chamar a atencdo quando o desempenho das
operagoes estiver fora dos limites aceitaveis. Fornecem informacdes especificas e
detalhadas, permitindo a identificagdo rapida de problemas, como a falta de

parafusos na linha de montagem ou uma queda repentina no trafego do site. A
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interatividade é util para explorar detalhes, como numero de pedidos e localizacao
de envios criticos (FEW, 2006).

2.1.3 Técnicas de visualizagao

Durante a evolucdo do campo da visualizagdo, € evidente que, em diversos
momentos, a estética sempre foi uma preocupagao importante, além da preciséo e
do rigor dos dados. Embora a visualizag&o seja ocasionalmente considerada como
uma area de estudo independente, ela tem sido enriquecida por contribuicdes
significativas de disciplinas como Ciéncias da computagao, Psicologia, Semiética,
Design grafico, Cartografia, Artes e outras (GOMES e TAVARES, 2011).

Existem multiplas categorias que englobam diversas técnicas de visualizagao,
e certas técnicas podem se enquadrar em mais de uma categoria ou ndo se adequar
a nenhuma delas. Devido a grande quantidade de técnicas disponiveis, neste texto

serao ressaltadas apenas algumas delas como exemplos ilustrativos.
2.1.3.1 Gréficos de linhas

Os gréficos de linhas sdo amplamente utilizados para exibir a relagdo entre
variaveis em um formato visual. Eles sao especialmente uteis para fazer
comparagdes entre varias entidades ou itens. Além disso, € possivel utilizar linhas
empilhadas para comparar tendéncias de multiplas variaveis ao mesmo tempo. Os
graficos de linha, tal como o exemplo na Figura 6, sdo uma escolha adequada
quando se deseja destacar mudangas ou variagbes em uma variavel especifica
(AJIBADE e ADEDIRAN, 2016).
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Figura 6 - Grafico de linhas
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Fonte: disponivel em https://www.zingchart.com/docs/chart-types/line. Acesso em: 05 Jul.
2023

A. Grafico de barras

O grafico de barras € uma técnica de visualizagdo amplamente utilizada para
fazer comparagdes entre itens de diferentes grupos. Ele utiliza barras para
representar os valores de cada grupo, podendo ser dispostos na vertical ou na
horizontal. Esse tipo de grafico é especialmente util quando os valores a serem
representados possuem diferencas visuais claras, que podem ser facilmente
percebidas. Geralmente, o grafico de barras, um exemplo mostrado na Figura 7, é
empregado para representar dados discretos e € comumente utilizado para
apresentar séries de dados individuais, onde os pontos de dados relacionados sao
agrupados em uma série (AJIBADE e ADEDIRAN, 2016).


https://www.zingchart.com/docs/chart-types/line
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Figura 6 - Grafico de barras
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Fonte: disponivel em https://www.zingchart.com/docs/chart-types/bar. Acesso em: 05 Jul.
2023

B. Grafico de pizza

O Grafico de pizza é uma forma de visualizagdo que apresenta estatisticas e
dados de forma facil de ler, utilizando a forma de fatias semelhantes a uma pizza.
Cada fatia do grafico representa a propor¢ao de um elemento especifico nos dados.
Esse tipo de grafico é amplamente utilizado para comparar valores de dados e
identificar visualmente quais elementos sdao mais populares ou menos populares.
Para obter melhores resultados, é recomendavel utilizar um grafico de pizza,
apresentado um exemplo na Figura 8, quando ha poucos componentes e quando as
porcentagens e etiquetas sao fornecidas para facilitar a compreensao do conteddo

(AJIBADE e ADEDIRAN, 2016).
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Figura 7 - Grafico de pizza
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Fonte: disponivel em https://www.zingchart.com/docs/chart-types/pie. Acesso em:
05 Jul. 2023

C. Mapas

Os mapas, cujo exemplo mostrado na Figura 8, sdo amplamente reconhecidos
como componentes de visualizagdo que servem como plano de fundo para
representar informagdes geograficas, como coordenadas pontuais ou regides
geogréaficas (GREGIO et al, 2009).


https://www.zingchart.com/docs/chart-types/pie
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Figura 9 - Exemplo de mapa

Brazil's 25 Most Populated Cities

Fonte: disponivel em https://www.zingchart.com/gallery/bubble-chart-with-interactive-map.
Acesso em: 05 Jul. 2023

2.1.4 Ferramentas de Visualizacdo de Dados

No curto prazo, a énfase nas Ferramentas de Visualizacdo de Dados esta
destinada a aumentar. Essas ferramentas representam um conceito amplo que visa
facilitar a compreensdo da relevancia dos dados por meio de representacdes
visuais. Ao empregar técnicas e recursos de visualizagdo, € possivel revelar de
maneira mais acessivel padrbes, tendéncias e correlacbes que, de outra forma,
poderiam passar despercebidos em conjuntos de dados baseados apenas em texto
(SILVA, 2019).

2.1.4.1 Looker Studio

O Google Data Studio, também conhecido como Looker Studio, € uma
ferramenta de visualizagdo de dados colaborativa gratuita. Ela possui uma
integracao eficiente com outros produtos do Google, como o Google Analytics 360

Suite, DoubleClick Campaign Manager, Google AdWords, Google BigQuery,

IS
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YouTube e Google Sheets, entre outros. Essa solugdo aproveita o Google Cloud
Storage e o login de conta do Google, oferecendo recursos avangados de

seguranga, login e compartilhamento (SILVA, 2019).

Essa ferramenta permite que os usuarios se conectem a diferentes fontes de
dados para obter informagdes relevantes, realizar calculos, criar painéis
personalizados e gerar relatorios especiais com base nos dados. Além disso, é
possivel compartilhar e colaborar com outras pessoas, facilitando a visualizagao e a
analise conjunta dos dados (APRIANI; AAN; SAPUTRA, 2022).

No entanto, a frequéncia de atualizagdo dos dados no Google Data Studio
esta sujeita a conexao entre a plataforma e o banco de dados. Isso significa que a
velocidade de atualizagcdo dos dados pode ser influenciada por questbes
relacionadas a conectividade e a transferéncia de informacgdes entre as fontes de
dados e o Google Data Studio (SANTANA, 2022).

Para utilizar o Google Data Studio, é necessario ter uma conta do Google, e
todas as funcionalidades da ferramenta sao fornecidas gratuitamente. No entanto,
na versao gratuita, existem algumas restricdes a serem consideradas. Por exemplo,
nao € possivel compartilhar relatério para edicdo com outros usuarios, e nao é
permitido editar relatério criado por usuarios com licenga Pro ou Premium. Além
disso, o relatério na versdo gratuita pode ser compartihado apenas para
visualizagdo na web, sem controle de acesso. Isso significa que qualquer pessoa
que tenha o link do relatério pode visualizar os dados. Essas restricdes podem nao
ser um problema ao lidar com dados abertos, mas podem ser um impedimento caso
seja necessario compartilhar informagdes sensiveis ou restritas apenas com
membros especificos da organizagao (OLIVEIRA e LICHTNOW, 2022).

2.1.4.2 Tableau

Tableau é uma ferramenta de visualizacdo de dados para empresas que
permite criar gréaficos, tabelas, mapas e muitos outros elementos graficos. E
especialmente voltado para graficos e baseia-se em um aplicativo de desktop
disponivel para analise visual. Além da edi¢ao para desktop, existe uma solugao de
servidor que permite ao usuario visualizar relatérios online e por meio de um

aplicativo movel. Nesse caso, também é possivel optar por um servigo hospedado
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em nuvem, que permite ao cliente instalar a solucdo em seu proprio
ambiente.(CALDAROLA e RINALDI, 2017)

Uma das vantagens do Tableau é sua facilidade de conexao com diferentes
fontes de dados. Ele suporta uma variedade de formatos de arquivo, como CSV,
JSON, XML e MS Excel, e pode se integrar a sistemas de banco de dados
relacionais e n&o relacionais, como PostgreSQL, MySQL, SQL Server e MongoDB.
Além disso, € compativel com sistemas em nuvem, como AWS, Oracle Cloud,
Google BigQuery e Microsoft Azure. O Tableau se destaca de seus concorrentes por
oferecer um recurso exclusivo de combinag¢ao de dados, permitindo que os usuarios
integrem informacgdes de diversas fontes (AMER e EL-HADI, 2019).

Outra caracteristica distintiva do Tableau é sua capacidade de colaboragao
em tempo real. Isso significa que varias pessoas podem trabalhar simultaneamente
em um projeto, visualizando as mudangas em tempo real. Essa funcionalidade é
particularmente valiosa para organizagdes comerciais e nao comerciais que
precisam compartilhar e colaborar em analises de dados. Existem varias opgoes
para compartilhar relatério no Tableau, como publica-los em um servidor Tableau,
enviar por e-mail usando o Tableau Reader ou disponibilizar a pasta de trabalho do
Tableau com acesso por meio de um link (AMER e EL-HADI, 2019).

2.1.4.3 Power Bl

O Power Bl é uma solucao de business intelligence criada pela Microsoft que
se adapta a diversos tipos de organizagdes (SILVA, Jéssica Carla da Costa; ZANIN,
Antonio; CAMARGO, Aline, 2022). Para Amer e El-hadi (2019), o Power Bl € uma
solucdo de software desenvolvida e suportada pela Microsoft, voltada para
inteligéncia empresarial e necessidades de analise. No centro do Power Bl esta um
servigo online com varias opgoes de interagdo, que também apresenta varias formas
de conexao com dados fornecidos por software e servicos de terceiros. Além disso,
ele fornece uma interface baseada na web com uma variedade de recursos uteis,
que vao desde visualizagdes personalizaveis até controles limitados de fontes de

dados.

Para a analise de dados, pode ser utilizada uma variedade de ferramentas

computacionais, entre as quais se destacam o Microsoft Access, Excel, SQL e
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Internet Explorer. Com a importagcdo dos dados, € viavel criar visualizagcbes que
apresentem diferentes abordagens para analisar um ponto especifico, atendendo as
necessidades do usuario durante o processo decisorio. Essas visualizagdes incluem
graficos, mapas com cores e dashboards que exibem métricas e indicadores cruciais
para o alcance dos objetivos e metas alcangados, tudo de forma visualmente
atraente e dindmica. Isso possibilita a exploragdao dos dados de maneira flexivel,
com representagcdes modernas, permitindo a geracdo de relatérios tanto simples
quanto complexos (VICENTE; FREITAS e COSTA, 2019).

2.1.4.4 QlikView

O QlikView é uma solugéo de analise e inteligéncia empresarial que possibilita
aos usuarios criar visualizagdes de dados, relatorios e painéis de forma agil e
eficiente. Além disso, permite a interagado e colaboracdo em tempo real na analise
dos dados. Com o QlikView, os usuarios tém a capacidade de integrar informagdes
de diversas fontes, explorar dados, descobrir insights e tomar decisdes informadas

para solucionar problemas ou impulsionar o sucesso dos negécios (LI, 2015).

E interessante observar que, em grande parte devido ao sucesso da QlikTech
no mercado, hoje muitos fornecedores estdo oferecendo analise em memdéria. O
QlikView, desenvolvido pela QlikTech, foi um dos pioneiros no uso da arquitetura em
memoria para suportar analises uma década antes de qualquer outro fornecedor.
Isso significa que o QlikView foi uma das primeiras ferramentas a permitir que os
usuarios realizassem analises em tempo real, colaborassem em projetos e
visualizassem mudangas em tempo real. Essa funcionalidade do QlikView se tornou
uma referéncia para outras solugcbes no mercado, que também buscaram a

vantagem competitiva oferecida pela analise em memoria (ENGLISH, 2010)

Desde marco de 2014, o QlikView implementou um programa académico que
disponibiliza licengas gratuitas de seu software de desktop para instituicbes de
ensino superior elegiveis, com o objetivo de apoiar atividades de ensino. Além disso,
o QlikView oferece recursos de treinamento e uma comunidade online onde os
professores podem compartilhar suas experiéncias e praticas com outros
profissionais. (PODESCHI, 2014).
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3 METODOLOGIA

Esse trabalho € caracterizado como uma pesquisa exploratéria, na qual
buscamos investigar as técnicas de visualizagdo de dados, a fim de criar uma base
de TCC (Trabalhos de Conclusdo de Curso) do curso de Computagcéo. A
metodologia utilizada neste trabalho, como apresentada na Figura 10, consistiu na
realizacdo de trés etapas: (I) Revisao da literatura, como fonte para a investigacao
das técnicas de visualizacdo de dados; (ll) Caso piloto, aplicagdo da ferramenta
Looker Studio para a criacdo de um dashboard voltado a analise e visualizagao de
dados de Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCCs). Os dados utilizados foram
ficticios e foram armazenados em uma planilha do Google Sheets; (lll) Criacdo da
base do TCC.

Figura 10 - Metodologia utilizada

investigacao das tecnicas de visualizagao de

dados.

| e

criagdo de um dashboard voltado a analise e visualizagao de dados

de Trabalhos de Conclusédo de Curso (TCCs)

’ (1) Criag&o da base do TCC

Fonte: Elaborada pelo autor, 2023.

3.1 Revisao da literatura

A revisao da literatura foi conduzida para investigar e explorar as técnicas de
visualizacdo de dados que seriam relevantes para este estudo. Inicialmente, foram
definidas as palavras-chave a serem utilizadas na pesquisa, visando abranger os
principais conceitos relacionados a visualizagdo de dados e ao contexto académico,

conforme apresentado na Secéo 2.
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Dentre as técnicas estudadas, as que foram utilizadas na criagdo da base do TCC

foram.

e Grafico de linhas

Propdsito: Exibir a relacdo entre variaveis em um formato visual,
especialmente util para fazer comparagdes entre varias entidades ou

itens e destacar mudancgas ou variagcdes em uma variavel especifica.

Grafico de barras

Propodsito: Fazer comparagdes entre itens de diferentes grupos
utilizando barras para representar os valores de cada grupo, sendo
especialmente util quando os valores possuem diferencas visuais

claras.

Grafico de pizza

Propdsito: Apresentar estatisticas e dados de forma facil de ler,
utilizando fatias semelhantes a uma pizza para representar a
proporcao de cada elemento nos dados, sendo amplamente utilizado
para comparar valores e identificar visualmente quais elementos sao

mais ou menos populares.

3.2 Caso piloto

Nesta etapa, nosso propdsito foi avaliar a eficacia da ferramenta selecionada,

bem como a sustentabilidade do processo de extragdo dos dados e a visualizagao

dos mesmos. Para a criacdo do dashboard, seguimos o0 processo para visualizagao

de dados definido por Ward et al (2012), como descrito a seguir.



31

3.2.1 Coleta e preparacao dos dados

Inicialmente, foi necessario a criagdo de um conjunto de informacdes
que refletisse a realidade dos Trabalhos de Conclusao de Curso (TCCs) do
curso de Computacgao. Esses dados podem incluir informagdes como titulo do
TCC, autor, data de conclusao, area de estudo e orientador. Os dados foram
organizados em uma planilha do Google Sheets, garantindo que estivessem
estruturados e prontos para serem importados para o Looker Studio. Esses
dados foram cuidadosamente criados para abranger uma diversidade de
temas e areas de estudo, garantindo que as visualizagdes resultantes do
dashboard fossem representativas e abrangentes. Além disso, foram
incorporadas variagdes nos numeros de TCCs por semestre, para simular
diferentes cenarios e testar a capacidade da ferramenta em lidar com

variagoes de dados.

Figura 11 - Planilha usada para gerar a visualizagdo dos dados

Periodo Titulo Orientando Orientador Area

2021.1 Desenvolvimento de um sistema de gestao de projetos ageis Jodo da Silva Carlos Souza Engenharia de Software
2021.2 Analise de dados em redes sociais Isadora Mendonga Carla Silva Analise de Redes Sociais
2021.2 Estudo de algoritmos de otimizacdo Vanessa Pereira  Marcos Ferreira Otimizacdo

20212 Analise de desempenho de redes neurais Tiago Costa Roberto Santos Redes Neurais

20221 Desenvolvimento de um sistema de recomendacao de filmes Joana Fernandes Gustavo Mendonca Sistemas de Recomendacdo
20221 Analise de dados de trafego em redes de comunicacdo Andre Lima José Pereira Analise de Redes Sociais
2022.1 Desenvolvimento de um sistema de controle de estoque Felipe Almeida Laura Rodrigues Desenvolvimento Web
2022 1 Estudo de algoritmos de aprendizado supervisionado Lucas Oliveira IMarcos Ferreira Aprendizado de Maquina
20221 Analise de técnicas de criptografia modernas Leticia Ribeiro Roberto Santos Criptografia

2022.2 Desenvolvimento de um sistema de gerenciamento de projetos Gustavo Almeida Carlos Souza Gestédo de Projetos

2022 2 Analise de desempenho de algoritmos de aprendizado de maquina Bianca Fernandes Ana Oliveira Aprendizado de Maquina
2022 2 Estudo de caso de aplicacdo de realidade virtual em educacéo Carolina Lima Laura Rodrigues Realidade Virtual

20222 Desenvolvimento de uma aplicacdo web para e-commerce Fernanda Oliveira Camila Alves Desenvolvimento Web
2022.2 Analise de padrdes de uso de energia em ambientes domésticos Leonardo Santos  Rodrigo Carvalho  Energia Sustentavel

2022 2 Desenvaolvimento de uma ferramenta de recomendacao de filmes Pedro Almeida Gustavo Mendonca Sistemas de Recomendacao
20222 Analise de seguranca em internet das coisas Daniel Fernandes Camila Alves Seguranca em loT

2023.1 Desenvolvimento de uma aplicacio para monitoramento de salde Leticia Almeida Ana Oliveira Salde Digital

Fonte: Elaborada pelo autor, 2023.

3.2.2 Conexao dos dados

Em seguida, foi estabelecida a conexdo entre a planilha do Google
Sheets e o Looker Studio. Essa conexdo permitiu que os dados fossem
importados para a ferramenta e estivessem disponiveis para analise e

visualizagdo, como visto na figura 12.
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Figura 12 - Looker Studio - Conectando os dados da planilha

Adicionar dados ao relatorio X

Conectar aos dados Minhas fontes de dados

Q Pesquisa

Google Connectors (21)
Connectors built and supported by Looker Studio Saiba mais

Looker H Google Analytics H \ Google Ads

O .. ) .l

Planilhas Google H BigQuery : 4 Upload de arquivo

Fonte: Elaborada pelo autor, 2023.
3.2.3 Criacao de modelos

No Looker Studio, foram criados modelos que representam a estrutura
dos dados e definem as métricas, dimensdes e filtros a serem utilizados no
dashboard. Os modelos foram criados com base nos objetivos e nas

perguntas de analise definidas para o estudo dos TCCs.

3.2.4 Desenvolvimento do Dashboard

Com base nos modelos criados, o dashboard visto na figura 13, foi
desenvolvido no Looker Studio. Foram selecionados os gréficos, tabelas e
outras visualizagbes adequadas para representar os dados de forma clara e
compreensivel. O layout e a organizacdo do dashboard também foram

definidos, levando em consideracao a facilidade de uso e a navegabilidade.



Figura 13 - Tela principal do Dashboard
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3.2.5 Testes e ajustes

Apés a criagdo do dashboard, foram realizados testes para garantir
que as visualizagbes estivessem corretas e que os dados fossem atualizados
adequadamente. Ajustes foram feitos, se necessario, para aprimorar a

usabilidade e a precisao das informacdes apresentadas.

3.2.6 Avaliacao da eficacia

Por fim, o dashboard foi avaliado, em conjunto com a coordenagéo do
curso, quanto a sua eficacia na analise e visualizagdo dos dados de TCCs.
Foram considerados critérios como clareza, facilidade de interpretacéo,
capacidade de identificar padrdes ou tendéncias e auxilio na tomada de

decisoOes relacionadas aos TCCs.

3.3 Criagao da base do TCC

A partir do aprendizado obtido com o caso piloto, foi possivel aprimorar a
metodologia e criar a base de dados de TCCs com os dados reais, com o usuario da
coordenagao do curso. Em cooperacao com esta foram coletados os dados reais
dos TCCs, incluindo informagdes sobre o titulo, autor, data de conclusao, area de
estudo e orientador. Esses dados foram organizados e estruturados em uma planilha
do Google Sheets, garantindo a disponibilidade para importacdo no Looker Studio
Seguimos todo o processo percorrido no caso piloto (descrito na Secéo 3.2), agora

sendo o perfil de usuario a coordenagao do curso.

3.4 Justificativa da escolha do Looker Studio

Primeiramente, destacamos que nossa universidade ja possui um ambiente
consolidado de utilizagdo das ferramentas do Google. Nesse contexto, a integragao
eficiente do Looker Studio com essas ferramentas do Google foi um fator
determinante em nossa decisdo. A possibilidade de se conectar facilmente a
diferentes fontes de dados e a familiaridade com a infraestrutura do Google tornam o

uso do Looker Studio uma escolha natural, permitindo uma analise de dados mais
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robusta e sustentavel. A coordenagdo do curso possui uma conta Google, sendo
assim a integracao dos dados presentes no Google Drive e o Looker Studio torna o
processo de atualizacdo quase automatico. Uma vez que, ao atualizar a planilha de
dados, o dashboard (Base de TCCs) sera atualizado.

Além disso, a seguranga dos dados € uma preocupacgao primordial em nosso
ambiente académico. Nesse sentido, o Looker Studio oferece recursos avancados
de seguranca e login, utilizando o proprio login de conta do Google. Essa
abordagem garante que apenas usuarios autorizados tenham acesso aos dados e
ao dashboard, proporcionando uma camada adicional de protecao para informacoes
académicas sensiveis.

Outro aspecto que torna o Looker Studio uma opc¢éo vantajosa € a facilidade
de compartilhamento e colaboracdo. Com a ferramenta, € possivel compartilhar e
colaborar com outras pessoas de maneira simples e eficiente. Isso é particularmente
relevante em nosso contexto académico, onde a colaboragao entre pesquisadores e
membros da equipe € essencial para a analise conjunta dos dados e para a tomada
de decisdes informadas.

Ao escolher o Looker Studio, consideramos também a familiaridade dos
usuarios com o ambiente Google. Muitos membros da nossa comunidade
académica ja estdo acostumados a utilizar as ferramentas do Google, o que torna a
adocédo do Looker Studio mais acessivel e facilita o processo de treinamento e

utilizacdo da ferramenta.
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4 DASHBOARD: BASE DE TCC

Nesta secdo, sera apresentado o dashboard definido como a Base de TCC
que visa analisar e visualizar informacdes relevantes sobre os Trabalhos de
Conclusdo de Curso (TCCs) do curso de Computagdo. Inicialmente, buscamos
responder as questbes de pesquisa apresentadas abaixo. Essas perguntas
orientaram a analise dos dados e ajudardo a identificar padrées e tendéncias

relacionados aos TCCs.

e RQ1: Quais as areas de pesquisa abordadas pelos TCCs?

e RQ2: Quais professores tém mais orientandos?

e RQ2: Quais professores tém orientado TCC em uma determinada area de
pesquisa?

e RQ4: Quantos TCCs tém sido apresentados por semestre?

Para responder essas questbes, os dados foram extraidos e preparados e

armazenados em uma planilha.

Essa planilha serviu como base para a definicdo da visualizagao dos dados e
a obtencao de insights importantes sobre o tema em estudo. A partir desses dados,
foi realizada uma analise cuidadosa e detalhada, buscando identificar padrdes,
tendéncias e relagdes entre as variaveis. A planilha foi essencial para o
desenvolvimento deste estudo e fornecer uma representagao visual dos dados

coletados.

A Figura 14 exibe a imagem da tela inicial do projeto no Looker Studio. Nesta
tela, é possivel visualizar o dashboard que foi desenvolvido para apresentar os
resultados do estudo realizado. O dashboard oferece uma interface intuitiva e
interativa, permitindo a exploragdo e analise dos dados de forma facil e eficiente.
Essa ferramenta foi fundamental para a visualizagdo dos insights e a comunicagéo

dos resultados obtidos no trabalho.
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Figura 14 - Tela principal do Dashboard - BASE DE TCC
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Fonte: Elaborada pelo autor, 2023.

Titulo do Dashboard: O titulo do nosso dashboard é a porta de entrada para esta
analise de Trabalhos de Conclusao de Curso (TCCs) do curso de Computacédo. Ele
oferece uma visao clara do foco principal do nosso dashboard, ajudando os usuarios

a identificarem o contexto da analise.

Informagoées do Dashboard: Aqui fornecemos informag¢des contextuais valiosas

para ajudar os usuarios a entenderem a relevancia e os objetivos desta analise.

Filtros Interativos: O dashboard oferece quatro filtros interativos para aprimorar a

exploragédo dos TCCs. Eles incluem:



38
Ano: Permite selecionar o ano de interesse para analisar a evolugdo ao longo do
tempo.
Aluno: Facilita a busca por TCCs de alunos especificos.
Titulo: Permite pesquisar TCCs com base em palavras-chave nos titulos.
Orientador: Ajuda a filtrar TCCs por orientador responsavel.
Esses filtros possibilitam uma analise personalizada, permitindo que os usuarios

explorem os dados de acordo com seus interesses e necessidades.
Graficos: No dashboard também apresentamos visualizagbes informativas e
interativas dos TCCs. Os graficos sao projetados para oferecer insights valiosos e

responder as questdes de pesquisa

Figura 15 - Tela principal do Dashboard - BASE DE TCC - Filtros
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Fonte: Elaborada pelo autor, 2023.
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Combinacao de Filtros: Como podemos ver na figura 15, os filtros podem ser
usados em conjunto, o que possibilita, por exemplo, analisar os TCCs de um aluno
especifico em um determinado ano, ou os TCCs com um titulo especifico de um

aluno em particular.

Quais as areas de pesquisa abordadas pelos TCCs? A representagao
visual da distribuicdo dos Trabalhos de Conclusédo de Curso (TCCs) em relagdo as
areas de pesquisa abordadas utiliza um grafico de pizza, onde cada fatia
corresponde a uma area de pesquisa especifica. A escolha desse tipo de grafico se
baseia na sua eficacia em enfatizar a distribuicdo proporcional das areas de

pesquisa de maneira intuitiva.

O grafico de pizza foi selecionado devido a sua capacidade de destacar as
diferencas relativas entre as categorias, tornando-o uma opg¢ado adequada para

representar a diversidade das areas de pesquisa em relagao aos TCCs.

Essa abordagem visual desempenha um papel fundamental na compreensao
da diversidade das areas de pesquisa dentro do curso de Computagdo. A
visualizagao por meio do grafico de pizza permite que padrdes e tendéncias surjam

de forma intuitiva, proporcionando uma visao abrangente da distribuicdo das areas.

E interessante notar que as areas de pesquisa estdo diversificadas, refletindo
a ampla gama de estudos e interesses dos estudantes. O uso do grafico de pizza
torna a compreensdo dessas proporgcdes e distribuicbes uma tarefa visualmente

acessivel.

Resumindo, a escolha do grafico de pizza € uma ferramenta eficaz de
visualizagdo de dados que ajuda a enfatizar a distribuicdo proporcional das areas de
pesquisa de maneira intuitiva. Essa escolha é crucial para o planejamento e
aprimoramento continuo do programa de TCC, incentivando a pesquisa cientifica e o

desenvolvimento académico dos alunos no curso de Computacao.
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Quais professores tém mais orientandos? A representacio visual adotada

para identificar quais professores desempenharam um papel significativo no
processo de orientacdo de Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCCs) utiliza um
grafico de barras. A escolha desse método grafico se baseia na sua eficacia em

destacar as diferencas relativas na orientacéo dos professores orientadores.

O grafico de barras € uma escolha apropriada quando se deseja visualmente
destacar a variagdo na orientacdo dos professores, sem a necessidade de
mencionar numeros especificos ou quantificar detalhadamente o numero de
orientandos. Esse tipo de representacdo visual permite identificar de maneira
intuitiva quais professores se destacam por orientar um maior numero de TCCs,
enfatizando assim o seu comprometimento com o desenvolvimento académico dos

alunos nessa etapa importante de suas trajetdrias.

Quais professores tém orientado TCC em uma determinada area de
pesquisa? A representagado visual utilizada para analisar a relacdo entre as areas
de estudo dos trabalhos de conclusdo de curso (TCCs) e os orientadores
responsaveis por cada area adota um grafico de barras. Essa escolha se baseia na
eficacia desse tipo de grafico em destacar as conexdes entre as areas de estudo e
os orientadores, enfatizando a distribuicdo dos orientadores por area e suas

especializagdes.

O grafico de barras € uma escolha apropriada quando se deseja visualmente
destacar as relagbes entre areas de estudo e orientadores, sem a necessidade de
fornecer detalhes numéricos especificos. Essa representacdo visual permite
identificar de maneira intuitiva como os orientadores estao distribuidos em relacao
as diferentes areas de estudo, evidenciando a importancia de orientadores

experientes e especializados em suas respectivas areas.

Essa relacdo entre areas de estudo e orientadores desempenha um papel
fundamental na garantia de uma orientagado adequada e alinhada com os objetivos e
necessidades dos estudantes. Contribui para a qualidade e relevancia dos trabalhos
desenvolvidos, fornecendo aos estudantes o suporte e direcionamento necessarios

durante suas pesquisas, de acordo com as diferentes especializacdes oferecidas.
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Quantos TCCs tém sido apresentados por semestre? Com o propdsito de
compreender a evolugao do programa de Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC)
ao longo do tempo, conduzimos uma analise abrangendo um periodo de trés anos,
na qual avaliamos o numero de TCCs apresentados em cada semestre. Essa
anadlise nos possibilitou observar tendéncias, identificar variagdes sazonais e
compreender os possiveis fatores que influenciaram a quantidade de TCCs em

periodos especificos.

A escolha do grafico de linhas como método de representagao visual se
baseia na sua eficacia em destacar as tendéncias ao longo do tempo. Esse tipo de
grafico é particularmente util para mostrar mudancas e variagdes de forma continua,
permitindo uma analise clara das flutuacbes na apresentacdao de TCCs em cada
semestre. Além disso, ajuda a identificar picos e vales, que podem indicar fatores

que influenciaram a quantidade de TCCs em determinados periodos.

Nesse grafico, cada ponto representa um semestre letivo, e as barras
verticais em cada ponto indicam o numero total de TCCs apresentados no respectivo
semestre. Essa representacao visual € fundamental para compreender a dindmica
do programa de TCC ao longo do tempo e fornece insights valiosos para aprimorar o
planejamento e a gestdo do programa de TCC, visando incentivar ainda mais a
producao cientifica dos alunos e fortalecer o desenvolvimento académico no curso

de Computacgao.
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5 CONCLUSAO

O presente trabalho teve como objetivo central a investigacdo das técnicas e
ferramentas de visualizagdo de dados com o intuito de aprimorar a organizagao e o
acesso as informacdes académicas, por meio da criacido de uma base de Trabalhos
de Conclusao de Curso (TCCs) mais eficaz e de facil compreenséo.

Conseguimos atingir nossos objetivos de forma satisfatéria, destacando a
utilidade pratica das técnicas de visualizagdo de dados no contexto académico.
Durante todo o desenvolvimento deste estudo, nossa atencdo se concentrou nao
somente na escolha criteriosa das ferramentas, mas primordialmente na criacéo de
uma base de TCCs que fosse genuinamente representativa e elucidativa.

A etapa inicial consistiu em coletar e preparar os dados de TCCs, incluindo
informagdes sobre titulo, orientando, orientador, periodo e area de estudo. Essa
etapa foi crucial para estabelecer a base sdlida que serviria como ponto de partida
para a criagao das visualizagdes. Os dados reais dos TCCs foram armazenados de
maneira organizada em uma planilha do Google Sheets, garantindo que estivessem
prontos para serem importados para a ferramenta de visualizagao.

O processo de criagdo da base de TCCs foi conduzido com a participagao
ativa da coordenacao do curso. A cooperagao entre os membros da coordenagao e
0os pesquisadores contribuiu para que os dados fossem estruturados de forma a
representar adequadamente a diversidade de areas de pesquisa e orientadores do
curso de Ciéncia da Computagédo. Essa colaboragdo assegurou que a base fosse
relevante e que as visualizagbes subsequentes proporcionassem insights valiosos.

A utilizagdo do Looker Studio como ferramenta de analise e visualizagao
mostrou-se eficaz para transformar a base de TCCs em um dashboard intuitivo e
interativo. As questbes de pesquisa elaboradas no inicio do trabalho foram
respondidas por meio das visualizagdes criadas, destacando areas de pesquisa,
orientadores mais ativos, distribuicdo de orientadores por area e a evolugdo dos

TCCs ao longo dos semestres.

Em conclusdo, este trabalho demonstrou que a visualizagdo de dados
desempenha um papel fundamental na compreensdo e comunicacdo de
informacdes académicas complexas. A criacdo da base de TCCs e a aplicacédo das

técnicas de visualizacdo proporcionaram uma maneira mais clara e acessivel de
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explorar os resultados dos TCCs. As ferramentas utilizadas, como o Looker Studio,
tém o potencial de otimizar a forma como as informagbes académicas séao
apresentadas e utilizadas, fortalecendo a tomada de decisbes informadas e o
desenvolvimento continuo do curso de Ciéncia da Computagao.

Para futuras pesquisas, recomenda-se a aplicagdo desta metodologia em um
contexto real e a exploracdo de outras técnicas de visualizacdo avangadas que

possam fornecer insights mais profundos sobre os resultados académicos.
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