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UTILIZACAO DO SENSO COMUM PARA O ENSINO DE SUBSTANCIAS E
MISTURAS COM A TEMATICA AGROTOXICOS

USE OF COMMON SENSE FOR TEACHING SUBSTANCES AND MIXTURES
WITH THE THEME OF PESTICIDES

Hyla de Lima Rocha
RESUMO

O Ensino de Quimica apresentado de forma conteudista distancia o ensino com a
realidade dos alunos, perdendo seu significado, assim o uso da tematica Agrotoxicos
em sala de aula, permite uma relacdo com um problema real que aproxima o ensino
com a vivéncia dos estudantes. Com isso, cada vez mais 0s pesquisadores estdo
buscando por metodologias inovadoras que favorecam esse ensino. A pesquisa
buscou identificar os possiveis dialogos entre os saberes de agricultores e estudantes
de uma escola publica da 12 série do Ensino Médio acerca da tematica agrotéxicos.
Identificando quais os agrotéxicos utilizados pelos agricultores e como fazem uso
desses, compreender 0s conceitos de substancias e misturas e promover a
argumentacao cientifica e avaliagdo da aprendizagem por meio da metodologia do
Jari Simulado. Tratou-se de uma pesquisa qualitativa, caracterizado como estudo de
caso. Participaram da pesquisa quatro agricultores rurais do municipio de Lagoa
Seca-PB e uma turma do 1° ano do ensino médio de uma escola localizada na cidade
de Campina Grande-PB. O instrumento de coleta de dados, consistiu em um
guestionario composto por questdes abertas e a analise dos dados foi realizada com
base na analise de conteudo proposta por Bardin. Com os dados obtidos foi possivel
identificar a importancia do senso comum para constru¢do do conhecimento cientifico
e que a metodologia utilizada em sala de aula desempenhou uma excelente
participacdo dos alunos e mostrou avanco no aprendizagem dos mesmos, quanto ao
exercicio aplicado sobre o conteudo, teve um excelente resultado, contando que
maioria dos alunos acertaram todas as questdes e como também avaliaram o método
de forma positiva, permitindo o alcance dos objetivos iniciais da pesquisa.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Argumentacao cientifica; Saberes populares.
ABSTRACT

The Teaching of Chemistry, presented in a contentist way, distances teaching from
the students' reality, losing its meaning, thus the use of the Pesticides theme in the
classroom, allows a relationship with a real problem that brings teaching closer to the
students' experience. With this, more and more researchers are looking for
innovative methodologies that favor this teaching. The research sought to identify
possible dialogues between the knowledge of farmers and students of a public
school in the 1st year of high school on the subject of pesticides. Identifying which
pesticides are used by farmers and how they use them, understanding the concepts
of substances and mixtures and promoting scientific argumentation and learning
assessment through the Simulated Jury methodology. It was a qualitative research,
characterized as a case study. Five rural farmers from the municipality of Lagoa
Seca-PB and a group of the 1st year of high school from a school located in the city
of Campina Grande-PB participated in the research. The data collection instrument
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consisted of a questionnaire composed of open questions and data analysis was
performed based on the content analysis proposed by Bardin. With the data
obtained, it was possible to identify the importance of common sense for the
construction of scientific knowledge and that the methodology used in the classroom
had an excellent participation of the students and showed progress in their learning,
regarding the exercise applied on the content, had a excellent result, considering that
most of the students got all the questions right and also evaluated the method
positively, allowing the achievement of the initial objectives of the research.

Keywords: Chemistry teaching; Scientific argumentation; Popular knowledge.
1 INTRODUCAO

O uso dos agrotoxicos como defensivos agricolas teve inicio apés as guerras
mundiais e vem se expandindo desde entdo com o crescente aumento populacional,
afim de atender a demanda alimenticia. Com isso e considerando que o Brasil é lider
na utilizacdo de agrotoxicos, esse € um tema social bastante importante para ser
discutido em sala de aula, advindo do seu reflexo a sociedade.

Apos diversas discussfes ao longo da historia da Educacéo, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) estabelece que o0s estudantes desenvolvam
conhecimentos, competéncias e habilidades ao longo da escolaridade basica, para
gue possam adquirir conhecimentos cientificos, tecnolégicos e sociais de maneira
contextualizada ao meio social que estéo inseridos, assim se faz necessario o uso de
metodologias inovadores em sala de aula, a fim de contribui para essa promocéao.

O presente estudo partiu do anseio pela valorizagdo da cultura das minhas
origens. Fui criada na zona rural e sou filha de agricultores que apesar de pouco
estudo sempre demostraram vasto conhecimento em suas atividades no campo, fato
esse que sempre me inquietou. Apos ingressar na Universidade, tive a oportunidade
de conhecer melhor sobre o termo “Senso Comum”, que me fez despertar o interesse
maior em pesquisar sobre, atrelado isso a Quimica, esse trabalho teve o objetivo de
estudo sobre o uso de agrotéxicos, que além das praticas em sala de aula, envolve
0s agricultores.

O ensino de Quimica tradicional, baseado na memorizacdo de férmulas e
conceitos que ndo estao inseridos na realidade do aluno, ocasionam desestimulacao
para o estudo da disciplina, sendo assim, a busca por ferramentas metodologicas de
ensino que possa despertar o interesse do estudante vem sendo trabalhada por

diversos estudiosos da area.
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O professor como mediador do ensino, auxilia o aluno na construcao do seu
proprio saber, oferecendo-lhes condicfes necessarias para a reflexdo e discussao de
um determinado contexto, com objetivo de torna-los sujeitos ativos e participativos na
sociedade ao qual estéo inseridos. Para isso, € necessario que haja correlacédo entre
os conhecimentos prévios que os discentes ja possuem com o conhecimento cientifico
(FREIRE, 2006).

O ato de ensinar vai além da transferéncia de informacéo, a relacdo entre
professor e aluno € um processo mutuo, o educador aprende a medida que ensina
ao educando. Um bom profissional também deve estar sempre atualizado, para entao
promover as novidades para os alunos, fazendo com que a curiosidade dos mesmos
transite da ingenuidade do senso comum a "curiosidade epistemologica”, carregada
de criticidade (FREIRE, 2006).

A construcao dos conhecimentos quimicos por meio do que o discente ja sabe
de acordo com o campo social ao qual esta inserido, implica na utilizacdo de
metodologias que viabilize essa interagdo. Portanto, 0 uso de tema geradores nas
aulas de Quimica tende a contribuir do saber cientifico advindo do saber popular.

Na perspectiva de Oliveira (2013), o “Tema Gerador” possibilita ao educando a
oportunidade de construir de forma mais significativa sua prépria concepg¢éo de mundo
cientifico e cultural, colaborando assim para a formacéo de cidadaos conscientes e
informados a respeito do mundo que os cerca.

Diferentes procedimentos didaticos podem auxiliar o sujeito ao tema de estudo
propiciando maior aquisicdo do conhecimento. Como a técnica do “Juri simulado”,
elaborada a partir de uma concepgéo cognitivista, a qual se torna um mecanismo de
aproximacao entre 0s sujeitos e as problematicas reais para solu¢do de problemas
(VEIGA; FONSECA, 2018).

Esta pesquisa parte da observacdo da pratica do uso de agrotoxicos por
agricultores da zona rural de Lagoa Seca — PB e da elaboracdo e execucédo de
proposta pedagogica advinda dos conhecimentos prévios de alunos da 12 série do
Ensino Médio da escola situada em cidade circunvizinha, Campina Grande — PB, para
construcdo do conhecimento cientifico. Mediante as indagacdes: Quais as
concepcdes dos agricultores quanto ao uso de agrotoxicos? Se os alunos relacionam
0 uso de agrotdxicos ao ensino de Quimica? A fim de responde-las, a Investigacao foi

pautado nos seguintes objetivos:
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Objetivo geral: Relacionar os saberes populares e escolares na tematica

agrotoxicos para o ensino de substancias e misturas.

Objetivos especificos:

e Conhecer os tipos de agrotoxicos utilizado pelos agricultores e como fazem uso
dos mesmos;

e Compreender os conceitos de substancias e misturas em uma perspectiva
investigativa a nivel médio;

e Promover a argumentacao cientifica e a avaliacdo da aprendizagem dos conceitos

em estudo por meio do juri simulado.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O ensino de Quimica e as Questdes Socioculturais

Com o passar do tempo 0s processos de ensino e aprendizagem se tornam
cada vez mais criteriosos para que seja possivel acompanhar o ritmo das
necessidades encontradas ao longo da histéria, como o modelo de transmissdo e
recepcao ja ultrapassados. Contudo, apesar das atualiza¢des dos documentos oficiais
gue norteiam a educagdo no Brasil, todos eles enfatizam a importancia do
envolvimento social na disciplina de quimica.

Dentre as acdes realizadas com a finalidade da reforma na educacéo brasileira,
temos os Parametros Curriculares Nacionais (PCN'’s), que prop8e o0 avanco tedrico
metodologico nos diversos niveis e modalidades da educagdo no Brasil, mais
especificamente no ensino de Quimica, a proposta sugere que 0s estudantes
desenvolvam habilidades efetivas e cognitivas, para que venham a se tornar pessoas
criticas e conscientes para a pratica da cidadania no meio ao qual estao inseridos
(BRASIL, 2002).

A Quimica é uma disciplina que compde a grade do ensino médio, a politica
gue engloba esse publico sdo as Orienta¢des Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (OCEM) que sugere uma abordagem que discuta 0os aspectos sociais, culturais
e cientificos e promova nos estudantes diversos pontos de vista, 0s quais devem ser
levados em consideracdo pelos professores, problematizando-os coletivamente e

construindo conceitos. Esse didlogo cria condicbes para a difusdo de valores
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assumidos e é fundamental ao interesse social, bem como a garantia dos direitos e
deveres dos cidadaos (BRASIL, 2006).

De acordo com o PCN, o aprendizado da quimica para o ensino médio implica
na compreensao das transformacdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma
abrangente e integrada, para que assim possam saber julgar com propriedade as
informacdes advindas de conhecimentos populares, da midia ou até mesmo da
escola, para que possam tomar decisbes autonomas enquanto cidadaos. Dessa
forma, o aprendizado deve proporcionar a construcdo do conhecimento cientifico
fazendo relacdo com as transformacdes tecnoldgicos, questdes ambientais, sociais,

politicas e econémicas (BRASIL, 2002).

Quanto a legislacdo que define e regularmente a educacdo no Brasil, a LDB
(Lei de Diretrizes e Bases da educacéao), mais especificamente no artigo 35°, ressalta
a importancia da formacgdo do estudante de nivel médio ao exercicio da cidadania,
preocupando-se com o desenvolvimento autbnomo e critico, perante questdes sociais,
tecnolégicas e ambientais e o papel da escola para proporcionar essa formacao
(BRASIL, 1996).

O mais recente e atual documento adotado para desenvolvimento na educacao
basica brasileira, a BNCC, que foi construido por algumas etapas, teve como fase
final, a etapa do ensino médio, em que a Quimica esta inserida na area de
conhecimento de ciéncias da natureza e suas tecnologias, que enfatiza o
desenvolvimento da contextualizacdo social, histérica e cultural da ciéncia e da
tecnologia, superando a mera exemplificacdo, a aprendizagem deve valorizar a
aplicacao do conhecimento por meio de projetos de vida, favorecendo o protagonismo

do estudante no enfrentamento de questdes sociais (BRASIL, 2018).

Ainda em destaque pela BNCC é proposto competéncias e habilidades para o
Ensino Médio, que explore situacdes problemas que envolve melhoria na qualitativa
de vida, seguranca, sustentabilidade, diversidade étnica e cultural. Dessa forma, a
Ciéncias da Natureza representa relevante importancia para a interpretacdo de

fendbmenos e problemas sociais (BRASIL, 2018).

Com a formalizacdo do novo documento oficial, a partir da Resolu¢cdo n°
4/2018 do Conselho Nacional de Educacao, o Estado da Paraiba aprovou sua

Proposta Curricular do Ensino Médio da Paraiba, no dia 17 de dezembro de
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2020. A implantacéo do novo ensino médio teve inicio na Paraiba em 2022, assim como
em todo o pais, 0s ajustes, iniciaram com alunos do 12 ano até que atinjam todas as séries
até 2024, com base na proposta curricular aprovada pelo Conselho Estadual de Educacéo
(PARAIBA, 2022).

Contudo, os problemas sociais que atingem uma cidade, devem ser trabalhado
na escola, sobretudo atrelado a Quimica. Para isso, se faz necessario o
desenvolvimento de método alternativo que possibilite a resolucdo para o problema,
partindo da explicagéo para o conhecimento. Para tanto, uma alternativa seria 0 uso
de temas geradores nas aulas, como um eixo norteador, promovendo também a
autonomia dos estudantes, por meio do conhecimento que estes ja detém. Assim
como as competéncias gerais e especificas da BNCC orientam para a valorizagao dos

conhecimentos populares para promover o ensino.

2.2 A tematica Sociocultural agrotéxicos e seus usos no Ensino de Quimica

Na busca de proporcionar uma aprendizagem significativa e que desperte o
interesse dos alunos, perante os conteudos da Quimica, em que na maioria das vezes
sao vistos como algo inalcancavel, surge a ideia de promover a resolucdo de um

problema real de um contexto social presente.

No atual cenério brasileiro e até mesmo mundial, diante da aceleracdo do
crescimento da populacédo, na busca por garantir producdo de alimentos suficientes
ou até mesmo em curto prazo, os produtores rurais buscam cada vez mais utilizar de
agrotoxicos como defensivo agricola, para controle de pragas que tendem a prejudicar

0 desenvolvimento dos plantios.

Agrotoxicos sdo produtos quimicos sintéticos usados para matar insetos,
larvas, fungos, carrapatos sob a justificativa de controlar as doencas provocadas por
esses vetores e de regular o crescimento da vegetacao, tanto no ambiente rural
guanto urbano (BRASIL, 2002; INCA, 2021).

Segundo a ANVISA, agrotoxicos sdo produtos e agentes que, por meio de
processos quimicos, fisicos ou biolégicos, modificam a composi¢éo da fauna e da flora
com o intuito de preservar os cultivos contra as agdes de seres nocivos e prejudiciais

a saude das plantacées.


https://pbeduca.see.pb.gov.br/p%C3%A1gina-inicial/propostas-curriculares-da-para%C3%ADba
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O Brasil, desde 2008, lidera o ranking de maior consumo de agroquimicos,
decorrente do desenvolvimento do agronegécio no setor econémico. Acarretando
também seérios problemas quanto a esse uso desregrado, como: permissao de
agrotoxicos ja banidos em outros paises e venda ilegal de agrotéxico que ja foram
proibidos (CARNEIRO et al., 2015).

Anualmente sdo usados no mundo aproximadamente 2,5 milhdes de toneladas
de agrotoxicos por ano. O consumo anual no Brasil, de acordo com o IBGE, tem sido
superior a 300 mil toneladas, com aumento no consumo de agrotdxicos de 700% nos
ultimos quarenta anos. A utilizacdo de produtos quimicos para o controle de pragas,

doencas e ervas daninhas mais que dobrou em dez anos (IBGE, 2015).

Diante disso, 0 uso da tematica agrotoxicos em sala de aula pode ser um
facilitador no ensino, trazendo beneficios na formacgéo de conhecimentos sobre o meio
ambiente e a salde do ser humano, a partir do qual os alunos adquirem informacées
sobre essas substancias, como a forma mais adequada de identifica-las e utiliza-las,
agindo como multiplicadores desse conhecimento para a comunidade a sua volta
(CASTILHO e OLGUIN, 2014).

Ao trabalhar uma temética em aula considerando perspectivas sociais,
ambientais e econbmicas, como € o0 caso dos agrotoxicos, além dos estudantes
conhecerem mais sobre a sua composi¢cdo quimica e 0s possiveis danos causados a
saude humana, desenvolverdo uma visdo mais critica a respeito dos agrotoxicos
(GERMANO et al., 2010).

Segundo Moraes et al. (2014), esses autores consideram que a implantacao do
tema agrotdéxicos nas aulas de Quimica, possibilita além da construcdo do
conhecimento quimico a interdisciplinaridade, pois relaciona a questao ambiental com
um problema local, promovendo uma melhor aprendizagem, além de tornar a aula

mais interativa.

Com o compromisso da educacédo cientifica com as transformacfes sociais
para uma melhor atuacéo do cidadao na resolucao de problemas socioambientais tem
resultado no uso de Questdes Sociocientificas (QSCs) no ensino de ciéncias. Diante
disso, as QSCs tém sido empregadas no ambito de diversas estratégias concretas e
eficientes para a aplicacdo da Educacdao CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e

Ambiente), uma vez que o uso de QSCs permite 0 ensino explicito e a aprendizagem
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nao apenas de conhecimentos, mas também de habilidades, valores e atitudes. A
insercdo do enfoque CTSA nas aulas, afloram aprendizagens significativas, sendo
desenvolvidas de maneira adequada, em que se destacam tematicas de grande
interesse por parte dos alunos. A adicdo de tal pratica estimula os alunos para o
desenvolvimento de valores e atitudes conscientes perante a sociedade e promove
diversas mudancas no que se refere as situacdes de carater individual ou coletivo
(SANTOS, 2007).

Diante dessas consideraces, trabalhar com essa teméatica em sala de aula,
permite a elaboracdo do projeto de forma interdisciplinar, promovendo ainda a
facilidade de aprendizagem por meio da interagdo da Quimica com a realidade do
aluno, que tem o papel de multiplicador do conhecimento, expandindo a relacéo entre

escola e sociedade.

2.3 A metodologia jari simulado no ensino da Quimica: possibilidades
avaliativas e de argumentacao

Considerando a dificuldade em despertar o interesse do aluno para o estudo
de conceitos da Quimica e na busca por demostrar a aproximacdo do conhecimento
cientifico com a realidade do aluno, trazendo significado para aprendizagem, podemos
apresentar o Juri Simulado como atividade de intervencao didatico-pedagogica que
propicie ao educando momentos para argumentacao, exposi¢ao de ideias, autonomia
para buscar solu¢des, e o protagonismo estudantil no desenvolvimento cientifico,
pertencentes a abordagem cognitiva.

De acordo com Anastasiou e Alves (2005), o jari simulado consiste na
simulacdo de um jari em que, a partir de um problema, séo apresentados argumentos
de defesa e acusacio. E uma estratégia didatica que auxilia os alunos a desenvolver
a capacidade de analise com objetividade e realismo, também leva a critica
construtiva de uma situacao e a dinamizacao dos discentes para estudar um tema real
de forma mais aprofundada. Possibilita o desenvolvimento de varias operacdes do
pensamento, como a defesa de ideias, argumentacdo, julgamento, tomada de
deciséo, entre outras.

Pozo e Crespo (2006) apontam que a dificuldade de aprendizagem enfrentada
em sala de aula, ndo se limita apenas a questdes conceituais, mas também é

evidenciada na busca de estratégia de raciocinio e solucdo de problemas. Essa
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dificuldade esta relacionada a pratica escolar de solucdo de problemas, que se
centralizam na resolucdo de problemas rotineiros, delimitados, ou seja, problemas os
guais possuem uma Unica resposta correta e ndo de carater investigativo e provisorio
da prépria ciéncia. Os autores ressaltam ainda que isso delimita também a
aplicabilidade do conhecimento cientifico pelos alunos nas tarefas cotidianas, o que
desvaloriza o conhecimento e fazem com que 0s mesmos percam o interesse em
aprender ciéncia.

Além dessa desmotivacado, os alunos tendem a assumir uma posi¢ao passiva,
ao invés de procurar por uma solucéo ficam na espera de uma resposta, podendo até
nao ser capaz de saber questionar. Delimitando assim o conhecimento cientifico como
algo individual e nao construtivo, sendo superior aos demais conhecimentos,
desvalorizando os demais, como o conhecimento popular (POZO; CRESPO, 2006).

Segundo Piaget (1998) a formacdo do individuo é prejudicada quando no
processo de educacao o adolescente ndo € direcionado por um processo que permita
criar suas préprias solugbes. A verdade sendo imposta ao aluno, poderé privar o
mesmo a construir ou explorar qualquer outro conhecimento.

Cunha (2012) afirma que o interesse é a forca-motora do processo de ensino
aprendizagem. Por isso, atualmente, ha uma procura de um ensino que busque
despertar o interesse dos estudantes, levando a procura de atividades que tenham
esse carater. Diante das variadas atividades que despertam o interesse nos alunos,
podemos citar o Juri Simulado.

Oliveira e Soares (2005), defendem a pratica e discutem que a estratégia de
ensino do Juri Simulado, possibilita que os alunos compreendam melhor 0os conceitos
cientificos. Os mesmos, definem a estratégia como uma atividade ladica em que um
ou mais eventos séo debatidos, postos em uma situacao de analise/julgamento. Por
isso, com a pratica dessa atividade, € importante que tenha questdes problemas muito
bem definidas e que favorecam a investigacao pelas solucdes de tais questdes. Nessa
atividade os estudantes sao divididos em grupos, de acusacado, de defesa, e em
alguns casos, das testemunhas. O professor deve coordenar a agédo, porém sugere-
se que os estudantes decidam e organizem os personagens para tal simulacéo.

Os autores Lauthartte e Francisco Junior (2011) ressaltam que o Juri Simulado
possibilita a insercdo de temas significativos, geralmente presente no contexto
vivenciado pelos estudantes. Além desses pesquisadores, varios outros defendem a

pratica desse exercicio como um recurso com grande potencial para a aprendizagem
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cientifica, no campo da Quimica. Destacam que o maior diferencial de se trabalhar
com a atividade do Juri Simulado esta relacionado a possibilidade dos estudantes
realizarem varias operacfes de pensamento, como argumentacdo, exposicdo de
concepcdes iniciais de senso comum, analise de senso critico, levantamento de
hip6teses e tomada de decisfes (ANJOS; JUSTI, 2015).

Diante do exposto, a aplicacdo da atividade do Jari Simulado, no ensino de
Quimica, permite ao aluno o exercicio do conhecimento cientifico e o desenvolvimento
do senso critico, promovendo assim um reflexo social positivo e mostra ainda a

importancia do conhecimento comum para evolucéo do processo de educacéo.

3 METODOLOGIA

3.1 Delineamento da Pesquisa

A pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa, seguindo os pressupostos
de Denzin e Lincoln (2006). De acordo com os autores, a pesquisa qualitativa consiste
em uma abordagem interpretativa do mundo, ou seja, seus pesquisadores estudam
os elementos em seus ambientes naturais, buscando assim entender os fenémenos
por meio dos significados em que as pessoas atribuem a eles.

Na busca de buscar as concepcfes do publico-alvo acerca da temética
agrotéxicos, o estudo apresentou carater descritivo. Assim como caracterizado por
GIL (2008), a pesquisa descritiva descreve as caracteristicas de determinadas
populacdes ou fenbmenos. Uma de suas peculiaridades esta na utilizacdo de técnica
padréo para coleta de dados, como por meio de questionarios e a da observacao
sistematica.

Com relacdo aos procedimentos, a pesquisa caracteriza-se como estudo de
caso. Como afirma Yin (2005, p. 32), o estudo de caso “é uma investigagao empirica
gue investiga um fendmeno contemporaneo dentro de seu contexto de vida real,
especialmente quando os limites entre o fendmeno e o contexto ndo estao claramente

definidos”.

3.2 Ambiente de Coleta de dados e participantes da pesquisa
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A escola campo da pesquisa localiza-se na cidade de Campina Grande — PB.
Campina Grande é uma cidade brasileira localizada no estado da Paraiba, regido
Nordeste. Segundo o IBGE, em 2021 possuia uma populacdo estimada em 413.830
habitantes Situada a 7 km de Lagoa Seca — PB, que contava com 27.503 habitantes
no ultimo censo. (CIDADE-BRASIL, 2023).

Trata-se de uma escola publica estadual, que atende cerca de 343 estudantes
das séries finais do Ensino Fundamental ao Ensino Médio, nas modalidades regular e
EJA (Educacgdo de Jovens e Adultos), nos turnos diurno e noturno, sendo a EJA
apenas no turno noturno. A instituicdo de ensino possui 23 salas de aula, biblioteca,
laboratério de informatica e de ciéncias, sala de diretoria e sala de professores, sala
de atendimento especial, quadra de esportes, banheiros, cozinha e area verde.

Os participantes envolvidos na pesquisa foram 4 pequenos produtores
agricolas, do sexo masculino, com média de idade entre 40 e 50 anos, do municipio
de Lagoa Seca — PB. Além de cultivar hortalicas e sementes também sao criadores
de animais, como aves e bovinos. E uma turma de alunos do 1° ano do ensino meédio
da escola j& mencionada, composta por 23 alunos matriculados, contando com

meninas e meninos, com idades entre 14 e 18 anos.

3.3 Descricao da proposta didatica

Nos subitens a seguir, sera detalhada a proposta didatica realizada com suas
respectivas etapas, utilizando da metodologia dos trés momentos pedagogicos. Tal
metodologia que foi proposta por Delizoicov e Angotti (1990), a partir de suas leituras
em Freire (1987) que para uma educacao formal, enfatiza uma educacgéo dialdgica,
em que o professor € o mediador que permite a conexdo do que serd estudado

cientificamente em sala de aula pelo aluno com a sua realidade do cotidiano.

3.3.1 — Proposta didética

A proposta de ensino foi aplicada em um total de 6 aulas, subdivididas em 2
aulas semanais com 45 minutos cada, sendo construida por partes, as etapas foram
denominadas como momentos. Conforme Quadro 1, segue a descrigdo com

detalhamento de como ocorreu cada etapa em sala de aula.



Quadro 1: Plano de aula.
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Problematizacéo
inicial.

(2 aulas — 45 mim
cada)

aula, com base nas falas ditas
pelos agricultores em pesquisa de
campo, as mesmas foram
apresentadas aos alunos de
forma escrita, através do quadro.

- Aplicagdo do
(APENDICE B);

guestionario

- Discussdo sobre afirmacdes
populares, apés leitura de trechos
escrito no quadro, sobre as falas
ditas informalmente, retiradas da
publicacdo, para identificar sua
veracidade posterior as opinides
dos alunos.

pesquisa com 0s
agricultores (Foi
escrito alguns
trechos no quadro);

- Questionario
(APENDICE B);

- Publicacdo do
jornal Folha.

Moment~os/ Atividades realizadas Regursos Objetivos
Duracéo utilizados
1° momento: - Investigacdo sobre atematicada | - Resultados da | -  Identificar  os

conhecimentos
prévios dos alunos.

2° momento:
Organizacdo do
conhecimento.

(2 aulas — 45 mim
cada)

- Aula expositiva dialogada, com
explanacdo dos conceitos de
substancias e misturas com
enfoque na temética
“Agrotoxicos”;

- Resolucdo de exercicio.

- Quadro, lapis e
livro didatico;

- Lis}a de exercicio
(APENDICE C).

-Construir
conhecimentos
quimicos e de
argumentacao
cientifica.

3° momento:
Aplicacéo do
conhecimento.

(2 aulas — 45 mim
cada)

- Jari simulado;

- Questionario de avaliacdo das
atividades.

- Copias impressas
do caso para o juri
(APENDICE D);

- Questionario
(APENDICE E).

- Desenvolver a
argumentacao
cientifica;

- Avaliar 0s
conhecimentos
adquirido mediante
atividades
realizadas.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Na primeira aula (1° momento) ocorreu a etapa de investigacédo, na busca de

gue por meio da linguagem dos alunos e da sociedade que o cerca, fosse identificado

ou despertado sua atencédo aos termos falados.

Uma pesquisa prévia investiga o universo das palavras faladas, no
meio cultural do alfabetizando. Dai s&o extraidos os vocabulos de mais
ricas possibilidades fonémicas e de maior carga semantica — os que
nao s6 permitem rapido dominio o universo da palavra escrita, como
também, o mais eficaz engajamento de quem a pronuncia, com a forca
pragméatica que instaura e transforma o mundo humano (FREIRE,

1987, p. 6).

Toda a aula foi desenvolvida com enfoque nos conhecimentos prévios dos

alunos. Consideraveis estudos revelam que os conhecimentos novos sao constituidos
de saberes ja adquiridos. (PIAGET, 1976; VYGOTSKI, 2022). Principalmente os
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conhecimentos cientificos, no campo das ciéncias naturais, se faz importante a
utilizacdo de conhecimentos trazidos ha sala de aula, para construgdo de novos
conceitos da area, como mostram as pesquisas. (CARRETERO, 1997; OLIVA
MARTINEZ, 1996; GIL-PEREZ, 1994)

3.3.2 — Proposta didatica sobre o conteudo substancias e misturas

No segundo encontro foi promovido a organizacdo do conhecimento, etapa
assim adequada para aprofundamento na teoria que embasa o problema lancado
inicialmente.

Os conhecimentos [...] necessarios para a compreensdo do tema
central e da problematizacao inicial seréo sistematicamente estudados
neste momento sob orientacdo do professor. Defini¢cdes, conceitos,
relacbes, leis, apresentadas no texto introdutério serdo agora
aprofundados.

O nucleo do conteddo especifico de cada tépico sera preparado e
desenvolvido, durante o nimero de aulas necessarios, em funcao dos
objetivos definidos e do livro didatico ou outro recurso pelo qual o
professor tenha optado para o seu curso. Serdo ressaltados pontos
importantes e sugeridas atividades, com as quais se podera trabalhar
para organizar a aprendizagem (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992, p.
29).

A fim de propiciar a construcédo do conhecimento na area da quimica, baseado
no que foi apresentado a turma, foi sendo construido didlogos durante a explanacao
do contetido com intuito de provoca-los a reflexdo e posicionamento critico perante
guestdes sociais e até mesmo ferramenta de preparacédo para a aula seguinte, uma

vez que todas as aulas foram planejadas como complemento de uma para outra.

3.3.3 — Proposta do jari simulado

Buscando estimular a articulacao e argumentacdo dos estudantes, no terceiro
e ultimo encontro foi realizado o jari simulado. Foi elaborado a proposta com o objetivo
de observar a desenvoltura dos alunos de forma pratica, sendo possivel aplicar os
conhecimentos cientificos estudados, desenvolvendo o senso critico em meio a um
tema tdo polémico.

Destina-se, sobretudo, a abordar sistematicamente o conhecimento
que vem sendo incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar
tanto as situac@es iniciais que determinam seu estudo como outras
situagbes que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao motivo
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inicial, podem ser compreendidas pelo mesmo conhecimento. Do
mesmo modo que no momento anterior, as mais diversas atividades
devem ser desenvolvidas, buscando a generalizacao da conceituacao
que ja foi abordada e até mesmo formulando os chamados problemas
abertos. A meta pretendida com este momento é muito mais a de
capacitar os alunos ao emprego dos conhecimentos, no intuito de
forma-los para que articulem, constante e rotineiramente, a
conceituacdo cientifica com situacdes reais, do que simplesmente
encontrar uma solugdo, ao empregar algoritmos matematicos que
relacionam grandezas ou resolver qualquer outro problema tipico de
livros-textos. [...] E o potencial explicativo e conscientizador das teorias
cientificas que precisa ser explorado (DELIZOICOV et al., 2007, p.
201).

Foi desenvolvido uma historia ficticia como problematizacao para o jari, com o
uso de agrotéxicos em plantacbes de alimentos, onde o personagem Jodao,
reconhecido por planta¢des totalmente organicas, compra mercadoria a José, que nao
nega utilizar de agrotoxicos em suas plantacdes, para revender, insatisfeito com
mérito adquirido por Jodo, José resolve levar situacdo a julgamento com a suporte do
testemunho de Maria, freguesa de Jodo, que adquiriu uma alergia ao consumir
produto comprado ao mesmao.

Os alunos receberam material de suporte (APENDICE D), para orientaco
sobre o caso e foram instruidos a pesquisar sobre seus papeis no jari a fim de que
estivessem aptos para possiveis argumentacdes de julgamento ou acusacgao perante
o desenrolar do julgamento. Os membros do jari foram escolhidos em meio a sorteio
realizado em sala e orientados em aula anterior a da atividade.

O corpo do jari foi formado por uma equipe de jurados, os promotores foram
divididos por area de conhecimento com interesses populares, como: saude, natureza
e quimica. Cada personagem atuou com ajuda do seu advogado e toda a assembleia
foi organizada e direcionada pelo juiz, que foi a professora que desenvolveu a

pesquisa.

3.4 Instrumentos de coleta de dados

Como instrumentos de coleta de dados, utilizou-se de questionarios
(APENDICES A, B, C, E) composto por perguntas abertas e semiestruturadas. Foram
entregues copias impressas em que foram preenchidas de forma manuscrita e
anbnima, tanto pelos agricultores entrevistados quanto pelos alunos ao longo das

aulas.
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Segundo Gil (2002) e Marcones e Lakatos (2003), o uso de questionario para
coleta de dados em pesquisa cientifica é bastante vantajoso por atingir grande nimero
de envolvidos simultaneamente e garante 0 anonimato dos entrevistados,
promovendo assim maior liberdade e seguranca nas respostas. O entrevistado nao
sofre influéncia do pesquisador, obtém respostas rapidas e precisas em virtude da

natureza impessoal do instrumento de coleta.

3.5 Anélise dos dados

Os dados obtidos foram analisados com base no método de andlise de
conteudo. Objetivando analisar as variadas concepc¢des dos participantes da pesquisa
referente a utilizacdo dos agrotdxicos e a aprendizagem dos estudantes por meio da
metodologia do jari simulado. Como afirma Bardin (2011) essa é uma técnica de
Investigacdo das comunicacdes por meio de processos sistematicos e objetivos de
descricdo do seu conteudo. A técnica preza pelo rigor metodoldgico sendo
desenvolvida de maneira sisteméatica a partir de trés fases: Pré-analise; Exploracao
do material, categorizacdo ou codificacdo; Tratamentos dos resultados, interferéncias
e interpretacdes. (BARDIN, 2004)

Empregando a técnica, foi realizado uma analise previa dos dados obtidos com
intuito de classificar o material de maior relevancia, catalogando os mesmos. E por

fim, tratar os resultados obtidos por meio da interpretacéo.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Mediante aplicacdo dos questionarios (APENDICE A, B, C e E) com os
envolvidos na pesquisa, foram obtidos os resultados que serdo descritos e

comentados a seguir, conforme foram realizadas as etapas do trabalho.

4.1 A temética sob a Otica dos agricultores

As respostas foram descritas respeitando as falas originais. Participaram da
entrevista 4 agricultores rurais, no qual responderam ao questionario composto por
nove questdes, conforme segue a descri¢cdo de cada uma delas com suas respectivas

analises:
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Na primeira questao buscou identificar o grau de escolaridade dos agricultores,
no qual foi identificado que 50% dos entrevistados possuem o ensino fundamental
incompleto e 50% possuem o ensino fundamental completo, mostrando assim que
nenhum dos agricultores envolvidos completou sequer o ensino médio e que por
seguinte ndo chegou ao ensino superior.

O fato da baixa escolaridade € um indicador de vulnerabilidade para situactes
de risco, pois pode implicar diretamente na dificuldade de leitura de rétulos dos
agrotoxicos, em que foi observado que a linguagem utilizada para informar as
caracteristicas dos produtos ou orientaces de manuseio detém de conhecimento
cientifico, constituindo uma barreira de comunicacao. (Recena; Caldas, 2008)

O quadro 2 indica as respostas dos agricultores quando indagados sobre o que

entendem sobre agrotéxicos.

Quadro 2: Respostas dos agricultores sobre: o que entende por agrotdéxicos?

Categoria: Definicdes de agrotdxico
Subcategorias Quantidade Respostas
) “E uma coisa muito complicada e perigosa,
E perigoso, pois causa danos a eu ja até me envenenei proverizando.”
> 75% -
salde. (Agricultor 1)

“E muito perigoso em grande quantidade e

N&o sendo utilizado da forma 25% para quem nao sabe usar.” (Agricultor 3)

correta se torna um perigo.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Conforme respostas do Quadro 2, fica nitido que para todos os entrevistados
0S agrotoxicos representam perigo para Vvarias partes, assim como também ha um
relato de um agricultor que diz ja ter sido intoxicado ao utilizar o defensivo. Sendo
ainda mais especifico outro diz que o perigo esta em quem nao utiliza da forma
correta.

Segundo SENAR (2015) para utilizacdo dos agrotéxicos requer conhecimento
por parte dos agricultores, para utilizar de uma maneira correta e segura, evitando
assim danos a saude dos produtores rurais, aos consumidores e ao meio ambiente.

Contudo os agricultores demonstram conhecimento em suas falas através de
suas experiéncias, embora suas definicbes ndo sejam completas percebe-se que de
certa forma sabem do que se trata.

Na terceira questao buscou-se identificar quais os agrotéxicos utilizados pelos

agricultores, os resultados foram conforme consta no Quadro 3.
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Quadro 3: Respostas dos agricultores sobre: quais os agrotéxicos utilizados?

Categoria: Agrotéxicos utilizados
Subcategorias Quantidade Respostas
“Dhitane, Abamex, Cypermetil, Barrage.”
(Agricultor 1)

Faz uso de agrotdxicos. 75% - — —
Uso varios como exemplo: Ditano, Actara,

Klorpan, Catron.” (Agricultor 3)

“Muito dificil utilizar, sé em Ultimo recurso é

Nao utiliza agrotoxicos ou faz 25% que coloco um Carrapaticida” (Agricultor 4)

pouco uso.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Conforme respostas do Quadro 3 nota-se que sao utilizados uma significativa
diversidade de agrotoxicos, apenas um citado pelo Agricultor 1 e o Agricultor 3
assemelha-se, apesar da variacdo na escrita se referem ao mesmo defensivo, o
Dhitane.

Uma outra observacdo importante é que 50% dos agricultores utilizam e se
referem como agrotéxicos o Carrapaticida e o Barrage que é também um tipo de
Carrapaticida, em que assim como seu nome € sugestivo, 0 mesmo € destinado ao
combate de carrapatos em animais e ndo deveria ser usado em plantacdes.

Explica a coordenadora do IDAF do Acre, que os produtos a base de
detometrina e supermetrina sdo comercializados sem controle fiscal nas casas
agropecuarias e que alguns agricultores fazem uso indevido do produto, o que pode

causar danos a saude, por ser cancerigenos em doses altas (CARVALHO, 2016).

Figura 1: Estrutura quimica do Deltametrina.
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Fonte: Google imagens, 2023.

Figura 2: Estrutura quimica do Cipermetrina.
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Fonte: Google imagens, 2023.

Dependendo de sua estrutura molecular a Deltametrina e a Cipermetrina
podem apresentar toxidade de moderada a alta, para os ratos, causando letargia, leve
tremor, salivacao, diarreia e paralisia e acordo com a Organiza¢cdo Mundial da saude
(WHO, 2006).

A guarta questéo foi indagado se a utilizacdo de agrotoxicos é prejudicial e o

gue prejudica, os resultados foram conforme Quadro 4.

Quadro 4: Respostas dos agricultores sobre: o uso dos agrotoxicos é
prejudicial?

Categoria: Maleficios do uso dos agrotéxicos

Subcategorias Quantidade Respostas
: . “So6 prejudica em grande
Sim, depen(_dgndo de como € 50% quantidade.” (Agricultor 3)
utilizado.
“Pra tudo faz mal.” (Agricultor
Sim, para tudo. 50% 4)

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Com os resultados obtidos, conforme mostra no Quadro 4, 100% afirmam que
a utilizacdo dos agrotoxicos € prejudicial e apenas 50% justificaram sua resposta. Para
o Agricultor 4 a utilizagéo é prejudicial para tudo e sendo mais especifico o Agricultor
3 afirma que o uso dos agrotéxicos sO prejudica em grandes quantidades.
Demonstram assim estarem cientes dos riscos e que precisa ser utilizado de forma
adequada.

Para Batista (2019), ndo ha comprovacao cientifica de que o uso dos
agrotoxicos nas dosagens recomendadas para aplicacdo e consequentemente a
ingestdo de alimentos provenientes, possam trazer danos a saude. Assim como
gualquer substancia quimica utilizada de forma incorreta pode causar danos (PAZ,
2019).
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Na questdo seguinte foi questionado quanto as orientacdes para uso dos
agrotoxicos e em caso afirmativo por meio de quem € recebido a mesma. Os

resultados seguem descritos no Quadro 5.

Quadro 5: Respostas dos agricultores sobre: recebe orientacdes para uso dos
agrotoxicos?

Categoria: Orientacfes para uso dos agrotéxicos

Subcategorias Quantidade Respostas
Recebe orientacdo por meio de “Sim, por um técnico agricola.”
Gaop 50% (Agricultor 1)

um profissional.

“Recebo do vendedor”
Recebe orientacdo informal. 50% (Agricultor 4)

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Com os resultados obtidos conforme Quadro 5 percebe-se que 100% dos
agricultores afirmam que sao orientados quanto ao uso dos agrotoxicos, em que
apenas 50% especifica que um profissional orienta sobre a forma correta de utilizacéo
e que 50% sao orientados pelo vendedor do produto sem esclarecer se 0 mesmo tem
formacdo para essa competéncia.

Buscando adequar-se ao atual cenario do setor agropecuario no Brasil, com o
novo Decreto N°10.833, o governo federal atualiza as regras sobre utilizacdo de
agrotéxicos no Brasil, em que determina a criagdo de registros de aplicadores
tornando obrigatorio o treinamento para os mesmos, visando orientar como deve ser
uma aplicacdo adequada e segura.

Na sexta questdo, preocupou-se em especular de que forma sdo armazenados
0s agrotoxicos antes do seu uso, os resultados foram de acordo com 0 exposto no
Quadro 6.

Quadro 6: Respostas dos agricultores sobre: onde sdo armazenados os
agrotoxicos antes do uso?

Categoria: Armazenamento dos agrotéxicos antes do uso

Subcategorias Quantidade Respostas
Armazena em um local “Em um Iog:al apropriado’
50% (Agricultor 1)
adequado.
“Fica longe de casa” (Agricultor
Armazena distante de casa. 50% 2)

Fonte: Dados da pesquisa (2023)
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Analisando as respostas do Quadro 6 é possivel identificar que 100% dos
entrevistados armazenam 0s agrotéxicos em um local separado de suas atividades
diarias, mostrando assim que séo cientes dos riscos que o facil acesso a estes pode
causar.

“A NBR 9843-3: especifica 0s requisitos para o armazenamento de
agrotoxicos e afins, de modo a garantir a seguranca e a saude das
pessoas e preservar o meio ambiente e o produto. E aplicavel as
propriedades rurais, as empresas e aos prestadores de servigo cujo
armazenamento se localize em area rural. O depoésito deve estar em
local livre de inundacgbes, separado de locais de estoque e/ou de
manuseio de alimentos, medicamentos e instalacbes para animais,
mantendo distancia de refeitérios, moradias e cursos naturais de agua.”
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2019, p.
1)

Contudo, os agricultores envolvidos seguem a norma padrdo para
armazenamento de forma correta dos agrotoxicos em que fazem uso. Indagou-se

também se ao realizar a aplicacdo dos defensivos os agricultores fazem uso de EPI’s

e em caso afirmativo quais sdo eles, esta apresentado os resultados no Quadro 7.

Quadro 7: Respostas dos agricultores sobre: utiliza EPI durante a utilizacdo dos
agrotoxicos?

Categoria: Utilizar EPI durante o uso dos agrotéxicos

Subcategorias Quantidade Respostas
Usa EPI's, mas nem sempre “No comecgo néo, depois luva e
'f 50% mascara.” (Agricultor 1)
ez uso.
“Bota, luva, casaco, mascara.”
Sempre fez uso de EPI’s. 50% (Agricultor 2)

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Todos os envolvidos informaram quanto aos equipamentos de protecdo
individual em gue usam durante aplicacao dos agrotoxicos, como pode ser observado
no Quadro 9. Apenas 50% das partes envolvidas informa que néo fazia uso de EPI's
em um certo tempo atras, como afirma o Agricultor 1, provando assim que detém do
conhecimento da importancia do uso de equipamentos de protecéo.

Segundo a legislacédo brasileira sobre EPI, a NR-6 considera EPI todo
dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador, destinado a
protecdo de riscos suscetiveis de ameagar a seguranga e a saude do trabalhador. A

norma condiciona o uso de EPI a obtencdo de um CA expedido pelo Ministério do
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Trabalho. Deve-se usar o EPI apenas para a finalidade a que se destina e
responsabilizar-se pela conservagao e garantir as condi¢cdes de funcionamento.

Na busca para investigar qual o destino dado pelos agricultores as embalagens
vazias, foi questionado aos mesmos como o fazem, as respostas estdo expostas no
Quadro 8.

Quadro 8: Respostas dos agricultores sobre: onde descarta as embalagens de
agrotoxicos?

Categoria: Destino final das embalagens de agrotdxicos
Subcategorias Quantidade Respostas
Separa as embalagens de
agrotoxicos de outros 50%
materiais.

“Lugar apropriado” (Agricultor
2)

“Deveria ser separado, mas
coloco junto do lixo de casa”
(Agricultor 4)

N&o faz sele¢do de matérias

0
para descarte. 50%

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Segundo as falas descritas no Quadro acima, fica evidente que todos tem
consciéncia de que deve haver a separacdo de matérias para descarte, apesar de que
50% dos entrevistados descartam as embalagens no lixo comum o que é bem
preocupando. O descarte de embalagens e o0 uso de agrotdxicos de maneira irregular
podem causar contaminacgéo do solo, do ar e de recursos hidricos, além de danos a
saude publica.

Pela Lei federal n° 9.974/00, atualizada em 6 de junho de 2000, a
responsabilidade do descarte de embalagens de agrotoxicos é de todos que fazem
parte da cadeia de producéo e utilizacdo, ou seja, das empresas de fabricacéo, das
lojas de venda, revenda, postos de recebimento até o produtor. Formando assim um
ciclo caracterizado como Logistica Reversa. O descarte das embalagens de
agrotoxicos limpas e prontas para devolugéo deve ser feito em postos de recebimento
indicados pelo revendedor no corpo da nota fiscal. (OLIVEIRA, 2022)

Por fim, foi questionado aos agricultores se recebe algum auxilio ou orientacéo
do governo para utilizacao de agrotoxicos, em que mediante resultados, notou-se que
50% recebem algum auxilio ou orientacdes do governo para o uso de agrotOxicos
enquanto os demais 50% ndo recebe nenhum suporte. Justificando assim os

resultados obtidos anteriormente, em que por exemplo metade dos envolvidos
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afirmam nao realizar o descarte correto, 0 mesmo resultado ndo tem acesso a devida

orientacdo de 6rgdos competentes para uma acao efetiva.

4.2 Levantamento das concepc¢Oes previas dos alunos

Nesta etapa contou com a participacdo de 11 alunos que estavam presentes
na aula, com base nos dados obtidos por meio da aplicacdo do questionario, composto
por 10 questdes, foi escolhido as respostas mais representativas para cada categoria
elencada, em que foi transcrito de acordo com escrita original.

As guestdes iniciais do questionario, primeira e segunda, oi indagado quanto
ao género e faixa etaria dos alunos participantes. Com os dados obtidos foi
identificado que maioria dos envolvidos é do sexo feminino, representando 55%,
enquanto 45% pertencem ao género masculino quanto a faixa etaria dos alunos,
observou-se que 81% estédo na faixa ideal para conclusao do ensino médio. Contudo,
percebe-se que apesar da maioria dos discentes estd em idades preestabelecidas
pelo MEC para alunos matriculados no Ensino Médio, por tratar-se de uma turma que
se encontra ainda no primeiro ano, uma grande e significativa parte do todo esta em
desacordo com o que estabelece o MEC, resultando em 54% dos alunos estéao fora
da faixa etaria ideal.

Ultima etapa da educacéo basica no Brasil, o Ensino Médio que é composto
por trés anos de duracao e é recomendado, dentro das disposi¢cdes da Base Nacional
Curricular Comum (BNCC), para adolescentes com idades entre 15 e 17 anos.
(BRASIL, 2014)

A partir da terceira questao buscou-se investigar os conhecimentos dos alunos
acerca do tema gerador. No quadro a seguir mostra os resultados obtidos acerca do

gue entendem por agrotéxicos.

Quadro 9: Respostas dos alunos sobre: 0 que vocé entende por agrotoxicos?

Categoria: O gue sdo agrotéxicos?
Subcategorias Quantidade Respostas
“Séao produtos quimicos que
impedem as pragas.” (Aluno 7)

Produtos quimicos que

27%
combatem as pragas.

“Produtos quimicos.” (Aluno 1)
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“Sao substancias quimicas
desenvolvidas para serem
aplicadas em plantas, e
Substancias quimicas que mudam a génetica da planta.”
controlam o avancgo das pragas 64% (Aluno 2)
em plantacdes.
“ Substancias quimicas que
empede as pagas.” (Aluno 4)

“Agrotoxico é um veneno
uzado para martar issetos que
9% venha prejudicar no futuro, a
produgdo.” (Aluno 9)

E um veneno usado para
combater as pragas.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Como pode ser observado no Quadro 9, apesar de erros ortograficos ou
equivocos é possivel identificar que todos os alunos conhecem o termo e consegue
distinguir para que sé&o utilizados os agrotoxicos. De todos os envolvidos 91%
correlacionam o termo a quimica e classificam a utilizagdo no combate a pragas em
plantacdes.

Diferente das falas dos agricultores entrevistado, os alunos enfatizam sobre a
utilidade do uso dos agrotéxicos em plantacdes como que de forma mascarada suas
falas defendem a utilizagdo ou torna a utilizagdo como essencial ao controle de pragas
em planta¢cfes enquanto os agricultores definem os agrotéxicos como algo perigoso.

Apesar de divergéncias nas falas dos diferentes publicos entrevistados, ambos
demostram conhecimento sobre o tema. Segundo a legislacéo vigente, Decreto n°
4.074 que regulamenta a lei n°® 7.802, agrotoxicos sdo produtos e agentes quimicos,
fisicos e/ou biologicos que € destinado ao beneficio na producdo e armazenamento
de produtos agricolas, com a finalidade de controlar a fauna e a flora para garantir a
protecdo das plantacdes contra a agdo danosa dos seres vivos. (BRASIL, 2002)

Em sequéncia foi indagado aos alunos se ja foi apresentado a tematica em sala
de aula, em caso afirmativo comentar a experiéncia e em caso negativo julgar a

importancia de estudar sobre o tema. Os comentarios foram:

Quadro 10: Respostas dos alunos sobre: o tema: “Agrotoxicos” ja foi
apresentado em sala de aula? Se sim, como foi a experiéncia, caso nao tenha
vivenciado ainda, julga importante estudar sobre a teméatica?

Categoria: E importante estudar sobre os agrotoxicos?
Subcategorias | Quantidade Respostas
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“foi apresentado agora, ndo
vivenciei ainda, mais acho
muito importante estudar
sobre.” (Aluno 5)

Sem experiéncia, mas julga

; 64% p .

importante estudar o tema. Nunca foi apresentado em

sala, mas esta tendo a primeira

vez, e eu acho importante sim
estudar, sobre.” (Aluno 8)

“Sim, a pessoa se prejudica
mal para acutivo das plantas.”
(Aluno 9)

Ja estudou sobre o tema. 36%
“Ja sim, agente plantou varias
coisas alface, tomate, cebola.”
(Aluno 10)

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Com os comentarios dos alunos nota-se que a maioria nunca havia sido
apresentada sobre o tema “Agrotoxicos” em sala de aula, mais precisamente 64% dos
envolvidos, porém todos os alunos acham importante estudar sobre o tema.

Diante das experiéncias comentadas, apesar da inconformidade, percebe-se,
diante do comentario do Aluno 9, que tem consciéncia que uso de agrotoxicos podem
ser perigosos para a pessoa que faz uso e até mesmo as plantas, assim como também
narrado por Aluno 10, ja experimentou do cultivo com base no estudo sobre o tema.

Contudo fica evidente a necessidade de aplicar o estudo em sala de aula, pelo
baixo percentual de conhecimento e para evitar que seja desenvolvido erros
conceituais sobre o assunto.

Durante as aulas, o uso de tematicas que fazem relacdo com o cotidiano dos
educandos é uma maneira de auxiliar na mudangca de metodologia tradicionais
baseado na memorizagéo, pois traz maior significado para seu aprendizado. (LIMA e
MOZZER, 2019)

Para além do que é estudado em sala de aula, foi questionado também se os

alunos identificam o uso de agrotdxicos no seu dia a dia, segue os resultados abaixo:

Quadro 11: Respostas dos alunos sobre: reconhece o uso de agrotéxicos no dia
a dia? Em caso afirmativo, onde é utilizado?

Categoria: Agrotéxicos no cotidiano.
Subcategorias Quantidade Respostas
“Sim, reconhego a utilizagéao
55% em alimentos consumidos.”
(Aluno 2)

Identifica o uso de agrotoxicos
no cotidiano.
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“Sim, em verduras e frutas.”
(Aluno 7)”

“E utilizado nas grande
plantacdes ele usos
agrotOxicos para evitar as
pragas e cuida da nossa
comida.” (Aluno 10)

“eu nao reconheco a utilizagao
45% de agrotoxicos no meu dia a
dia.” (Aluno 11)

N&o percebe a utilizagéo de
agrotéxicos no dia a dia.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Analisando os resultados obtidos conforme Quadro 11 € perceptivel que apesar
de metade dos estudantes identificarem os agrotoxicos no dia a dia, o percentual de
alunos que nao conseguem reconhecer o uso de agrotoxicos em seu cotidiano é
bastante significado e se torna preocupante diante do cenario atual do Brasil, que em
2008 se tornou 0 maior consumidor de agrotéxicos do mundo (CRUZ, 2014) e também
pelo simples fato de estar ligado e afetar um pratica comum do ser humano que € a
alimentacédo, evidenciando mais uma vez o impacto da falta de conhecimento.

A exploragao de assuntos que estéo relacionados com as vivéncias dos alunos
no ensino de quimica, como é o caso dos agrotoxicos, € uma excelente contribuicao
para o desenvolvimento de cidaddos criticos e comprometidos com a sociedade em
que vivem (BRAIBANTE e ZAPPE, 2012).

Outra questéo diagnostica foi indagado se os estudantes conhecem algum tipo
de agrotoxicos e em caso afirmativo qual o nome do agrotoxico, com as respostas
obtidos, foi diagnosticado que 100% da turma entrevistada ndo conhece nenhum tipo
de agrotoxico, o que pode justificar o indice baixo de conhecimento obtido nos
resultados das questbes anteriores.

A pergunta seguinte buscou investigar a importancia atribuida pelos estudantes

perante o uso dos agrotoxicos como uma questdo social. Vejamos o Quadro 12:

Quadro 12: Respostas dos alunos sobre: a utilizacdo de agrotoxicos €
importante para sociedade?

Categoria: Importancia dos agrotoxicos para sociedade.
Subcategorias Quantidade Respostas
“Sim, sem os agrotéxicos teria
73% menos alimentos” (Aluno 9)

Considera importante o uso de
agrotoxicos para a sociedade.
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“Sim, porque protege de
pragas.” (Aluno 7)

2704 “Nao sei, porque ndo entendo

N&o sabe informar. sobre.” (Aluno 3)

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Diante dos resultados, verifica-se que 27% dos alunos nao possuem
competéncia para desenvolver 0 senso critico perante uma questdo social e é
importante ressaltar que em uma das falas (Aluno 3) foi justificado pela falta de
conhecimento. Freire (1983, p.30) destaca a importancia dessa compreensao,
afirmando que: “O aluno quando compreende sua realidade, pode levantar hipoteses
sobre o desafio dessa realidade e procurar solugdes. Assim, podera transforma-la e,
com seu trabalho, criar um mundo préprio: seu eu e suas circunstancias”.

Foi identificado uma incoeréncia nas respostas, ao ser questionado aos alunos
se ja fizeram uso de agrotoxicos, pois com a afirmacdo de 9% diverge do resultado
apurado em questdo anterior, que todas as respostas afirmaram que todos
entrevistados ndo conhecem nenhum agrotoxico.

Ainda com intuito de provocar os alunos para 0 pensamento critico perante
guestdes sociais, foi questionado a visdo dos mesmos diante da premissa de uso em

excesso de agrotoxicos no Brasil, segue andlise dos resultados:

Quadro 13: Respostas dos alunos sobre: qual seu ponto de vista sobre o uso
excessivo de agrotoxicos no Brasil?

Categoria: Atribuices dos alunos sobre uso em excesso de agrotéxicos no Brasil.
Subcategorias Quantidade Respostas

“No meu ponto de vista o uso

de agrotoxicos no Brasil é pra

Considera a prética correta. 36% prevenir de pragas e cuida de

nossa alimentagéo” (Aluno 10)

“Eu acho importante mais em
excesso € muito mal para a

N30 é a favor do uso em flora e fauna.” (Aluno 7)

64%
€XCesso.

“Meu ponto de vista é: o uso
em grandes quantidades pode
ser prejudicial.” (Aluno 2)

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Analisando os resultados, percebe-se que 64%, ou seja, mais da metade dos

alunos consideram a pratica em questdo como algo perigoso que pode causar
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prejuizo, constatando assim estarem cientes dos riscos que o uso exagerado de
agrotéxicos pode provocar. Ainda assim os demais 36% dos envolvidos ndo considera
nenhum risco com a pratica narrada, um ponto de atenc&do importante, pois com o
termo usado para indagar a questdo (excesso), jA se pretende provocar uma
interpretagéo de risco.

No Brasil, 0 método da producédo agricola que predomina requer o uso de
enormes quantidades de fertilizantes e agrotoxicos para facilitar a plantacdo em
imensos latifundios mediante a implementacdo de transgénicos. Muitas vezes sao
utilizados helicopteros para pulverizar e transportar essas substancias para outras
areas mais distantes, causando danos ambientais e a saude do ser humano
(FRIEDRICH et al., 2018).

A Lei n° 9.795/9 diz que a EA, Educacdo Ambiental, deve estar presente no
curriculo escolar em todos os niveis de ensino e que deve ser trabalhada em todas as
disciplinas de maneira interdisciplinar. Sob essa perspectiva e considerando-se um
pais como o Brasil, onde o uso de agrotdoxico é extremamente elevado no setor
agricola, pode-se utilizar do tema para promover a Educacdo Ambiental no ensino de
quimica (CONGRESSO NACIONAL, 1999).

Por fim, a dltima questdo provoca uma outra Otica social, ao questionar a
opinido dos alunos sobre a hipdtese de o Brasil garantir a produtividade de alimentos

suficientes para uso proprio sem o uso de agrotéxicos. Vejamos no Quadro 14:

Quadro 14: Respostas dos alunos sobre: para vocé, sem o uso de agrotoxicos,
seria possivel manter a producéo de alimentos no Brasil suficiente para suprir
com a necessidade da populacéo brasileira atual?

Categoria: Sem uso de agrotéxicos, o Brasil atenderia a demanda de producao de
alimentos?
Subcategorias Quantidade Respostas
Concordam que o Brasil
atende a demanda de
producdo sem precisar de
agrotoxicos.
Acham que para suprir a
demanda de producéo é
necessario o uso e
agrotoxicos.
Fonte: Dados da pesquisa (2023)

“eu acho que seria sim por que
82% o Brasil e a fonte de alimento
de todos os paises.” (Aluno 10)

18% “nao” (Aluno 6)
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Diante do exposto no Quadro 14, nota-se que a questdo nado foi bem
interpretada, como expressa o Aluno 10, sua resposta é voltada para uma questao de
exportacdo, que difere do que foi indagado, a hipétese da questdo preocupou em
provocar uma reflexado perante a necessidade apenas da nacéao.

Em funcdo do aumento do crescimento do nimero de habitantes, j& apos a
pratica do uso de agrotoxicos ter se tornado frequente com a Revolucéo Verde, houve
um aumento da producao agricola, que acarretou uma intensificagdo para suprir com
necessidade populacional (PINOTTI e SANTOS, 2013). Esse cenario provoca uma

reflexdo sobre a importancia do uso de agrotoxicos diante de problemas sociais.

4.3 Verificacdo da aprendizagem com abordagem do conteudo

substancias e misturas atrelado ao tema agrotdxico

Nesta etapa, foi abordado o conteido Substancias e Misturas com base no
tema central da pesquisa “Agrotdxicos A aula teve inicio a partir de questdes
geradoras no qual foi indagado aos alunos com objetivos de identificar seus
conhecimentos prévios:

e O que é uma substancia?

e O que é uma mistura?

e Os agrotoxicos sao substancias ou misturas?

Em sequéncia o conteudo foi aplicado resolvendo assim as indagacdes que
foram feitas. A aula foi bastante mutua, contando com a participacdo de todos 0s
alunos presentes em sala, além dos exemplos apresentados, os alunos
assemelhavam situacfes cotidianas em que podiam identificar os fenémenos
apresentados na aula.

Foi trabalhado também as questdes historicas e sociais acerca dos agrotoxicos,
com isso, 0s alunos expressaram suas opinides sobre o tema, desenvolvendo assim
0 pensamento critico e reflexivo.

Por fim, foi resolvido o exercicio de avaliacdo da aprendizagem (Apéndice C),
contendo 7 questbes multipla escolha, realizado de fora individual por 12 alunos

presentes em sala. Analisando as respostas obtidas, seguem os resultados:

Grafico 1: Resultados de acertos do exercicio aplicado
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Quantidade de respostas corretas

m 2 acertos m 3acertos =4 acertos todas

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Os alunos responderam todas as questdes proposta. De todos os envolvidos,
52% dos alunos acertaram todas as questdes, 25% acertaram apenas 4 questdes,
20% acertaram apenas 3 e 3% acertaram apenas 2 Diante dos indices percebe-se
excelente alcance do aprendizado em que mais da metade acertaram todas as
guestodes.

Foi observado uma variacdo nos resultados obtidos, pois ndo houve alguma
questdo especifica em que ocorreu mais erros ou acertos. Também foi identificado a
dificuldade de interpretacdo das questdes em que foi realizado leituras coletivas entre
algumas questdes para melhor compreensao.

Figura 1: Estudantes em sala de aula

Fonte: Acervo pessoal (2023)
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Figura 2: Alunos resolvendo o questionario

Fonte: Acervo pessoal (2023)

4.4 Avaliacéo dos alunos diante aplicacao da proposta

No ultimo encontro em sala de aula, foi realizado a pratica do juri simulado com
intuito de proporcionar e reflexdo e a pesquisa em meio a um caso polémico e uma
situacdo do cotidiano de produtores rurais, a partir da realizagdo de um julgamento
em tribunal. A sala foi reorganizada e subdividida pelas carteiras de acordo com papel
designado a cada estudante, como é possivel perceber nas ilustracées (Figuras 3 e
4), apesar dos alunos ndo esta com as vestimentas formais, todos desempenharam

uma excelente atuagéo, do comportamento a expressao.

Figura 3: Estudantes representando os personagens de um tribunal.

Fonte: Acervo pessoal (2023)
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Figura 4: Alunos atuando no juri.

Fonte: Acervo pessoal (2023)

Para Veiga e Fonseca (2018) essa metodologia de ensino e aprendizagem é
colaborativa e construtivista, que tem como ponto de partida uma problematica real
ou simulada que motiva a construcdo de conhecimento e que ao mesmo tempo
estimula a habilidade de solug&o de problemas.

O julgamento partiu da acusacao e seguiu com a defesa do acusado, sendo
intercalado as falas de acordo com cada argumento feito pelos envolvidos, ap6s a
promotoria realizou os questionamentos de acordo com o que foi expresso por ambas
as partes, em que o acusado, o acusador e a vitima se defenderam com auxilio de
seus respectivos advogados, por fim os jurados decretaram a sentenca.

Ao final do juri, o juiz concluiu que ambas as partes cometeram crimes. Joao
foi condenado a prisédo por propaganda enganosa, ofertando produtos organicos sem
comprovagdo e por consequéncia ser o culpado da intoxicacdo de Maria, que
apresentou provas com laudos médico, assim como também o0 José promoveu 0 risco
ao comercializar produtos provenientes de uso de agrotéxicos sem licenciamento,
condenado a prestar servicos a comunidade.

Falas ditas pelos alunos durante juri:

“O uso desregulado de agrotoxicos causa danos a saude, como pode ser
comprovado pelo laudo medico apresentado.”

“Como néo pode provar que sua mercadoria € organica, consequentemente

nao pode divulgar essa propaganda.”
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“O falta de prova da procedéncia dos agrotoxicos utilizados, torna vocé incapaz
de poder fazer uso com seguranga.”

A atividade resultou no objetivo esperado, o desempenho dos alunos
preencheu o tempo estimado o que prova que a atividade de casa (Pesquisa) foi
realizada, assim como também os argumentos de defesa e decisdo final mostram a
capacidade de reflexdo e senso critico.

Os ultimos 20 minutos da aula foi utilizado para resolugcdo do questionério de
avaliacdo das aulas realizadas, composto por 5 questdes abertas, respondidas por 14
alunos que estavam presentes em sala. Os resultados obtidos serdo avaliados em
sequéncia:

Na primeira questao buscou-se identificar a visdo dos alunos perante as aulas
realizadas com o tema agrotoxicos. Descri¢do das respostas no Quadro 15.

Quadro 15: Comentarios sobre as aulas com tema agrotoxicos.

Categoria: Avaliacao das aulas perante tema gerador.
Subcategorias Quantidade Respostas
“Eu achei muito bom esses
novos conhecimentos.” (Aluno
14)

Avaliacéo positiva. 32%
“Achei uma aula muito boa e
gostei muito de estudar sobre
os agrotéxicos.” (Aluno 9)
“Eu gostei bastante, aprendi
muitas coisas tanto com as
aulas como com o caso de
vildo ou mocinho, foi muito
14% bom.” (Aluno 6)

As aulas proporcionam grande
aprendizado.

“Achei muito importante para
sabermos sobre agrotéxicos.”
(Aluno 3)

“Bem interessante ndo sabia
de varias coisas sobre, mais
agora estou bem informada.”

O tema desperta interesse. 50% (Aluno 8)

“Achei bem interessando as
aulas sobre.” (Aluno 11)
“muitas coisas legais e
divertidas.” (Aluno 12)

Aprender se divertindo. 4%

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Com as respostas obtidas identifica-se que para todos os alunos envolvidos, 0

método utilizado nas aulas permitiu 0 conhecimento de coisas novas em
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consequéncia as informacfes promovem a conscientizacdo, além de avaliar a
proposta como divertida.

Na atualidade se faz necessario a inovagao para as praticas em sala de aula,
em fuga da memorizacdo, o desenvolvimento de novos métodos de ensino para

despertar nos alunos o desejo de aprender. Como diz Costa; Pinheiro (2013, p. 38):

[...] a educacéo precisa adaptar-se ao mundo e as suas transformacdes. Metodologias
de ensino que entendam os sujeitos dos processos de ensino e aprendizagem como
professor-locutor e aluno-receptor ndo propiciam a formacéo de cidadéos que atendam
aos anseios da sociedade atual.

Uma metodologia que atende a necessidade atual € o uso de tema gerador,
método esse desenvolvido e defendido por Freire (2014). Para o autor, com o uso de
tema gerador o docente deixa de ser um mero transmissor do conhecimento para ser
agente transformador da realidade, por meio do ensino baseado no dialogo e na

problematizacdo. Destaca ainda alguns aspectos que esse método deve adotar:

Os temas, em verdade, existem nos homens, em suas relagdes com o mundo, referidos
a fatos concretos. Um mesmo fato objetivo pode provocar, numa subunidade epocal,
um conjunto de “temas geradores”, e, noutra, ndo os mesmos, necessariamente. Ha,
pois, uma relag&o entre o fato objetivo, a percepcéo que deles tenham os homens e os
temas geradores...capta-los e entende-los é entender os homens que os encarnam e
a realidade a eles referida. Mas, que precisamente porque nao é possivel entende-los,
fora dos homens, é preciso que estes também os entendam (FREIRE, 2014,p.139).

Contudo, é importante relacionar os contetdos escolares com o conhecimento
que o docente ja traz consigo, para entédo tornar aprendizagem significativa (FREIRE,
2011).

Na pergunta seguinte, foi questionado aos alunos o que eles consideram ter
facilitado o aprendizado com a proposta realizada. As respostas foram de acordo com

guadro abaixo:

Quadro 16: Opinido sobre a metodologia aplicada ser facilitadora da
aprendizagem do conteudo.

Categoria: A metodologia utilizada facilita a compreensao sobre a Quimica?
Subcategorias Quantidade Respostas
“Sim, por que foi uma forma
bem didéatica.” (Aluno 14)

i 1dAti 0,
Sim, por ser didatico. 60% “Sim, j& que foi de forma

didatica e com 6timos
exemplos.” (Aluno 10)
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“Sim, pois explicou os
elementos quimicos.” (Aluno

Sim, porque exemplificou os 12)

P 40%
elementos quimicos.

“Sim, até porque “agrotoxicos,
€ um elemento quimico.”
(Aluno 13)

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Mediante resposta, percebe-se que 100% dos alunos consideram que a
metodologia usada nas aulas facilitou a constru¢do do conhecimento, desses 60%
avaliam que a forma didatica da proposta auxilia na aprendizagem e os demais 40%
identificam a relacdo com contetdo da disciplina e que as aulas facilitaram a
compreensao do mesmo.

Ao analisar as respostas, fica evidente a eficicia da aplicacdo da metodologia
dos trés momentos pedagdgicos para o ensino da quimica, o método utilizado
proporcionou as alunos o aprendizado de coisas novas além de resgatar memorias
sobre outros contetdos elencados da disciplina que antes havia ficado dispersos, mas
gue foram esclarecidos nessas aulas.

A estratégia metodolégica denominada por Sequéncia Didatica foi proposta por
Zabala (1998) e pelo grupo Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004), os autores a
considera como instrumento importante que auxiliam o professor a trabalhar
conteudos, que eles consideram de dificil assimilagéo para os alunos.

No préximo questionamento, buscou-se identificar o que os alunos consideram
de aprendizado, perante as aulas, que fazem relacdo com a disciplina estudada. Os

resultados, conforme quadro abaixo, serdo discutidos a seguir:

Quadro 17: Relacao sobre contetudo abordado e disciplina.

Categoria: Qual aprendizado que julga fazer relacdo com a Quimica?
Subcategorias Quantidade Respostas
“A fazer os calculos e aprendi
sobre os agrotoxicos.” (Aluno

o . : 12)
Agrotoxicos esta relacionado a
’ quimica. 50% . L
“Aprendi sobre agrotoxicos
aprendi muita coisa sobre a
quimica.”
“Que deve se pensar nos dois
lados do produto quimico,

Diferenciar os beneficios e 20% beneficios e maleficios e seus

maléficos da quimica. diversos usos e quem usar.”

(Aluno 10)
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“eu aprendi que os agrotéxicos
podem fazer mal s6 ndo as
pragas ele ta bem pode fazer
muito mal as pessoas.” (Aluno
7)

“Aprendi muito sobre como
funciona um tribunal por
Aprendizagem sobre um juri. 10% exemplo ndo sabia de papeis
da promotoria por exemplo.”
(Aluno 6)

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Conforme se observa, os alunos expressam a importancia das aulas
ministradas para o conhecimento adquirido por todos eles, em que 100% identificam
relacdo do aprendizado com a disciplina de Quimica, dentre esses, 50% identificam o
tema agrotdéxicos como conteudo da quimica e que foi um aprendizado novo, 40%
demonstram que a partir das aulas conseguiram perceber dois lados na Quimica,
quando pode ser benéfica ou maléfica para as pessoas e a importancia da
conscientizacao social ao citar que tem diferenca em como e quem pode fazer uso,
além disso, nota-se que 10% dos envolvidos relacionam o aprendizado adquirido por
meio do juri simulado com a disciplina.

Com base nos resultados obtidos, fica nitido a absorcao de conhecimento por
varios caminhos, da sala de aula ao cotidiano, provando a valia dessa pratica em sala
de aula e para com a disciplina de Quimica. Promovendo assim uma estreita relacao
entre escola e sociedade, ficando nitido a necessidade de estratégias de ensino para
possibilitar ao estudante a participagéo direta na sociedade e a construgcédo de senso
critico. Como o uso de temas geradores podem promover essa acao.

Assim como afirma Martins (2003) os temas geradores devem ser aplicados de
modo que fagam relagdo, mesmo que minima, como conhecimento quimico e tema
gue sera abordado, para que o conhecimento tenha significado e ndo seja limitado
apenas a memorizacao.

Na quarta questdo buscou-se analisar o reflexo da metodologia utilizada
perante avaliacdo dos envolvidos. Segue as respostas, conforme Quadro 18.

Quadro 18: Avaliagcdo do método utilizado na pesquisa.

Categoria: Comentarios sobre metodologia utilizada nas aulas.
Subcategorias Quantidade Respostas
“muito bom. Ela nos incentiva a
Incentiva a aprendizagem. 40% aprendizagem.” (Aluno 12)
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“Bom ela tem o jeito de ensinar
se torna até facil de aprender.”
(Aluno 11)

“Bom muito bom foi legal
20% aprendemos nos divertindo.”
(Aluno 14)

“ensino muito bom” (Aluno 5)

Diverséo facilita a
compreensao.

“Bom, muito compreensivel e
Considera o método como educativo.” (Aluno 4)
30%
bom. '
“Otimo, porque ela utilizou uma
boa forma de ensino, e o
exemplo do tribunal”

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Ao analisar os resultados obtidos, fica explicito que todos avaliam a aplicacao
da pratica como positiva e que facilita a aprendizagem. Entre as subcategorias
estabelecidas, nota — se que maioria dos alunos qualificam a metodologia utilizada
nas aulas como um incentivo para busca do conhecimento.

Para Barreto (2016), as aulas de quimica ndo devem ser limitadas apenas a
formulas ou conceitos. Sendo necessario portanto tornar as aulas mais dinamicas e
atrativas, considerando que isso pode ser promovido com a insergdo de um tema
gerador, esse por sua vez deve estar proximo a realidade dos estudantes, para que
assim possam relacionar seu cotidiano aos conhecimentos quimicos.

Na ultima questdo buscou-se identificar com base na opinido dos alunos se

houve oportunidade de melhorias acerca das aulas ministradas. Resultados abaixo:

Quadro 19: Avaliacao de possiveis melhorias para aplicacdo do conteudo/aulas.

Categoria: Sugestdes de melhorias para desenvolvimento das aulas.
Subcategorias Quantidade Respostas
“Nenhum, eu achei totalmente

perfeito” (Aluno 14)

“acho que nao precisa de
melhoria ela é bem criativa e é
muito simpatica de verdade
fazia tempo que eu aprendia
assim, mim divertindo... Amei
demais.” (Aluno13)

Nenhum apontamento. 90%

“Nenhuma, ta boa demais ja”
(Aluno 11)
Mais ilustracao 10% “mais imagens” (Aluno10)
Fonte: Dados da pesquisa (2023)
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Diante do exposto, os resultados foram considerados satisfatorios, tendo em
vista que 90% dos estudantes ndo apontam nenhuma oportunidade de melhoria,
apenas uma porcentagem minima de 10%, mas que apesar de pequena é de grande
valia, sugere a necessidade de mais ilustracdo para as aulas, ponto esse que pode

ser justificado pela falta de recursos multimidia disponivel na escola.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao investigar o uso dos agrotdxicos por meio dos agricultores, foi possivel
identificar a importancia do conhecimento popular como 0 precursor para 0
desenvolvimento do conhecimento cientifico, assim como também permitiu que com
base nas deficiéncias encontradas, por falta de informacéo, permitiu a elaboracéo da
sequéncia de aulas assim realizadas na escola, com intuito de propagar a importancia
para tal estudo e assim poder corrigir ou evitar que 0S erros provenientes da
desinformacéo tenha continuidade.

Podemos notar o risco que a falta de conhecimento pode provocar, ao constatar
gue consideravel parcela dos agricultores fazem uso de agroguimicos nas lavouras
gue deveriam ser destinados apenas a animais. Como o Carrapaticida e Barrage que
foram citados nos dados coletados. Além da falta de uso de EPI'S completos para
garantia da seguranca dos produtores ou até mesmo a falta de cuidado no descarte
das embalagens que podera sofrer um reflexo mais abrangente.

Sobre o segundo objetivo proposto que foi a constru¢cdo do conhecimento
cientifico a partir do tema gerador, foi possivel observar uma excelente participacéo
dos alunos nas aulas o que refletiu no resultado obtido por meio dos exercicios
propostos, em que 52% dos alunos acertaram todas as questdes, o maior desafio
identificado na aplicacdo do exercicio, foi a dificuldade de interpretacdo de texto, o
gue demonstra a necessidade de interdisciplinaridade por parte da escola e/ou
professores.

O Ultimo objetivo da proposta foi a avaliagdo do conhecimento por meio da
atividade do Jari Simulado, que como foi explicito, os alunos participaram ativamente,
desempenhando autonomia com o protagonismo e o desenvolvimento do senso
critico. Diante dos dados expostos, os alunos avaliaram de maneira positiva a forma

gue o conteudo e as atividades foram abordadas.
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O Unico apontamento de melhoria realizado pelos alunos, foi 0 uso de mais
ilustracdo nas aulas, que foi justificado pela falta de recursos multimidia
disponibilizados pela escola.

Uma observacdo importante durante as aulas ministradas, foi que a turma
contém 23 alunos regularmente matriculados, mas que a presenca em sala sé
acontece em média com a metade desses estudantes, fato esse que foi justificado
pela escola como reflexo da pandemia do COVID-19.

Em resumo, salienta-se a importancia de abordar essa tematica em sala de
aula, nas aulas de Quimica e da continua busca de romper com tradicdo do método
conteudista, abrindo espago para as metodologias inovadores de ensino, que
despertam interesse aos alunos e promove significado ao estudo das ciéncias. Quanto
professora, pretendo expandir essa pratica docente, pelos resultados obtidos e como

prometido ao pedido realizados pelos alunos.
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APENDICE A — QUESTIONARIO DIRECIONADO AOS AGRICULTORES.

Z
G
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS |
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

Prezado(a),

O (A) senhor (a) esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa intitulada:
Agrotoxico: vildo ou mocinho?, sob a responsabilidade de Hyla de Lima Rocha e da
orientadora Leossandra Cabral de Luna de forma totalmente voluntaria.

Este questionario tem a finalidade de colher informag@es que configurardo na pratica de
uma pesquisa na area de Educacdo Quimica com enfoque na tematica Metodologias para o
Ensino de Quimica, visa identificar as contribuicdes da metodologia juri simulado no ensino
de substancias e misturas a partir da tematica agrotdxicos na 12 série do Ensino Médio em uma
escola publica.

A identidade dos participantes ndo sera divulgada, nem seus dados pessoais. AS
informag@es obtidas serdo divulgadas obedecendo as normas do Comité de Etica em Pesquisa
da Universidade Estadual da Paraiba.

Sua contribuicdo € de extrema importancia para que possamos coletar informacées a
fim de construir com as possiveis abordagens metodoldgicas deste trabalho.

Antecipadamente, agradecemos a atencao, disponibilidade e credibilidade junto aos

frutos que esta pesquisa podera gerar.

Cordialmente,
Hyla de Lima Rocha
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Ne: Data: / /

PERFIL DOS PARTICIPANTES

1. Género: () Feminino ( ) Masculino ( ) Prefiro ndo informar

2. ldade em anos (somente nmeros):

QUESTOES

() Outro

1. Qual o seu grau de escolaridade?

() Fundamental incompleto;
() Fundamental completo;
() Ensino medio incompleto;
() Ensino medio completo;
() Superior incompleto;

() Superior completo.

2. O que entende por agrotoxicos?

3. Quais os agrotoxicos que utiliza?

4. Voceé acha que o uso dos agrotoxicos € prejudicial? Se sim, ao que?

5. Vocé recebe orientacdes para uso dos agrotoxicos? Se sim, de quem?
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Onde sdo armazenados 0s agrotdxicos antes do uso?

Séo utilizados equipamentos de protecao durante a utilizagdo dos agrotoxicos? Se sim, quais
sdo eles?

As embalagens dos agrotoxicos utilizados séo descartadas onde?

Vocé recebe algum auxilio ou orienta¢do do governo para utilizacdo de agrotdxicos?
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APENDICE B — QUESTIONARIO DE AVALIA(;AO DOS CONHECIMENTOS
PREVIOS DOS ALUNOS.
/

A
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS |
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

Prezado(a),

O (A) senhor (a) esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa intitulada:
Agrotdxico: vildo ou mocinho?, sob a responsabilidade de Hyla de Lima Rocha e da
orientadora Leossandra Cabral de Luna de forma totalmente voluntaria.

Este questionario tem a finalidade de colher informacdes que configurardo na pratica de
uma pesquisa na area de Educacdo Quimica com enfoque na tematica Metodologias para o
Ensino de Quimica, visa identificar as contribuicdes da metodologia jari simulado no ensino
de substancias e misturas a partir da tematica agrotdxicos na 12 série do Ensino Médio em uma
escola publica.

A identidade dos participantes ndo sera divulgada, nem seus dados pessoais. As
informag@es obtidas serdo divulgadas obedecendo as normas do Comité de Etica em Pesquisa
da Universidade Estadual da Paraiba.

Sua contribuicdo € de extrema importancia para que possamos coletar informacGes a
fim de construir com as possiveis abordagens metodologicas deste trabalho.

Antecipadamente, agradecemos a atencdo, disponibilidade e credibilidade junto aos

frutos que esta pesquisa poderéa gerar.

Cordialmente,
Hyla de Lima Rocha
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QUESTIONARIO AVALIATIVO

NO: Data: / /

PERFIL DOS PARTICIPANTES

3. Género: () Feminino ( ) Masculino () Prefiro ndo informar ( ) Outro
4. ldade em anos (somente nameros):

QUESTOES

1. O que vocé entende por agrotdxicos?

2. Esse tema: “Agrotoxicos” ja foi apresentado a vocé em sala de aula? Se sim, comente sua
experiéncia, caso ndo tenha vivenciado ainda, vocé julga importante estudar sobre a
tematica?

3. Vocé reconhece a utilizacdo de agrotdxicos no seu dia a dia? Em caso afirmativo, comente
onde é utilizado?

4. Conhece algum tipo de agrotdxico? Se sim, qual(is)?

5. Em sua opinido, a utilizacdo de agrotoxicos € importante para sociedade? Explique.

6. Vocé ja utilizou algum agrotdxico ou conhece alguém que utiliza?
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Qual o seu ponto de vista referente ao uso, em grandes proporgoes, de agrotoxicos no
Brasil?

Para vocé, sem o uso de agrotoxicos, seria possivel manter a producdo de alimentos no
Brasil suficiente para suprir com a necessidade da populacdo brasileira atual?

Grata pelas informagdes!
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APENDICE C - QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
DOS ALUNOS.
/

A
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS |
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

Prezado(a),

O (A) senhor (a) esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa intitulada:
Agrotdxico: vildo ou mocinho?, sob a responsabilidade de Hyla de Lima Rocha e da
orientadora Leossandra Cabral de Luna de forma totalmente voluntaria.

Este questionario tem a finalidade de colher informacdes que configurardo na pratica de
uma pesquisa na area de Educacdo Quimica com enfoque na tematica Metodologias para o
Ensino de Quimica, visa identificar as contribuicdes da metodologia jari simulado no ensino
de substancias e misturas a partir da tematica agrotdxicos na 12 série do Ensino Médio em uma
escola publica.

A identidade dos participantes ndo sera divulgada, nem seus dados pessoais. As
informag@es obtidas serdo divulgadas obedecendo as normas do Comité de Etica em Pesquisa
da Universidade Estadual da Paraiba.

Sua contribuicdo € de extrema importancia para que possamos coletar informacGes a
fim de construir com as possiveis abordagens metodologicas deste trabalho.

Antecipadamente, agradecemos a atencdo, disponibilidade e credibilidade junto aos

frutos que esta pesquisa poderéa gerar.

Cordialmente,
Hyla de Lima Rocha
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QUESTIONARIO AVALIATIVO

Ne: Data: / /

1. (ENEM 2015) Observe a charge:

/  ELAME \/ S

| sERVIU PIMENTAD, ||

Sl TA TENTAND | ALFACE E TOMATE o o
! / \ N o A E WV
x MATA-LO7 \_ NO JANTAR .
K AN §

AMARILDO. Disponivel em: wvav.amarildo.com.br. Acesso em: 3 mar. 2013,

Na charge, ha uma critica ao processo produtivo agricola brasileiro relacionada ao:

a) elevado preco das mercadorias no comércio.
b) aumento da demanda por produtos naturais.
c) crescimento da producéo de alimentos.

d) habito de adquirir derivados industriais.

e) uso de agrotoxicos nas plantagdes.

2. Sobre os agrotdxicos, assinale a alternativa incorreta:

a) Agrotoxicos, também conhecidos como defensivos agricolas, sdo produtos quimicos
utilizados para melhorar a qualidade dos alimentos e s&o utilizados especialmente na agricultura
organica.

b) Agrotdxicos ou agroquimicos sao substancias quimicas usadas em lavouras para combater
pragas, ervas daninhas e insetos que prejudicam a plantagéo e influenciam na produtividade.

c) O uso incorreto de agrotoxicos pode prejudicar o meio ambiente bem como afetar a saude
humana.

d) Os agrotoxicos sdo classificados segundo a toxicidade, podendo ser: extremamente toxicos;
altamente toxicos; medianamente toxicos; e pouco toxicos, segundo a Anvisa.

3. O Deltametrina é um inseticida que combate a presenca de insetos nas lavouras, tem como
composicdo quimica: C22H19BroNOs, baseado nestas informagfes, marque a alternativa que
representa a constituicdo dessa composicao:

a) mistura heterogénea.

b) mistura de multiplas fases.
c) substancia composta.

d) substéncia pura.
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4. Para utilizar um herbicida em sua lavoura, um agricultor diluiu 10 ml do produto em 1L de
agua a fim de atingir a propor¢do necessario para 0 combate as ervas daninhas que estavam
prejudicando o desenvolvimento das plantas. O resultado dessa diluigéo se configura em:

a) mistura homogénea.
b) mistura heterogénea.
c) substancia simples.
d) mistura indefinida.

5. Ao analisar o rotulo do herbicida Glifosato, o produtor agricola identificou que é composto
por CsHsNOsSP. Esse defensivo contém respectivamente:

a) 3 hidrogénios, 8 nitrogénios e 5 oxigénios.

b) 3 carbonos, 8 hidrogénios, 1 nitrogénio, 5 oxigénios, 1 enxofre e 1 fésforo.
c) 3 carbonos, 8 hidrogénios, 1 nitrogénio, 5 oxigénios, 1 sulfato e 1 potassio.
d) 1 carbono, 3 hidrogénios, 1 nednio, 1 oxigénios, 5 sulfatos e 1 potassio.

6. Ao chegar da feira a dona de casa preocupada com a procedéncia das verduras que comprou,
colocou as folhas de alface submersas em agua dentro de uma vasilha plastica e deixou de
molho para limpar antes de consumir. Dentro desse recipiente, a dona de casa pode observar
quantas fases:

a) uma fase.

b) duas fases.
c) trés fases.

d) quatro fases.

7. Sobre substancias quimicas, marque a alternativa correta:

a) O ar atmosférico é constituido principalmente por gas nitrogénio e gas oxigénio, o que 0
configura como uma mistura.

b) Um copo de &gua + gelo, apresenta duas substancias em sua composicao.
c) O dleo trifasico é constituido por duas fases.

d) Uma alianca fabricada com ouro 18 quilates, contém apenas uma substancia em sua
composicéo.

Grata pelas informacdes!
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APENDICE D — MATERIAL PARA AUXILIO NA ELABORACAO DO JURI.

Z
@
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS |
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

Tema: Agrotoxicos.

Caso:

Em um pequeno municipio, onde ha a predominancia da agricultura familiar em que é
desenvolvida grande parte da economia local, um dos produtores local “Jodo” ganha o
reconhecimento por producéo totalmente orgéanica, o Unico da cidade, embora “José”, também
produtor local que n&o esconde utilizar de agrotoxicos em suas plantacbes, fornece
mercadorias para Jodo que revende as mesmas em grandes feiras da regido. Insatisfeito com
mérito adquirido por Jodo, José denuncia o caso a Justica para julgamento, com o testemunho
da “Maria”, cliente de Jodo, que teve alergia ao consumir as verduras.

Situacéo problema:
- Jodo, inocente ou culpado?

Membros:

Juizes (O corpo de jari pode ser composto por mais de uma pessoa) =
o Promotores (Pode ser um promotor para cada interesse publico) =
e Produtor acusado “Jodo” (Apenas uma pessoa representa) =
e Produtor acusador “José” (Apenas uma pessoa representa)=
¢ Testemunha “Maria”(Apenas uma pessoa representa)=
¢ Advogados de defesa (Um para Joado e outro pra José) =
Instrucdes:
O juiz tem papel decisivo no caso e de manter a ordem, diante das acusactes e defesas, o

corpo de Juri ird chegar a uma conclusao para encerrar 0 caso, em que o0 Juiz ird apresentar
ao publico o veredito final.
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O principal objetivo do promotor € defender a sociedade e seus interesses. Com isso,
para o caso, podera ter um promotor para cada interesse publico, como: saude,
natureza e quimica.

Lembre-se, todos os membros trabalharam em equipe, apesar das pessoas
relacionadas no caso, ser representada por apenas 1 pessoa, ird se defender com o
auxilio do seu advogado.

Atividade:

Todos deverao pesquisar de acordo com 0 membro que ira interpretar e devera trazer
pra o Juri argumentos de defesa e/ou acusacao. Ex.: ao ser acusado durante o juri,
tera o direito de resposta, entdo estejam preparados com argumentos tanto pra acusar
guanto pra se defender.
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APENDICE E — QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA PROPOSTA.

Z
G
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS |
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

Prezado(a),

O (A) senhor (a) esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa intitulada:
Agrotoxico: vildo ou mocinho?, sob a responsabilidade de Hyla de Lima Rocha e da
orientadora Leossandra Cabral de Luna de forma totalmente voluntaria.

Este questionario tem a finalidade de colher informag@es que configurardo na pratica de
uma pesquisa na area de Educacdo Quimica com enfoque na tematica Metodologias para o
Ensino de Quimica, visa identificar as contribuicdes da metodologia juri simulado no ensino
de substancias e misturas a partir da tematica agrotdxicos na 12 série do Ensino Médio em uma
escola publica.

A identidade dos participantes ndo sera divulgada, nem seus dados pessoais. AS
informag@es obtidas serdo divulgadas obedecendo as normas do Comité de Etica em Pesquisa
da Universidade Estadual da Paraiba.

Sua contribuicdo € de extrema importancia para que possamos coletar informacées a
fim de construir com as possiveis abordagens metodoldgicas deste trabalho.

Antecipadamente, agradecemos a atencao, disponibilidade e credibilidade junto aos

frutos que esta pesquisa podera gerar.

Cordialmente,
Hyla de Lima Rocha



64

QUESTIONARIO AVALIATIVO

Ne: Data: / /

Comente o que achou das aulas com a tematica agrotoxicos?

Para vocé, a forma como foi abordada os contelidos em sala de aula facilitam a
compreensao sobre a Quimica? Justifique.

. O que vocé aprendeu com as aulas que julga ter relagédo com a disciplina?

. Como vocé avalia os métodos de ensino utilizado pela pesquisadora? Comente.

. Qual a sua sugestdo de melhoria para a abordagem do conteddo ou das aulas
realizadas.

Grata pelas informacdes!
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