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ANALISE ESPACIAL DE CASOS DA COVID-19 NA CIDADE DE CAMPINA
GRANDE NA PARAIBA

SPATIAL ANALYSIS OF COVID-19 CASES’IN THE CITY OF CAMPINA GRANDE
IN PARAIBA
Gabriel Alves da Costa e Silva’

Wellington Candeia de Araujo?®
RESUMO

A COVID-19 trata-se de uma doenca causada pelo virus Sars-CoV-2 da familia do
coronavirus, a doencga teve inicio no fim de 2019 em um mercado local em Wuhan,
na China, na qual pessoas ingeriram carne infectada pelo virus. Em fevereiro de
2020, o primeiro caso da COVID-19 foi confirmado no Brasil, 0 que n&o levou muito
para a doenga se propagar por todo o pais atingindo milhdes de pessoas. Campina
Grande é um municipio da Paraiba conhecido por ter o maior Sdo Joao do Mundo.
Dessa forma, o intuito deste trabalho foi analisar a distribuicdo espacial dos casos de
coronavirus na cidade de Campina Grande, registrados pelo Ministério da Saude.
Foi realizada a distribuicdo dos casos a partir de marco de 2020, relacionando a
incidéncia de casos com as festividades de Sdo Jodo e o numero de 6bitos com a
vacinacgdo. Foi utilizado o Google Colab em conjunto com a linguagem Python e a
biblioteca Pandas do Python para o tratamento dos dados, apds o tratamento dos
dados foi utilizado o software do Microsoft Power Bl para a geragao dos graficos. Por
meio dos resultados obtidos, este trabalho pode ser util na identificacdo dos meses
com maior ocorréncia da COVID-19, além de validar a correlacdo dos periodos
festivos com o aumento dos casos da doenca.

Palavras-Chave: COVID-19; Campina Grande; analise espacial.

ABSTRACT

COVID-19 is a disease caused by the Sars-CoV-2 virus of the coronavirus family, the
disease began in late 2019 in a local market in Wuhan, China, where people ate
meat infected by the virus. In February 2020, the first case of COVID-19 was
confirmed in Brazil, which did not take long for the disease to spread across the
country reaching millions of people. Campina Grande is a municipality in Paraiba
known for having the largest S&o Joao in the world. Thus, the purpose of this work
was to analyze the spatial distribution of coronavirus cases in the city of Campina
Grande, registered by the Ministry of Health. S&do Jo&o and the number of deaths
from vaccination. Google Colab was used in conjunction with the Python language
and the Python Pandas library for data processing, after data processing Microsoft
Power Bl software was used to generate the graphics. Through the results obtained,
this work can be useful in identifying the months with the highest occurrence of
COVID-19, in addition to validating the correlation between festive periods and the
increase in cases of the disease.

Keywords: COVID-19; Campina Grande; spatial analysis.
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1 INTRODUGAO

No final de dezembro de 2019, a Organizagdo Mundial da Saude (OMS)
recebeu relatos de varios casos de pneumonia na Republica Popular da China. Uma
semana depois, foi identificado um novo tipo de coronavirus. Em margo de 2020, a
OMS declarou uma emergéncia de saude global, anunciando uma pandemia devido
a rapida disseminagcdo do novo coronavirus, que foi posteriormente nomeado
COVID-19.

No Brasil, o primeiro caso de COVID-19 surgiu em fevereiro de 2020,
envolvendo um homem que havia viajado para a lItalia. Ao retornar ao Brasil, ele foi
admitido no Hospital Israelita Albert Einstein com suspeita de infec¢do pelo virus.
Devido a forma de propagacao do virus através de tosse, espirro e contato fisico, a
COVID-19 se espalhou rapidamente pelo pais (UNA-SUS, 2020).

Dado que essa doencga apresenta sintomas comuns, como febre, cansaco e
tosse seca (PAHO, 2021), que podem ser facilmente confundidos com outras
doencgas, isso pode levar a uma falta de cuidado por parte dos infectados, facilitando
assim a disseminagao do virus. Portanto, este estudo tem como objetivo analisar a
distribuicdo espacial dos casos de COVID-19 na cidade de Campina Grande, no
estado da Paraiba.

1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho é realizar uma analise espacial dos casos da
COVID-19 no municipio de Campina Grande, identificando areas com maior
concentracio e ocorréncia de casos.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Comparar o inicio da pandemia e um ano apés para avaliar as areas
que tiveram mais ocorréncias;

e Analisar a quantidade de casos durante os meses de maio, junho e
julho para ver se as festividades de S&o Jodo influenciam na
quantidade de casos da doenga;

e Analisar o numero de 6bitos por COVID-19 apds o inicio da vacinacao
em Campina Grande.

1.2 Finalidade

Obter uma melhor compreensao da propagacgao e ocorréncia de infecgao pela
COVID-19 dentro da cidade de Campina Grande e por meio disso ter conhecimento
dos pontos de foco dos casos através da analise espacial.

2 REFERENCIAL TEORICO
Nesta secdo, para que sejam abordados os aspectos nos quais essa analise

se propde, serdo apresentados conceitos fundamentais, como a definicdo e origem
da COVID-19 e o conceito de analise espacial.
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2.1 Caracterizagao da COVID-19

A COVID-19, como ja mencionado, é causada pela infecgdo do virus
SARS-CoV-2, na qual possui uma alta taxa de transmissao nos humanos por meio
do ar e do contato fisico com uma pessoa infectada. Essa doengca causa
principalmente uma lesdao pulmonar aguda, o que pode causar insuficiéncia
pulmonar e resultar em uma fatalidade (Shereen et al., 2020).

De acordo com Gruber (2020):

Varias evidéncias excluem a hipétese de que o Sars-CoV-2 tenha tido uma
origem laboratorial. No caso da Sars, sabe-se que o virus foi transmitido de
morcegos para civetas e desses hospedeiros intermediarios para o homem,
mas para o Sars-CoV-2 essa questao permanece em aberto. Em dezembro
de 2019, iniciou-se um surto que atingiu cerca de 50 pessoas na cidade de
Wuhan, na China. A maioria dos pacientes tinha sido exposta ao mercado
Huanan. Esse mercado comercializava frutos do mar, mas também animais
silvestres, frequentemente vendidos vivos ou abatidos no local. Contudo,
varios pacientes desse surto inicial ndo tiveram relacao epidemiolégica com
o mercado, abrindo a possibilidade de que outras fontes de infecgéo
pudessem estar envolvidas. (Gruber, 2020, on-line).

Como o autor afirma, existem diversas evidéncias que eliminam a hipétese
que o virus da COVID-19 tenha se originado em um laboratério, e que na verdade
tenha sido transmitido pelos morcegos para hospedeiros intermediarios e assim
transmitido para os humanos.

Gruber (2020) também destaca que no fim de 2019 houve um surto em
Wuhan, China e aproximadamente 50 pessoas foram infectadas e a maioria teria
frequentado um mercado de animais silvestres e frutos do mar, entretanto, como
diversos pacientes nao tiveram contato com o mercado, 0 que acaba deixando a
possibilidade de outras formas de infecgao estarem associadas.

Com a rapida propagagao da COVID-19, a OMS decretou que a doenca
causada pelo coronavirus € uma pandemia. Uma pandemia é a propagagao mundial
de alguma nova doencga, o termo pandemia passa a ser utilizado quando uma
epidemia, contagio que afeta uma regido, se dissemina para outros continentes
(FIOCRUZ, 2021).

Visto a definicdo de pandemia da COVID-19, é importante também poder
diferenciar uma pandemia de uma endemia para assim ter um melhor entendimento
de sua definigdo. Segundo o dicionario on-line, é considerado uma endemia quando
a doencga ocorre em um determinado lugar ou grupo especifico de pessoas de forma
recorrente, diferente da pandemia que tem propor¢cdes mundiais e da epidemia que
nao ocorre recorrentemente.

O primeiro caso da COVID-19 foi confirmado em fevereiro de 2020 na cidade
de Sao Paulo, um homem que havia viajado para Italia foi o primeiro infectado no
pais. Apds a confirmagao do caso, a Secretaria Estadual de Saude em conjunto com
a Secretaria Municipal de Saude realizou a identificagcdo de todos que tiveram
contato com o infectado durante todo seu trajeto de volta ao Brasil, isto €, voo,
domicilio e hospital (BRASIL, 2020).

2.2 Analise Espacial

O foco da analise espacial € integrar o local a analise que deseja realizar, isto
€, medir areas tendo em conta o local de ocorréncia do objeto de estudo de forma
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explicita (Camara et al., 2004). Assim, em consequéncia da alta velocidade de
propagacao do virus da COVID-19, o uso de ferramentas como a analise espacial
pode ajudar a identificar locais de maior ocorréncia, podendo dar maior atengéo para
essas areas. Aléem disso, também é possivel reconhecer o comportamento de uma
doenca na area de estudo.

E possivel classificar a analise em dois tipos: quantitativa e qualitativa. Uma
analise quantitativa é baseada em numeros e métricas, enquanto a analise
qualitativa tem um aspecto mais subjetivo, pois seu resultado apresenta numeros e
sim experiéncias ou ideias. Dessa forma, por se tratar de uma analise espacial dos
casos da COVID-19, podemos qualificar como uma analise quantitativa, pois para
sua realizacdo € necessaria uma base de dados do numero de casos de
coronavirus, além da localizagdo do caso da infecgao para a parte espacial da
analise.

De acordo com Camara et al., 2004 na Figura 01, um dos primeiros exemplos
foi realizado no século XIX, na qual ocorria em Londres uma epidemia de célera
vinda das indias. Na época tentavam explica-la relacionando com os miasmas, que
eram concentrados nas regides baixas e pantanosas da cidade, e a outra relagao
com a ingestao de agua insalubre.

Figura 01 - Mapa de Londres com ébitos identificados por pontos e pogos de agua
representados por cruzes.

Fonte: Camara et al. (2004).

Apds estudos posteriores afirmaram que os casos de colera estavam
associados a ingestdo de agua insalubre, uns dos pontos de maior concentragao de
casos estavam relacionados a uma bomba de agua na qual seu ponto de captagao
de agua era um local de concentragao de dejetos (Camara et al., 2004).

Abaixo na Figura 02 aparece o0 mapa do Macapa, capital do Amapa que
mostra pontos como eventos de saude de casos de hepatite A. Os dados foram
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obtidos utilizando o Sistema Nacional de Agravos de Notificagdo (SINAN) e a

localizagao dos foi realizada por meio do registro de coordenadas geograficas por
meio de um GPS (Neri, 2004).

Figura 02 - Distribuicdo de casos de hepatite A no municipio de Macapa, de 1999 a
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Fonte: Camara et al. (2004).

O mapa mostra o local das residéncias que tiveram casos de hepatite A em
Macapa entre 2000 e 2001. Da mesma forma da célera, a hepatite A também esta
relacionada com a ingestdo de agua contaminada por dejetos, assim, as areas de
maior incidéncia podem representar locais com problemas na qualidade da agua
consumida (FIOCRUZ, 2007).

3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste topico serdo apresentadas as metodologias que foram utilizadas para
realizar as anadlises, graficos e mapas gerados. Metodologia da pesquisa esta
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dividida em quatro subtdpicos que sdo: area de estudo, base de dados, analise e
tratamento dos dados e criagdo de mapas.

3.1 Area de estudo

A cidade de Campina Grande se encontra no Estado da Paraiba, com uma
area territorial de 591.658 km? e uma populagdo estimada de 413.830 pessoas
(IBGE, 2022). O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) da cidade é 0,710, de
acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2010.

Campina Grande é conhecida por suas festividades, em especial o Sdo Joao,
denominado de o maior Sao Jodo do mundo. Durante todo o més de junho, a cidade
realiza festas e shows no local conhecido como Parque do Povo. Aberto ao publico,
o Parque do Povo tem capacidade de reunir cerca de 60 mil pessoas todos os dias
durante o periodo de festas (Portal G1, 2023).

3.2 Base de dados

Os dados utilizados neste trabalho estdo foram obtidos do Ministério da
Salde e Secretarias Estaduais de Saude por meio do Brasil.IO'. A base de dados
possui casos registrados de 27 de margo de 2020 até 31 de dezembro de 2022.

Estes dados sao disponibilizados por meio de um arquivo de texto CSV
(comma-separated values) que sao valores separados por virgula. A filtragem dos
dados foi feita utilizando a ferramenta do Google, o Google Colab? que permite
escrita e execugao de cddigo na linguagem Python no navegador.

Os dados utilizados para os casos confirmados por bairro estao
disponibilizados no Observatério de Campina Grande?®, no qual foi acessado dia 3 de
junho de 2023. Seus dados comegaram a ser inseridos em 28 de fevereiro de 2020,
2 dias apods a confirmagao do primeiro caso da Covid-19 no Brasil. A partir desse dia
os dados sobre casos positivos, negativos e sintomas de cada bairro da cidade de
Campina Grande séo inseridos diariamente.

Estes dados sao disponibilizados por meio de graficos gerados utilizando o
Microsoft Power BI.*

3.3 Analise e tratamento de dados

O tratamento dos dados foi realizado utilizando uma biblioteca do Python
chamada Pandas, essa biblioteca possui diversos scripts para manipulacédo e
analise de dados. Dessa forma, foi utilizado a biblioteca do pandas no Google Colab
para remog¢ao de dados nulos e incoerentes.

Para a analise dos dados tratados foi usado o software Microsoft Power Bl e
também foram criados os graficos utilizando a base de dados para a partir deles,
poder realizar uma analise de forma que seja melhor visualizagdo para o
pesquisador.

' Para maiores informagdes, € possivel verificar o mapeamento completo em: Disponivel em:
https://brasil.io

2Ver maiores informacgdes em:
https://colab.research.google.com/drive/1gY874mViwQBJ40Bsj40On56cw3pGh4v2v?usp=sharing

% Disponivel em: https://observa.campinagrande.br/

4 Trata-se de software que transforma uma fonte de dados em informacgées de facil visualizagdo e de
forma interativa
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3.3 Criagao de mapas

Os mapas foram gerados utilizando a biblioteca de criagdo de mapas para a
linguagem Python chamada Folium e a biblioteca do Pandas responsavel por
manipular tabelas. Para a delimitagao e divisdo dos bairros de Campina Grande, foi
necessario a utilizagdo de mapas do IBGE fornecidos no formato shapefile que
armazena dados de vetores e posigdes geograficas. Esses mapas foram convertidos
para o formato GeoJSON, formato baseado em JavaScript Object Notation (JSON)
responsavel por codificar dados geograficos. Todas essas bibliotecas e arquivos no
formato GeoJSON foram utilizados no Google Colab com a linguagem Python.

Por meio da biblioteca do Folium foi criado um mapa coroplético do Municipio
de Campina Grande. Um mapa coroplético € utilizado para representar dados
quantitativos em um determinado espaco geografico. Dessa forma, por meio de uma
escala de cores, 0 mapa representa as areas com maior e menor concentragao dos
dados representados.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste trabalho, os dados analisados foram os casos positivos da COVID-19
no municipio de Campina Grande, no Estado da Paraiba entre margo de 2020 e
dezembro de 2022. Dessa forma, sdo dispostos os casos por més durante esse
periodo.

Durante os dois primeiros anos da pandemia, houve aproximadamente 68 mil
casos confirmados da COVID-19 em Campina Grande, o que corresponde a
aproximadamente 11% dos 591.658 habitantes (IBGE, 2022). No Grafico 01 é
possivel visualizar a distribuicdo dos casos de COVID-19 desde o seu inicio até o
fim de 2022. Também é possivel notar que no més de janeiro de 2022 foi o més que
teve a maior ocorréncia de casos confirmados, aproximando das 1400 ocorréncias.

Grafico 01 - Distribuicdo mensal dos casos da COVID-19 no periodo de 2020 a
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Além disso, como mostrado na Figura 1, os dois meses com a maior
quantidade de casos confirmados correspondem a junho de 2021 e fevereiro de
2022, respectivamente.

No Grafico 02 é possivel observar o comego da ocorréncia de casos positivos
diariamente no fim do més de abril de 2020. Até o dia 15 de abril, sé um caso foi
registrado no dia cinco de abril.

Grafico 02 - Distribui¢ao dos casos confirmados da COVID-19 em abril de 2020
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023) a partir de dados da Pesquisa (2023).
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No mesmo més de abril, porém no ano de 2021, a quantidade de casos
aumentou aproximadamente 62 vezes mais do que no mesmo més em 2020. Isso
pode ser visto no Grafico 03 que mostra a distribuicdo dos casos da COVID-19
durante esse més.

Grafico 03 - Distribuicao dos casos confirmados de COVID-19 em abril de 2021
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Apdés a analise dos casos da COVID-19 em abril de 2020 e 2021, foi gerado
um grafico de linhas comparando a ocorréncia de casos durante todo o més, como
mostra o Grafico 04.

Grafico 04 - Comparacéo dos casos de COVID-19 em abril de 2020 e 2021
®Abril_2020 @Abril_2021
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m
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023) a partir de dados da Pesquisa (2023).

Devido ao grande aumento na quantidade de casos no ano de 2021, a linha
dos casos confirmados no ano de 2020 apresentava variagdes bem pequenas no
grafico. Devido a isso, o grafico estda em escala logaritmica para uma melhor
visualizagao da variagao de ocorréncias tanto em 2020 como em 2021.

De acordo com dados do Centro de Informacbes Estratégicos em Vigilancia
em Saude (CIEVS) e a Diretoria de Vigilancia em Saude (DVS) disponibilizados pela
Secretaria de Saude de Campina Grande e o Observatorio de Campina Grande, é
possivel observar na Tabela 01 e Tabela 02 os cinco bairros com maiores
ocorréncias de casos positivos em 2020 e 2021, respectivamente.

Tabela 01 - Cinco bairros com a maior quantidade de casos da COVID-19 em 2020

BAIRROS CASOS POSITIVOS EM 2020
Malvinas 1109

Catolé 1044

Bodocongd 777

Trés Irmés 724

Liberdade 626

Fonte: Elaborado pelo autor (2023) a partir de dados da Pesquisa (2023).

Ja no ano de 2021 é possivel analisar, na Tabela 2, que os bairros da
Malvinas e do Catolé se mantiveram sendo os bairros com maior incidéncia de
casos da COVID-19. Os bairros que também tiveram destaque foram o Jardim
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Paulistano e o Cruzeiro, que nao estavam presentes na Tabela 1 referente a 2020 e
aparecem na Tabela 2.

Tabela 02 - Cinco Bairros com a maior quantidade de casos da COVID-19 em 2021

BAIRROS CASOS POSITIVOS EM 2021
Malvinas 2570
Catolé 2502
Jardim Paulistano 2497
Trés Irmas 2017
Cruzeiro 1901

Fonte: Elaborado pelo autor (2023) a partir de dados da Pesquisa (2023).

Assim, analisando as Tabelas 01 e 02, é possivel notar que os bairros das
Malvinas e do Catolé seguem como os bairros que mais tiveram casos positivos
nesse periodo € com numeros muito proximos. Além disso, o bairro do Jardim
Paulistano que n&o aparece na Tabela 01, teve um grande crescimento no niumero
de casos, ficando como o terceiro bairro com mais casos positivos da COVID-19 em
2021.

4.1 Mapa Coroplético

Para uma visualizacdo espacial da distribuicdo dos casos de COVID-19 no
municipio de Campina Grande, a Figura 03 e Figura 04 mostra por meio de um
mapa coroplético a distribuicdo das ocorréncias da COVID-19 nos bairros da cidade.
Os dados para distribuicao foram obtidos do site Observatério de Campina Grande e
mostram a quantidade de casos por bairro desde margo de 2020 até o més de
agosto de 2023.
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Figura 03 - Mapa coroplético dos casos da COVID-19 por bairro da cidade de
Campina Grande
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Elaborado pelo autor (2023) a partir de dados da Pesquisa (2023).

Na Figura 03 pode-se visualizar o mapa da cidade de Campina Grande com
uma visdo mais aproximada, também é possivel notar variagao na intensidade da
cor verde, no mapa que indica maior incidéncia de casos da COVID-19 proporcional
a area do bairro, em destaque o bairro do Jardim Paulistano que possui maior
intensidade em sua cor, indicando maior concentragao de casos da doenca.

Figura 04 - Mapa coroplético dos casos da COVID-19 por bairro da cidade de
Campina Grande
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Elaborado pelo autor (2023) a partir de dados da Pesquisa (2023).

Nas Figuras 03 e 04, vé-se algumas areas com uma coloragcdo mais
acentuada do que em outras, mas em destaque para a area que corresponde ao
bairro do Jardim Paulistano que possui uma intensidade em sua cor destacando-se
das demais. Como mostrado na Tabela 02, o Jardim Paulistano ndo é nominalmente
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o bairro com a maior quantidade de casos positivos da doenga como mostrado na
Tabela 03, o bairro do Catolé é o que mais teve casos da COVID-19, entretanto,
proporcionalmente o bairro do Jardim Paulistano é o que mais possui casos
positivos em relacdo a sua area.

Tabela 03 - Cinco Bairros com a maior quantidade de casos de COVID-19 entre

2020 e 2023
BAIRROS CASOS DE COVID-19
Catolé 5906
Malvinas 5063
Trés Irmas 3622
Jardim Paulistano 3593
Bodocongd6 3470

Fonte: Elaborado pelo autor (2023) a partir de dados da Pesquisa (2023).
4.2 Analise dos casos da COVID-19 no Séao Joéao

Como a cidade de Campina Grande € conhecida pela festa de Sao Joao que
ocorre durante todo o més de junho, é importante analisar os casos da COVID-19
ndo s6 no més de junho, mas também um més antes e um més apds o Séo Jodo.
Em 2022, voltaram oficialmente com a festa de Sdo Jodo durante todo o més de
junho.

Grafico 05 - Distribui¢do dos casos de COVID-19 de maio a julho de 2022
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Elaborado pelo autor (2023) a partir de dados da Pesquisa (2023).

Dado o Grafico 05, pode-se observar um notavel aumento na quantidade de
casos um pouco apos o comego do més de junho e que atingiu mais de 200 casos
em um dia nesse més. Ja no més de maio, a quantidade de casos confirmados
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atingiu aproximadamente 50 casos confirmados no dia com maior ocorréncia, o que
€ mais quatro vezes menos casos do que no més de junho. No més de julho, a
quantidade de casos se manteve elevada, porém nao ultrapassando 200 casos
confirmados como no més anterior.

4.3 Vacinagao e numero de 6bitos

A vacinagao contra a COVID-19 no Brasil teve inicio em 18 de janeiro de
2021. As vacinas comegaram a ser aplicadas em grupos prioritarios nas quais séo:
profissionais de saude, residentes de asilos com 60 anos ou mais, deficientes e
indigenas (BRASIL, 2021).

Grafico 06 - Numero de obitos decorrente da COVID-19 em Campina Grande em
2021

Mamero de obitos

Meses

Elaborado pelo autor (2023) a partir de dados da Pesquisa (2023).

No Grafico 06, podemos observar que mesmo apos alguns meses do inicio
da vacinagao, o numero de 6bitos em Campina Grande seguiu a crescer, isso se da
pelo fato que boa parte da populagcdo ainda nido estava vacinada, pois eram
priorizados grupos de maior risco como citado anteriormente.

Entre os meses de junho e julho inicia uma significativa queda no numero de
obitos, saindo de aproximadamente 120 Obitos por més para menos de 60 mortes
pela COVID-19. Ja no més de dezembro, esse numero fica proximo de zero, visto
que segundo o Governo da Paraiba, mais de 80% da populagéo acima de 18 anos
estava com esquema vacinal completo.

5 CONSIDERAGOES FINAIS
A COVID-19 é uma doenga com facilidade de se espalhar em grande escala,

como mostrado anteriormente, os meses de junho de 2021 e fevereiro de 2022
foram os meses com a maior quantidade de casos da doenca. Foi possivel perceber
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um grande aumento na quantidade de casos entre o més de abril de 2020 e abril de
2021.

Houve um aumento consideravel da doenga em junho de 2022, quando a
cidade de Campina Grande voltou oficialmente com a festa do Maior Sdo Joao do
Mundo. Além disso, foi observado um aumento expressivo na quantidade de casos
no més de fevereiro de 2022, na qual também é o més que acontece o carnaval, um
periodo de festas que geralmente ocorre no més de fevereiro ou margo de cada ano.

A vacinagao contra a COVID-19 se mostrou muito efetiva meses apds seu
inicio em janeiro de 2021, pois uma boa parcela da populagdo ja estava com a
primeira dose da vacina ou com o esquema vacinal completo. Em dezembro do
mesmo ano, o numero de obitos em Campina Grande chegou a quase zero com
pouquissimos casos no més.

No periodo correspondente a coleta e analise dos dados, houve muita
dificuldade em extrair de sites do Governo Federal as informacdes, uma vez que por
ao acessarmos o site ndo havia informacgdes sobre numero de contaminados, de
Obitos pela COVID-19 ou quaisquer dados que permitissem aos pesquisadores € a
sociedade mais seguranga para o controle da pandemia em nosso pais.

Posto isso, a analise espacial possibilitou a visualizagcdo da evolugdo dos
casos de COVID-19 na cidade de Campina Grande desde o inicio dos casos, bem
como a sua evolugdo em relacdo a redugdo no numero de Obitos devido a
vacinagdo. Também foi possivel afirmar a relacdo do aumento de casos com os
periodos festivos que ocorrem em Campina Grande. Dessa forma, este trabalho
pode ser util para prevenir aumento de casos em periodos especificos ou em futuras
pandemias.
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