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RESUMO

Este trabalho de conclusdo de curso aborda a problematica da reciclagem no Brasil
e propde o desenvolvimento de um aplicativo chamado "Recycle Radar" para
incentivar a pratica de reciclagem e conscientizagao ambiental. Através de pesquisa
exploratdria, analise de aplicacbes relacionadas e definicao de requisitos, o
aplicativo foi projetado visando facilitar a identificagdo de pontos de coleta, fornecer
dicas sobre reciclagem, listar materiais reciclaveis e nao reciclaveis, e promover a
interagcao dos usuarios de maneira amigavel e intuitiva. Foi prototipado por meio de
telas usando a ferramenta Figma, com foco em usabilidade e design atrativo. Essa
solugédo busca colaborar com o enfrentamento dos desafios da reciclagem no pais,
visando contribuir para a conscientizacdo e a adesido da populagao a praticas
sustentaveis e preservagdo ambiental de forma eficaz e acessivel. Trabalhos futuros
incluem o desenvolvimento efetivo do aplicativo, testes de usabilidade e expansao
de funcionalidades para atender as necessidades em constante mudanca da

sociedade e do ambiente tecnolégico.

Palavras-Chave: reciclagem; software; coleta seletiva; educagao ambiental.



ABSTRACT

This conclusion of course work addresses the issue of recycling in Brazil and
proposes the development of an application called "Recycle Radar" to encourage
recycling practices and environmental awareness. Through exploratory research,
analysis of related applications, and requirements definition, the application was
designed to facilitate the identification of collection points, provide recycling tips, list
recyclable and non-recyclable materials, and encourage user interaction in a friendly
and intuitive manner. Prototyped using Figma, with a focus on usability and attractive
design, this solution aims to contribute effectively and affordably to addressing the
challenges of recycling in the country. Future work includes the effective
development of the app, usability testing, and expanding features to meet the

evolving needs of society and the technological landscape.

Keywords: recycling; software; selective collection; environmental education.
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1 INTRODUGAO

A reciclagem € um tema de grande importancia para a protegao ambiental
para o desenvolvimento sustentavel. No Brasil, porém, diversos desafios
relacionados a reciclagem ainda precisam ser enfrentados, prejudicando os esforgos
para reduzir o impacto ambiental do descarte inadequado de residuos. Neste
contexto, torna-se essencial abordar a problematica da reciclagem no pais,
destacando questdes como baixos indices de reciclagem, falta de infraestrutura
adequada, falta de programas de conscientizacéo e a falta de adesao da populagéao.
Esses desafios destacam a necessidade de acbes efetivas para promover e
incentivar a reciclagem de forma ampla e eficiente.

A reciclagem tem um papel muito importante para a sustentabilidade
ambiental, contribuindo para a reducdo do consumo de recursos naturais, a
diminuicdo da emissdo de gases de efeito estufa, a economia de energia,
minimizagao da proliferagdo de transmissores de doencas e impactos da reducao de
alagamentos e enchentes. Nesse sentido, a tecnologia pode ter uma papel
fundamental para promover e incentivar a reciclagem. O desenvolvimento de um
aplicativo especifico para incentivar e educar os usuarios a respeito da reciclagem,
fornecer informacdes sobre coleta seletiva, localizar pontos de descarte adequados,
pode ser um aliado eficaz para superar os desafios enfrentados.

Dessa forma, este trabalho tem como objetivo o planejamento para o
desenvolvimento de um software que incentive a reciclagem no Brasil, auxiliando a
conscientizagdo ambiental e oferecendo uma solugao tecnoldgica para enfrentar os
desafios existentes. Através do aplicativo, busca-se motivar a populagdo a adotar
praticas sustentaveis, aumentar a taxa de reciclagem e contribuir para a preservagcao

do meio ambiente de forma efetiva e acessivel.

1.1 Objetivos

Nesta segdo sédo apresentados o objetivo geral e os objetivos especificos do

presente trabalho de conclusao de curso.
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1.1.1 Objetivo Geral

Propor um aplicativo para o incentivo a reciclagem, que promova em seus
usuarios a conscientizacdo ambiental a respeito da importancia da reciclagem,

realizando a prototipacao das telas desta aplicagao.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Anadlise de aplicagbes similares para conseguir chegar a uma solugéo
adequada as necessidades.

e Criacdo da documentagao necessaria para a realizagao do desenvolvimento
da aplicagao.

e Levantamento de requisitos necessarios para a prototipacao.



11

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Reciclagem e o Problema dos Residuos Sélidos

Segundo Adams (2003), a palavra “reciclagem” foi introduzida ao vocabulario
internacional no final da década de 80, devido a constatacdo do esgotamento das
fontes de petréleo e outras matérias-primas nao renovaveis. Apesar de ser uma
palavra relativamente recente esse conceito tem ganhado muito mais relevancia ao
longo dos anos, tem como papel fundamental a economia de recursos e
consequentemente a economia de energia, uma vez que Os recursos poupados
podem retornar ao ciclo produtivo, é também uma das estratégias fundamentais
para lidar com o problema dos residuos solidos.

No Brasil o problema da alta producao de residuos tem aumentado cada vez
mais ao longo dos anos, segundo a ABRELPE (Associagao Brasileira de Empresas
de Limpeza Publica e Residuos Especiais) uma entidade que representa o setor de
gestdo de residuos solidos no Brasil, em seu Panorama dos Residuos Soélidos no
Brasil realizado no ano de 2020 destacou o aumento na producdo de RSU
(Residuos Sélidos Urbanos) em relagdo ao Panorama realizado no ano de 2010, no
Brasil a producéo total de residuos sélidos registrou um aumento de 12 milhdes de
toneladas no ano de 2019 quando comparado ao ano de 2010, a geracéo per capita
por sua vez teve um aumento de 348 kg por ano em 2010 para 379 kg por ano em
2019, o que corresponde a 1.03kg de residuos soélidos produzido por dia.

Com base nos dados da ABRELPE, ainda no ano de 2019 de um total de
72.748.515 milhdes de toneladas de RSU coletadas, 59,5% tem um destino correto
através de aterros sanitarios e um total de 40,5% ainda s&o destinados a locais
inadequados como os lixdes, assim representando um aumento de 2,7% quando
comparado ao ano de 2010 em que 56,8% do RSU coletado tinha o destino final
correto, os numeros demonstram o impacto positivo das politicas publicas criadas

para solucionar o problema do destino incorreto dos residuos sélidos no pais.

2.2 Coleta seletiva e legislagao

Com o objetivo de solucionar o problema dos residuos sélidos as politicas
publicas passaram a ser implementadas no pais, sendo de maior destaque a lei n°
12.305 de 02 de agosto de 2010 (Brasil, 2010), a partir desta data era instituida no
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pais a PNRS (Politica Nacional de Residuos Sdlidos) a lei apresenta objetivos para
a destinacao correta dos residuos urbanos, metas para a redugcédo da geragao dos
residuos no pais, programas e agoes de educagao ambiental e implementagédo de
sistema de coleta seletiva por parte dos municipios e promover o uso dos aterros
sanitarios e a eliminacdo dos lixdes, de forma que o residuo solido tenha uma
gestao eficiente.

A coleta seletiva é a forma correta de se administrar os residuos soélidos que
serao reciclados, basicamente consiste na separacdo do residuo sélido reciclavel
do ndo reciclavel, segundo ABRELPE a coleta seletiva no Brasil tem sido cada vez
mais adotada pelos municipios, no ano de 2010 um total de 3152 municipios do pais
contava com iniciativas para a coleta seletiva, numero que aumentou para 4070 no
final de 2019.

O processo de coleta pode acontecer de varias formas, como por meio de
caminhdes de coleta seletiva, levando em postos de entrega voluntaria ou
porta-a-porta através de catadores. O modelo de separagao mais comum é feito por
meio de coletores de cores distintas para cada tipo de residuo gerado, esta
diferenciagao foi implementada pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama,
2001) sendo o mais conhecido o de 4 cores, disposto em 4 coletores sendo: coletor
amarelo para metal, coletor azul para papel, coletor vermelho para plastico e coletor
verde para vidro, o sistema de cores € uma forma simples de promover a separagao
de residuos solidos, facilitando o trabalho de catadores que acabam perdendo muito
tempo para realizar a separagao dos materiais reciclaveis em lixeiras comuns.

A coleta seletiva promove diversos beneficios, desde a economia de matéria
prima que sera reciclada, economia de energia elétrica e a diminuicdo dos residuos

solidos nas ruas.

2.3 Impactos do descarte incorreto dos Residuos Soélidos

O descarte inadequado de residuos solidos pode contribuir para gerar
impactos negativos no meio ambiente e também na saude humana. Pode ser citado
o mosquito Aedes aegypti que € o vetor transmissor de diversas doengas como
dengue, zika, chikungunya e febre amarela, para conseguir se proliferar o mosquito
precisa de um local com agua parada onde deposita 0s ovos que vao gerar novos
mosquitos, em locais onde o descarte de residuos soélidos € inadequado, a agua
parada acumulada em pneus, garrafas ou recipientes plasticos é suficiente para que
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0 mosquito consiga depositar seus ovos, criando um cenario bastante preocupante
uma vez que o Brasil € um dos paises onde a dengue apresenta as mais altas taxas
de morbidades e mortalidades (Klanovicz; Nadal, 2021).

O descarte incorreto de residuos solidos em areas urbanas também é
responsavel por alagamentos e enchentes em periodos de chuva nas zonas
urbanas, segundo Recicla Sampa em uma noticia publicada em 2019, na cidade de
Sao Paulo o acumulo de residuos solidos nas bocas de lobo, que coletam as aguas
drenadas nas sarjetas das ruas, logo consequentemente obstruem as galerias ou se
depositam nos canais de drenagem, prejudicando a eficiéncia do escoamento no
mesmo. Matérias como plasticos, sacolas, garrafas, embalagens de leite e outros
materiais acabam por comprometer o escoamento da agua assim gerando
alagamentos e em casos mais graves enchentes, ainda segundo o Recicla Sampa o
acumulo de residuos sdlidos nas ruas também atrai roedores e baratas que sao
transmissores de doencgas. (RECICLA SAMPA, 2019).

No Brasil parte consideravel dos residuos solidos tem como destino os lixdes,
a decomposigao dos residuos organicos em aterros sanitarios é responsavel pela
producao do gas metano (CH4), esse € um gas de efeito estufa com um potencial de
aquecimento global muito maior do que o diéxido de carbono (CO2), os impactos do
gerenciamento inadequado dos residuos acaba gerando consequéncias de nivel
global como as mudancgas climaticas ocasionados em decorréncia do aquecimento

global. (Sousa, Gaia, Rangel, 2010).

2.4 Economia Circular

A economia circular € um conceito que visa transformar o atual modelo linear
de producdo, consumo e descarte, para um sistema mais sustentavel e eficiente.
Nesse modelo, os recursos sao utilizados de maneira otimizada, promovendo a
minimizagdo da extracdo de matérias-primas, a maximizagao da reutilizacdo de
produtos e a eficiéncia nos processos produtivos. A economia circular busca manter
produtos, materiais e recursos em ciclos continuos de uso, agregando valor ao longo
do tempo e reduzindo o impacto ambiental, contribuindo assim para o

desenvolvimento sustentavel. (Portal da Industria, 2020).
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A reciclagem desempenha um papel fundamental na implementacédo da
economia circular, sendo uma pratica essencial para maximizar o valor dos recursos
naturais e contribuir para o desenvolvimento econdmico sustentavel. Primeiramente,
a reciclagem reduz a dependéncia de matéria-prima virgem, preservando recursos
naturais e minimizando a extragdo prejudicial ao meio ambiente. Além disso, a
reciclagem promove a criagdo de novos modelos de negdécios e otimiza os
processos de fabricagcdo. Ao reutilizar materiais, as empresas podem reduzir custos,
desenvolver produtos mais duraveis e inovar em suas abordagens, alinhando-se
com o0s principios da economia circular. A priorizagdo de insumos reciclaveis e
renovaveis impulsiona a sustentabilidade, gerando um ciclo virtuoso em que os
produtos sdo projetados para serem reutilizados, reparados e reciclados. Isso nao
apenas reduz o desperdicio, mas também cria oportunidades para a economia,
como a geragao de empregos na industria de reciclagem, desde a coleta e triagem
de materiais até processos mais avangados de reciclagem e pesquisa.

Os empregos gerados pela economia circular ndo apenas fornecem fontes de
renda, mas também impulsionam o desenvolvimento de habilidades especializadas
e promovem o0 conhecimento em praticas sustentaveis. Além disso, a énfase na
economia circular estimula a inovagdo em tecnologias de reciclagem eficientes e
processos ambientalmente amigaveis, nao sé criando empregos diretos na industria
de reciclagem, mas também impulsionando o crescimento de setores relacionados,
como a fabricagao de equipamentos de reciclagem e o desenvolvimento de solugdes
tecnoldgicas. Isso resulta em beneficios econémicos sustentaveis e no avango de

praticas que promovem a preservagao do meio ambiente.

2.5 Trabalhos Relacionados

O crescimento da conscientizacdo ambiental impulsionou a criagdo de
aplicativos voltados para a sustentabilidade. Um estudo conduzido pelo Brazilian
Journal of Development no intervalo de 2016 a 2020, centrado na plataforma
Android, identificou seis categorias ambientais. O desenvolvimento de aplicativos
nessas categorias foi homogéneo, abrangendo: Gestdo Ambiental, Educagao
Ambiental, Sustentabilidade, Aquecimento Global, Biodiversidade e Politica/Crime
Ambiental. Apesar do desenvolvimento homogéneo de aplicativos nas diversas

categorias, a categoria de Sustentabilidade se destacou ao registrar o maior numero



15

de downloads. Isso evidencia um crescente interesse dos usuarios por ferramentas
que promovem praticas sustentaveis, demonstrando a relevancia e a demanda por
solugdes voltadas para a conscientizagdo ambiental e a adogdo de comportamentos
mais sustentaveis. Portanto, existe uma alta demanda por aplicativos que apoiem a
solugdo de problemas da area ambiental, que sejam objetivos em suas

funcionalidades e acessiveis aos usuarios.

Dentre as ferramentas existentes que apresentam funcionalidades de apoio a
questdes relacionadas a sustentabilidade dois deles foram escolhidos o Reciclus e 0
Recicla Sampa, apesar de existirem outros softwares durante as pesquisas
realizadas, foi possivel constatar que o restante foi descontinuado e nao esta
funcional para os usuarios. As plataformas escolhidas sao bem distintas entre si,

mas suas abordagens contribuem para um melhor destino dos residuos reciclaveis.

2.5.1 Reciclus

A Reciclus surgiu a partir da assinatura da Lei PNRS e de um Acordo Setorial
para implementacdo do Sistema de Logistica Reversa de Lampadas que contém
Mercurio em sua composigao. A associagao é responsavel por operacionalizar a
Logistica Reversa das lampadas que contém mercurio em sua composicdo, e
disponibiliza Pontos de Entrega em estabelecimentos comerciais em todo Brasil,
para que pessoas fisicas possam descartar suas lampadas usadas para posterior
coleta segura, transporte e destinagdo correta em nossos recicladores homologados
(Reciclus, 2021).
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Figura 1 — Imagem do Reciclus

FalaConosco  Area Restrita  Q

i
ki
g Sobre a Reciclus ~ Onde Descartar Seja um Parceiro Educacdo Ambiental » Blog Noticias
o
1
-3
Ndo jogue a lampada
lixo comum
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Pontos de Entrega
Todas as pessoas fisicas que desejarem descartar suas |Ampadas poderdo
deposita-las nos coletores Reciclus.
Vocé nao precisa ser um cliente do estabelecimento, mas deve ficar atento a quantidade maxima de lampadas permitida
por loja. Assim que o coletor atinge 80% de sua capacidade, o responsavel do local deve solicitar a coleta exclusivamente
em nosso portal, com uma senha gue recebeu apds a instalagao do ponto.
Digite sua cidade ou enderego para verificar o
Ponto de Entrega mais préximo de voce.
Buscar Sao Paulo, SP Raic 200km ¥ Resultados 100 ¥
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CRANDE, PB 5 .
vz

BOMQUESO - 3
ML e e s e s ASSAl - 268 - MARIA

Fonte: Reciclas.org (2023)

A Reciclus é uma entidade sem fins lucrativos e em seu site disponibiliza
materiais com orientagdes para o armazenamento correto e descarte das lampadas,
o site também conta com uma fungao de encontrar um ponto de entrega com base
no enderecgo fornecido pelo usuario o site mostra no mapa os pontos de entrega em
um raio de até 200km da localizacido fornecida para que todas as pessoas fisicas

que desejarem descartar suas lampadas poderao deposita-las.

Quadro 1 - Analise Reciclus

Caracteristicas Descrigao
Nome Reciclus
Plataformas Sistema WEB
Empresa Reciclus - Logistica Reversa de Ldmpadas no Brasil
Objetivo Implementacao do Sistema de Logistica Reversa de
Lampadas que contém Mercurio
Funcionalidades 1. Operacionalizar a Logistica Reversa de

Lampadas;
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2. Mapa com Pontos de Entrega em
estabelecimentos comerciais;

Pontos positivos Especializagdo na logistica reversa de lampadas,
possui parcerias soélidas com recicladores
homologados, garantindo uma destinacdo adequada
das lampadas em admbito nacional.

Pontos negativos Foco de reciclagem restrito a lAmpadas com mercurio.
Site https://reciclus.org.br/onde-descartar/

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

2.5.2 Recicla Sampa

O Movimento Recicla Sampa é uma iniciativa das concessionarias de coleta
de residuos domiciliares e de saude da capital paulista, com apoio institucional da
Prefeitura de S&o Paulo. Por meio de uma plataforma de comunicagédo digital, a
Recicla Sampa realiza o trabalho de informar a populagdo e ampliar o volume da
coleta de residuos sdlidos reciclaveis na cidade. O Recicla Sampa acredita que o
melhor caminho para aumentar o engajamento da populagdo nesta causa téao

importante € a conscientizacdo e a participagao (Recicla Sampa, 2019).


https://reciclus.org.br/onde-descartar/

Figura 2 — Imagem do Recicla Sampa

APRENDA
A RECICLAR

o
RECICLA

PONTOS DE
COLETA

Encontre os pontos de
coletas de reciclaveis e
residuos especiais

Aprenda o processo de
implantagao para a separagéo e
destinagdo correta dos residuos

BAIXAR DIAS E HORARIOS DA
MATERIAIS COLETA

Fagao
download dos
materiais —

informativos do
Recicla Sampa ¢

LISTA DE RESIDUOS

RECICLAVEIS &

Saiba quando o caminhdo passa na sua
rua

/77 ’
— CONHEGCA O

RECICLA SAMPA

LISTA DE RESIDUOS LISTA DE RESIDUOS

COMUNS % ESPECIAIS

O RECICLA SAMPA NAS ESCOLAS Acesse os materiais e conscientize a sua turma

Fonte: ReciclaSampa.com.br (2023)
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A plataforma oferece conteudos produzidos com uma linguagem moderna e

de facil compreensao com videos com dicas de como reciclar, disponibilidade de um

mapa para realizar buscas dos pontos de coleta disponiveis no municipio de Sao

Paulo, além de um mapeamento dos dias e horarios em que o caminh&o da coleta

passara no bairro selecionado e também ¢é possivel realizar no site a consulta dos

residuos reciclaveis e dos comuns por meio de uma lista.

Quadro 2 - Analise Recicla Sampa

Caracteristicas

Descricao

Nome

Recicla Sampa

Plataformas

Sistema WEB

Empresa

Iniciativa de concessionarias de coleta de residuos

Objetivo

Informar e ampliar a coleta de residuos sélidos
reciclaveis em Sao Paulo

Funcionalidades

1. Informagdes sobre reciclagem;
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2. Mapa de pontos de coleta;
3. Agenda de coleta por bairro;

Pontos positivos

Foco na conscientizacdo e educagao ambiental, para
ampliacado da coleta de residuos sdlidos reciclaveis na
cidade de Sao Paulo, possui mapa com os pontos de
coleta e horarios em que o caminhao da coleta passara
no bairro.

Pontos negativos

Limitado a cidade de Sao Paulo, restringindo
potenciais usuarios de outras regides.

Site

https://www.reciclasampa.com.br/

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.


https://www.reciclasampa.com.br/
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3. METODOLOGIA

O estudo foi realizado com a finalidade de alcangar um resultado que auxilie
no problema da reciclagem, o desenvolvimento do trabalho ocorreu por meio de
pesquisa exploratoria e coleta de conceitos do tema para o desenvolvimento do

projeto.

Primeiramente, foi realizada uma pesquisa bibliografica para obter um
embasamento tedrico dos conceitos relacionados a reciclagem, bem como
conceitos técnicos que foram de suma importancia para o desenvolvimento do
prototipo. Além disso, uma analise das aplicagdes e sistemas existentes que
apresentam funcionalidades semelhantes a aplicacdo que foi desenvolvida foi
conduzida, visando extrair boas praticas e recursos interessantes para a proposta.
Apds a pesquisa e analise das informagdes, foram definidos os requisitos da
aplicagéo, tanto funcionais quanto ndo funcionais. Essa etapa €& de grande
importancia para orientar a criacdo das telas e garantir que elas atendam aos

objetivos propostos.

A proxima etapa consistiu na criagédo direta das telas da aplicagao. Utilizando
os requisitos estabelecidos como guia, as interfaces visuais da solugdo proposta
foram desenvolvidas. Foi priorizada a usabilidade e a representagao visual fiel aos
requisitos, com atencao aos detalhes de design, cores, layout e elementos graficos,

buscando criar uma experiéncia de usuario intuitiva e agradavel.

A ultima etapa envolveu a definigdo do stack de tecnologias que sera utilizado
para desenvolver o aplicativo. Optou-se por uma abordagem moderna, utilizando
HTML5, CSS3, JavaScript, Firebase, NPM, React e Visual Studio Code. Essa
selecao visa oferecer uma arquitetura robusta e eficiente para a aplicacéao,

garantindo agilidade, escalabilidade e uma experiéncia de usuario aprimorada.

Dessa forma, a metodologia adotada se concentra na pesquisa, analise,
definicdo de requisitos, criagao de telas e escolha criteriosa do stack de tecnologias,
com o objetivo de desenvolver uma solugéo visualmente atraente e funcional para a

problematica da reciclagem.
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3.1 Figma

O Figma é uma plataforma que possibilita a criagado de design de interfaces e
protétipos, a ferramenta pode ser utilizada pelo proprio navegador web para a
criacdo de designers de sites ou aplicativos para os mais diversos dispositivos como
tablets e smartphones, o figma proporciona ao usuario diversas ferramentas para
criar interfaces e também definir o fluxo de interacdo que o usuario final pode ter
entre telas e botdes presentes na aplicagdo desenvolvida.

A escolha desta ferramenta para a criagdo dos protétipos teve como motivo
alguns critérios importantes que contribuiram para a eficiéncia e praticidade no
desenvolvimento das telas. Primeiramente o Figma é uma ferramenta acessivel que
pode ser utilizada sem necessidade de softwares adicionais, em relagdo ao custo
da aplicagao apresenta planos pagos e gratuitos, mesmo assim o plano Starter que
€ gratis possui funcionalidades suficientes para o desenvolvimento das telas da
aplicacao, por fim possui uma curva de aprendizado facilitada, o que permitiu uma
rapida adaptagdo a ferramenta e consequentemente um processo eficiente para a
realizacao da solugao proposta.

As telas foram desenvolvidas no Figma, com base nos requisitos funcionais,
enfatizando a usabilidade para facilitar a experiéncia dos usuarios. As telas foram
organizadas de forma simples e os elementos distribuidos de maneira logica e de
facil navegacédo, o feedback visual também esta presente com cores bem distintas
entre as opgdes disponibilizadas para os usuarios, fornecendo assim um melhor
destaque visual e uma compreensao mais rapida das funcionalidades disponiveis.
icones, cores e fontes foram adicionados de forma consistente em todas as telas,
criando uma estética coesa e eliminando elementos desnecessarios, focando

apenas no essencial e mantendo as telas mais limpas.

3.2 Tecnologias

Para a realizagdo do desenvolvimento das telas varias tecnologias podem ser
utilizadas, para auxiliar na criagdo da aplicagdo proposta. Abaixo, serao
apresentadas as tecnologias que podem ser utilizadas, tragando assim um stack

para o desenvolvimento final da aplicagao:
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HTMLS: HTML ou Hypertext Markup Language, € uma linguagem de marcagao
utilizada para estruturar paginas, marcando elementos como paragrafos,

cabecalhos, tabelas e inserindo midia.

CSS3:CSS ou Cascading Style Sheets, € uma linguagem de estilo para web, ela
permite adicionar estilo as estruturas da linguagem HTML. Por exemplo, definindo

cores de fundo e fontes, e posicionando o conteudo na tela

JavaScript: JavaScript € uma linguagem de programagao que permite criar
conteudo que se atualiza dinamicamente, ela permite adicionar interatividade
dinamica as paginas, controlar o comportamento do usuario e manipular o conteudo

da pagina.

Essas 3 tecnologias seriam responsaveis por fornecer a base fundamental no

desenvolvimento das telas da aplicagao proposta.

FireBase: O Firebase da Google simplifica o desenvolvimento de apps modveis e
web com servigos na nuvem, como autenticagdo, armazenamento e banco de dados
em tempo real. Apresenta uma facil integracao e API, oferece também uma solugao
completa para o backend, permitindo desenvolvimento rapido e escalavel. O firebase

seria a parte fundamental responsavel pelo backend da aplicacao.

NPM: O NPM, ou Node Package Manager, € um gerenciador de pacotes para o
ecossistema Node.js. Ele permite a instalagdo, compartiihamento e gerenciamento
de dependéncias de projetos JavaScript, facilitando o desenvolvimento de
aplicagées. O NPM também gerencia outras tarefas, como execugao de scripts,

controle de versao de pacotes e resolugéo de dependéncias.

React: O React é uma biblioteca JavaScript desenvolvida pelo Facebook,
destaca-se na criagao de interfaces interativas e eficientes. Instalado via NPM (Node
Package Manager), o React possibilita a construgdo de componentes reutilizaveis,
fragmentos isolados de interface que se combinam para formar a aplicagdo. Sua
abordagem baseada em componentes simplifica a manutencdo e atualizagdo do

cédigo, facilitando a criagdo de interfaces dinamicas e responsivas. Além disso, o
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React utiliza o conceito de Virtual DOM para otimizar as atualizagdes na interface,
resultando em melhor desempenho e experiéncia do usuario. Integrar o React via
NPM torna o desenvolvimento mais eficiente, permitindo a reutilizacdo de

componentes para uma aplicacdo coesa e bem estruturada.

Visual Studio Code: O Visual Studio Code é uma ferramenta de ambiente de
desenvolvimento integrado (IDE) que oferece suporte a diversas linguagens de
programagao, tornando-se uma o6tima escolha para escrever, depurar e gerenciar o
cédigo-fonte. Sua extensibilidade permite a integracdo perfeita com tecnologias
como HTML5, CSS3, JavaScript e React, proporcionando uma experiéncia eficiente

e fluida durante o desenvolvimento front-end.

PWA: PWA ou Progressive Web App €& uma abordagem moderna de
desenvolvimento web que combina as melhores praticas do desenvolvimento de
sites e aplicativos méveis. Utilizando tecnologias como HTML5, CSS3 e JavaScript,
as PWAs oferecem uma experiéncia de usuario semelhante a de aplicativos nativos.
Caracterizadas pela responsividade, confiabilidade e capacidade de funcionar
offline, as PWAs proporcionam uma navegacgao suave e interativa. Essa abordagem
progressiva permite que as aplicagcbes se adaptem a diferentes dispositivos e
melhorem gradualmente com base na capacidade do navegador, oferecendo uma

experiéncia aprimorada, independentemente do contexto de uso.

Esse conjunto de tecnologias compdem o stack para o desenvolvimento da
aplicacao e oferecem uma base sélida para o desenvolvimento, abrangendo tanto o
front-end quanto o back-end, capaz de proporcionar uma boa experiéncia para o

desenvolvedor.



4 DESENVOLVIMENTO

Por meio da analise das aplicagdes ja existentes foi possivel identificar pontos
positivos e negativos de cada aplicagdo. Com base no que foi extraido e nos
estudos anteriores sobre as principais demandas da reciclagem, foram selecionados

os requisitos do sistema, abrangendo tanto os funcionais quanto os ndo funcionais.

4.1 Requisitos funcionais

Lista dos requisitos relacionados as funcionalidades da aplicacédo incluindo

comportamento esperado e recursos oferecidos.

Quadro 3 - Requisitos funcionais

ID Requisitos Descrigao

RF1 | Cadastro de usuarios A aplicagao deve permitir o cadastro de
usuarios

RF2 | Autenticagao de usuarios A aplicagao deve permitir a autenticagéo de
usuarios ja cadastrados.

RF3 | Visualizar dicas de reciclagem A aplicacao deve fornecer dicas de
reciclagem com base no tipo de material,
utilizando com base o sistema de coleta
seletiva.

RF4 | Visualizar residuos reciclaveis A aplicagao deve fornecer uma lista com os
principais tipos de materiais reciclaveis.

RF5 | Visualizar residuos nao A aplicacdo deve fornecer uma lista com os

reciclaveis principais tipos de materiais nao reciclaveis.

RF6 | Cadastro de pontos de coleta A aplicagdo deve permitir que o usuario
cadastre um ponto de coleta de reciclagem.

RF7 | Visualizar pontos de coleta A aplicagao deve permitir que o usuario
visualize pontos de coleta de reciclagem ja
cadastrados.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

4.2 Requisitos nao funcionais

Lista dos requisitos relacionados a aspectos como usabilidade, desempenho,

segurancga e entrega das funcionalidades ao usuario.




Quadro 4 - Requisitos nao funcionais

Requisitos

Descrigcao

RNF1

Interagdo com a Aplicacao

A aplicacao deve ter uma interface
amigavel, intuitiva e de facil utilizagao,
permitindo que os usuarios acessem e
gerenciem seus dados de forma rapida e
eficiente.

RNF2

Segurancga de Dados da
Aplicagao

A aplicagao deve garantir a privacidade dos
dados dos usuarios, seguindo as normas e
regulamentagdes de protegdo de dados
pessoais.

RNF3

Confiabilidade da Aplicagéao

A aplicacao deve ser confiavel e estavel,
evitando falhas ou interrupgdes no acesso
aos dados dos usuarios.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
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5 RESULTADOS

Este topico compreende os resultados obtidos ao longo do desenvolvimento

da metodologia do estudo.

5.1 Logo da Aplicagéao

A logo da aplicacéo foi desenvolvida utilizando a ferramenta figma, por meio
dos icones do Flat Icons, adaptados de forma a atender a proposta da logo da

aplicagéo.

Figura 3 — Logo da aplicagao

Recycle Radar

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

5.2 Telas Desenvolvidas

Com base nos requisitos definidos anteriormente e através da ferramenta
Figma foram desenvolvidas as telas, as telas foram criadas no formato portatil
visando o formato de dispositivos mobile. Os icones presentes nas telas foram

retirados do Feather Icons, enquanto as ilustragdes utilizadas foram retiradas do
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humaaans. Todos os icones e ilustracbes utilizados s&o open-source, portanto

disponibilizados de forma gratuita para uso.

Figura 4 — Telas de Boas Vindas

Bem-vindo! Bem-vindo!

Ajudamos pessoas a encontrar Ajude o meio ambiente
pontos de coleta de reciclagem reciclando seu lixo corretamente

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

A Figura 4 apresenta as telas de boas-vindas para novos usuarios da

aplicagao, contendo ilustracdes e a proposta da aplicacao.
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Figura 5 — Telas de Autenticacao

Bem-vindo!

Preencha os campos

@ entrar:

Recycle Radar

Cadastrar

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

A Figura 5 mostra as telas de primeiro acesso, onde os usuarios devem
selecionar se desejam se cadastrar ou entrar, caso ja tenham conta, e em seguida

realizar a autenticagéo.
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Figura 6 — Telas de Criac&do de conta e confirmagao

Crie sua conta Conta criada com
Sucesso!

Preencha os campos abaixo para
se cadastrar:

Nome:

Cadastrar

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

A Figura 6 apresenta as telas de criagdo de conta e confirmagédo de que a

conta foi criada corretamente. Posteriormente, a aplicagéo retorna a tela de login.



Figura 7 — Tela do menu principal

Recycle Radar

&

Dicas de Reciclagem

Categorias de Residuos

Localizar Pontos de
Coleta

Cadastrar Ponto de
Coleta

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

de interagao disponiveis ao usuario.

30

A Figura 7 mostra a tela do menu principal da aplicagéo, exibindo as opgdes
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Figura 8 — Tela dicas de reciclagem

Dicas de
Reciclagem

Divida os materiais reciclaveis
(papel, plastico, vidro, metal) dos
nao reciclaveis. Isso facilita o
processo de reciclagem.

Evite colocar itens sujos, Umidos
ou contaminados com alimentos
na lixeira de reciclagem.

Dispositivos eletronicos devem
ser descartados em locais
apropriados para evitar a
liberagdo de substancias toxicas.

N&o compacte demais os
materiais reciclaveis, pois isso
pode dificultar a triagem e o
processamento.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

A Figura 8 apresenta as telas com dicas de reciclagem, oferecendo

orientagdes gerais sobre o processo e os cuidados ao separar os materiais.
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Figura 9 — Telas Categorias de residuos

Categprias o[ Residuos Plasticos
residuos

Plasticos

Metais

Plasticos Reciclaveis

Pldsticos Ndo Recicldveis

Vidros

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

A Figura 9 exibe as telas com as categorias de residuos divididos em
Plasticos, Metais, Papéis e Vidros, além da tela com uma categoria especifica e

submenus de itens reciclaveis e nao reciclaveis.
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Figura 10 — Telas Residuos Reciclaveis e ndo Reciclaveis
Residuos Plasticos Residuos Plasticos
Reciclaveis Nao Reciclaveis

Garrafa de refrigerante 0 Isopor

Pote de sorvete 0 Tomadas

Sacolas plasticas o Espuma

Tampa de garrafa 0 Acrilicos
Recipiente de margarina Adesivos

Copos descartaveis o Cabo de panela

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

A Figura 10 mostra as telas com a lista de residuos reciclaveis e nao

reciclaveis de uma categoria especifica.
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Figura 11 — Telas de cadastrar um ponto de coleta

Cadastre um ponto Cadastre um ponto
de coleta de coleta

Dados: Endereco:

Nome do ponte de coleta: Estado (UF)

Municipio:

Telefone:

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

A Figura 11 apresenta as telas com as informagbes requeridas para o

cadastro de um ponto de coleta.
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Figura 12 — Telas de cadastrar um ponto de coleta

Cadastre um ponto Cadastre um ponto Ponto de coleta
de coleta de coleta cadastrado

Horarios: Posicione no mapa:

Materias Aceitos:

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

A Figura 12 mostra as informacdes restantes necessarias para a conclusao
do cadastro, sendo o uso do mapa necessario para uma localizacdo visual mais

precisa.



Figura 13 — Telas localizar Pontos de Coleta

Localizar Pontos de Localizar Pontos de
Coleta Coleta

Preencha o campo:

CEP:

I ’

Campina
Grande

(]

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
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Localizar Pontos de
Coleta

EcoPonto do Parque

Enderecgo

Rua Sao Joao, 931.

Horarios:

Segunda a Sexta - 9h as 17h
Finais de Semana Fechado

Materiais Aceitos:

Garrafas PET
Latinha
Papeldo
Papel

A Figura 13 exibe as telas para localizagédo de um ponto de coleta, onde o uso

do CEP é necessario para obter a localizacao parcial. Com o mapa aberto, é

possivel aumentar a precisdo da localizagcédo, e a ultima tela mostra um ecoponto

com suas informagdes.
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6 CONCLUSAO

O presente trabalho abordou a problematica da reciclagem no Brasil e
apresentou uma proposta de desenvolvimento de um aplicativo para incentivar e
educar os usuarios sobre a importancia da reciclagem, fornecer informagdes sobre
coleta seletiva e localizar pontos de descarte adequados. Através da metodologia
adotada, foram definidos requisitos funcionais e nao funcionais, e foram criadas as
telas do aplicativo utilizando a ferramenta Figma.

Através da analise realizada no referencial tedrico, foi possivel compreender a
importancia da reciclagem para a sustentabilidade ambiental e os impactos
negativos do descarte inadequado de residuos. Foi apresentada a legislagcédo
brasileira relacionada a gestao de residuos sélidos, incluindo a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), que busca promover a coleta seletiva e o correto destino
dos residuos.

Os resultados obtidos incluem a criacdo das telas do aplicativo, que
abrangem desde o cadastro de usuarios até a localizagdo de pontos de coleta. As
telas foram projetadas com foco na usabilidade, proporcionando uma interface
amigavel e intuitiva para os usuarios. A aplicagdo também inclui funcionalidades
como dicas de reciclagem, listas de residuos reciclaveis e nao reciclaveis, e cadastro

de pontos de coleta.

Este trabalho contribui para a conscientizagdo ambiental e a promocéao da
reciclagem, propondo uma solugédo tecnolégica que pode auxiliar os usuarios a
adotarem praticas mais sustentaveis. No entanto, para conseguir alcancgar
totalmente este objetivo alguns pontos podem ser aprimorados, a seguir estdo
listados funcionalidades que podem ser incorporadas como trabalhos futuros e

assim suprir as necessidades do usuario.

e A implementagdo do aplicativo por meio do desenvolvimento das telas
utilizando o stack de tecnologias proposto.

e Realizar testes para garantir sua usabilidade e eficacia.

e Permitir integracdo com plataformas de redes sociais.

e Adicionar funcionalidades de aprendizado continuo por meio de recursos

educativos.
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e Buscar parcerias com organizagdes que promovem a conscientizagdo da

reciclagem.

Considerando o dinamismo da tecnologia e das demandas ambientais, é
importante manter a aplicacdo atualizada e adaptada as mudangas que possam
ocorrer ao longo do tempo. Sendo assim, a aplicacdo pode ganhar destaque para
promover a adesado da populagédo e a expansao do uso do aplicativo, destacando
especialmente seu papel crucial em auxiliar o mercado de reciclados e simplificar o
processo de descarte. Ao conectar a populagdo a iniciativas sustentaveis, a
aplicagdo se torna uma ferramenta essencial para promover praticas
ambientalmente responsaveis, fortalecendo, assim, sua relevancia na busca por um

futuro mais sustentavel.
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