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CONSTRUCAO DE HISTORIA EM QUADRINHOS CIENTIFICA SOBRE A
NATUREZA DA CIENCIA COM O APORTE '[EORICO E METODOLOGICO DO
MODELO DE RECONSTRUCAO EDUCACIONAL

CONSTRUCTION OF A SCIENCE COMIC ABOUT THE NATURE OF SCIENCIE
UNDER THE THEORETICAL AND METHODOLOGICAL APORT OF
EDUCATIONAL RECONSTRUCTION MODEL

Wendell Felipe Sales Gaudéncio *
Michelle Garcia da Silva 2
Roberta Smania-Marques 3

RESUMO

O Modelo de Reconstrucdo Educacional, ou MRE, é um quadro intermediario e uma
ferramenta de design proposta para construir ambientes de ensino e aprendizagem
com potencial para solucionar problemas reais identificados por pesquisadores e
educadores. Apesar de ter sido proposto para a construgcdo de Sequéncias
Didaticas, a presente pesquisa teve como objetivo utilizar o MRE como aporte
tedrico-metodologico na construcdo de histérias em quadrinhos (HQ) cientificas. As
HQs, aqui propostas como material de ensino e divulgacéo cientifica, estdo sendo
utilizadas cada vez mais na area de ensino, e aqui propomos elas como um recurso
para trabalhar o assunto da Natureza da Ciéncia (NdC), tendo em vista que
pesquisadores tém se preocupado com a visdo pouco informada dos estudantes
sobre o assunto nas ultimas décadas. Nesse contexto, a pesquisa utilizou do aporte
do MRE para desenvolver 2 interven¢des educacionais para trabalhar o assunto de
NdC. A construcdo das 2 intervencdes resultou em 2 ciclos, sendo o Ciclo KHLORIS
e o Ciclo GUARDIOES. A pesquisa se caracteriza como uma pesquisa de
desenvolvimento e foi seccionada em 3 fases: Fase | — Pesquisa Preliminar (Etapa
1: Investigacdo das Concepcdes Cientificas e Etapa 2: Analise de HQs existentes);
Fase 2 — Prototipagem (Etapa 3: Ciclos de prototipagem da HQ) e Fase 3 —
Avaliagdo (Etapa 4: Avaliagdo das Intervengdes Educacionais). Os resultados
obtidos mostraram que apesar de utilizar da linguagem dos quadrinhos, o material
carece de narrativa, funcionando melhor como uma cartilha. A partir disso, o
segundo ciclo aconteceu visando corrigir 0s erros encontrados no primeiro ciclo e
atingir o objetivo proposto. No caso, para evitar a constru¢cdo do zero de uma nova
HQ, decidimos testar a narrativa através de uma cartilha trabalhando 16 novos
conceitos sobre NdC. Dessa vez, o material foi testado com estudantes na UFBA e
na UEPB e aplicado dois questionarios, um antes da leitura da cartilha e outro apoés
a leitura da cartilha. Os resultados encontrados mostraram que 75% dos conceitos
trabalhados na cartilha apresentaram um quadro de avango na concepg¢ao dos
estudantes, em que uma visdo pouco informada ou parcialmente informada sobre a
NdC foi aprimorada para visbes bem-informada (1,41%) (ou parcialmente informada
em alguns casos em que a visdo era pouco informada). De modo geral, ambas as
cartilhas apresentam potencial de uso em ambientes formais sob a orientagéo de um

1 Graduando em Ciéncias Biol6gicas pela Universidade Estadual da Paraiba — UEPB,
wendellfelipesg@gmail.com

2 Professora na Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, michellegs@servidor.uepb.edu.br
3 Professora na Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, robertasm@servidor.uepb.edu.br
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mediador, enquanto o MRE se mostrou uma ferramenta de design crucial para o
desenvolvimento de HQs cientificas.

Palavras-chave: histérias em quadrinhos; modelo de reconstrugdo educacional;
natureza da ciéncia.

ABSTRACT

The Educational Reconstruction Model, or ERM, is an intermediate framework and
design tool proposed to build teaching and learning environments with the potential
to solve real problems identified by researchers and educators. Despite having been
proposed for the construction of Didactic Sequences, the present research aimed to
use the ERM as a theoretical-methodological contribution in the construction of
science comics, proposed here as teaching and scientific dissemination material, are
being used increasingly in the teaching area, and here we propose them as a
resource to work on the subject of the Nature of Science (NOS), considering that
researchers have concerned about students' uninformed view of the subject in recent
decades. In this context, the research used funding from the ERN to develop 2
educational innovations to work on the subject of NOS. The construction of the 2
innovations resulted in 2 cycles, the KHLORIS Cycle and the GUARDIOES Cycle.
The research is characterized as development research and was divided into 3
phases: Phase | — Preliminary Research (Stage 1. Investigation of Scientific
Conceptions and Stage 2: Analysis of existing comics); Phase 2 — Prototyping (Stage
3: Comics prototyping cycles) and Phase 3 — Evaluation (Stage 4: Evaluation of
Educational Interventions). The results obtained showed that despite using comic
book language, the material lacks narrative, functioning better as a booklet. From
this, the second cycle took place with the aim of correcting the errors found in the first
cycle and achieving the proposed objective. In this case, to avoid building a new
comic from scratch, we decided to test the narrative through a booklet working on 16
new concepts about NOS. This time, the material was tested with students at UFBA
and UEPB and two questionnaires were administered, one before reading the
booklet and the other after reading the booklet. The results found showed that 75% of
the concepts worked on in the booklet presented a picture of advancement in the
students' conception, in which a poorly informed or partially informed view about the
NOS was improved to well-informed views (1.41%) (or partially informed in some
cases where the vision was poorly informed). In general, both booklets have potential
for use in formal environments under the guidance of a mediator, while the ERM
proved to be a crucial design tool for the development of science comics.

Keywords: comics; educational reconstruction model; nature of science.

1 INTRODUCAO

O Modelo de Reconstrugdo Educacional, ou MRE, é um modelo aleméo
construido com o objetivo de desenvolver ambientes de ensino e aprendizagem
diversos, podendo ser utilizado tanto para contextos mais amplos (como construcao
e reestruturacao curricular em larga escala), como para contextos mais situacionais
e especificos (como auxiliar no planejamento de experiéncias de ensino e
aprendizagem). Para este ultimo caso, dois focos de estudos se destacam: (1) os
gue contribuem para pesquisa e para a formacéo profissional de professores (DUIT
et al., 2012; VAN DIJK; KATTMANN, 2007); e (2) os que desenvolvem intervencoes
educacionais a partir de pesquisas académicas fundamentadas, como o
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desenvolvimento de sequéncias didaticas (SD) (proposta original dos autores que
propuseram o modelo) (KOMOREK; KATTMAN, 2008; DUIT et al., 2012), e para a
construcdo de jogos didaticos e das HQs (proposta desenvolvida neste trabalho e no
Laboratorio de Ensino de Biologia — LEBio) (LIRA, SMANIA-MARQUES, 2021;
VASCONCELOQOS, 2021).

Podemos visualizar o0 modelo a partir de duas perspectivas: o modelo como
um Quadro Intermediario, em que se sistematiza teorias de forte consenso entre a
comunidade cientifica e que as organiza de maneira a considerar aspectos
especificos no sentido de fundamentar o processo de design; e, 0 modelo como uma
ferramenta de design, capaz de estabelecer processos metodologicos
fundamentados em pressupostos tedricos e avaliativos da intervencdo educacional
desenvolvida (SILVA, 2019). Um destaque que apesar das perspectivas l& serem
tratadas de maneira distintas, em pratica, uma perspectiva esta atrelada a outra,
sendo fundamental para o funcionamento da pesquisa de maneira fluida.

Como estruturacdo do seu quadro intermediario, o MRE utiliza aspectos de
trés grandes teorias: as Bases Construtivistas, em que segue a epistemologia
construtivista; a Tradicdo alema de Bildung e Didaktik, em que aborda a analise
didatica, reconhece a interacdo fundamental das varidveis instrucionais e as
elementarizacdes; e, a Pesquisa Baseada em Design, com as caracteristicas e fases
da pesquisa (SILVA, 2019). Fundamentado nestas perspectivas tedricas, o MRE
procura trazer de forma equilibrada para o processo de design as questbes
relacionadas ao contetdo cientifico e aquelas de cunho educacional (DUIT et al.,
2012).

A partir das contribui¢cdes tedricos do MRE, podemos desenhar o processo
metodoldgico da pesquisa e aplicar o modelo como uma ferramenta de design capaz
de orientar o desenvolvimento de uma intervencdo educacional teoricamente
fundamentada, nesse caso, sendo uma histéria em quadrinhos (HQ). Ainda que
orientada a respeito dos aspectos educacionais da pesquisa, elementos tedricos e
conceituais precisam ser elucidados a respeito da intervencao educacional utilizada.
Assim, é fundamental a compreenséo a respeito do que se entende por HQ.

Pois, a definicAo a respeito de HQs diverge entre autores, sendo 0s
quadrinhos entendidos de maneiras a incluir ou excluir diferentes trabalhos
artisticos. Como a definicdo de Scott McCloud (2005), que entende as HQs como
uma justaposicdo de imagens pictoricas em sequéncia deliberada. A partir dessa
definicdo n6s podemos compreender o que € uma HQ, seus objetivos em comunicar
diferentes informacdes e emocdes, bem como as suas limitacdes midiaticas, porém,
adiciona a seus exemplos, pinturas rupestres, tapecarias e fotonovelas.

Outras definicbes podem tratar as HQs como elementos mais subjetivos e
amplos, como a visdo de Will Eisner (1970) de “arte sequencial’, em que nao
propdem limites para 0 que pode ou nao ser considerado arte sequencial. Ou a
definicdo semidtica de que as HQs sao produtos midiaticos que utilizam do recurso
de emprestar significado de seus elementos componentes para comunicar e narrar
historias, proposta por Thierry Groensteen (2008).

Considerando o exposto, podemos entender que a HQ pode ser utilizada para
contar historias de diversas formas sendo um instrumento com potencial para
comunicar diferentes assuntos, incluindo tecnologia, engenharia, matematica e
ciéncia, sendo capaz de atrair a atencao de diferentes publicos para esses assuntos
(FARINELLA, 2018). Além do destaque comercial nas ultimas décadas, as HQs
possuem capacidade para melhoria na retencdo de conteddo estudado; para o
desenvolvimento da imaginacdo e de habilidades como a leitura, a escrita, a fala e a
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escuta; para o estimulo de novas perspectivas ao se expor valores universais em
diferentes contextos narrativos; para o potencial de facilitar os processos de
aprendizagem; a melhoria no desempenho académico; e, a motivacao dos discente
e leitores frequentes dessa midia (AKCANCA, 2020), sendo um recurso fortemente
relacionado a aspectos afetivos da aprendizagem, como a motivacao, por exemplo.
Por possuirem diferentes géneros literarios e diferentes abordagens
narrativas, as HQs podem atrair a atencao de diferentes publicos, as HQs de ficcdo
tém apresentado diversos principios cientificos validos que podem ser explorados na
educacdo (CARTER, 1988). Porém, as HQs comerciais, devido sua maior
abordagem dramatica na narrativa, muitas vezes, distorcem 0s conhecimentos
cientificos e estereotipam o comportamento da comunidade cientifica para que seja
coerente a trama (VILCHEZ-GONZALEZ; PALACIOS, 2006). Entretanto, o uso de
HQs educacionais ou “quadrinhos cientificos”™ com o objetivo de realizar uma
comunicacdo e educacdo da ciéncia ou de conceitos especificos através de uma
trama construida com esse propdsito pode ser uma maneira de contornar esse
problema (TATALOVIC, 2009). Tendo em vista que essas HQs sdo construidas
associando a natureza ladica e a leitura mais facil, com um enredo bem estruturado
de personagens que podem suscitar identificacdo nos leitores (MENDONCA, 2008).
Dentre os diversos assuntos com potencial para ser trabalhados com o uso
das HQs, procuramos abordar nesse trabalho os conceitos da Natureza da Ciéncia
(NdC) como foco principal. Tendo em vista que mesmo antes de 1984 ja se
observava na literatura a preocupacgao sobre as perspectivas dos estudantes acerca
da NdC e seus processos de investigacdo (PEREZ, et al., 2001). Esta é uma
preocupacgao recorrente, uma vez que, a visdo pouco informada sobre as ciéncias
tem como possiveis consequéncias a falta do pensamento critico e um
posicionamento para a participacao ativa em debates na sociedade, assim como, na
tomada de decisdes informadas em questbes relacionadas ao conhecimento
cientifico e tecnoldgico (PEREZ, et al., 2001; ADURIZ-BRAVO; PUJALTE, 2020).
Visando essa problematica, tem-se pensado em diferentes formas de abordar
esse tema em ambientes de ensino, como atividades que incentivem a reflexdo de
conceitos da NdC e do processo de investigacdo cientifica dentro de conteudos
“tradicionais”, como genética, ecologia ou evolugao (ERDURAN; DAGHER, 2014). A
partir da premissa apresentada, o nosso trabalho tem como objetivo a construcéo de
uma HQ cientifica, que busca apresentar reflexbes a respeito da Natureza da
Ciéncia e suas praticas cientificas com potencialidades para ser utilizada em
ambientes formais, ndo formais e informais de ensino®, tendo o MRE como aporte
tedrico-metodoldgico para o seu processo de desenvolvimento e validagéo.

2 PERCURSO METODOLOGICO

Para a construgdo das intervengbes educacionais, com elementos
educacionais e ludicos balanceados, nosso trabalho utilizou do suporte teérico e
metodolégico do MRE (SILVA, 2019) e se caracterizou como uma pesquisa de
desenvolvimento (PLOMP, 2007). Pesquisas de desenvolvimento se caracterizam

4 Science Comics, tradugéo livre.

5 Ensino formal sdo os processos de ensino-aprendizagem que ocorrem no interior de unidades
escolares formais; educacdo ndo formal ocorre em ambientes com a atividades educacionais
organizadas e sistematicas, fora do sistema formal, como museus de ciéncias, por exemplo; e
educacédo informal é aquela que acontece no cotidiano, decorrente de processos espontaneos ou
naturais — ainda que sejam carregados de valores e representacdes — como é 0 caso, por exemplo,
do convivio com colegas e familiares, entretenimento em clubes, teatros, jogos e leituras diversas
(GOHN, 2001).
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pela analise do percurso de construcdo de uma intervencdo educacional, no caso,
uma HQ cientifica.

Assim, para facilitar a compreensdo a respeito do trabalho, separamos o
percurso metodolégico em 4 etapas para o desenvolvimento de duas intervengdes
educacionais, como pode ser observado na figura 1 abaixo, a linha azul pontilhada
representa o percurso da primeira intervencdo educacional, enquanto a linha verde
uniforme representa o percurso da segunda intervencéo educacional:

Figura 1. Esquema do processo de design para o trabalho com base no MRE.

FASE Il . FAsEWM
PESQUISA PRELIMINAR PROTOTIPAGEM AVALIAGAO
E1 E2 E3 S E4
i :
) * Y S
....... - h"----............---""""--..-............-...--:.'""-:..,,._ __...\-'l‘:::“ IRl
- -
~ S g [ o =
Investigagao das Andlise de HQs Ciclos de Prototipagem da Intervengdo Educacional: KHLORIS Avaliagéo da Intervengao
concepgoes cientificas existentes Educacional i
S RasEl  FASEl . FAsEWM
PESQUISA PRELIMINAR PROTOTIPAGEM AVALIAGAO
E1 E2 E3

~ - o N\ N\ IV

Investjgaqéo das Ana'li_se de HQs Ciclos de Prototipagem da Intervengdo Educacional: GUARDIOES Avaliagéo da Intervengao
concepgoes cientificas existentes Educacional

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

O percurso apresenta esse formato espiralado devido o desenho da pesquisa,
em que a pesquisa baseada em design (teoria integrante do MRE) orienta a revisao
do trabalho a cada ciclo completado para que possa ser realizado os
aperfeicoamentos da intervencdo para o contexto a ser aplicado (PLOM, 2007).
Assim, o final de um ciclo serve de inicio para o préximo ciclo, como pode ser
observado na espiral verde que possui como inicio os resultados do ciclo azul
pontilhado.

O Quadro 1 abaixo apresenta uma breve descricdo do que se procurou fazer
em cada etapa dos ciclos, também mostrando quais referéncias foram utilizadas em
cada ciclo para a construcdo das intervencdes educacionais. Podendo ser
observado que o segundo ciclo permanece com algumas referéncias do primeiro
ciclo, seguindo a ideia da pesquisa explicada anteriormente.
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Quadro 1. Percurso Metodoldgico de cada intervencao educacional.

Percurso Metodolégico

Fase | - Pesquisa Preliminar

DESCRICAO

Ciclo KHLORIS

Ciclo GUARDIOES

Conceito de HQ utilizado

MCCLOUD, 2008

GROENSTEEN, 2015

(E1) E

tapa 1 - Investigacéo das concepc¢des cientificas

Identificacdo das
concepcdes cientificas
relatados na literatura.

Trabalhos utilizados:
PEREZ, et al.,2001;
FERREIRA, et al., 2017;
JUNGES; MASSONI, 2018;
BERGAMASCHI, 2007.

Trabalhos utilizados: PEREZ, et
al.,2001; AZEVEDO; SCARPA,
2017; CHEN, 2006; ERDURAN;
DAGHER, 2014; DOMROESE;
JOHNSON, 2017; WEST;
PATEMAN, 2016;

(E2) Etapa 2 - Analise de HQs existentes

Andlise de HQs para
inspirar a construcao das
intervencdes
educacionais.

HQs de referéncia
educacional:
"NEUROCOMIC" de
FARINELLA e ROS; "DST -
Doenca Sexualmente
Transmissivel" de
FAGUNDES, ROSA e ROSA.

HQs de referéncia comercial:
ALMANAQUE GUARA, 2021 (ed 1,
2, 3);

HQs de referéncia educacional:
"NEUROCOMIC" de FARINELLA e
ROS; "DST - Doencga Sexualmente
Transmissivel" de FAGUNDES,
ROSA e ROSA.

(E3) Etapa 3

- Ciclo de Prototipagem das Intervencdes Educacionais

1 - Definicao dos conceitos:
PEREZ, et al.,2001;
FERREIRA, et al., 2017;

1 - Definicéo dos conceitos:
PEREZ, et al.,2001; AZEVEDO;
SCARPA, 2017; CHEN, 2006;

aE) JUNGES; MASSONI, 2018; ERDURAN; D_AGHER’ 2014, .
=] BERGAMASCHI 2007, DOMROESE; JOHNSON, 2017;
o ' WEST; PATEMAN, 2016;
5 | Construgéo da
‘é intervencao e testes
&1 internos objetivando o 2 - Objetivos de 2 - Objetivos de Aprendizagem:
— | aperfeicoamento do Aprendizagem: Zaballa Zaballa (1998), contetidos
o | material. (1998), contelidos conceitual e | conceitual, procedimental e
i atitudinal. atitudinal.
x 3 - Construcdo da Cartilha:

3 - Construcdo da HQ: MCCLOUD,QZOOS; EISNER, 2010;

MCCLOUD, 2008; EISNER, i

2010: PINHEIRO. 2017. PINHEIRO, 2017; BLAKE

' ’ SNYDER, 2005.

S (E4) Etapa 4 - Avaliacéo das Intervencdes Educacionais
8
T Avaliagdo com Publico: Alunos
3: Aplicacdo da intervencdo |Avaliagcdo com de graduacdo da UEPB e
_' | para teste com publico Especialistas: de Quadrinhos, | participantes do Curso de
f) externo. de Conteldo e Mistos. Extenséo de diferentes niveis de
@ escolaridades da UFBA.
LL

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

O quadro 1 esta dividido em 3 fases:
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e Fase | - Pesquisa Preliminar, que se caracteriza pela identificacdo das
concepcbes problemas e obstaculos dos processos de ensino e
aprendizagem relatados na literatura aliada ao saber docente, e, desenvolver
estratégias para a construcao da HQ (Etapas 1 e 2);

e Fase Il — Prototipagem, que se caracteriza pela constru¢cdo da intervengao
educacional, nessa fase sédo definidos os conceitos a serem trabalhos e o
trabalho manual é realizado (Etapa 3);

e Fase Ill — Avaliagao, que se caracteriza pela avaliagdo da intervencao por um
publico externo aos autores, sendo especialistas e um grupo proximo ao
publico-alvo da intervencédo (Etapa 4).

Abaixo estd detalhado cada etapa realizada durante as fases do percurso
metodoldgico.

2.1 E1 - Etapa 1: Investigacdo das concepcdes cientificas

Para abordar um tema dentro da histéria em quadrinhos, foi necessario
realizar uma selecdo adequada dos conceitos cientificos trabalhados. No caso, para
a intervencdo educacional KHLORIS, decidimos abordar a Natureza da Ciéncia a
partir do contexto de Mudancas Climaticas em uma pesquisa sobre Fenologia
Vegetal, para isso, utilizamos das referéncias presentes no Quadro 2 abaixo para
entender o que se entende por cada um desses temas a partir da concepcgao
cientifica.

Para a intervencéo educacional GUARDIOES, decidimos alterar o contexto da
histéria para aproximar a realidade do leitor, trabalhando a Natureza da Ciéncia em
um projeto de Ciéncia Cidada (para referéncias de cada topico, Quadro 2).

Quadro 2. Etapa 1 — Investigacéo das Concepcdes Cientificas.
Percurso Metodol6gico

DESCRICAO \ Ciclo KHLORIS Ciclo GUARDIOES
(E1) Etapa 1 - Investigacéo das concepgdes cientificas

Natureza da Ciéncia - PEREZ,
Natureza da Ciéncia - et al.,2001; AZEVEDO;
PEREZ, et al., 2001; SCARPA, 2017; CHEN, 2006;
ERDURAN; DAGHER, 2014;

Identificacdo das
concepgdes cientificas

relatados na literatura. Mudangas Climaticas - Ciéncia Cidada - DOMROESE;
FERREIRA, et al., 2017; JOHNSON, 2017; WEST;
JUNGES; MASSONI, 2018; PATEMAN, 2016;

Fenologia Vegetal -
BERGAMASCHI, 2007.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Apos a investigacdo sobre como séo entendidos 0s conceitos pela concepcgao
cientifica, partimos para a analise HQs ja existentes.

2.2 E2 - Etapa 2: Analise de HQs existentes
Nessa etapa analisamos algumas HQs que serviram de inspiracdo para a
construgcdo da nossa intervengédo educacional. Utilizamos da Ficha de Avaliacéo e
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Validacdo para HQs Educacionais (ANEXO B) desenvolvida pelo LEBio para
analisar as caracteristicas das HQs educacionais, tais como roteiro, cenario,
caracterizacdo dos personagens, complexidade, design, tema, conteudo, potencial
de aprendizagem e tempo de leitura (para referéncias, Quadro 3, abaixo).

Para a construcdo de uma intervencéo equilibrada, também foi necessario o
levantamento sobre como o material funciona em seu meio comercial, de maneira a
estabelecer referéncias para equilibrar o lado educacional com o ludico. Para o ciclo
KHLORIS, utilizamos HQs famosas, como titulos da Marvel e DC, como ASHE e
SHAZAM, por exemplo. Mas devido os resultados obtidos, decidimos procurar HQs
nacionais e escritas por autores nacionais para o0 ciclo Guardides. Em que
observamos a forma como a histdéria € contada, a conducdo da narrativa, o
desenvolvimento das personagens e a estrutura das paginas dos materiais de
referéncia (para referéncias, Quadro 3, abaixo).

Quadro 3. Etapa 2 — Andlise de HQs existentes.
Percurso Metodolégico

DESCRIGAO | CicloKHLORIS | Ciclo GUARDIOES
(E2) Etapa 2 - Analise de HQs existentes

HQs de referéncia comercial:
HQs de referéncia ALMANAQUE GUARA, 2021 (ed 1, 2, 3);
educacional:
"NEUROCOMIC" de
Andlise de HQs para FARINELLA e ROS; o .
inspirar a construgdo das | "DST - Doenca HQs de referéncia educacional:
intervencdes educacionais. | Sexualmente NEUROCOMIC" de FARINELLA e ROS;
Transmissivel" de "DST - Doenca Sexualmente
FAGUNDES, ROSA e Transmissivel" de FAGUNDES, ROSA e
ROSA. ROSA.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Apds a andlise das HQs ja existentes e 0 estabelecimento dos padrbes a
serem utilizados nas interven¢fes. Os padrdes adotados na primeira intervencao,
foram avaliados e os resultados serviram de base para a busca de novas referéncias
para a construcdo do padrao da segunda intervencdo. Em cada ciclo, ap6s a analise
das HQs ja existentes, passamos para o0 préximo ciclo.

2.3 E3 - Etapa 3: Ciclos de prototipagem da HQ

Nessa etapa realizamos a construcdo das interveng¢des educacionais, aqui
definimos o publico-alvo, a duracdo de leitura e a complexidade do conteddo e da
narrativa (Quadro 4). O apoio tedrico é a base para a construcdo da HQ e seus
objetivos de aprendizagem. Durante a construgcdo da HQ KHLORIS, foi admitida
como Histdéria em Quadrinhos o conceito trabalhado por McCloud (2008), de
justaposicédo de imagens pictéricas. JA com os resultados, decidimos por adotar o
conceito semidtico de empréstimo de significado dos elementos, trabalhado por
Groensteen (2015).
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Quadro 4. Etapa 3 — Ciclos de Prototipagem das Intervencdes Educacionais.

Percurso Metodolégico

DESCRICAO

Ciclo KHLORIS

Ciclo GUARDIOES

Conceito de HQ utilizado

MCCLOUD, 2008

GROENSTEEN, 2015

(E3) Etapa 3

- Ciclo de Prototipagem das Interve

ncoes Educacionais

Construcao da intervencéo
e testes internos
objetivando o
aperfeicoamento do
material.

1 - Definicdo dos conceitos:
PEREZ, et al.,2001; FERREIRA,
et al., 2017; JUNGES; MASSONI,
2018; BERGAMASCHI, 2007.

1 - Definicdo dos conceitos:
PEREZ, et al.,2001; AZEVEDO;
SCARPA, 2017; CHEN, 2006;
ERDURAN; DAGHER, 2014;
DOMROESE; JOHNSON, 2017;
WEST; PATEMAN, 2016;

2 - Objetivos de Aprendizagem:
Zaballa (1998), conteudos
conceitual e atitudinal.

2 - Objetivos de Aprendizagem:
Zaballa (1998), conteudos
conceitual, procedimental e
atitudinal.

3 - Construcéao da HQ:
MCCLOUD, 2008; EISNER, 2010;
PINHEIRO, 2017.

3 - Construcéao da HQ:
PINHEIRO, 2017; BLAKE
SNYDER, 2005.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Aspectos como faixa etaria e a complexidade do conteddo e da narrativa
foram decididos seguindo o construtivismo de Piaget, que defende a adolescéncia, a
partir dos 12 anos, como motor inicial para os processos de pensamento légico,
sendo o jovem capaz de formular hipoteses, buscar solucbes e compreender
metaforas, sem a dependéncia da observacdo da realidade, tornando-o apto a
aplicar o raciocinio I6gico para solucionar problemas (FERRACIOLLI, 1999). Para
melhor entender o processo de construcdo das intervencdes, separamos essa
sessao nos dois ciclos, para facilitar a comparacao do processo:

Ciclo Khloris

1. Os tépicos de NdC que compuseram o roteiro e o grau de complexidade da

narrativa da HQ (definidos em conjunto com a faixa etaria do publico-alvo).
Para a selecdo dos topicos da NdC a serem trabalhados no roteiro, foram
utilizados os aspectos trabalhados por Pérez e colaboradores (2001) que
explicitam quais visdes sdo consideradas distantes do conceito cientifico e que
necessitam ser mais bem trabalhados ou desmistificados no processo de
ensino. Nesse ponto, todos o0s responsaveis pela construcdo da HQ
responderam aos questionarios desenvolvidos por Azevedo e Scarpa (2017) e
Chen (2006) para filtrar quais dos topicos da NdC deveriam ser trabalhados,
visando a avaliacdo posterior, e, para adequar o pensamento dos roteiristas e
revisores a uma visao convergente.

2. Os Objetivos de aprendizagem, em que foram delineados segundo as
dimensdes educacionais definidas por Zaballa (1998), divididos em 3 ordens
distintas: conceitual, que esta relacionada a area epistemoldgica e pode ser
entendida através de fatos, conceitos e principios cientificos; procedimental,
gue esta relacionada a metodologia e pode ser entendida através de técnicas,
procedimentos e métodos; e atitudinal, que esta relacionada a um campo
axiologico ético-politico e pode ser entendida através de valores, moral e
atitudes, mas para essa Iintervencdo apenas definimos objetivos de
aprendizagem seguindo as dimensdes conceitual e atitudinal;
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3. Os Elementos de narrativa, o que implica na forma em que a histéria se
desenvolve e no conjunto de possibilidades para se chegar ao final do enredo,
sendo elas: uma leitura fluida e pouco cansativa, didlogos sucintos,
composicao dos quadros, enquadramento das cenas, nivel de relacéo entre as
personagens, contextualizacdo dos objetivos de aprendizagem, tempo narrativo
analogo ao presente e ao mundo real, desenvolvimento das personagens na
compreensao dos conceitos apresentados e o desfecho da histéria. Para essa
etapa foram utilizadas das orientacbes publicadas em HQs, livros e videos
pelos quadrinistas McCloud (2008), Eisner (2010) e Pinheiro (2017),
respectivamente.

A producéo de quadrinhos é feita em, pelo menos, 7 passos basicos: a ideia;
a imersao; a sinopse; o storyboard; o l4pis; a arte-final e as cores (PINHEIRO, 2017).

Ciclo Guardides

A partir dos resultados obtidos no Ciclo KHLORIS, as etapas foram
refeitas para a construcao da segunda intervencdo de maneira adequada. Devido a
dificuldade e necessidade de recursos para a construcdo da nova HQ, e para evitar
realizar uma nova HQ do zero devido os resultados encontrados desse ciclo, foi
optado previamente a construcdo de uma cartilha, de modo a analisar a capacidade
narrativa da histéria em atrair a atencdo do publico, trabalhando o lado ludico da
histéria para ser adaptada para a HQ posteriormente, de maneira a se adequar ao
tempo e trabalho de construcdo de uma HQ. Entendendo a cartilha como “‘um
material que expde de forma leve e dindmica um conteudo”, “sendo um material
informativo e educativo sobre diversos assuntos” (GIORDANI; PIRES, 2020).

Ainda é valido deixar claro que a dindmica e potencialidade de aprendizagem
de uma cartilha e de uma HQ sao distintas, por se tratar de midias diferentes, mas
aqui utilizamos como uma ferramenta para esclarecer as questfes ludicas do
quadrinho sem gue seja necessaria a reelaboracdo de uma nova HQ, para que
possa ser dedicado maior tempo e trabalho para o material final. Para isso, foram
redefinidos para a segunda intervencéo:

4. Quais conceitos da NdC que se mantiveram no roteiro — dos quais
selecionamos a partir dos elementos da NdC destacados no modelo proposto
por Erduran e Dagher (2014), em conjunto com 0s elementos presentes nos
guestionarios construidos por Chen (2006) e Azevedo e Scarpa (2017);

5. Os objetivos de aprendizagem — agora contemplando as trés ordens distintas:

conceitual, procedimental e atitudinal;

6.0s Elementos de narrativa — 0 que implica no género narrativo e na estrutura

narrativa escolhida que guia o desenvolver da histéria. No caso da primeira
intervencao, a narrativa foi delimitada a partir do objetivo de aprendizagem, em
que a histéria € conduzida através do esclarecimento das duvidas do
personagem principal. Para a segunda intervencdo, o0 género narrativo
escolhido foi a “fatia da vida” ® seguindo a estrutura narrativa do Save the Cat
criado por Blake Snyder (2005).

2.4 E4 - Etapa 4: Avaliacao das Intervencdes Educacionais
A avaliacdo semissomativa tem como finalidade analisar se a intervencao
atingiu as expectativas planejadas e resulta em recomendacdes e diretrizes para o

6 Slice of life, traducdo livre, € um género narrativo voltado para mostrar o cotidiano de uma
personagem, utilizando das regras do mundo real para a conducéo da historia.
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seu aprimoramento (SARMENTO, 2013). O Quadro 5, abaixo, resume a forma de
avaliacdo de cada intervencédo. Para facilitar a descricdo, separamos essa etapa:

Quadro 4. Etapa 4 — Avaliacéo das Intervencbes Educacionais.

Percurso Metodolégico

DESCRICAO \ Ciclo KHLORIS \ Ciclo GUARDIOES

(E4) Etapa 4 - Avaliacdo das Intervencdes Educacionais

Avaliacdo com Publico: Alunos de
Avaliacdo com Especialistas: de |graduacdo da UEPB e participantes
Quadrinhos, de Contelido e Mistos. |do Curso de Extensédo de diferentes
niveis de escolaridades da UFBA.

Aplicacdo da intervencédo
para teste com publico
externo.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Ciclo Khloris

A intervencdo KHLORIS foi entregue a dois grupos de pares para ser
realizada uma nova avaliacdo do material, agora pela perspectiva de especialistas
nas areas de conteudo, sendo professores e pesquisadores da area da filosofia da
ciéncia, e por especialistas de HQ, sendo quadrinistas profissionais e leitores
assiduos, ambos externos ao grupo de pesquisa do LEBiIo.

A avaliagcdo consistiu na leitura da intervencdo educacional com o
preenchimento de uma ficha avaliativa desenvolvida e validada pelos integrantes do
LEBio (ANEXO A), essa ficha foi aplicada em ambos os grupos de avaliadores e a
partir dela foi possivel analisar a qualidade, problemas e potencialidades da HQ em
atingir os objetivos propostos.

Apods a avaliacdo, os resultados evidenciaram a qualidade da HQ e quais
elementos devem ser alterados. Assim, servindo de base para a construcdo da
segunda intervencéo, CICLO GUARDIOES.

Ciclo Guardides

A intervencdo GUARDIOES foi avaliada com grupos proximos ao publico-
alvo, sendo estudantes de diferentes niveis de escolaridade. Aplicamos dois testes
de avaliacdo: um pré-teste (antes da leitura da cartilha, com o objetivo de identificar
o0 conhecimento prévio dos alunos sobre 0s conceitos selecionados) e um pés-teste
(ap6s a leitura da cartilha, para saber se houve alguma resposta de influéncia a
histéria proposta). Para caracterizar de forma geral o publico-alvo utilizamos
guestBes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010).

Os instrumentos para andlise da compreensao do conteudo aplicado nos pré
e poOs-testes foram baseados nos questionarios VOSE (CHEN, 2006) e VENCCE
(AZEVEDO; SCARPA, 2017), sendo divididas as questdes entre o pré e pos-teste de
forma a evitar que o respondente “treine” a avaliacdo do questionario. Previamente,
especialistas da éarea, analisaram a similaridade das questbes destes dois
guestionarios em relacdo ao conteudo, a fim de que pudéssemos montar dois
instrumentos diferentes que avaliassem 0S mesmos assuntos.

Antes de destacar os resultados encontrados, importante ressaltar que a
pesquisa foi desenhada a partir de um modelo causal (figura 2) feito para ser testado
durante o desenvolvimento da pesquisa. O modelo causal é realizado como
proposta para desenhar os questionarios sobre o perfil do leitor e identificar quais
fatores possuem potencial para interferir, aprimorar ou conquistar os resultados
esperados pela hipotese da pesquisa.
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Figura 2. Modelo Causal.

APRENDIZAGEM DA
NATUREZA DA CIENCIA
ATRAVES DE HQs

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

No caso, assumimos aqui que a aprendizagem sobre a NdC através de uma
HQ estaria diretamente relacionada as questbes de idade, assumimos que um
publico mais jovem tem maior aceitacdo na leitura de uma HQ; enquanto que a
educacdo formal influenciaria a aceitagcdo do publico na atividade de leitura do
material; a atitude em relacdo a ciéncia, que estd relacionada diretamente a
educacdo formal e as percepcfes do publico sobre a propria ciéncia; o contato
prévio com o conteudo, que pode influenciar na percepc¢do da NdC ou com HQ, que
pode influenciar na atividade de leitura do material; o ponto renda esta relacionado
tanto a questdo de educacdo formal, levando em conta o cenario brasileiro de
formacdo dos estudantes, como na idade, assumindo a dependéncia financeira dos
jovens, e no contato prévio com HQs, tendo em vista a compra das HQs.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Como resultados, obtivemos a construcdo de 2 intervencdes educacionais
utilizaveis em ambientes de ensino e aprendizagem formal. Apesar de se tratar de
duas intervencdes, uma sé pode ser desenvolvida a partir dos resultados obtidos da
primeira. Entdo, para melhor apresentar os resultados encontrados nesta pesquisa,
dividimos essa sessdao de resultados seguindo os resultados encontrados no
desenvolvimento de cada intervencao educacional. Dessa maneira, no que se refere
as etapas da fase I, Il e lll para o desenvolvimento da primeira intervencao,
intitulamos de Ciclo KHLORIS e para as etapas das fases para o desenvolvimento
da segunda intervencao, intitulamos de Ciclo GUARDIOES.
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3.1 Ciclo Khloris

Na primeira etapa em que foi necessaria uma revisao sobre 0s assuntos que
seriam trabalhados na HQ, sendo aspectos da natureza da ciéncia, conceitos de
mudanca climatica e de fenologia vegetal, foram selecionados os topicos presentes
no quadro abaixo (Quadro 5), seguindo os topicos determinados nos questionarios
que foram aplicados com o publico-alvo. Em relacdo a mudanca climéatica e
fenologia vegetal, apenas foram utilizadas suas defini¢cdes, tendo em vista que seus
conteudos foram abordados como forma de contextualizar os aspectos da NdC.

Quadro 5. Temas abordados na HQ relacionados a Natureza da Ciéncia.
Conceitos trabalhados na HQ KHLORIS

Auséncia de método cientifico Unico

Motivagéo para fazer ciéncia

Conciliagdo com evidéncias ja estabelecidas

Robustez para a sustentacao de teorias

Influéncia de valores socioculturais na ciéncia

O papel do erro e incerteza na ciéncia

ExplicagBes alternativas para um mesmo fendmeno

Explicacéo sobre corroboracéo

A verdade absoluta

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

ApoOs o processo de investigacdo da perspectiva dos estudantes sobre os
conceitos trabalhados, foi iniciada a analise do material relacionado a estrutura da
HQ e sua capacidade narrativa para fundamentar a base da intervengcédo, como por
exemplo, foi decidido que se trataria de uma revista em quadrinhos, por ter em torno
de 20-24 paginas, sua capacidade de suporte narrativo seria suficiente para
acomodar um tempo de leitura n&o exaustivo, tornando a experiéncia menos
cansativa e uma narrativa menos complexa e objetiva. Também, foi decidido que o
material seria realizado em formato digital, para ter acesso facilitado nas futuras
etapas de validacdo do material com o publico-alvo. Esse processo ocorreu em
conjunto com a primeira etapa da fase Il, em que todos os conceitos da historia em
quadrinhos foram decididos, assim como as primeiras ideias sobre o roteiro foram
levantadas. Nessa etapa €é importante pensar em como a historia vai ser
desenvolvida e em qual situacéo ela vai ser aplicada, considerando os seus plots
para envolver a trama, o publico e o tempo de leitura. Também, foi nessa etapa em
que os objetivos de aprendizagem conceitual e atitudinal foram estabelecidos,
presentes no Quadro 6. Para essa HQ, a dimensdo procedimental n&o foi
estabelecida, pois nosso foco foi direcionado para os aspectos conceituais, deixando
de fora os conteudos relacionados as técnicas, procedimentos ou metodologias da
natureza da ciéncia.
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Quadro 6. Objetivos de Aprendizagem utilizados ha HQ KHLORIS.

CONCEITUAL

Ao final da leitura da Histéria em Quadrinhos o leitor devera ser capaz de identificar a existéncia
das mudancas climaticas no nosso planeta e entender o processo do Aquecimento Global.

Ao final da leitura da Histéria em Quadrinhos o leitor devera ser capaz de apontar a existéncia e
influéncia das mudancas climaticas sobre a vida na Terra.

Ao final da leitura da Histéria em Quadrinhos o leitor devera ser capaz de apontar que existem
diferentes explicacfes para um mesmo fendmeno.

Ao final da leitura da Histéria em Quadrinhos o leitor devera ser capaz de compreender a auséncia
de um método cientifico universal.

Ao final da leitura da Histéria em Quadrinhos o leitor devera ser capaz de construir uma visdo da
ciéncia como atividade social ndo neutra, sem a pretensdo de ser considerada como a fonte de
verdades absolutas.

ATITUDINAL

Ao final da leitura da Historia em Quadrinhos o leitor devera ser capaz de caracterizar os valores
socioculturais e sua influéncia no processo cientifico.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

Com os conceitos da HQ e do conteudo estabelecidos, em conjunto com 0s
objetivos de aprendizagem, as primeiras escritas do roteiro foram iniciadas, neste
momento, foram realizadas a filtragem das ideias da narrativa que melhor se
adegquassem ao assunto e objetivos.

Para a narrativa, foi elaborada a argumentacao (sinopse descritiva) que se
trata de um texto resumido em que sdo levantados os principais plots da historia,
apresentado no Quadro 7. Assim como é orientado pelo método de construcdo de
quadrinhos (PINHEIRO, 2017).

Quadro 7. Sinopse descritiva de como a narrativa se desenvolve na HQ.

SINOPSE DESCRITIVA

A histéria comeca com os personagens Samuel, protagonista, e Rose, coordenadora do
laboratério, caminhando em um corredor indo para o laboratério enquanto conversam sobre o
consenso da comunidade cientifica nas teorias que explicam as mudangas climaticas. Nesse
momento, a professora explica sobre a auséncia de um método cientifico Unico que rege a forma
que se é construido o conhecimento cientifico, enquanto entra na sala do laboratério.

A partir do encontro dos personagens, ja dentro do laboratério, se desenvolve a discussédo a
respeito da natureza da ciéncia relacionada com os projetos realizados no laboratério sobre
fenologia vegetal e sua associagdo com as mudangas climaticas. Essa discussé@o no laboratorio
levanta dividas em Samuel que, ao realizar perguntas a respeito do significado de conceitos como
Robustez e Corroboragédo, guiam o leitor na historia.

Assim, para finalizar a historia, Rose explica que se € feita a publicagdo de artigos se tratando dos
resultados encontrados nas pesquisas, a partir disso, Samuel levanta outra série de questdes que
nao sao explorados em nossa HQ devido a densidade de conteldos presentes no material, mas
que sao postas para criar uma brecha para o desfecho da histéria com intencdo de ser comica e
descontraida.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.
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ApoOs a elaboracdo da HQ, testamos o material entre os integrantes do LEBIo
a fim de identificar se os objetivos tracados no planejamento do conceito da
intervencdo educacional estavam, de fato, refletidos no produto. Para cada teste
fechado com membros dos grupos de pesquisa parceiros, do LEFHBIO (Laboratério
de Evolucao, Filosofia e Historia da Biologia) e da Universidade de Harvard, foram
indicados quais principios de design ndo funcionavam ou comprometiam a
funcionalidade da HQ, assim como foram relatados erros que passaram
despercebidos pelo grupo de pesquisa do LEBio, como termos conceitualmente
improprios e elementos estéticos que dificultavam a leitura da HQ, além de erros
gramaticais.

Ao final dessas etapas, que sdo fundamentadas pelo MRE, tivemos como
resultado a HQ KHLORIS (figura 3, Apéndice A) que foi submetida para avaliagdo de
especialistas da area da filosofia da ciéncia e educacao, assim como especialistas
de histérias em quadrinhos, sendo considerados especialistas quadrinistas e leitores
de quadrinhos. Para a realizacdo dessa etapa de avaliacdo, foi utilizada uma ficha
de avaliacdo para validacao de HQ (Anexo A).

Figura 3. HQ/Cartilha — KHLORIS.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

Em relacdo a ficha de avaliacéo, ela esta segmentada em sete partes, cada
uma delas fundamentada na literatura e apresentando avaliacdo de diferentes
critérios. Inicialmente, se tem a categorizacdo do avaliador que permite a separacao
em relacdo ao tipo de especialista. Duas fichas s&o para o preenchimento e
identificacdo, uma relacionada para especialistas de conteddo e outra para
especialistas em HQ; caso a pessoa avaliadora se enquadra em ambas as
categorias, ele pode preencher ambas as fichas.

Depois da identificacdo, temos a ficha de avaliacdo da construcdo da HQ, em
que ambos os grupos de avaliacdo responderam. Nessa tabela ndo foi disposto
nenhuma coluna descritiva para a realizacdo de comentarios, mas ela foi elaborada
seguindo topicos relativos a construgdo e concepgao, como: tema, leitura, escrita,
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conteudo, narrativa e elementos estéticos. Além disso, cada tépico apresentou um
conjunto de itens que foram avaliados numa escala likert numeradas de 1 a 5, mas
que foram apresentados como uma escala grafica com emojis desenhados
indicando um grau de satisfacdo, indo de um rosto feliz até um rosto mais triste.
Para facilitar a descricdo da escala neste texto, os emaoijis graficos correspondem as
descricoes: Totalmente Incoerente, Parcialmente Incoerente, Neutro, Parcialmente
Coerente e Totalmente Coerente.

A decisdo para adicionar o ponto neutro na escala nao indica que as
respostas foram anuladas quando assinaladas nesse ponto, mas trouxeram um
esclarecimento em relacdo a certas categorias, tendo em vista que a analise desse
ponto em especifico é subjetivo e pode ser tratado como negativa quando observado
da perspectiva dos objetivos a serem alcancados em nosso trabalho (LUCIAN,
2016).

Em complemento a avaliacdo anterior, especialistas responderam a uma
tabela aberta, em que eles puderam comentar sobre os principais problemas
encontrados e quais melhorias poderiam ser realizadas.

ApoOs avaliacdo da construcdo da HQ, avaliadores de contetdo e mistos
responderam ao quadro de avaliacdo das dimensdes educacionais das HQs
educacionais, avaliando a coeréncia dos objetivos de aprendizagem estabelecidos
com oS momentos da narrativa em que eles estariam presentes. Essa secao
apresentou 0 mesmo sistema da escala likert do quadro de construcdo da HQ,
juntamente com uma secédo aberta para comentarios, observacdes e justificativas da
resposta do avaliador.

O pendultimo quadro avaliativo foi relacionado as potencialidades pedagdgicas,
em que ambos os avaliadores deveriam responder e pontuar de 1 a 5, também na
escala likert, se os itens propostos estavam coerentes com os encontrados na HQ.
Nesse quadro foi avaliado se a nossa intervencao educacional: foi bem elaborada; é
necessaria alta concentracdo para compreender a leitura;, 0s objetivos de
aprendizagem sao potencialmente alcancados; pode ser utilizada como ferramenta
introdutéria para discussfes em sala de aula; é possivel refletir sobre as acdes
tomadas pelos personagens no decorrer da historia; € possivel desenvolver
competéncias conceituais, atitudinais e procedimentais ap0s o término da leitura;
pode ser utilizada em ambientes formais, ndo formais ou informais de ensino.

Por fim, o ultimo quadro de avaliacdo é referente ao préprio instrumento de
validagao, a ficha de avaliagdo, ambos os avaliadores devem responder a ficha para
gue ela tenha resultados robustos e se torne uma ferramenta qualificada para avaliar
outros quadrinhos. Nessa sec¢ao todas as respostas para a ficha foram abertas e os
avaliadores deveriam escrever observacdes e justificativas para cada ponto
levantado.

Em dltimo ponto, ao término da avaliacdo, um quadro de comentérios foi
disposto no final do documento da ficha para que fosse possivel receber
comentarios gerais advindos de observacfes que nao puderam ser pontuadas
anteriormente. Essa secao € importante, pois deixa os avaliadores livres para que se
possa realizar comentarios e observacbes que nao foram possiveis de serem
avaliados pela ficha ou que néo foram explorados suficientemente na ficha.

Outro ponto levantado, € que a ficha ndo possui uma avaliacdo clara ou
especifica para as questdes ludicas. Porém, os avaliadores que expressaram esse
ponto ndo deixaram claro qual a interpretacdo de ludico que deveria ser avaliada.
Portanto, nao foi possivel realizar uma alteracdo desse ponto na ficha durante esse
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trabalho, sendo necessario um aprofundamento na questdo de como realizar
avaliacao dos aspectos ludicos em outras pesquisas.

Em relacdo aos resultados das avaliacbes, tivemos no total 7 pessoas
voluntarias que se enquadraram em 3 categorias: especialistas de conteudo,
especialistas de HQ e especialistas em ambos.

A andlise dos resultados foi realizada de acordo com a categoria de
avaliacdo, sendo atribuido maior peso para especialistas de conteido nos tépicos
avaliados em relacdo a ensino e conteudo, e maior peso para especialistas de HQ
nos topicos avaliados em relacdo a quadrinhos e narrativa. Nos especialistas que se
gualificaram em ambas as categorias, o peso foi atribuido em relacdo ao tdpico
avaliado, por exemplo, se o topico era sobre conteddo e educacdo, ele seria
avaliado juntamente aos avaliadores de conteudo, caso o topico fosse sobre
quadrinhos, ele seria avaliado juntamente aos avaliadores de HQ.

A HQ foi avaliada por 2 especialistas de conteludo, 2 especialistas de
quadrinhos e 3 avaliadores de ambas as categorias. A avaliacdo foi submetida
primeiro para os especialistas de contetdo para que fossem observados equivocos
nas explicacdes e falas relacionadas ao contetdo, assim, quando a HQ foi aplicada
para os avaliadores de quadrinhos, esses erros estariam corrigidos, e estes outros
s6 precisaram avaliar a narrativa e estética.

As avaliacOes relacionadas a construcdo da HQ apresentaram de forma geral
uma boa aceitacdo (figura 4), principalmente nos itens: importancia, criatividade,
apresentacao, originalidade e fonte. Ao considerar esses tépicos coerentes, nos leva
a defender a hipotese das HQs como intervencdo educacional competentes para
esse contexto.

Porém, entre os tdpicos considerados incoerentes, temos: complexidade,
fluidez, dialogos, onomatopeia, desfecho e personagens. Esses resultados se déo
porque os avaliadores consideraram a HQ de dificil leitura, narrativa pouco
estruturada, didlogos pouco naturais, auséncia de onomatopeias, um desfecho
narrativo mal elaborado e personagens homogéneos. Segundo o Avaliador 3: “a
narrativa nao fluiu; o enredo despejou informacéo técnica em um formato duro, ao
invés de ludico. A sensacéo foi de estar lendo um texto técnico padrdo através de
dialogos que ndo soam naturais.”
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Figura 4. Avaliacdo dos especialistas sobre a construgéo da HQ.

Criatividade | 0% 17% A
TEMA Originalidade 0% 29% [ ] 71%
Complexidade | 33% 50% 17%
. Fhidez | 29% 43% = 29%
Didlogos 33% 33% 33%
Compreenso das Palavras | 33% 17% — 50%
ESCRITA Fonte | 29% 0% — 71%
Onomatopeia | 33% 33% | — 33%
Apresentagio | 17% 0% == 83%
CONTEUDO Abordagem | 17% 33% 50%
Importancia | 0% 14% I 86%
Enredo | 17% 33% e 50%
Desemvolvimento | 33% 17% — 50%
NARRATIVA Tempo | 17% 17% | 67%
Lugar | 17% 17% | R 67%
Climax | 43% 14% = 43%
Desfecho | 17% 5<§% [ 33%
Cendrios | 33% 17% I 50%
Baldes deFala | 50% 0% [ 50%
Personagens | 33% 33% | 33%
Objetos | 33% 17% | — 50%
ELEMENTOS Efeitos 17% 33% ./ 50%
ESTETICOS Pmtura 1706 33-% — 5000
Tragos 33% 0% [ — 67%
Cores | 33% 17% 50%
Luz e Sombra | 17% 3% I 50%
Execugdo do Estilo Proposto 43% O‘.’/o | 57%

100 50 0 50 100

Porcentagem

Response Totalmente Incoerente Parcialmente Incoerente Neutro Parcialmente Coerente . Totalmente Coerente

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

Em conjunto ao avaliador 3, o avaliador 7 relata que “0 mesmo conteudo pode
ser encontrado em outros lugares de forma mais palatavel”’, sugerindo que seja
realizada uma reelaboracdo da narrativa visual apresentada, no intuito de
transformar a experiéncia de leitura menos cansativa e expositiva, e engajar o leitor
na histéria. Essas falas dos avaliadores corroboram com a mediacdo da narrativa
proposta por Tatalovic (2009), em que a narracdo excessivamente didatica pode as
vezes desviar a atencao do enredo e talvez dissuadir o leitor.

Um ponto interessante a se destacar referente a compreensdo do conteudo
abordado. Quando comparadas as avaliacdes entre as categorias de avaliadores no
tépico “Escrita”, nés tivemos que 100% dos avaliadores de quadrinhos acharam a
compreensao das palavras dificil, enquanto 100% dos avaliadores de conteudo
concordaram que a compreensdo se enquadra na proposta, como observado na
figura 5. Mas, quando observados os avaliadores de ambas as categorias, tivemos
gue 50% acharam totalmente coerentes o emprego das palavras na HQ. Isso vai de
acordo com o comentario realizado pelo avaliador 3 exposto anteriormente.
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Figura 5. Avaliagcéo dos especialistas sobre a construgdo da Escrita da HQ.

Climax
Quadrinho S0% [ 0% 50% i
Contetido 0% S0% | 50% |
Ambos 67% 0% 3% |
Desenvolvimento
Quadrinho 50% 0% 50% i
Contetido 0% 0% I 100% |
Ambos 50% 50% 0% |
Desfecho
Quadrinho 50% ox 50% i
Contetido 0% 50% [— 0% |
Ambos 0% 100% 0% |
Enredo
Quadrinho | 50% 0% 50% i
Contelido 0% 50% [ s0% |
Ambos 0% 50% e —| s0% |
Lugar
Quadrinho 50% 50% 0% i
Contetido 0% 0% I 100% |
Ambos 0% 0% I 100% |
Tempo
Quadrinho 50% [ ‘ 50% 0% i
Contetido 0% 0% I 100% |
AMbos 0% 0% I 100% |
100 50 0 50 100
Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.
Outro ponto importante de abordar € no topico “Narrativa” no qual os itens
“climax”, “desenvolvimento”, “desfecho” e “enredo” tiveram resultados de incoeréncia

e coeréncia proximos, figura 6. Ao analisar esses resultados, foi possivel perceber
que grande parte dos avaliadores de conteudo avaliaram a HQ como coerente e “a
histéria bem encaminhada para explicar o campo de pesquisa”, segundo o avaliador
1. Porém, os outros avaliadores sentiram “falta de dinamica na histéria”, como relata
o avaliador 6.
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Figura 6. Avaliacdo dos especialistas sobre a construcéo da Narrativa da HQ.

Climax
Quadrinho 50% 0% S0%
Conteudo 0% 50% 50%
A 67% 0% 33%

Desenvolvimento

Quadrinho 50% 0% 50%
Conteudo 0% 0% | 100%
Ambos 50% 50% 0%

Desfecho
Quadrinho S0% 0% $0%
Conteddo 0% 50% 50%
Ambos 0% 100% 0%
Enredo
Quadrinho 50% 0% 50%
Contetido 0% 50% 50%
Ambos 0% 50% 50%
Lugar
Quadrinho 50% 50% 0%
Conteudo 0% 0% 100%
Ambos 0% 07/0 100%
Tempo
Quadrinho 50% 50% 0%
Conteudo 0% 0% 100%
Ambos 0% OTA 100%

100 50 0 50 100

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

No topico relacionado a “elementos estéticos”, o item “balbes de fala” foi
avaliado como incoerente pelos avaliadores de quadrinhos e como coerente pelos
avaliadores de conteldo, entre os avaliadores mistos houve uma divergéncia. Essa
relacdo é visivel no quadro de comentarios, em que o avaliador 4 relata que se
afastou da histéria “devido a questdes de baloneamento” e que acabaram por
dificultar o reconhecimento de quem era o autor da fala referente aquele baléo.

E importante ressaltar que houve dois avaliadores que n&o responderam
todos os tépicos ou quadros apresentados, um avaliador que ndo realizou toda a
avaliacao da construcédo da HQ, enquanto outro ndo completou os demais quadros.

No que diz respeito aos objetivos de aprendizagem, os tépicos referentes a
questdes de mudanca climética encontrados no objetivo de aprendizagem conceitual
1 e 2 foram os avaliados como mais coerentes entre os avaliadores de contetdo e
0os qualificados para ambas as categorias, figura 7. Porém, o objetivo de
aprendizagem conceitual 3 apresentou divergéncia, em que seria coerente ao
objetivo, mas que talvez a abordagem fosse insuficiente para que esse objetivo
fosse atendido devidamente.
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Figura 7. Avaliagcéo dos especialistas sobre os Objetivos de Aprendizagem.

Objetivo de Aprendizagem Conceitual 1

Quadrinho 100% I}k 0%
Conteiido 0% 0% N 100%
Ambos 0% oI 100%

Objetivo de Aprendizagem Conceitual 2

Quadrinho 100%) 0%
Contetido 0% 0 100%
Ambos 0% _ _ _ 0% _ I 100%

Objetivo de Aprendizagem Conceitual 3

Quadrinho 100%; 0%
Conteddo 50% b 50%

Ambos 0% 0% I 100%
Objetivo de Aprendizagem Conceitual 4
Quadrinho 100%; 0{&: 0%
Contetlido 0% 50% 50%
Ambos 0% o 100%

Objetivo de Aprendizagem Conceitual 5

Quadrinho 100%! 0%
Conteddo 0% 0 100%

Ambos 33% 33% ] 33%
Objetivo de Aprendizagem Afitudinal 1

Quadrinha | 100% ofe 0%
Contetido 0% S0% I 50%

Ambos 33% 33% L 1] 33%

100 50 0 50 100
Percentage
Response Discordo Totalmente Discordo Parcialmente Neutro Concordo Parcialmente . Concordo Totalmente

Fonte: Elaborada pelos autores, 2021.

Essa mesma avaliagdo pode ser vista também nos objetivos de
aprendizagem 4 e 5. Em que o objetivo de aprendizagem foi realmente abordado,
mas que para ser compreendido adequadamente, seria necessario um maior
namero de exemplos e contexto para ser esclarecido o assunto com qualidade. Além
disso, o avaliador 5 pontua que “a HQ pouco explora as questdes sobre neutralidade
e valores nas ciéncias e na pratica cientifica”.

J4 em relacdo ao objetivo de aprendizagem atitudinal 1, as questbes
socioculturais ndo seriam atingidas, pois “apesar de visualmente diverso, pouco se
trata disso” (avaliador 5) e “a diversidade étnica poderia ser abordada também na
importancia da diversidade na ciéncia cidada” (avaliador 1). A principal contribuigao
dos avaliadores nesse ponto € a importancia da relacdo etnia ou género para a
tomada de decisbes, em que, na histéria da Khloris, ndo se é abordado, apenas
presente esteticamente e que isso seria um ponto necessario a ser reavaliado.

Sobre o quadro de avaliacdo sobre os potenciais pedagdgicos da histéria em
quadrinhos, nds tivemos a avaliacdo de ambos os especialistas (figura 8).
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Figura 8. Avaliacdo dos especialistas sobre os potenciais pedagdgicos.

Ahistéria.faz.com.que.os.objetivos.de.aprendizagem.sejam.alcancados.

Quadrinho 100%) o{/, 0%
Conteiido | 0% 0% I, 1o0%
Ambos | 3% 0% 1 67%

AHQ.pode.ser.utilizada.como.uma.ferramenta.introdutéria.para.discussdes.em.sala.de.aula.

Quadrinho 100% 0 0%
Contetido 0% 0 100%

Ambos | 0% 0% I 00
E.possivel.desenvolver.competéncias.atitudinais.apés.o.término.da.leitura.
Quadrinho 100% 0*&. 0%
Conteddo 0% 100% 0%
Ambos 0% 3?'.% 67%

E.possivel.desenvolver.competéncias.conceituais.apés.o.término.da.leitura.

Quadrinho 100%) o{z, 0%
Conteido | 0% 0% I 100%
Ambos 0% 0% 100%

E.possivel.desenvolver.competéncias.procedimentais.apds.o.término.da.leitura.

Quadrinho 100%, o+/, 0%
Contetido 50% 0% 50%
Ambos 0% 33‘% 67%
E possivel.discutir.e.ou.refletir.sobre.as.agbes.tomadas.pelos.personagens.no.decorrer.da historia.
Quadrinho 100%; o‘rs 0%
Contetido 0% 50% ] 0%
Ambos 0% D‘:JG 100%

E.possivel.utilizar.a‘HQ‘em.ambiemes,formais.de‘ensino..Escolas"Universidades‘.elc...

Quadrinho 0% 100% 0%
Contetido 0% o oo
Ambos | 3% 0% 1] 67%
E possivel.utilizar. a HQ.em.ambientes.nZo formais. de ensino.Museus. e outras instituigBes .
Quadrinho 0% 100% 0%
Contetido 0% 0% I 00
Ambos | 33% 0% 1 67%
0.desenvolvimento.da. HQ.foi.bem.elaborado
Quadrinho 100%; ﬂ*’u 0%
Conteddo 0% 0% I 100%
Ambos 0% 67% ] %
0O.nivel.de.concentra¢do.precisa.ser.muito.alto.
Quadrinho 100%; u*a 0%
Contetido 0% 50% 50%
Ambos 33% 33% 33%
100 50 0 50 100

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

Na figura 11 podemos observar que se destaca que a HQ possui potencial
como ferramenta introdutéria para discussdo em sala de aula e que se pode
desenvolver competéncias conceituais apds o término da leitura. Além disso, 0s
resultados da avaliacdo mostraram que a HQ possui caracteristicas potenciais para
ser utilizada em ambientes formais, ndo formais e informais de ensino.

Em contrapartida, a avaliacdo mostrou também que o nivel de concentracao
de leitura da histéria em quadrinhos € alto e que o0 uso das palavras é complexo,
sendo necessario resolver algumas “questdes formais do quadrinho para facilitar a
leitura”, como sugere o avaliador 4. E que o desenvolvimento da HQ nao foi bem
elaborado, sendo necessario uma reestruturacéo da narrativa, assim como pontuado
anteriormente.

A utilizacdo de HQ em ambientes formais de estudo ja se trata de uma
medida utilizada nas escolas, sendo utilizado por professores no processo educativo
e por pesquisadores como objeto de estudo (SANTOS, VERGUEIRO, 2012,
MENDONCA, 2008; KAWAMOTO, 2014). Mas pouco se sabe ainda a respeito das
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reais potencialidades dos quadrinhos como midia comunicativa de assuntos
cientificos, porém, o que se sabe é que as HQs possuem capacidade de engajar e
atrair o publico em assuntos cientificos em ambientes ndo formais e informais, sendo
necessario um estudo mais aprofundado de sua capacidade de aprendizado a partir
da narrativa (FARINELLA, 2018).

Apesar da ficha ter apresentado uma boa construcéo, foi observado neste
trabalho algumas dificuldades no momento de analise, em que alguns critérios
ficaram ambiguos ou que ndo foram apresentados, por exemplo, na figura 4, a
avaliagéo da construgao da HQ, o tépico “narrativa”, apresenta o item “tempo”, mas
gue ndo era esclarecido qual o conceito foi estabelecido para esse item, sendo
ambiguo se o item se referia a tempo de leitura ou o tempo narrativo em que a
histéria se passava. Assim, no Anexo B pode ser observada uma nova proposta de
ficha para futuros trabalhos que investiguem HQ educacionais.

3.2 Ciclo Guardibes

Reconhecendo os resultados avaliados no ciclo KHLORIS foi fundamental o
entendimento do que estamos estabelecendo como HQ. Devido a variedade de
definigbes, a inclusdo e exclusao de diversas obras dependem da definicdo utilizada
pelo autor. Para esta segunda intervencédo, realizamos uma revisdo sobre o que
entendemos por HQ sendo entendidas como uma linguagem, com a capacidade de
emprestar significados entre as suas imagens de maneira a produzir sentido a partir
de sua disposicédo, de sua forma e da maneira que se articula dentro do material
(GROENSTEEN, 2015).

Assim, tivemos como ponto de partida, e principal resultado referente as
Etapas | e Il do processo metodolégico desse segundo ciclo, o desenvolvimento de
uma ficha de construcdo narrativa (figura 9). Atribuindo os principais elementos
necessarios para que a constru¢cdo de uma narrativa, através de uma ferramenta
que facilita o processo para balancear os objetivos de aprendizagem com 0s
objetivos ludicos (narrativos), podendo ser trabalhados a ideia da historia, o
desenvolvimento e papel das personagens, 0 ambiente e contexto da histéria e a
estrutura narrativa escolhida. A ficha estd atrelada a um conjunto de questdes
norteadoras que permitem ao usuario se guiar no processo de desenvolvimento
mesmo que ele ndo seja especialista em criacdo de historias. Pretendemos
disponibilizar a ficha através do futuro manual de forma descrita e mais detalhada
junto aos principios de design da HQ.
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ao de Narrativa.

Qual historia vai ser contada? Onde se passa a historia? Como essa historia acontecce?

Estrutura Narrativa
I Protagonista | Antagonista Vildo Jnml:éaiml C;-I%:’:iga
Sinopse Deuteragonista | Anfi-Heroi Anti-Vildo Cascada Noz Storytelling
Legoe Cenario Abgec:]au?;nr;:u Mgl:ll::: : Quatro Atos
Ar Aspectos Fisicos Ponto de Partida
Género(g) Aspectos Sociais Paisagem
Tema(s) Aspectos Psicoldgicos
OBJETIVOS Ci
Objetivos de Ap Atol
Conceitual Anseiam pelo Paraiso Populagdo
Inecente | Explorador | Sabio | |
Procedimental Seguranca Liberdade Cenhecimente Contexto (Causa - C éncia)

Atolla

Afitudinal

Deixam uma marca no Mundo

Herdi | Fora-da-Lei | Mago

Objetivo Narrativo

Superacdo Revolugio Poder

Ato llb

S 03 outros

Cara Comum | Amante | Eobo da Corte

Pertencimento Intimidade Diversdo

Atolll

Do 30 mundo

Prestativo | Criador | Govemante

Senico | Inovagdo | Controle

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Como resultado do primeiro ciclo e revisdo para o segundo ciclo, tivemos a
delimitacdo dos objetivos de aprendizagem a serem trabalhados na cartilha
englobando os 3 contetdos de aprendizagem: conceitual, procedimental e atitudinal,
conforme mostra o quadro 8, abaixo.

Quadro 8. Tabela com os objetivos de aprendizagem para a cartilha Guardifes.
OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Conceitual

Ao final da leitura da histéria em quadrinhos o leitor devera ser capaz de compreender
a auséncia de um método cientifico universal.

Ao final da leitura da histéria em quadrinhos o leitor devera ser capaz de estabelecer o
papel da hipétese na construcéo do conhecimento cientifico.

Ao final da leitura da histéria em quadrinhos o leitor devera ser capaz de interpretar a
relevancia das evidéncias no processo de constru¢cdo do conhecimento cientifico.

Ao final da leitura da histéria em quadrinhos o leitor devera ser capaz de justificar a
interdependéncia entre teoria e observacéo.

Ao final da leitura da histéria em quadrinhos o leitor devera ser capaz de reconhecer o
carater tentativo da ciéncia.

Ao final da leitura da histéria em quadrinhos o leitor devera ser capaz de refletir a
respeito das questdes sobre realismos e antirrealismo existentes na ciéncia.

Atitudinal

Ao final da leitura da histéria em quadrinhos o leitor devera ser capaz de diferenciar a
intersubjetividade e o trabalho cientifico.

Ao final da leitura da histéria em quadrinhos o leitor devera ser capaz de julgar a
presenca de conflitos de interesse.

Ao final da leitura da histéria em quadrinhos o leitor devera ser capaz de reconhecer a
atividade profissional do cientista.

Ao final da leitura da histéria em quadrinhos o leitor devera ser capaz de desmistificar
a ideia de que a ciéncia s6 pode ser realizada por um padréo especifico.

Ao final da leitura da histéria em quadrinhos o leitor devera ser capaz de identificar
diferentes motivagfes para se fazer ciéncia.

Ao final da leitura da histéria em quadrinhos o leitor devera ser capaz de reconhecer
os valores sociais e culturais como integrantes do processo de constru¢édo do
conhecimento cientifico.
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Ao final da leitura da histéria em quadrinhos o leitor devera ser capaz de comparar os
critérios necessarios para a aceitacao de teorias.

Procedimental

Ao final da leitura da histéria em quadrinhos o leitor devera ser capaz de inferir o papel
da imaginacéo e criatividade na construcéo do conhecimento cientifico.

Ao final da leitura da histéria em quadrinhos o leitor devera ser capaz de realizar a
coleta de dados para o projeto de ciéncia cidada Guardifes da Biodiversidade.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

J& no que diz respeito ao aprimoramento e desenvolvimento da narrativa para
a segunda intervencéao e futura HQ, foi utilizado a estrutura “Save the Cat!”, de Black
Snyder (2005), como informado no percurso metodologico da intervencédo, em que a
histéria foi construida em volta da personagem Vitoria, uma estudante do ensino
meédio que possui interesse em ganhar destaque na midia e sair da vida cotidiana
gue sempre teve. Assim, ela busca no projeto de ciéncia cidada, uma forma de ficar
famosa com uma “descoberta cientifica”, e la ira aprender que a ciéncia funciona de
um jeito diferente do que ela esperava (quadro 9).

Quadro 9. Escaleta de roteiro para intervencdo Guardibes com a estrutura narrativa “Save the Cat’.

SAVE THE CAT

ROTEIRO GUARDIOES

1. Imagem |Vitéria revela seu desejo de se tornar alguém de sucesso e a expectativa Pagina 1
de Abertura |dos seus pais nela.
Vinicius fala sobre o projeto Guardifes como solucao para o problema, Pagina 2
2 Tema |mas sédo interrompidos por Matheus;
Estabelecido | Matheus inicia uma discuss&o com Vitéria e Vinicius, mas eles deixam Pagina 3
isso de lado para nédo se estressarem.
3 Vitéria pensa a respeito da proposta de Vinicius, mas com receio de que
. . |elando seja capaz de seguir a ideia, por conta das coisas ditas por
Configuragéo . _
Matheus; Pagina 4
4. Vitéria acessa a plataforma dos Guardides e pesquisa um pouco mais
Catalisador [sobre a Ciéncia Cidada.
5 Debate Vitéria decide seguir a ideia de Vinicius e ja ttm um plano tracado para
: se tornar bem-sucedida com o projeto; bagina 5
. . _ - — ; agina
6. Quebra |Vitoria conta para Vinicius a respeito da sua decisédo e como ela ja esta
para o 2° Ato |pronta para comegar o projeto.
O irmao de Vinicius leva Vitéria e Vinicius para a chapada para a Pagina 6
— . primeira bioblitz deles e explica por que esta participando do projeto;
. Trama ; - .
Enguanto isso, simultaneamente, os pais de Matheus levam ele para a Pagina 7
Chapada para acompanhar eles na trilha.
Na chapada, o irmao de Vinicius fala os protocolos do projeto para Pagina 8
Vitéria;
8 Diversao e | Eles fotografam varias interagdes no caminho pela chapada; Pagina 9
Jogos O irmé&o de Vinicius explica sobre a polinizagéo e como a pesquisa ajuda Pagina 10
na conservacao da chapada;
O irm&o de Vinicius tira algumas davidas de Vitéria sobre o projeto. Pagina 11
9. Pi Vitéria e Matheus se encontram na chapada e se inicia uma discusséo; | Pagina 12
. Pico
Dramatico | Vitoria e Matheus apontam visGes diferentes sobre a natureza da Pagina 13
ciéncia.
10. Os Maus [No caminho de volta, Vitoria e Vinicius discutem por conta do que foi Pagina 14

se unem

discutido com Matheus;
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Em casa, Vitéria fala para os pais sobre a ideia de se tornar cientista e

~ . . " Péagina 15
gue nao quer ajudar na loja de fertilizantes. 9
Os pais dela ndo concordam com a ideia e falam que ela precisa ajudar Pagina 16
11. Tudo |na loja de fertilizantes, ela se irrita e vai para o quarto;
esta perdido | Semanas apés a bioblitz, Vitéria recebe a informacéo que as fotos dela pagina 17

nao seguiram com o protocolo.

Vitéria conversa com os pais a respeito da ideia de continuar

12. Noite |trabalhando na loja da familia.
Escura da . i . ) ) Pagina 18
Alma Vinicius envia mensagens para Vitoria avisando que vai ter outra

Bioblitz. Ela responde dizendo que ndo vai e que vai desistir do projeto.

No dia da bioblitz, ela decide participar, para dar uma Gltima chance. Pagina 19
13. Quebra Nesse dia, ela encontra com um senhor de idade que apresenta a ela Pagina 20
para 0 3° Ato uma nova perspectiva sobre o projeto.
Com um novo olhar, ela decide que vai manter a ideia de Vinicius e ir Pagina 21
contra o desejo dos pais, ela vai ser uma cientista, com ou sem fama.
Com a nova perspectiva, ela enfrenta Matheus na sala de aula e explica Pagina 22
para ele sobre o que aprendeu durante sua jornada.
14. Einale Vitéria explica para os pais sobre seus planos e como ser pesquisadores
: pode ser uma profissdo boa para ela. .
— — Pagina 23
Vitéria se desculpa com Vinicius e fala como entendeu que ela quem
estava errada na situagéo passada.
15. Imagem | Vitoria compartilha com outros sobre o projeto, entra para a faculdade e Pagina 24

Final se torna uma guardia especialista fiel ao projeto.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Essa segunda intervencdo educacional produzida (Apéndice A) foi aplicada
em 4 turmas, sendo 3 turmas do curso de ciéncias bioldégicas da Universidade
Estadual da Paraiba (UEPB) e 1 turma do curso de extensdo promovido pela
Universidade Federal da Bahia (UFBA). Totalizando 90 alunos participantes.
Contudo, apenas 40 discentes responderam ao pré-teste e ao pos-teste.

O resultado das Fases 1 e 2 foi a cartilha que teve seu roteiro avaliado na
Fase 3 pelo publico-alvo (figura 10). Em relacdo a avaliacao realizada pelo publico-
alvo, tivemos 40 respostas. Sendo o perfil dos respondentes caracterizado como um
publico feminino (65%), com ensino superior incompleto (72,5%), de zona urbana
(72,5%), morador do estado da Paraiba (67,5%), que trabalham ou possuem alguma
remuneracao por atividade académica (57,5%).

Suas respostas a respeito da atitude em relacdo a ciéncia mostram que, 72%
dos participantes se consideram capazes de aprender ciéncias, mesmo quando
apresentam dificuldades; 77,5% procuram conectar novos conceitos cientificos com
experiéncias ja vividas; além de que 85% procuram recursos para ajudar a entender
Novos conceitos.

Para as respostas relacionadas aos conhecimentos prévios sobre a natureza
da ciéncia, 55% dos discentes nunca leram sobre NdC, 82,5% nunca participaram
de cursos ou palestras sobre a tematica e 90% nunca fizeram parte de grupos de
estudo ou pesquisa na area. Ja em relacdo a experiéncia de leitura com HQs, 87,5%
responderam que gostam de ler, mas a maioria (37,5%) respondeu que leem poucas
vezes ao ano e que 67,5% realizam a leitura tanto em midia fisica quanto digital.
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Figura 10. Capa da Cartilha Guardides.

GUARDIOES
CAMINHOS

Elaborar uma hipétese faz
parte da pritica cientifica...

Um conjunto de processos
que envolvem conceitos,
valores sociais, culturais
entre tantos outros...

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Ja na percepcao do publico sobre a NdC, no pré-teste, a maior parte dos
discentes apresentou uma visdo bem-informada (44,9%) da NdC, enquanto 27,4%
apresentaram uma visdo parcialmente informada e 27,7% pouco informada. Apos a
leitura da cartilha, o poOs-teste revelou um aumento de 1,41% na visdo bem-
informada (46,31%), enquanto 22,56% ainda apresentavam uma ViS80 pouco
informada, e parcialmente informada (31,13%) (figura 11).

O MRE indica que qualquer alteracdo do quadro de percepcao pode indicar
processo de aprendizagem (SILVA; FERREIRA, 2020), ou seja, a mudancga de visao
pouco informada para parcialmente informada ja € um avanco, e, portanto, a
presenca de visdes pouco e parcialmente informada no pés-teste ndo indica que a
cartilha néo seja eficaz em atender a seu propdsito, mas sim que a cartilha possui
efeito sobre a reconstrugdo conceitual do tema pelo leitor.

Figura 11. Visado Geral do Publico-alvo sobre a Natureza da Ciéncia.

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%
10,00%

0,00%
Pré-teste Pds-teste

Pouco Informado —— Parcialmente Informado ——Bem Informado
Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Contudo, ficou evidente que dentre os 16 conceitos (quadro 7), 25% deles
nao apresentaram resultados de mudanca positiva, sendo a percepgao pouco
informada maior no poés-teste que no pré-teste. Os conceitos 3 (Relevancia das
Evidéncias), 9 (Imaginacdo e Criatividade) e 15 (Motivacdo para fazer ciéncia)
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apresentaram uma reducdo na percepcdo bem-informada de 11,75%, 21,96% e
6,25%, respectivamente. J4 o conceito 12 (Realismo vs Antirrealismo), apesar de ter
apresentado um aumento 21,96% da percepcdo bem-informada, apresentou uma
reducéo da visdo parcialmente informada (18,21%) sendo menor do que a Visao
pouco informada. Estas evidéncias podem ser observadas na figura 12, que traz os
resultados para os 16 conceitos trabalhados no quadro 10.

Quadro 10. Conceitos trabalhados na intervencdo GUARDIOES.

Sistema Epistémico-Cognitivo

Sistema Socio-institucional

1. Os métodos
cientificos

5. Intersubjetividade
e trabalho cientifico

9. Imaginacgéo e
Criatividade

13. Atividade Profissional

2. O papel da hipotese

6. Critérios para

10. Tentatividade

14. Ethos cientifico

aceitacdo de teorias | da Ciéncia
3. Relevancia das 7. Conflito de 11. O Papel da 15. Motivacao para fazer
Evidéncias interesse Teoria ciéncia
4. Interde_pendenma 12. Realismo vs 16. Ciéncia e Valores nao-
entre teoria e 8. Consenso

Antirrealismo

cognitivos

observacéo

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Uma hipétese que pode justificar as causas desse aumento na percepcdo pouco
informada é a possivel forca da preconcepcao a respeito do determinado conceito,
que faz com que se torne dificil ocorrer reconstrucdo conceitual. Além disso, é
importante destacar o aumento de respostas parcialmente informada, sugerindo que
a cartilha de algum modo apresentou impacto para refletir a respeito dos conceitos
presentes no material.

Figura 12. Percepcao do Publico-alvo sobre cada um dos 16 conceitos do Quadro 6 sobre a NdC.
80,00%

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%

20,00%

10,00%

0,00%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Pre-teste B —a— Parcialmente Informado ®

- -& == Parcialmente Informado L ]

Pouco Informado Bem Informado

Pos-teste M- - Pouco Informado Bem Informado

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.
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Assim, entendendo que o trabalho se caracteriza como uma pesquisa de
desenvolvimento, em que se observa se a intervencéo atende a seus objetivos, ndo
se tratando do aprendizado dos participantes, pois iSso se caracterizaria como uma
pesquisa de efetividade (PLOMP, 2007). Os resultados apontam para a revisdo dos
topicos relacionados ao conteudo sobre: a relevancia das evidéncias, realismo vs
antirrealismo e motivacao para fazer ciéncia, de maneira a aproximar a cartilha e o
roteiro da futura HQ com a visdo adequada da ciéncia em relacdo a esses 4
conceitos.

Esse processo de balanceamento é fundamental na construcdo de
intervencdes educacionais e fundamentada pela PBD, assim como citado
anteriormente. Principalmente para HQs, tendo em vista que o foco excessivo em
conceitos torna o material tedioso e cansativo, na medida que o contrario, perde-se
o carater educacional, sendo fundamental o equilibrio entre ambos (TATALOVIC,
2009).

Com o resultado dessa pesquisa, sera realizada os ajustes na cartilha e no
roteiro e iniciada a construcdo da HQ, que passara por avaliacdo dos especialistas
pares de conteuddo e quadrinhos para que possa ser realizada um novo
balanceamento e posterior validacao.

Assim, apesar da avaliacdo nao indicar que todos os conceitos selecionados
sao funcionais na cartilha, 75% deles possuam potencial alcancaveis com a nossa
intervencdo educacional, a narrativa construida para compor a nova versao da HQ
apresenta resultados positivos, pois um conjunto de alunos em encontros
posteriores a aplicacdo da cartilha apresentaram interesse em saber se a histéria
apresentada se baseava em histoérias reais, procuraram saber mais sobre o projeto
gue contextualizou a histéria e comentaram sobre a identificacdo deles com as
personagens citadas durante a histéria.

Esse estabelecimento de paralelos entre leitor e trama corrobora com a ideia
defendida por Mendonca (2008), em que diz tornar a aprendizagem através de
histérias em quadrinhos mais prazerosa, sendo possivel observar o aumento da
visdo bem-informada no espectro geral das respostas. Além disso, a limitacdo
encontrada em abordar certos conceitos pode ser um dos motivos para a
problematica dos conceitos com percepcédo pouco informada juntamente com a forca
das preconcepcdes. Sendo assim necessario a revisdo conceitos para posterior
validagéo das intervencgoes.

Por fim, a Pesquisa Baseada em Design, teoria estruturante do MRE, assume
gue durante o desenvolvimento de uma pesquisa de desenvolvimento sejam obtidas
2 contribuicbes: uma prética, que pode ser utilizada nos ambientes de ensino e
aprendizagem da qual foi proposta para ser aplicada (a intervencao educacional,
figura 13 — ciclos I, Il e Ill), e uma tedrica, que pode servir de fundamentacédo para
orientar outras pesquisas e professores para o desenvolvimento e aplicacdo da
intervencdo desenvolvida (os principios de design, figura 13, ciclo 1V) (SILVA;
FERREIRA, 2019).
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Figura 13. Resultados encontrados e esperados ao final da pesquisa de desenvolvimento.
o INTERVENCOESEDUCACIONAIS ~ |_PRINCIPIOS DE DESIGN |

HISTORIA EM QUADRINHOS MANUAL

GUARDIOES
CAMINHOS

CiCLO| cicLo cicLom CICLO IV
Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

No nosso caso, as contribuicdes se resumem a um total de 4 materiais, sendo
3 intervenc¢des educacionais (2 cartilhas e 1 historia em quadrinhos) e 1 conjunto de
principios de design (organizados sistematicamente em 1 manual de construcdo de
HQs Cientificas) (figura 5). Contudo, a histéria em quadrinho e o0 manual estdo em
processo de desenvolvimento, tendo em vista que fazem parte dos ciclos
subsequentes aos resultados encontrados nesta pesquisa.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O primeiro ciclo de prototipagem gerou importantes resultados para o
aperfeicoamento da nossa intervencdo educacional. Sendo fundamentais para o
desenvolvimento do material de maneira pratica e tedrica, ao fornecer para a
pesquisa reflexdes a respeito de conceitos, técnicas, procedimentos e sobre os
préprios resultados.

Contudo, os resultados indicaram as necessidades de aperfeicoamento para
gue nossa intervencdo educacional atinja seus objetivos. Entre eles destacamos a
narrativa, o baloneamento, o uso de palavras e a fonte. Embora os objetivos
relacionados a narrativa ndo tenham sido alcancados, a HQ, no formato em que
esta, pode funcionar como uma cartilha informativa para ambientes informais de
ensino. Em ambientes formais, o indicado é utilizar a cartilha de maneira introdutoria
e com a mediacdo de um professor que realize o esclarecimento e explicagcdes para
os alunos, no propdsito de evitar interpretacdes que distanciem o conceito aprendido
do conceito aceito pela comunidade cientifica.

Como ferramenta de design, o MRE, mostrou ser de fundamental importancia
para a construcao do material, a medida que a partir dele podemos realizar ciclos de
prototipagem que permitiram a observacdo dessas falhas e melhorias necessarias
para um potencial ferramenta de ensino, assim como fundamenta suas bases tedrico
- metodoldgicas.

Sobre 0 segundo ciclo de prototipagem, tivemos importantes resultados para
o aperfeicoamento da intervencdo educacional, principalmente com contribuicbes a
respeito dos principios de design necessarios para o desenvolvimento de uma HQ
cientifica bem fundamentada teoricamente e ladica. A partir do processo
metodoldgico e de seus resultados, foi possivel construir a ficha de construcdo de
narrativa que é uma ferramenta fundamental para o desenvolvimento de materiais
educativos a base de narrativas e historias, como historias em quadrinhos ou jogos.
Além da compreensédo de que a cartilha construida pode ser utilizada em ambientes
de ensino para abordar assuntos de Natureza da Ciéncia. E por fim, a contribuicdo
que o trabalho traz para a elucidacdo de como o Modelo de Reconstrugao
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Educacional pode ser utilizado para a construcdo de uma HQ adequada
conceitualmente e balanceada ludicamente a partir de seus pressupostos teoricos.
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APENDICE A - INTERVENCOES EDUCACIONAIS

Uma vez que as nossas intervengdes educacionais produzidas neste trabalho,
“Historia em Quadrinhos: KHLORIS” e “Cartilha: Guardides — Caminhos”, foram
realizadas de maneira digital, optamos por dar o acesso completo através de link ou
QRcode, o0 acesso também pode ser realizado através do site do Laboratério de
Ensino de Biologia hospedado no link abaixo ou através do link presente na biografia
do perfil do instagram @LEBio_UEPB, o acesso também pode ser garantido caso
solicitado por e-mail para o e-mail lebio.uepb@gmail.com:

- Link de acesso para o DRIVE da histéria em quadrinhos/cartiiha KHLORIS:
https://drive.google.com/file/d/1EPjUZiemOFQILRTdTo5Pk04NOz3P6NmM /view?usp=sharing

- Link de acesso para o site da histéria em quadrinhos/cartilha KHLORIS:
https://lebiouepb.wixsite.com/lebio/quadrinho/khloris

- Link de acesso para o site da cartilha GUARDIOES:
https://lebiouepb.wixsite.com/lebio/quadrinho/guardi%C3%B5es---caminhos

QR CODE - HQ KHLORIS QR CODE - CARTILHA GUARDIOES



https://drive.google.com/file/d/1EPjUZiem0FQiLRTdTo5Pk04NOz3P6Nm_/view?usp=sharing
https://lebiouepb.wixsite.com/lebio/quadrinho/khloris
https://lebiouepb.wixsite.com/lebio/quadrinho/guardi%C3%B5es---caminhos
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ANEXO A - FICHA DE AVALIACAO E VALIDACAO PARA HQ KHLORIS

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA (UEPB)
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE (CCBS)
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

U FICHA DE AVALIAGAO E VALIDAGAO PARA HISTORIA EM QUADRINHOS EDUCACIONAIS

Ola! Vocé esta sendo convidado (a) para participar da etapa de validagdo de uma histéria em quadrinhos educacional
produzida pela equipe do Laboratério de Ensino de Biologia - LEBio. Esta etapa antecede a aplicagdo da HQ diretamente com
seu publico-alvo. Para conseguirmos isso, convidamos alguns especialistas das areas de ensino/conteldo e geeks com a
finalidade de que estes possam nos ajudar com suas experiéncias para a melhoria do nosso material educacional. Em breve,
apresentaremos os conceitos da HQ o qual queremos validar e em seguida, elaboramos uma série de itens os quais devem ser
respondidos obrigatoriamente pelos avaliadores.

HQ é uma sigla para o termo histéria em quadrinhos, sua definicdo corresponde ao desenvolvimento de uma
narrativa em quadros sequenciais que utilizam tanto linguagens verbais como néo verbais. Dessa forma, a partir dos mais
variados estilos os leitores terdo contato com universos diferentes onde a histéria é contada através de cenarios e personagens
gue se expressam através de balbes de fala, contando seus sentimentos, pensamentos e a¢des nas mais diversas situacoes.

Uma das grandes diferengas das HQs educacionais das comerciais sdo os objetivos de aprendizagem e
competéncias presentes na histéria que tem como um dos objetivos principais comunicar ciéncia ou educar o leitor sobre
algum conceito ou tema néo ficcional, utilizando de técnicas e narrativas ficcionais para explicar esses conceitos.

Nesse sentido, a HQ produzida pelo Laboratério de Ensino de Biologia — LEBio em parceria com a Universidade
Federal da Bahia, o INCT In-Three e a Universidade de Harvard, apresenta por finalidade que, ao final da leitura, o leitor seja
capaz de construir uma visdo da ciéncia como atividade social ndo neutra, exercida de forma heuristica, com o objetivo de
explicar a melhor forma possivel o mundo e o universo, sem a pretenséo de ser considerada como a fonte de verdades
absolutas, analisando os didlogos da interagéo entre uma visdo mais ingénua da ciéncia com outra mais refinada. Portanto, os
avaliadores irdo validar a histéria em quadrinhos “KHLORIS — Florescendo discussdes”.

Inicialmente, precisaremos de alguns dos seus dados para formar um perfil mais acurado dos nossos avaliadores. Os
dois primeiros quadros ndo precisam ser respondidos pelo mesmo avaliador, a menos que vocé seja um especialista nas duas
categorias. As categorias “Avaliadores em ensino” e “Avaliadores em contelido” estdo destinadas para profissionais e
educadores que conhecem e aplicam as teorias basicas dos processos de desenvolvimento e aprendizagem ou apresentam
formagao académica especifica para os conteudos abordados na histéria em quadrinhos, ja a categoria “Avaliadores Geeks”
esta destinada as pessoas que estdo acostumadas a ler HQs pelo entretenimento, ndo precisando necessariamente estarem
acostumados a materiais educacionais.

CATEGORIA 1 - AVALIADORES EM ENSINO/CONTEUDO

1. Formacdo Académica

1.1 Graduacéo:

1.2 Pés-graduacéo:

2. Dados Profissionais

2.1 Instituicdes que leciona atualmente ou ja lecionou:

2.2 Disciplinas que leciona atualmente ou j& lecionou:

2.3 Experiéncias Docentes:

2.4 Tempo de Experiéncia docente por nivel de ensino (durac¢éo):
2.4.1 Ensino Fundamental:

2.4.2 Ensino Médio:

2.4.3 Ensino Superior:

2.5. Atuacdo como pesquisador:

( )Ndo () Sim [ 2.5.1 Area de atuacio:
2.6 Experiéncia com utilizagdo de HQs didaticas/educativas em sequéncias didaticas:
() Nao () Sim | 2.6.1 Tipos de HQs:

(_ )Revista () Tirinha () Cartum ( ) Charge () Webcomic
2.6.2 Objetivo da HQ na sequéncia didatica:

CATEGORIA 2 — AVALIADORES GEEKS

1. Dados Pessoais

1.1 Idade:

1.2 Género:

1.2 Ocupacéo:

1.3 Nivel de Escolaridade:

1.3.1 Caso possua uma graduacdo, em qual(is) curso(s):
2. Dados Geeks

2.1 Ha quanto tempo (anos) vocé ler HQs educacionais:
2.2 Por qual motivo vocé Ié:

2.3 Quais os principais estilos de HQs que vocé mais se interessa para ler:
2.4 HQs que mais marcaram?

2.4.1 Por qué?

2.5 Como vocé se define como Leitor:
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() Casual () Frequente () Colecionador

2.6 O que é mais importante numa HQ:

2.7 Qual o seu tipo de HQ favorito?

() Revista () Tirinha () Cartum () Charge ( ) Webcomic
2.8 Qual o seu estilo de HQ favorito?

() Americano () Europeu ( )Japonés ( ) Cartum () Outro

Para a avaliagcdo da HQ proposta, no nosso quadro inicial elencamos alguns itens referentes a construgéo da historia
gue podem ser todos respondidos/preenchidos em uma tabela através da mesma pergunta: “Houve algum problema com...?”.
Por exemplo, no tépico TEMA, se vocé achar que houve problemas nos quesitos de criatividade e/ou relevancia, vocé devera
marcar as opgdes cujos emojis ndo apresentam um rosto feliz.

O primeiro emoji, que é vermelho e apresenta um X no lugar dos olhos significa que vocé ndo gostou de
absolutamente nada relativo aquele quesito. Seguindo a ordem da esquerda para a direita, podemos ver o emoji laranja, que
significa que vocé apenas nédo gostou daquele quesito. O emoji amarelo significa que vocé esta indeciso e ndo sabe se gostou
ou ndo daqguele quesito. O emoji verde claro significa que vocé gostou de como aquele quesito foi utilizado na HQ, mas acha
gue poderia ter sido melhor. O dltimo emoji, de cor verde-escura e que tem coragdo no lugar dos olhos, significa que vocé
gostou completamente de tudo relacionado aquele quesito.

Ao final de cada quadro com emojis, h4 um quadro com perguntas para que vocé possa sintetizar sua impressao
sobre a HQ educacional avaliada.

Quadro 01. AVALIACAO DA CONSTRUCAO DAS HQ'S

ITENS
TOPICOS = ~n "n

Criatividade

TEMA Originalidade
Complexidade
Fluidez

Diadlogos
Compreensdo das palavras
ESCRITA Fonte

Onomatopeias (sons)
Apresentacdo
CONTEUDO Abordagem
Importancia

Enredo
Desenvolvimento
Tempo

NARRATIVA Lugar

Climax

Desfecho

Cenérios

Balbes de fala
Personagens
Objetos

Efeitos

Pintura

Tracos

Cores

Luz e Sombra
Execucao do estilo proposto

LEITURA

ELEMENTOS
ESTETICOS

SINTESE

Deu vontade de continuar a leitura?

Recomendaria a HQ para um aluno do ensino médio?

Quanto tempo vocé levou para chegar ao final?

Vocé se sentiu envolvido com a narrativa da histéria contada?

Como vocé se sentiu ao terminar a HQ? E por qué?

Vocé notou lacunas no desenvolvimento da histéria? Se sim, quais?

Sugestdes/Criticas

O proximo quadro desta ficha esta relacionado aos processos de aprendizagem em si. E de grande importancia que
sugestdes, justificativas e/ou critica sejam expressas. Esse (ltimo quadro é para ser respondido pelos avaliadores de
Ensino/Contetdo, de forma que teremos vis6es diferentes acerca do conteldo apresentado e de como 0s objetivos de
aprendizagem sado percebidos. Organizamos dividindo-os em trés categorias: conceitual, que esta relacionada a area
epistemoldgica e pode ser entendida através de fatos, conceitos e principios cientificos; procedimental, que estéa relacionada a
metodologia e pode ser entendida através de técnicas, procedimentos e métodos; e atitudinal, que esta relacionada a um
campo axioldgico ético-politico e pode ser entendida através de valores, moral e atitudes. E importante destacar que as HQs
podem abarcar ou néo os trés objetivos de aprendizagem apresentados.

Quadro 02. AVALIACAO DAS DIMENSOES EDUCACIONAIS DAS HQS EDUCACIONAIS

OBJETIVO DE APRENDIZAGEM | MOMENTO DA | Voceé acha que a coeréncia entre o objetivo | OBSERVACOES
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NARRATIVA e a acdo esta: E
(1) Totalmente Incoerente; (2) Parcialmente JUSTIFICATIVAS
Incoerente; (3) Neutra; (4) Parcialmente
Coerente; (5) Totalmente Coerente.
CONCEITUAL
Ao final da leitura da Histéria em Quadrinhos o leitor Dialogo dos
deverd ser capaz de identificar a existéncia das personagens (1) (2) (3) (4) (5)

mudancas climaticas no nosso planeta e entender o
processo do Aquecimento Global.

Paginas 1; 2 e 3.

Ao final da leitura da Histéria em Quadrinhos o leitor
devera ser capaz de apontar a existéncia e
influéncia das mudangas climaticas sobre a vida na
Terra.

Mudanca de Cenario
Péagina 2; 10; 11; 12.

(1) (2) (3) (4) (5)

Ao final da leitura da Histéria em Quadrinhos o leitor Dialogo dos

devera ser capaz de apontar que existem diferentes Personagens (1) (2) (3) (4) (5)
explicagBes para um mesmo fenédmeno. Pagina 4

Ao final da leitura da Histéria em Quadrinhos o leitor Dialogo dos

devera ser capaz de compreender a auséncia de um Personagens (1) (2) (3) (4) (5)

método cientifico universal. Pagina 4; 7; 16; 17; 20

Ao final da leitura da Histéria em Quadrinhos o leitor
devera ser capaz de construir uma visdo da ciéncia
como atividade social ndo neutra, sem a pretensao
de ser considerada como a fonte de verdades
absolutas.

Dialogo dos
Personagens
Péagina 4; Pagina 16

(1) (2) (3) (4) (5)

ATITUDINAL

Ao final da leitura da Histéria em Quadrinhos o leitor Dialogo entre os

devera ser capaz de caracterizar os valores Personagens

socioculturais e sua influéncia no processo cientifico Péagina 4; A
diversidade étnica dos (1) (2) (3) (4) (5)

personagens

Pagina5-6

A seguir, vocé encontrara o pendltimo quadro desta ficha. E importante que ambas as categorias de avaliadores a
respondam para que possamos validar a HQ em questdo como uma ferramenta lidica e educacional que atenda de forma
eficaz seu publico-alvo, analisando as possiveis competéncias desenvolvidas pela HQ educacional. Esse quadro também
devera ser preenchido com a mesma metodologia explicada para a avaliagéo da construgdo de HQs educacionais.

Quadro 03. AVALIACAO DAS POTENCIALIDADES PEDAGOGICAS

n N Lalial n N
—_ — —

ITENS

O desenvolvimento da HQ foi bem elaborado.

O nivel de concentragdo precisa ser muito alto.

A histéria faz com que os objetivos de aprendizagem sejam
alcancados.

A HQ pode ser utilizada como uma ferramenta introdutéria para
discussdes em sala de aula.

E possivel discutir e/ou refletir sobre as acdes tomadas pelos
personagens no decorrer da historia.

E possivel desenvolver competéncias conceituais apés o
término da leitura.

E possivel desenvolver competéncias procedimentais apés o
término da leitura.

E possivel desenvolver competéncias atitudinais apés o
término da leitura.

E possivel utilizar a HQ em ambientes formais de ensino
(Escolas, Universidades etc.).

E possivel utilizar a HQ em ambientes n&o formais de ensino
(Museus e outras institui¢des).

Por fim, no Ultimo quadro desta ficha, se propde a avaliar a eficacia de todo o instrumento de avaliagdo. Dessa
maneira, as histérias em quadrinhos educacionais de todas as areas do conhecimento poderiam ser validadas e avaliadas a
partir dos critérios essenciais dispostos nos quadros supracitados.
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Quadro 04. AVALIACAO DO INSTRUMENTO
Instrumento Avaliativo Observacdes/Justificativas

O instrumento avaliativo apresentou os critérios essenciais que
séo necessarios para avaliar as dimens@es educacionais das
HQs educacionais?

O instrumento avaliativo apresentou os critérios essenciais que
s8o necessarios para avaliar os elementos que compdem as
HQs educacionais?

A linguagem presente nos quadros estad adequada para
entender o funcionamento do instrumento?

O instrumento orienta de forma explicita e objetiva o processo
de avaliag&do das HQs educacionais?

Outras HQs educacionais poderiam ser validados por este
instrumento?

Existem critérios que podem ser melhorados na
constituicdo desse instrumento de avaliagdo? Se sim,
quais?

Existem critérios que devem ser retirados na constituicao
desse instrumento de avaliagdo? Se sim, quais?

Existem critérios que devem ser incluidos na constituigao
desse instrumento de avaliacdo? Se sim, quais?

Gostariamos de agradecer sua colaboragdo para a avaliagéo e validagdo do nosso material. Ao terminar, favor enviar
ao e-mail: ap.nege@gmail.com ou lebio.uepb@gmail.com. Destinamos este espaco final para comentarios, sugestées,
davidas e/ou criticas. Caso tenha havido algum problema em relagdo a HQ ou a esta ficha, por favor, nos avise, para que
assim possamos melhorar!

Comentarios Gerais dos Avaliadores

ANEXO B - FICHA DE AVALIACAO E VALIDACAO PARA HQS
FICHA DE AVALIAGAO E VALIDAGAO PARA HISTORIA EM QUADRINHOS EDUCACIONAIS

Ola! Vocé esta sendo convidado (a) para participar da etapa de validagdo de uma histéria em quadrinhos cientifica
produzida pela equipe do (NOME DA EQUIPE). Esta etapa antecede a aplicagdo do quadrinho diretamente com seu publico-
alvo. Para conseguirmos isso, convidamos alguns especialistas das areas de ensino/conteldo e de quadrinhos com a
finalidade de que estes possam nos ajudar com suas experiéncias para a melhoria do nosso material educacional. Em breve,
apresentaremos 0s conceitos da histéria em quadrinhos que queremos validar e, em seguida, elaboramos uma série de itens
os quais devem ser respondidos obrigatoriamente pelos avaliadores.

HQ é uma sigla para o termo histéria em quadrinhos, sua definicdo é variada, mas no geral corresponde ao
desenvolvimento de uma narrativa em quadros sequenciais que utilizam tanto linguagens verbais como néo verbais. Dessa
forma, a partir dos mais variados estilos os leitores terdo contato com universos diferentes em que a histdria é contada através
de cenarios e personagens que se expressam através de baldes de fala, contando seus sentimentos, pensamentos e acdes
nas mais diversas situacoes.

Uma das grandes diferencas das HQs cientificas das comerciais s&o os objetivos de aprendizagem e competéncias
presentes na histéria que tem como um dos objetivos principais comunicar ciéncia ou educar o leitor sobre algum conceito ou
tema nao ficcional, utilizando de técnicas e narrativas ficcionais para explicar esses conceitos.

Nesse sentido, (APRESENTE E DISCREVA A HQ QUE ESTA SENDO AVALIADA E VALIDADA, LEMBRE-SE DE
IDENTIFICAR OS AUTORES DO QUADRINHO E CONTAR SEUS OBJETIVOS COM ESSA HQ).

Inicialmente, precisaremos de alguns dos seus dados para formar um perfil mais acurado dos nossos avaliadores. Os
dois primeiros quadros ndo precisam ser respondidos pelo mesmo avaliador, a menos que vocé seja um especialista nas duas
categorias. As categorias “Avaliadores em ensino” e “Avaliadores em contelido” estdo destinadas para profissionais e
educadores que conhecem e aplicam as teorias basicas dos processos de desenvolvimento e aprendizagem ou apresentam
formagéo académica especifica para os conteldos abordados na histéria em quadrinhos, j& a categoria “Avaliadores de
Quadrinhos” estd destinada as pessoas que trabalham e que estdo acostumadas a ler HQs pelo entretenimento, ndo
precisando necessariamente estarem acostumados a materiais educacionais.

CATEGORIA 1 - AVALIADORES EM ENSINO/CONTEUDO

1. Formacdo Académica

1.1 Graduacéo:

1.2 P6s-graduacao:

2. Dados Profissionais

2.1 Instituicdes que leciona atualmente ou ja lecionou:
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2.2 Disciplinas que leciona atualmente ou ja lecionou:

2.3 Experiéncias Docentes:

2.4 Tempo de Experiéncia docente por nivel de ensino (duracéo):
2.4.1 Ensino Fundamental:

2.4.2 Ensino Médio:

2.4.3 Ensino Superior:

2.5. Atuacdo como pesquisador:

() Nao () Sim | 2.5.1 Area de atuacéo:
2.6 Experiéncia com utilizagdo de HQs didaticas/educativas em sequéncias didaticas:
() Nao () Sim | 2.6.1 Tipos de HQs:

(_ ) Revista () Tirinha () Cartum () Charge ( ) Webcomic
2.6.2 Objetivo da HQ na sequéncia didatica:

CATEGORIA 2 — AVALIADORES DE QUADRINHOS

1. Dados Pessoais
1.1 Idade:
1.2 Género:
1.2 Ocupacéo:
1.3 Nivel de Escolaridade:
1.3.1 Caso possua uma graduac&o, em qual(is) curso(s):
2. Dados de Interesse
2.1 Ha quanto tempo (anos) vocé ler HQs:
2.2 Experiéncia com leitura/construcéo de quadrinhos educacionais:
( )Nado ( )Sim
2.3 Por qual motivo vocé Ié:
2.4 Quais 0s principais géneros de HQs que vocé mais se interessa para ler:
2.5 HQs gue mais marcaram?
Por qué?
2.6 Com gue frequéncia vocé ler quadrinhos [em intervalos de tempo]:
(' ) Nunca [néo leio mais] ( ) Raramente [por ano] ( ) Casualmente [por més]
() Frequentemente [por semana] () Sempre [por dia]
2.7 Qual o seu tipo de HQ favorito?
() Revista () Tirinha () Cartum () Charge ( ) Webcomic ( ) Graphic Novel
2.9 Qual o seu estilo de HQ favorito?
() Americano ( ) Europeu ( ) Japonés ( ) Outro
2.9 O que é mais importante numa HQ:

Para a avaliacdo da HQ proposta, no nosso quadro inicial elencamos alguns itens referentes a construgdo da histéria
que podem ser todos respondidos/preenchidos em uma tabela através da mesma pergunta: “Houve algum problema com...?”.
Por exemplo, no topico TEMA, se vocé achar que houve problemas nos quesitos de criatividade e/ou relevancia, vocé devera
marcar as opg6es cujos emojis ndo apresentam um rosto feliz.

O primeiro emoji, que é vermelho e apresenta um X no lugar dos olhos significa que o item avaliado ndo esta
coerente com a ideia proposta no quadrinho e que precisa ser alterado. Seguindo a ordem da esquerda para a direita,
podemos ver o emoji laranja, que significa que aquele item n&o esta coerente e que precisa ser melhorado. O emoji amarelo
significa que o item ndo esta de todo incoerente, mas precisa melhorar poucas coisas para atingir a proposta. O emoji verde
claro significa que o item esta coerente, mas precisa ser melhorado. O Ultimo emoji, de cor verde-escura e que tem coragao no
lugar dos olhos, significa que o item estd completamente de acordo com a proposta e ndo ha nada que precise ser melhorado.

No tépico “Narrativa”, os itens “lugar” e “tempo” fazem referéncia a coeréncia do lugar e tempo da narrativa com a
histéria, por exemplo, se uma histéria sobre velho oeste se passa devidamente no local e tempo do velho oeste, sem
apresentar elementos fora do espago e tempo dele.

Ao final de cada quadro com emojis, h4 um quadro com perguntas para que vocé possa sintetizar sua impressao
sobre a HQ educacional avaliada.

Quadro 01. AVALIAGAO DA CONSTRUCAO DAS HQ'S

TOPICOS ITENS . a5 Gl L .

Criatividade
TEMA Originalidade
Complexidade
Fluidez
LEITURA Dialogos

Tipo de HQ proposto

Compreensao das palavras

ESCRITA Fonte
Onomatopeias
Apresentacéo
CONTEUDO Abordagem
Importancia

NARRATIVA Género Proposto




Enredo

Desenvolvimento

Tempo

Lugar

Climax

Desfecho

Cenarios

Baldes de fala

Personagens

Objetos

Efeitos

ELEMENTOS

ESTETICOS Pintura

Tracos

Cores

Luz e Sombra

Estilo proposto

48

SINTESE

Deu vontade de continuar a leitura?

Recomendaria a HQ para (PUBLICO-ALVO)?

Quanto tempo vocé levou para chegar ao final?

Vocé se sentiu envolvido com a narrativa da histéria contada?

Como vocé se sentiu ao terminar a HQ? E por qué?

Vocé notou lacunas no desenvolvimento da histéria? Se sim, quais?

Sugestdes/Criticas

O proximo quadro desta ficha esta relacionado aos processos de aprendizagem em si. E de grande importancia que
sugestdes, justificativas e/ou critica sejam expressas. Esse Ultimo quadro é para ser respondido pelos Avaliadores de
Ensino/Contelddo, de forma que teremos visOes diferentes acerca do conteldo apresentado e de como os objetivos de
aprendizagem sao percebidos. Organizamos dividindo-os em trés categorias: conceitual, que esta relacionada a area
epistemoldgica e pode ser entendida através de fatos, conceitos e principios cientificos; procedimental, que estéa relacionada a
metodologia e pode ser entendida através de técnicas, procedimentos e métodos; e atitudinal, que esta relacionada a um
campo axioldgico ético-politico e pode ser entendida através de valores, moral e atitudes. E importante destacar que as HQs

podem abarcar ou néo os trés objetivos de aprendizagem apresentados.

Quadro 02. AVALIACAO DAS DIMENSOES EDUCACIONAIS DAS HQS EDUCACIONAIS

MOMENTO Vocé acha que a coeréncia entre o objetivo e a acao esta:
OBJETIVO DE APRENDIZAGEM DA (1) Totalmente Incoerente; (2) Parcialmente Incoerente; (3)
NARRATIVA Neutra; (4) Parcialmente Coerente; (5) Totalmente Coerente.

OBSERVACOES E
JUSTIFICATIVAS

CONCEITUAL

| (1) (2) (3) (4) (5)

l

ATITUDINAL

| (1) (2) (3) (4) (5)

[

A seguir, vocé encontrard o pentltimo quadro desta ficha. E importante que ambas as categorias de avaliadores a
respondam para que possamos validar a HQ em questdo como uma ferramenta lGdica e educacional que atenda de forma
eficaz seu publico-alvo, analisando as possiveis competéncias desenvolvidas pela HQ cientifica. Esse quadro também devera

ser preenchido com a mesma metodologia explicada para a avaliagao da construgdo de HQs educacionais.

Quadro 03. AVALIACAO DAS POTENCIALIDADES PEDAGOGICAS

ITENS ‘ An An An

O desenvolvimento da HQ foi bem elaborado.

O nivel de concentrag&o precisa ser muito alto.

A historia faz com que os objetivos de aprendizagem sejam
alcancados.

A HQ pode ser utilizada como uma ferramenta introdutéria para
discussdes em sala de aula.

E possivel discutir e/ou refletir sobre as acdes tomadas pelos
personagens no decorrer da historia.

E possivel desenvolver competéncias conceituais apés o
término da leitura.
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E possivel desenvolver competéncias procedimentais apds o
término da leitura.

E possivel desenvolver competéncias atitudinais apés o
término da leitura.

E possivel utilizar a HQ em ambientes formais de ensino
(Escolas, Universidades etc.).

E possivel utilizar a HQ em ambientes ndo formais de ensino
(Museus e outras instituicdes).

Por fim, no ultimo quadro desta ficha, se propde a avaliar a eficacia de todo o instrumento de avaliagdo. Dessa
maneira, as historias em quadrinhos cientificas de todas as areas do conhecimento poderiam ser validadas e avaliadas a partir
dos critérios essenciais dispostos nos quadros supracitados.

Quadro 04. AVALIACAO DO INSTRUMENTO

Instrumento Avaliativo Observagdes/Justificativas

O instrumento avaliativo apresentou os critérios essenciais que séo
necessarios para avaliar as dimensdes educacionais das HQs cientificas?

O instrumento avaliativo apresentou os critérios essenciais que séo
necessarios para avaliar os elementos que comp8em as HQs cientificas?

A linguagem presente nos quadros estd adequada para entender o
funcionamento do instrumento?

O instrumento orienta de forma explicita e objetiva o processo de
avaliacdo das HQs cientificas?

Outras HQs cientificas poderiam ser validadas por este instrumento?

Existem critérios que podem ser melhorados na constituicdo desse
instrumento de avaliagcdo? Se sim, quais?

Existem critérios que devem ser retirados na constituicdo desse
instrumento de avaliagdo? Se sim, quais?

Existem critérios que devem ser incluidos na constituicdo desse
instrumento de avaliacdo? Se sim, quais?

Gostariamos de agradecer sua colaboragao para a avaliagdo e validagcao do nosso material. Ao terminar, favor enviar
ao e-mail: (E-MAIL). Destinamos este espaco final para comentarios, sugestdes, duvidas e/ou criticas. Caso tenha havido
algum problema em relagéo a HQ ou a esta ficha, por favor, nos avise, para que assim possamos melhorar!

Comentarios Gerais dos Avaliadores
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