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AVALIACAO DO SISTEMA HIDROPONICO E SUAVIABILIDADE ECONOMICAE
SUSTENTAVEL

EVALUATION OF THE HYDROPONIC SYSTEM AND ITS ECONOMIC AND
SUSTAINABLE FEASIBILITY

SILVA, Ronildo de Medeiros *
RAMOS, Maria das Gragas*

RESUMO

O presente estudo busca analisar o cultivo de hortalicas através da cultura hidropdnica,
verificando a sua viabilidade socioecondmica e agroecossistémica. A partir do método
MESMIS pretende-se diagnosticar as préaticas sustentaveis no cultivo das hortali¢cas, que além
do consumo interno também abastece mercados intermunicipais e interestaduais. Para a coleta
dos dados, empregou-se de pesquisa documental e de campo. Os resultados dessa técnica estéo
relacionados com qualidade de vida e a producéo de alimentos saudaveis. Existem diferentes
técnicas hidroponicas e todas tém o mesmo objetivo; produzir plantas sem fixa-las diretamente
no solo diminuindo o consumo de agua, aumentando o valor agregado do produto e permitindo
a reducédo dos impactos da atividade agricola no solo. Sendo uma opgéo que tem crescido muito
entre 0s pequenos produtores rurais como uma alternativa para contornar a falta de agua.

Palavras-chave: Hidroponia. Sustentabilidade. Viabilidade econdmica.
ABSTRACT

The present study seeks to analyze the cultivation of vegetables through hydroponic culture,
verifying its socioeconomic and agroecosystemic viability. Based on the MESMIS method, it
is intended to diagnose sustainable practices in the cultivation of vegetables, which, in addition
to domestic consumption, also supply intercity and interstate markets. For data collection,
documentary and field research was used. The results of this technique are related to quality of
life and the production of healthy foods. There are different hydroponic techniques and they all
have the same goal; produce plants without attaching them directly to the soil, reducing water
consumption, increasing the added value of the product and allowing the reduction of the
impacts of agricultural activity on the soil. Being an option that has grown a lot among small
rural producers as an alternative to circumvent the lack of water.

Keywords: Hydroponics. Sustainability. Economic viability..
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1 INTRODUCAO

O presente estudo trata-se de uma releitura de um artigo apresentado no componente
curricular Pedologia do Curso de Geografia no ano de 2017.

A palavra hidroponia é oriunda de dois radicais gregos: hidro, que significa agua e
ponos, que significa trabalho. O cultivo hidropdnico é bastante antigo, contudo, somente na
década de 30 surgiram avancos realmente significativos da hidroponia. Esses avangos se devem
ao professor W. F. Gericke da Universidade da Califérnia, que desenvolveu um sistema
hidrop6nico que pudesse ser usado em escala comercial.

A hidroponia no Brasil entrou em expanséo no inicio da década de 90, em S&o Paulo.
Hoje é bastante difundida principalmente proximo a grandes centros urbanos. Além da
finalidade comercial, o cultivo hidropbnico tem sido utilizado como lazer e também com
objetivos terapéuticos por algumas instituicoes.

A implementacdo de sistemas agricolas sustentaveis depende de mudancas profundas
do paradigma de desenvolvimento vigente na sociedade contemporanea e a hidroponia surgi
como alternativa sustentavel e versatil. Diante dessa questdo, hoje muitos agricultores buscam
adaptar-se para entender a essas novas realidades.

Para otimizar o manejo de agroecossistemas, tem-se utilizado indicadores aptos para
detectar modificacdes ambientais e suas consequéncias, possibilitando condigdes de analisar se
tal manejo esta ou ndo trazendo pleno beneficio e atingindo a capacidade produtiva maxima dos
sistemas. Os indicadores ambientais, por exemplo, sdo usados para se ter um retrato da
qualidade ambiental e dos recursos naturais, além de avaliar as condigcdes e as tendéncias
ambientais rumo ao desenvolvimento sustentavel. Masera et al. apresentam uma proposta
metodologica para avaliar agroecossistemas, com uso de indicadores de sustentabilidade,
denominada “Marco para Avaliacao de Sistemas de Manejo de Recursos Naturais Incorporando
Indicadores de Sustentabilidade” - MESMIS.

A atual consulta trabalha o agroecossistema como meétodo que busca entender de
maneira integral os fatores limitantes e as possibilidades para a sustentabilidade dos sistemas
de manejo que surgem da interseccdo de processos ambientais com o ambito social e
econémico. Para os valores de referéncias, tomamos como base os citados por Gallo et al.
(2014), adaptando sempre a realidade da presente pesquisa, onde foram analisados apenas 19
indicadores (metade dos que foram analisados pelo o autor na pesquisa de 2014 em Gloria de
Dourados — MS

No sistema do MESMIS, a avaliacdo ndo é elaborada como um método linear, mas como
uma espiral de sucessivas avaliacdes, seus indicadores exercem uma funcdo fundamental nos
fornecimentos de dados para a avaliacdo de sustentabilidade, propondo a direcdo, a prioridade
das mudancas e direcionando um caminho de proposta para contribuir com um
desenvolvimento sustentavel baseados nos agroecossistemas. Um estudo com indicadores ndo
apenas proporciona a construcdo de propostas de agroecossistemas mais adequados atraves da
transformacdo de dados em relevantes informacgdes, mas também informacbes para a
construcdo de estratégias politicas e de planejamento para um desenvolvimento sustentavel.

A Geografia é uma ciéncia que estuda o espaco geografico e a relacdo entre a sociedade
e 0 meio, desta forma, a técnica hidropdnica esta diretamente relacionada com esta ciéncia,
visto que através do cultivo hidrop6nico constata-se uma alteracdo na paisagem dentro dos
parametros sociais, econdmicos e ambientais existentes.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

e Analisar o cultivo de hortaligas através da cultura hidropdnica, verificando a sua
viabilidade socioecondmica e agro ecossistémica.

2.2 Objetivos Especificos

e Apontar as principais vantagens e desvantagens da hidroponia.
e Diagnosticar, a partir do método MESMIS, a sustentabilidade do cultivo de hortalicas
através da cultura hidroponica.

3 CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DO MUNICIPIO DE LAGOA SECA

3.1 Localizacao Geogréfica e Aspectos Fisicos do Municipio Pesquisado

O municipio de Lagoa Seca (Figura 1), esta localizado no Estado da Paraiba sob as
coordenadas 27°17°09°” de Latitude Sul, e 48°55°17°’de Longitude Oeste. Sua distancia para a
capital do Estado da Paraiba é de 126 km através da rodovia BR 230. E um municipio polarizado
pela cidade Campina Grande, principal centro urbano mais proximo, o qual dista 8 km atraves
da BR 104. Com uma éarea de 107,589 km?, possui uma populacdo estimada em 27.247
habitantes e uma densidade demogréafica de 240,73 hab/km? (IBGE, 2010).

Figura 1 - Localizacdo do Municipio de Lagoa Seca/PB .
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Fonte: FERREIRA, J. — 2018.

Lagoa Seca faz parte da Microrregido Geografica de Campina Grande e estd a 634m de
altitude média em relagdo ao nivel do mar. Apresenta clima ameno com temperatura média



anual em torno de 22°C. Os valores médios extremos variam entre minimas de 17° ¢ maximas
de 30°. O clima Tropical Quente e Umido é predominante na regido, com periodo de maiores
chuvas concentrado entre os meses de abril e julho, totalizando uma precipitacdo pluviométrica
anual média de aproximadamente 901,0mm. O territério do municipio tem a maior parte
inserida na bacia hidrogréafica do rio Mamanguape e o restante da regido na bacia hidrogréfica
do baixo curso do rio Paraiba (IBGE, 2010)

Devido o relevo ser bastante movimentado, com predominancia de &areas ingremes,
existe certa dificuldade na ocupacéo e expansdo do territdrio municipal. A Mata Semidecidual,
ocupando areas minimas, ainda se faz presente no municipio, porém, constata-se que houve um
intenso processo de devastacdo na cobertura florestal decorrente de a¢do antropica motivada,
principalmente, por atividades agricolas e pecuarias voltadas para a producdo de
hortifrutigranjeiros. Desta forma, atualmente, a mata original esta restrita a area de preservagao
situada em local de dificil acesso.

De acordo com dados do IBGE (2012), o PIB per capita no municipio era de R$5.504,93
e as atividades agricolas e pecuarias juntamente com o comércio local permeiam como
principais atividades econdmicas do municipio que tem como importante vetor de apoio em
suas relagdes, o polo geoecondmico da Cidade de Campina Grande, interagindo direta e
indiretamente como centro de demanda e oferta de produtos diversos, apoio bancario e
comercial, visto que existe uma grande proximidade entre as duas cidades.

4 FUNDAMENTACAO TEORICA
4.1 A Cultura Hidrop6nica

Conforme FURLANI (1998), a hidroponia deriva de duas palavras de origem grega,
hidro = &gua e ponia = trabalho. Tendo em vista ser uma técnica alternativa de cultivo protegido,
em que o solo é substituido por uma solucéo aquosa, contendo apenas 0S compostos minerais
necessarios para o desenvolvimento dos vegetais, expandiu de forma expressiva no cultivo de
plantas, principalmente dentre as hortalicas. O cultivo hidroponico é bastante antigo, inclusive
existem relatos da utilizacdo desta técnica ha milénios, como por exemplo, nos jardins
suspensos da Babil6nia e no cultivo sobre placas de madeira flutuantes praticado pelos Astecas
(RESCH, 1985). Contudo, somente nos anos 1930 surgiram avancos realmente significativos
da hidroponia. Esses avancos se devem ao professor W. F. Gericke da Universidade da
California, que desenvolveu um sistema hidropdnico que pudesse ser usado em escala
comercial. Nesse curto periodo de tempo adaptou-se a diversas situac6es, desde o cultivar no
ar, em estruturas altamente especializadas passando por submarinos atdmicos para obter
verduras frescas para sua tripulacdo, até o sistema de cultivo sob solucdo nutritiva liquida
empregado atualmente, se constituindo em importante opcéao a paises em desenvolvimento que
possui limitacdes de solos agricultaveis. E notério o sucesso do cultivo hidropdnico que até
mesmo a NASA ja cogitou utiliza-lo para a obtencdo de alimentos na ocasido em que forem
realizadas futuras viagens ao planeta Marte (RESH, 1997).

A hidroponia no Brasil entrou em expanséo no inicio dos anos 1990, em Sé&o Paulo. Hoje
é bastante difundida principalmente proximo a grandes centros urbanos. Além da finalidade
comercial, o cultivo hidropdnico tem sido utilizado como lazer e também com objetivos
terapéuticos por algumas institui¢cées. (SANTOS, 2000)



4.2 A Técnica da Hidroponia

Segundo CASTELLANE & ARAUJO (1994), todos os sistemas hidropdnicos s&o
adaptacGes de um dnico principio bésico de cultivo onde os nutrientes sdo colocados a
disposicdo do sistema radicular das plantas na forma de uma solu¢do nutritiva. O sistema
hidropdnico de cultivo € fechado, ou seja, o fornecimento de solucéo nutritiva estocada em um
reservatario é feito para os canais de cultivo por um conjunto moto-bomba, sendo que o retorno
ao deposito ocorre por gravidade apos circular pelo sistema radicular das plantas (FURLANI et
al., 1999).

Os componentes basicos do sistema sdo formados por: a) uma série de canais paralelos
onde se cultivam as plantas e que tém uma inclinagéo de 1% a 2%, para que a solugédo nutritiva
flua constantemente no sistema; b) um tanque coletor, que tem como funcdo armazenar a
solucdo; ¢) bomba de impulsdo da solugdo nutritiva desde o tanque coletor até a rede de
distribuicdo que esta localizada na parte superior dos canais de cultivo; d) canos coletores que
recolhem a solugdo nutritiva e a conduzem de volta ao tanque (COOPER, 1973; BURRAGE,
1992; SCHWARZ, 1995)

A solucgéo aquosa que possibilita o cultivo hidropdnico € considerada por alguns autores
como o elemento essencial na hidroponia (ANDRIOLO, 2002). Portanto, além do manejo
realizado (monitoramento do pH, da condutividade elétrica, do nivel de oxigénio e da
temperatura da solucdo), o preparo adequado da solugdo nutritiva, de modo a fornecer ao
vegetal os nutrientes necessarios e na quantidade exigida, é de fundamental importancia para o
sucesso desta técnica. Embora os nutrientes sejam comuns a todas as plantas, cada cultivar exige
sua demanda prépria. Isto significa que ndo existe uma solugédo nutritiva ideal, sendo necessario
investigar quais seriam as melhores concentracGes de cada nutriente para uma determinada
espécie vegetal a ser cultivada (RODRIGUES, 2002). Apesar disto, diversos pesquisadores tém
se lancado na busca pela formulacao de solugdes nutritivas que possam ser utilizadas em uma
maior variedade de culturas.

4.3 Sustentabilidade no uso da hidroponia

O conceito de desenvolvimento sustentavel foi oficialmente declarado na Conferéncia
das NacGes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, realizada em 1972, na cidade de
Estocolmo, Suécia (DECINO, 2008). Segundo a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento da Organizacdo das Nacdes Unidas, desenvolvimento sustentavel é aquele
capaz de suprir as necessidades dos seres humanos da atualidade, sem comprometer a
capacidade do planeta para atender as futuras geracdes. Desta forma, é o desenvolvimento que
ndo esgota 0s recursos, tornando-os perenemente disponiveis, se possivel (DECINO, 2008).

A hidroponia ¢é parte do desenvolvimento sustentavel, sendo a técnica propria para
cultivar plantas em um determinado sistema com o uso de agua, que pode ser até mesmo
impropria para o consumo humano, sem a necessidade de utilizacdo do solo e
consequentemente a sua degradacéo.

A hidroponia se tornou uma atividade comercial ha apenas quarenta anos e esta em
constante melhoria, adaptando-se a diversas situacdes, desde o cultivo no ar, em estufas
altamente especializada ou ambientes fechados, se sobressaindo ao cultivo tradicional, em
solos, seja em produtividade ou lucratividade (RESH, 1997). Atualmente, a hidroponia esta
sendo utilizada para fins como pesquisa, lucro empresarial, agricultura familiar, horta
comercial, entre outros. No Brasil, a hidroponia é trabalhada em varios fins, nas diferentes
regibes do pais.

Para obter bons resultados é necessario levar em consideragdo varios fatores, como a
genética da planta, o ambiente favoravel que possua uma temperatura e umidade adequadas,



caso contrario intervirard no crescimento da planta, além disso a luz é extremamente necessaria
para que haja o processo de fotossintese.

Com pouco espago e consumo racional de 4gua ha uma reducdo no uso de agrotdxicos
que pode tornar o sistema 70% mais econdmico em comparagdo aos outros sistemas
convencionais, tornando desnecessario 0 uso de insumos e possibilitando o plantio fora de
época o que possibilita a duplicacdo de sua produtividade (DA CRUZ, 2015).

S0 notaveis as vantagens que o sistema hidropdnico possui. A primeira e mais
destacada vantagem € a melhor qualidade do produto. Isso ocorre pelo fato das plantas
crescerem em um ambiente controlado, onde o tamanho e a aparéncia sera sempre igual durante
qualquer periodo produtivo.

O produtor e trabalhador frequenta um ambiente de trabalho mais leve e limpo, ja que a
pratica é realizada distante do solo, evitando operagdes como aracdo, coveamento, capinas, etc.
Outra caracteristica de producao é a exploracdo da mesma espécie vegetal, sem a necessidade
de rotacdo de cultura, tendo em vista a hidroponia como uma prética em meio limpo.

Além disso, as raizes ndo empregam muita energia para crescer nestas condigdes,
antecipando a colheita e, consequentemente, aumentam a producao.

Por fim, uma das maiores vantagens da pratica da hidroponia, a diminui¢do do uso de
agrotoxicos. Como o solo néo é utilizado, os insetos, nematoides e as plantas daninhas ndo
atacam, quase ndo ha necessidade do uso de defensivos.

Como principais desvantagens observam-se principalmente os custos iniciais elevados,
devido a necessidade de terraplenagens, construcdo de estufas, mesas, bancadas, sistemas
hidraulicos e elétricos bem como a dependéncia grande de energia elétrica, além de
conhecimento técnico.

A sustentabilidade no uso da hidroponia é constatada pelo seu beneficio ambiental ao
utilizar muito menos espaco para cultivar a mesma quantidade de culturas em ciclos curtos,
possibilitando o uso das terras para outras finalidades, como reservas florestais e de vida
selvagem, tendo em vista que impede o desmatamento para fins agricolas.

Na hidroponia por causa do uso de pouca agua evita-se o desperdicio e contaminacéo
deste mineral imprescindivel para os seres vivos, além disso no cultivo hidropdnico ha uma
reducdo consideravel no uso de fertilizantes e defensivos agricolas devido os vegetais serem
desenvolvidos em um ambiente totalmente manipulado sem contato com o solo.

E ainda como o manejo hidropdnico pode ser feito em praticamente todo lugar, isto
permite que muitos paises que ndo tenham terras agricultaveis desenvolvam o cultivo de
hortalicas e frutas para abastecer a sua populacdo sem ter que importar de outros paises o que
contribui diretamente para reducdo do consumo de combustiveis fosseis no transporte destes
alimentos.

5 MATERIAIS E METODOS

Para avaliacdo do grau de sustentabilidade da unidade produtiva em questdo, utilizou-
se como base o método MESMIS “Marco de Evaluacion de Sistemas de Manejo de
Sustentabilidad”. Proposto por Masera et al (1999), o método ¢ amplamente utilizado em
diferentes partes do mundo e tem se tornado uma ferramenta que possibilita a avaliacdo de
unidades produtivas em relacdo aos seus atributos econdémicos, sociais e ambientais.

De acordo com as diretrizes do método, a primeira etapa da pesquisa constituiu-se em
um levantamento bibliografico, onde foram coletados materiais de diferentes autores que
também utilizaram o método MESMIS como base para suas pesquisas, com o objetivo de
subsidiar as etapas a serem desenvolvidas no agroecossistema em estudo.
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Com o auxilio de um quadro (Figura 2) elaborado por Masera et al. (1999), utilizado
também por Gallo et al (2014) e outros autores, foram postas em prética as demais etapas da
pesquisa, tendo em vista, que o método propbe e direciona 0os caminhos a serem seguidos
durante a avaliacdo da unidade produtiva ou do agroecossistema avaliado.

Figura 2- Ciclo de avaliacdo da sustentabilidade pelo método MESMIS.

Passo 1
Determinagao do ambiente
do estudo

Determinagao
do ambiente do

Passo 2
Determinagao dos pontos
criticos do sistema

Passo 6
Conclusao e recomendagdes

Tempo 1

Tempo 1

Passo 3
Selecao de indicadores
estratégicos

Passo 5
Apresentacao e integracao
dos resultados

Tempo 1

Tempo 1

Passo 4
Medigcao e monitoramento de
indicadores

Tempo 1

Fonte: MASERA et al, 1999.

5.1 Etapas e Procedimentos

Seguindo os passos estabelecidos no quadro, foram realizadas as seguintes etapas:

a) Determinacdo do ambiente de estudo e caracterizacdo a partir das observacdes
in loco, possibilitando o reconhecimento da area e o estudo das suas caracteristicas e
especificidades.

b) Identificacdo dos pontos criticos do agroecossistema. Nessa etapa foram
analisados 0s pontos negativos em relagdo aos elementos de ordem econdmica, social e
ambiental que serviram como norteadores para a etapa seguinte.

c) Selecdo de indicadores estratégicos. Nessa etapa foram selecionados
indicadores sociais, econdmicos e ambientais, com o objetivo de analisar o grau de
sustentabilidade da unidade produtiva em estudo.
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Foram utilizados 19 indicadores, com base na pesquisa desenvolvida por Gallo et al
(2014) no municipio de Gloria de Dourados (MS), onde 0 mesmo, avaliou a sustentabilidade
de uma unidade produtiva a partir da anélise de 39 indicadores, baseados em trés parametros,
propostos pelo o método MESMIS. Alguns dos indicadores utilizados nessa pesquisa foram
criados de acordo com as especificidades do ambiente de estudo, localizado no agreste
paraibano, tendo em vista que o método permite e incentiva adaptacGes especificas para cada
estudo realizado, levando-se em consideracao as singularidades existentes em cada lugar. Apds
a selecdo dos indicadores estratégicos ocorreu a etapa seguinte:

d) Medi¢des e monitoramento de indicadores com a utilizagdo de questionarios e
abordagens qualitativas in loco. Essa avaliagdo se deu a partir das observacOes desses
questionarios seguindo o modelo proposto por Verona (2008) e que também foi utilizado por
Gallo et al (2014), “onde a soma dos parametros verificados em cada indicador refere-se ao
grau de sustentabilidade da area em estudo”, para isso, atribui-se notas de 1 (um) a 3 (trés) para
cada indicador analisado. Assim, quanto maior o numero de indicadores de nivel 1 (um),
maiores as dificuldades. Os pontuados em 3 (trés), representaram as melhores condigdes de
sustentabilidade no agroecossistema.

Por fim, veio a Ultima etapa: e) Apresentacdo e integracdo dos resultados. Como
proposto no método MESMIS, foram utilizadas tabelas para facilitar a leitura desses dados e a
sua reproducdo. A pesquisa teve como parametros as escalas ambientais, econémicas e sociais,
sendo possivel analisar os atributos de sustentabilidade, autodependéncia, qualidade do solo e
produtividade de acordo com o0s pontos criticos selecionados no assentamento Mercés, objeto
de estudo da referida pesquisa.

6 RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 Aspectos Sociais da Area Pesquisada

A area de estudo (Figura 3) é uma propriedade particular, conhecida como Reino Verde
Distribuidora de Hortalicas (Figura 4), localizada no Municipio de Lagoa Seca-PB, que faz
parte da Microrregido Geogréafica de Campina Grande, distante cerca de 126 km por rodovia da
capital do Estado, Jodo Pessoa, e 8 km de Campina Grande.
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Figura 3- Localizagdo da Reino Verde Distribuidora de Hortalicas
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Fonte: FERREIRA, J. - 2017

A propriedade privada é composta pelo proprietario, sua esposa e os 4 filhos de idades
entre 22 e 39 anos. Residem na &rea ha mais de 10 anos, desenvolvem o cultivo de hortalicas
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pelo sistema hidropdnico que sdo comercializadas nas cidades Campina Grande, Jodo Pessoa,
Recife, Natal e Mossord, garantindo assim a renda econémica e o sustento da propriedade. A
area conta com duas estufas para o cultivo de alfaces com uma capacidade produtiva de 4 mil
pés por més. Essas informagdes foram preenchidas pela pesquisa in loco, por intermédio de
visitas para reconhecimento do ambiente de estudo e seus aspectos organizacionais e
funcionais.

A utilizagdo do MESMIS, conforme afirma Verona (2010, p. 56), “é um processo que
permite adaptagdes de acordo com as necessidades especificas dos agroecossistemas que estao
sendo avaliados”. Sendo assim, foi fundamental a pesquisa presencial na area de estudo para
identificar os pontos fortes e os fracos e, assim, elencar o conjunto de indicadores que retratasse
a realidade investigada para o reconhecimento da sustentabilidade da atividade hidrop6nica na
propriedade Reino Verde Distribuidora De Hortalicas.

6.2 Identificacdo dos Pontos Criticos da Area

No local de estudo foi constatado que os pontos criticos se baseiam na falta detratamento
ou disposic¢do adequada dos residuos sélidos, pois, apesar da coleta que € realizadacom destino
ao aterro sanitario ndo existe nenhuma prética de reciclagem do lixo para diminuira producéo de
rejeitos e o seu acumulo na natureza, o que reduziria o impacto ambiental.

Considerando a estrutura da distribuidora de hortaligas, constata-se a necessidade de
manutencdo e de um monitoramento nas estufas ja que as mesmas se encontram com suas telas
abertas facilitando assim a proliferacdo de pragas e causando danos ao plantio, fato que pode
levar a desvalorizagdo do produto. Desta forma, entende-se que isso € um fator que precisa ser
melhorado.

Quanto a compra de equipamentos, verifica-se que a atividade hidrop6nica exige
materiais como sementes, espumas e nutrientes. Esses insumos ndo sdo comercializados
localmente. Sendo assim, devido ao distanciamento dos fornecedores ha um consideravel
aumento no investimento que se reflete no valor final do produto comercializado. Todavia,
independentemente da distancia todos esses insumos sdo de qualidade e contribui para a
sustentabilidade e para o funcionamento da distribuidora.

A grande dependéncia de energia elétrica também € outro item que se pode ser elencado
nesta série de pontos negativos, pois exige gastos com prevencao tanto a sua falta quanto a falta
de agua. Qualquer falha ou erro de manejo pode acarretar um prejuizo bem maior e mais grave
do que na agricultura tradicional, tendo em vista que o sistema hidrop6nico é muito mais
vulneravel.

6.3 Identificacdo dos Pontos Fortes da Area em Questdo

De acordo com os resultados, os indicadores melhores considerados nessa proporcéao e
que evidenciaram alta colaboracdo para sustentabilidade, sdo a satisfacdo dos consumidores
com o produto da distribuidora, a eficiéncia do sistema produtivo e a eficiéncia da
administracao.

Considerando a satisfacdo dos consumidores temos um ponto favoravel da atividade que
é a producdo do produto de qualidade, ou seja, sem 0 emprego de agrotdxicos através da técnica
hidrop6nica. O resultado € uma planta mais forte e saudavel, com qualidade nutricional e sabor
equivalente aos vegetais produzidos nas praticas tradicionais de cultivo. Verifica-se assim, que
0 produto proporciona a satisfacdo dos consumidores e que as formas de comercializagdo vém
valorizando a distribuidora no mercado.
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J& de acordo com a eficiéncia do sistema a economia de agua pode ser de até 70% em
comparagdo a agricultura tradicional, possibilitando o plantio fora de época com rapido retorno
econdmico, assim como menores riscos perante as adversidades climaticas.

Vale salientar, que os donos da propriedade entendem a finalidade do sistema produtivo
e as formas de produzir conforme as condi¢des desse tipo de cultivo e conhecem a sua
relevancia para a qualidade do produto fornecido e o seu pequeno impacto negativo na
comunidade e no meio ambiente, j& que fazem o devido manuseio do solo, sem desmatamentos
e queimadas.

Em relacdo a eficiéncia da administragdo, um ponto importante é o envolvimento do
gerenciamento atuando de forma bem competitiva no mercado sendo que o processo de venda
do produto é comercializado tanto no estado local como em outros estados (Rio Grande do
Norte e Pernambuco). Os proprietarios afirmam que a quantidade produzida atualmente esta
aumentando consideravelmente e que devido a alta busca do produto estdo complementando os
pedidos com compras de terceiros.

6.4 Conversdes das Informacgdes em Dados Numéricos e Discussdes

O resultado obtido com a soma dos parametros de cada indicador fara sempre referéncia
ao grau de sustentabilidade da area em estudo, demonstrando o quanto 0 agroecossistema em
questdo pode estar impactado, necessitando medidas que possa melhorar a qualidade de vida, a
situacdo econémica, ambiental e social da comunidade. Para os valores de referéncias, tomamos
como base os citados por Gallo et al. (2014), adaptando sempre a realidade da presente pesquisa,
onde foram analisados apenas 19 indicadores (metade dos que foram analisados pelo o autor na
pesquisa de 2014 em Gloria de Dourados — MS). Assim, a pontuacgéo igual ou menor que 31
demonstra que 0 agroecossistema se encontra muito impactado, apresentando um grande
nimero de pontos criticos que necessitam serem solucionados para que se alcance a
sustentabilidade adequada. A pontuacéo entre 32 e 43, indica que 0 agroecossistema se encontra
com algumas alteracfes, apresentando pontos criticos que também precisam ser solucionados
para que haja uma melhor sustentabilidade. A pontuacdo igual ou maior que 44, indica que o
agroecossistema se encontra adequado, no caminho para a sustentabilidade. Nesse sentido o
quadro 1 apresenta os indicadores utilizados na pesquisa e 0s valores dos parametros numa
escaladela3.

Quadro 1- Indicadores de sustentabilidade utilizado para avaliar a sustentabilidade da técnica de hidroponia
em propriedade particular no municipio de Lagoa Seca — PB.

PARAMETROS
N° | INDICADORES 1 2 3
01 N&o Alfabetizados | Alfabetizados Alfabetizados com
Escolaridade segundo grau completo
02 | Renda Econémica Salério minimo De 2 a 3 salarios Acima de 3 salarios
03 | Ajuda de programas Né&o tem Recebe pouco Recebe significativamente
sociais
04 | Producéo Agricola Pouca Razoavel Acima da média
05 | Implementos Agricolas | Modo intensivo Manual Quando necessario
06 | Mao de obra | Para todas as | Apenasalgumas Né&o ha
terceirizada atividades
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Comercializagéo da | Com intermediério | Intermediario+ venda | Venda direta (feiras, local

07 | producgéo direta de producéo, etc.)

08 | Uso de recursos | N&o faz Faz, sem manejo Faz, com manejo
naturais

09 | Agua para consumo N&o tratada Filtrada Tratada
humano

10 | Agua para agricultura | No tratada Filtrada Tratada

11 | Esgoto Ambiente Fossa Tratada

12 | Reciclagem do lixo Néo faz Faz parcialmente Faz 100%

13 | Cobertura do solo Solo exposto Com cultivos Cobertura em todo o0 ano

14 | Adubagdo 50% organico < 90> 50% organico >90% organico

15 | Areas degradadas Varias Poucas Né&o ha

16 | Desmatamento Ja realizou Parcialmente Nunca houve

17 | Queimadas Jarealizou Parcialmente Nunca houve

18 | Analise e corregdo do Né&o faz Faz esporadicamente Sempre que necessario
solo

19 | Atuacéo de | Ndotem Existe parcialmente Existe integralmente
cooperativas

Fonte: Adaptado de Gallo etal. - 2014

6.5 Resultados

O resultado obtido a partir da analise do sistema de indicadores permitiu realizar uma
leitura da realidade no estado atual. O somatorio final dos indicadores foi de 40 pontos, ou seja,
0 agroecossistema encontra-se em alteracdo, apresentando pontos criticos que também precisam
ser solucionados para que haja uma melhor sustentabilidade.

A sustentabilidade agricola, de acordo com Altieri (2004), embora seja de reconhecida
importancia em todo o mundo, tem pouca ou nenhuma participacdo na definicdo de politicas
econdmicas. Quando a sustentabilidade agricola é focada apenas na dimensdo econdmica,
parecem logicas as distor¢cdes que ameagam a sustentabilidade, como por exemplo, as que ndo
levam em consideracdo aspectos sociais dos atores envolvidos e as bases ecoldgicas de
manutencdo dos recursos naturais. Segundo este autor, fica claro que a agricultura sustentavel
se encontra ancorada na manutencédo da produtividade e lucratividade das unidades de producao
agricola, minimizando a0 mesmo tempo impactos ambientais.

Tais resultados ficaram claros uma vez que a técnica hidropdnica mesmo sendo
considerada de baixo impacto ambiental apresenta dificuldades que foram demonstradasatravés
da pesquisa realizada nesta propriedade voltada para a producdo de hortalicas.

Figura 5- Tubos de PVC utilizados para a técnica de hidroponia.



Fonte: SILVA, R. M. — 2017.

Figura 6- Telas de protecéo introduzidas para impedir acesso de insetos as hortalicas.
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Figura 7- Sistema de irrigacdo com reaproveitamento da agua
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Fonte: SILVA, R. M. —2017

Figura 8- Estagdo de cultivo das mudas em extratos organicos
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7 CONCLUSAO

O estudo realizado na propriedade Reino Verde Distribuidora de Hortaligas, localizada
no municipio de Lagoa Seca, agreste paraibano que faz uso da técnica de hidroponia, com a
adicdo de agua com nutrientes, objetivou verificar a viabilidade econbémica e o grau de
sustentabilidade. Apesar de alcancar boa produtividade, um valor nutricional igual ou superior
ao convencional (energia e proteina), menos intervalo de tempo de colheita e, principalmente,
comprovar uma verdade alternativa de uso Util do solo para &reas degradadas, onde ndo mais é
possivel sua utilizacdo direta, um dos fatores limitantes para o uso de sistemas hidropdnicos é
0 custo inicial elevado, com a compra dos equipamentos, bem como as dificuldades para
aquisicdo de insumos na regido avaliada. Neste sentido seria interessante a criacdo de grupos
de cooperativas ou associacOes de agricultores para viabilizar este processo no segmento
financeiro, bem como as devidas assisténcias técnicas, através de 6rgdos como EMATER
(Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural) e EMBRAPA (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria), tendo em vista que para esse tipo de cultivo a assisténcia técnica é
indispensavel.

Com a comprovacéo de baixo impacto ambiental € possivel fazer a implementacdo da
hidroponia em areas degradadas, que antes improdutivas poderéo ter agora novas finalidades
de uso, que mesmo ndo diretos, podem trazer melhorias para as populagdes que nessas regides
se fizerem presentes e dependerem do uso direto do solo para seus sustentos, visto que a matriz
ndo apresentou impactos em niveis de alto grau de significancia.

Algumas deficiéncias no modelo produtivo estudado foram observadas, mas de um
modo geral a compensacdo € positiva, pois os fatores limitantes na agricultura convencional,
tais como, o climatico, 0 uso excessivo de agua, baixa produtividade, incidéncia de pragas
decorrentes do solo, entre outros podem ser superados pela técnica da hidroponia. Sendo
também observado que no que diz respeito ao uso e ocupacdo do solo em areas degradadas
pelos mais diversos fatores quimico, fisico e biolégico, tem-se um melhor aproveitamento de
cada espacgo, dando condigdes para a producdo de hortalicas e forragem para o sustento de
familias que sobrevivem da agricultura e pecuéria. Diante do exposto, avalia-se que a
hidroponia pode ser uma técnica alternativa para garantir géneros alimenticios mais saudaveis
sem a necessidade de agredir o meio ambiente.
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