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SISTEMAS DE MEDICAO DE AGUA TELEMEDIDOS: APLICACAO EM IMOVEIS
SOB RESPONSABILIDADE DO GOVERNO ESTADUAL

José Marinaldo Vicente de Andrade”
Jacqueline Echeverria Barrancos ™

RESUMO

O presente trabalho tem como principal objetivo propor sistemas de medicdo de
agua remotamente monitorados em campi universitario estadual para monitorar o
consumo e/ou perda de agua de forma que possibilite ter informacdes em tempo real
sobre a quantidade de agua consumida. Hidrometria de telemedidos € um
instrumento de medicéo e utilizado em larga escala pelas empresas de saneamento
basico para medir o consumo de agua dos seus clientes. Para a execucdo deste
trabalho foi utilizado o projeto piloto em 6érgdo publico — o Campus V da UEPB.
Partindo da premissa que se trata de uma instituicdo publica, e que € interesse de
dos gestores conhecer o perfil de consumo dessa instituicdo para que, assim, se
faca uma gestdo mais assertiva do consumo de agua. O estudo adotou o estudo de
caso e pesquisa exploratéria. Dessa forma na analise dos dados foram
desenvolvidos Gréficos e Tabelas via aplicativo, obtendo uma leitura de facil
compreensao sem erros e imprecisdes. Conclui-se que o sistema de transmissao de
leitura é preciso, confiavel e seguro, embora apresente as suas limitacdes sobre a
manutencdo e 0s custos necessarios, foi relevante para verificar a eficiéncia do
sistema. Portanto, a implementacéo de sistemas de medicdo de aguas telemedidos
em IES é viavel do ponto de vista técnico, econémico e legal. Espera-se com esta
pesquisa dar uma visdo dos investimentos necessarios para a implantacdo de
sistemas de medicdo de agua seguro e eficiente para melhoria das instituicdes
publicas no ensino superior.

Palavras-chave: Hidrometros Telemedidos. Imdveis Publicos nas IES. Governo
Estadual.

ABSTRACT

The main objective of this work is to implement a telemetry system to monitor water
consumption and/or loss in properties under the responsibility of public entities, in a
way that makes it possible to have information in real time about the amount of water
consumed. Telemetering hydrometry is a measuring instrument used on a large
scale by basic sanitation companies to measure the consumption of their customers.
It also helps to estimate losses between water production and distribution. To carry
out this work, the pilot project in a public body was used — Campus V of UEPB.
Based on the premise that it concerns a public institution, and that it is in the interest
of all stakeholders to understand the consumption profile of this institution for more
assertive water consumption management, the study adopted a case study and
exploratory research approach. Thus, in the data analysis, Graphs and Tables were
developed through an application, achieving an easily understandable reading

“Gestor publico E-mail: jose.marinaldo.vicente.andrade@aluno.uepb.edu.br
“*P6s doutora em Administracdo. E-mail: jacquebarrancos@servidor.uepb.edu.br
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without errors and inaccuracies. It is concluded that this system of precise, reliable,
and secure reading transmission, although it has its limitations regarding
maintenance and necessary costs, was relevant to verify the system’s efficiency.
Therefore, the implementation of telemeasured water metering systems in Higher
Education Institutions (HEIs) is viable from a technical, economic, and legal
standpoint. This research aims to provide an overview of the necessary investments
for the implementation of safe and efficient water metering systems to improve public
higher education institutions.

Keywords: Telemetered Hydrometers. Public Properties. State government

1 INTRODUCAO

Divulgacdo de estudos sobre a agua potavel no Brasil, mostram que o
desperdicio na distribuicdo de &gua tratada continua com altos indices
preocupantes, em virtude de aspectos técnicos, fraudes e vazamentos em rede de
abastecimento que estdo em condicGes precarias. O levantamento divulgado pelo
Instituto Trata Brasil (2023) mostra que mais de 40% da agua captada pelos
reservatorios brasileiros se perde no meio do caminho antes de chegar ao
consumidor. (GROSSOKOPF; PYKOSZ, 2016)

Nesse contexto, a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), em seu
documento de implementacéo de politica nacional de fevereiro de 2021, fundamenta
gue a gestdo dos recursos hidricos deve ser compartilhada entre Poder Publico,
usuarios e comunidades. E tem como propdsito, entre outros, assegurar a utilizacao
sustentavel desses recursos no intuito de garantir a disponibilidade para as proximas
geracbes. Fundamentado pela PNRH, o fato de que a agua € um recurso natural
finito e com alto valor econdmico que, de maneira semelhante a Politica de Nacional
de Saneamento Béasico (PNSB), estabelece como um de seus principios a adocao
de medidas de fomento ao consumo racional e combate a perdas de agua.

Entre outros pontos, 0 uso consciente aliado com estratégias de melhoria em
processos que utilizam agua, além da populacdo, governos e 6rgaos publicos devem
reduzir o desperdicio mediante acdes de controle ou monitoramento do consumo
que podem ser tomadas por toda a sociedade de forma sustentavel.

Desse modo, a medicéo inteligente do consumo de agua é capaz de fornecer
dados de consumo em uma resolucdo espacial e temporal muito mais especifica, e
com isso em nivel de imoveis publicos e/ou geridos por poder publicos, possibilita a
utilizacdo de ferramentas que detectem possiveis anormalidades no consumo ou
vazamentos, aprimorando, assim, a gestdo da demanda da agua para determinado
imovel.

Com base nessa premissa, a utilizacdo de hidrébmetros inteligentes ou
telemedidos em imoveis sob responsabilidade dos poderes publicos, e que
necessitam de constantes manutencbes e esbarram nas burocracias legais,
antecipardo, reduzirdo e controlardo de forma agil o consumo da agua em seus
estabelecimentos. Mitigando, assim, o uso indiscriminado desse recurso tao
precioso.

O presente trabalho propde partir do pilar tecnolégico a implantacdo do
sistema de hidrometria telemedida em uma Instituicdo de Ensino Superior IES e
avaliar o comportamento do consumo de agua no Campus V da UEPB. Nesse
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sentido, a analise dos dados de consumo diario permite tracar um perfil esperado de
consumo de tal forma que um valor discrepante indicaria uma anomalia. A vista
disso, 0 gestor, em parceria com a empresa distribuidora de agua, diante de um
estouro de consumo pode tracar um plano de acdo em tempo habil, evitando
desperdicios que s6 seriam percebidos no futuro, gerando perdas de ordem
financeira e ambiental.

Ademais, esse trabalho permite verificar a aplicabilidade e eficiéncia da
tecnologia dos hidrébmetros inteligentes no uso racional da agua mediante a
avaliacdo dos resultados em imoveis sob responsabilidade do poder publico do
Estado da Paraiba, bem como apresentar uma solucdo para o problema do alto
consumo e desperdicio de agua, propondo um novo modelo de controle e
gerenciamento de fluxo do recurso hidrico.

O sistema de medicdo remoto de &gua permite que o usuario faca o
gerenciamento inteligente do seu consumo, pois a telemetria faz a coleta precisa de
dados em tempo real, identifica vazamentos através de padrées de consumo e até
mesmo eventuais fraudes. E possivel também acompanhar a evolugéo do consumo,
inclusive mapear quais sdo os dias e épocas do ano em que se utiliza mais ou
menos agua. Isso é de grande relevancia para um gestor publico, visto que,
mediante essas informacdes € possivel a implementacdo de acBes na rotina para
reduzir o consumo ou desperdicio.

Com a implantacédo e utilizacdo dos hidrdmetros telemedidos, as entidades
poderdo controlar melhor o consumo, reduzir o custo de agua, identificar
rapidamente vazamentos, bem como preservar e economizar N0OSSO recurso mais
precioso. Sendo assim, o problema que norteia a pergunta da pesquisa €: Qual é a
viabilidade técnico-econdmica e legal da implementacdo de sistemas de
medicdo de agua remotamente monitorados no Campus V de Jodo Pessoa -
PB?

Para tentar responder a questdo central da pesquisa, o objetivo geral € propor
um sistema de medicdo de agua remotamente monitorado em uma instituicao de
ensino superior no Campus V — Jodo Pessoa — PB e especificamente o estudo, visa:
avaliar a viabilidade técnico-econbmica e legal do sistema como preciséo,
confiabilidade, custo e vida util e avaliar os resultados da implementacéo do sistema
de medigéo do consumo de agua.

No decorrer da pesquisa, para verificar a viabilidade da implementacéo,
contatou-se algumas pesquisas realizadas em diferentes pautas. Segundo Brunelli,
Justino; Souza, Julio; Rezenda Salvador (2010), no artigo intitulado “A Contribuicéo
da Telemedicdo em Empresas de Saneamento na Preservacdo dos Recursos
Hidricos”, foi apresentado no 2° Congresso Internacional de Tecnologias para o Meio
Ambiente (2010) a tematica da telemedicéo foi aplicada ao saneamento como sendo
uma importante ferramenta comercial, que permitiu tracar padroes de consumo de
agua.

Nesse trabalho, os autores apresentam resultados obtidos por telemedicao de
dois sistemas: edificio residencial e instituicdo publica. Tais resultados apontaram
para um possivel vazamento, a partir da percep¢do de um valor de consumo néo
esperado. Essa informacdo € concretizada quando em loco detecta-se um
vazamento, alertado por meio dos dados transmitidos pela telemetria.

Ja Vieira, et al (2014), no artigo escrito sobre: “Definicdo de aplicagdes
tecnologicas baseadas em dados de telemedicdo para promover a eficiéncia no
consumo de agua-energia em sistemas de abastecimento”, fizeram uma analise da
aplicacdo das tecnologias de informagdo no monitoramento de parametros
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relacionados a agua e a energia. E defenderam uma abordagem mais completa e
integragdo entre sistemas para que haja sucesso nas aplicacoes.

Portanto, explica-se, que a relevancia e a originalidade deste trabalho estédo
respaldadas nas seguintes particularidades (a) contribuicdo para o desenvolvimento
de estudos ligados a questdo de custo/beneficio; (b) busca pela inovacédo a forma
como é feito esta medicdo buscando melhorias como facilidade de acesso a
informacéo; (c) uso de recursos tecnologicos para identificar tendéncias como
vazamentos, usos indevidos, fraudes e até mesmo facilitar o acompanhamento do
consumo de agua diario dos iméveis sob responsabilidade do poder publico.

Além disso, a importancia da reducdo de desperdicio e perdas. Esse
monitoramento traz um senso de conscientizacdo para os gestores, que ficardo mais
propensos a utilizarem a agua de forma adequada, evitando o seu desperdicio. Isso
impacta diretamente nos custos com esse servico, que serdo reduzidos no longo
prazo a medida que o comportamento dos imoéveis se modifique e se adeque.

2 HIDROMETROS TELEMEDIDOS NO BRASIL

O termo hidrébmetro vem do grego hydor, que quer dizer “agua”, e metron, que
significa “medida”. Dessa forma, Hidrobmetro ou contador de &gua € um instrumento
de medicdo volumétrica de agua.

Segundo relatos histéricos e pesquisa na internet, o primeiro contador de
agua (outra maneira pela qual o hidrdmetro € conhecido) foi inventado ha mais de
1500 anos pela primeira mulher matematica documentada da historia, a egipcia —
Hipatia. No entanto, sua invencdo sO se popularizou com a chegada da era
industrial, por volta do século XIX, com o desenvolvimento das novas técnicas de
metalurgia.

Contudo, o hidrébmetro é utilizado em larga escala pelas empresas de
saneamento basico para medir o consumo de agua dos seus clientes. Utilizando o
hidrobmetro a empresa pode medir o volume de &gua consumido por cada um e
emitir uma conta de acordo com este consumo, ou seja, o hidrbmetro é o que
permite medir a quantidade de agua que foi de fato usada.

No inicio dos anos de 1990, uma tecnologia ganhava destaque no Brasil: a
telemetria. Na época, ela tinha como aplicacdo principal a otimizacdo do
gerenciamento de frotas veiculares. Hoje, é empregada em diversos segmentos de
negocio e € um recurso fundamental para fazer a gestdo a distancia de processos
operacionais.

A portaria Inmetro n°® 295/2018 estabelece os requisitos metrolégicos para
hidrdmetros de agua fria, incluindo aqueles com telemetria. Define os limites de erro
maximo permissivel, as caracteristicas metroldgicas e os métodos de ensaio para
garantir a precisdo das medicdes. Essa portaria visa garantir a qualidade e a
confiabilidade dos medidores de agua utilizados para medi¢cdo de consumo

E importante ressaltar que a legislagdo sobre hidrémetros com telemetria ou
ndo, estda em constante evolucdo e novas normas e regulamentos especificos
podem ser alteradas a qualquer momento dependendo da regido e da companhia de
saneamento basico.

Diferentemente da medicdo tradicional, a remota permite que o0 usuario
acompanhe a evolucéo do seu consumo ao longo do més. E possivel fazer essa
verificagdo na periodicidade que for mais conveniente fazendo uso de um aplicativo
de leitura individualizada que retne os dados em indicadores de controle.
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Ademais, com um sistema de medi¢cdo remoto de agua, as informacdes do
hidrometro sdo enviadas do fornecedor do software (programa de computador)
diretamente para a concessionaria de agua no dia em que deve ser feita a leitura.

No setor de saneamento, a telemedicdo possui diversas aplicacoes,
sobretudo no que se refere a operacao do sistema, uma vez que permite uma maior
confiabilidade, controle e prevencéo de perdas.

Para grandes consumidores, a telemedi¢cdo se mostra ainda mais vantajosa, haja
vista que clientes representados pelos 6rgéos publicos, geralmente, apresentam um
alto consumo se comparados aos clientes residenciais. Nesse sentido, o0
monitoramento remoto dos Orgdos publicos permite diagnosticar vazamentos
internos de maneira rapida e eficiente, 0 que representa uma economia para a
sociedade e o Estado, além de evitar o desperdicio de um recurso natural limitado: a
agua.

Figura 1 — Hidrdmetro analégico e convencional mais utilizado pelas
companhias de saneamento no Brasil.

Fonte: Pesquisa direta (2023)

Figura 2 — mostrador de um hidrdmetro convencional.
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Figura 3 - Hidrémetro digital e ja predisposto para tecnologia por telemetria ja em
uso por varias empresas de saneamento no pais.

Q
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Fonte: Pesquisé direa (223)

2.1 Tecnologias utilizadas em hidrometros

As principais tecnologias de telemetria sao:

1. Rede de comunicacéao;

° Rede de telefonia celular: transmissao de dados via GPRS, 3G, 4G ou 5G;

° Rede LoRaWAN: tecnologia de comunicacéo de longo alcance para loT.

2. Hardware:

° Médulo de comunicacgédo: dispositivo instalado no hidrdmetro que transmite os
dados de consumo;

° Concentrador de dados: equipamento que recebe os dados dos mdédulos de
comunicacao e os transmite para a central de coleta;

° Central de coleta: sistema que armazena, processa e analisa os dados de
consumo.

3. Software:

° Software de gestéo: interface para visualizacdo, analise e gerenciamento dos

dados de consumo;

° Software de andlise: ferramentas para identificar padrées de consumo,
detectar vazamentos e realiza outras analises;

° Software de inteligéncia artificial: algoritmos para prever a demanda,
personalizar tarifas e otimizar a gestao da agua.
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3 METODOLOGIA

Com o proposito de tracar a metodologia do estudo, relacionado ao tema,
para identificar informagdes e subsidios, definir os objetivos, determinar o problema
e definir o marco tedrico, quanto aos meios, a pesquisa se classifica como
exploratéria. Segundo Gil (1994, p. 45), as pesquisas exploratérias visam
“proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito ou a construir hipoteses”. Essencialmente, o levantamento bibliografico
contemplou acesso a artigos, periddicos e veiculos similares em plataformas de
busca de dados como a Spell e Portal da Capes.

Quantos aos fins, a pesquisa € do tipo descritiva e de campo. Segundo Gill
(1994), as pesquisas descritivas se propdem a verificar e explicar problemas, fatos
ou fendbmenos da vida real, com a observacdo e precisdo possivel e fazendo
conexdes, a luz da influéncia que o ambiente exerce sobre eles (Michel, 2009). Para
a andlise dos dados, foram utilizadas técnicas estatisticas de analises métricas
fornecidas pelo proprio software do hidrémetro

O universo da pesquisa integra todos os imoveis sob a responsabilidade do
Estado da Paraiba, a amostra foi constituida pelos imdéveis das Instituicdes de
Ensino Superior na Paraiba, e a sub- amostra da pesquisa integra o imovel do
Campus V de Jo&o Pessoa da UEPB.

Como obijetivos especificos delineados, almejou-se acompanhar a instalacéao
do hidrémetro inteligente afim de coletar, comparar e identificar padrées de
consumo, perdas aparentes ou imperceptiveis de agua por um espaco de tempo.
Identificando e coletando dados que mostrem os diferentes consumos e
desperdicios, bem como, onde e como pode-se economizar. Trata-se de um estudo
de caso em unidade consumidora que ja possua medicao telemedida.

4 RESULTADOS DA PESQUISA

No dia 19 de novembro de 2023, instalou-se o equipamento de telemedicao
no hidrémetro ja existente na Universidade Estadual da Paraiba, Campus V de Joao
Pessoa/PB. O sistema é composto apenas por um hidrébmetro do tipo multijato
ultrassénico, com capacidade de medicdo de até 10ms3/h, além do mddulo radio
frequéncia para medidores pré-equipados para telemetria, conforme a Figura 4.

Figura 4 — Equipamento de telemetria acoplado ao hidrémetro ja predisposto.
s A N ) X R R T SV )".

Fonte: Pesquisa direta (2023)
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O equipamento de radiofrequéncia utiliza bateria como fonte de energia e tem
vida util estimada de aproximadamente 10 anos. Ademais, as transmissfes dos
dados sao feitas através da rede GPRS utilizando um chip de telefonia movel no
proprio aparelho. Com base nisto, foi configurado para ler, contar e armazenar
dados a cada 100l medidos pelo hidrémetro. Os testes realizados contaram com
envio de dados diarios, ou seja, uma leitura por dia, sempre por volta das 6h da
manha. A partir desta configuracdo é possivel ter acesso a inimeras informacdes
que sdo fundamentais para a gestdo de consumo, gastos e perdas da agua daquele
imovel. Percebe-se, portanto, que o uso da telemetria permite o monitoramento
continuo do consumo de agua, o que possibilita a identificacdo de padrbes,
tendéncias, habitos e oportunidades de reducdo do consumo. Além disso, esta
tecnologia facilita a detecgéo e a corregcdo de vazamentos, fraudes, erros de leitura e
outras situacfes que podem gerar desperdicio de agua. Estima-se que a telemetria,
aliada a outras tecnologias, pode trazer uma economia de até 60% no consumo de
agua em relacéo ao sistema tradicional. A Figura 5 abaixo apresenta um exemplo de
grafico gerado a partir dos dados fornecidos pelo hidrdmetro estudado.

Observando que as unidades consumidoras geridas pelo poder publico,
deixam muito aquém no quesito consumo consciente da agua, se percebe
constantemente inUmeros vazamentos nas unidades, desperdicios de agua das
mais variadas formas possiveis e impossiveis de serem imaginadas.

Figura 5. Fluxo de coleta de dados até relatérios gerenciais.
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Fonte: Pesquisa direta (2023)

O do Estado da Paraiba atualmente administra cerca de 1318 (um mil,
trezentos e dezoito) iméveis, e um consumo mensal médio de 200.000m? (duzentos
mil metros cubicos) de agua espalhados ao longo dos 198 municipios geridos pela
concessionaria de agua CAGEPA. Tal consumo gera uma fatura de
aproximadamente 4,9 milhdes de Reais. Ficando, praticamente, inviavel o
acompanhamento humano um a um dos medidores ou até mesmo de identificar
possiveis perdas a tempo habil. Além, é claro, de diminuir o consumo de agua por
parte dos imoOveis da administracdo publica estadual através de uma gestdo mais
eficaz e agil. Assim, colaborando para uma melhor economia na gestao de consumo
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hidrico da administracdo publica estadual. A Figura 6, apresenta um esboco de
como é o funcionamento desde a coleta de dados até a gestao de relatério.

Figura 6 - Eficiéncia e seguranca na coleta e gestao de dados

— - = Hidrémetro equipados
Eficiencia e seguranca na Coleta e gestdo de dados o qupaces I

Fluxo da distribuicdo da informacao I

PONTO DE CONSUMO DADOS SOFTWARE GESTAO
instalados nos pontos de informacgao de vazao e volumes informacgdo de vazado e volumes relatério de dados interpretados
captagdo de agua enviadas a um servidor nas nuvens recebidas do servidor nas nuvens pelo software

Fonte: Pesquisa direta (2023)

A tabela 1, abaixo, apresenta a forma como esses dados sao lidos e mostrados ao cliente
responsavel pela gestio da agua, por exemplo. E possivel observar o consumo didrio, previséo de
consumo mensal e, dependendo da parametrizacdo do sistema ou contrato de servigo, alertas de
gastos exagerados ou consumo fora do padréo, evidenciando possiveis vazamentos.

Tabela 1: Dados diarios do consumo
’ 03 Mar () G s:” ™ JOSE MARINALDO
PROJ CAGEPA Il

|2 Inicio do Periodo: 01 de Mar de 2024

Previsdo de consumo para esse periodo

Seu consumo hoje Seu consumo até o
momento
Faltam 28 dias para o
113.00 m® par
oL 11.00 m3 fechamento do periodo.
®
[ J
dia d r ) did dia ds 3
Consumo mensal Consumo mensal

Fonte: Pesquisa direta (2‘023)

Dando continuidade na exploracdo do software, chegamos em mais uma
funcdo onde vemos na tabela 2, gréficos representando os consumos medidos
diariamente bem como outro de consumos de acumulados mensais.
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Tabela 2: Software para acompanhamento diario.

) 03 Mar @ E” T JOSE MARINALDO

4

PROJ CAGEPA Il

17 Inicio do Periodo: 0] de Mar de 2024

Consumo didrio do perioao corrente Ultimas contas - Calculo mensal

S
MMMMNmm JmmhLm‘

Dias Aferidos Meses Aferidos

nm3

Consumo el

(*) séo os dias que ndo recebemos leituras em nosso servidor -

Fonte: Pesquisa direta (2023)

5 CONCLUSAO

Respondendo a questdo central da pesquisa Qual € a viabilidade técnico-
econdbmica e legal da implementacdo de sistemas de medicdo de &agua
remotamente monitorados no Campus V de Jodo Pessoa -PB? Pode se afirmar
que a implementacéo é viavel do ponto de vista técnico administrativo. A experiéncia
do plano piloto tem demonstrado a eficiéncia do software para o controle e
monitoramento do consumo de agua em imovel sob responsabilidade do estado.
Neste caso o imovel do Campus V da UEPB.

No caso da viabilidade da tecnologia, 0 estudo mostrou que os sistemas de
medicdo de agua telemedidos j& se configuram como uma tecnologia amplamente
madura no mercado com opc¢des diversas e as tecnologias de telemetria estdo em
constante evolugdo, com precos quantitativos e que podem se adequar as
necessidades de cada instituicdo. Por outo lado, a integragdo com inteligéncia
artificial (I0T) e outras tecnologias disruptivas promete ainda mais beneficios, como a
previsdio de demanda, a personalizacdo de tarifas e a criacdo de sistemas
inteligentes de irrigacao.

A instalacdo dos sistemas foi de forma rapida e simples, ndo havendo
necessidade de manobras ou modificagbes da infraestrutura hidraulica no Campus
V. Do ponto de vista econdmico, os sistemas de medicao telemedidos podem ajudar
as IES a reduzir o consumo de agua, mediante a identificacdo de vazamentos e
desperdicios em relatérios diarios para monitoramento da instituicdo. Os hidrébmetros
com telemetria representam um salto quantico na gestdo da agua. Ao transformar
dados em insights acionaveis, eles empoderam consumidores, empresas e 0rgaos
publicos a tomar decisdes mais inteligentes e sustentaveis, garantindo um futuro
mais prospero para todos.



20

Percebe-se, portanto, que o gerenciamento por indicadores auxilia a tomada
de decisGes e permite aos 6rgados publicos gerir recursos hidricos de forma mais
inteligente. Além disso, a reducdo de desperdicios e perdas é benéfica ao meio
ambiente, pois promove um consumo mais sustentavel do recurso hidrico. E
também, implica em reducdo de custos para o cliente e para a empresa. Logo, &
notorio os beneficios inerentes a essa pratica.

Algumas limitacdes no presente trabalho ndo foram coletadas como: custos
de manutencdo do hidrébmetro, além de taxas cobradas, sejam pela Cagepa ou
empresa privada. Como sugestao € relevante que a IES que for implementar este
sistema capacite 0s recursos humanos para interpretar as leituras e relatdrios
gerados.

Por fim, em termos praticos, o gerenciamento por indicadores, pode auxiliar
na tomada de decisfes e conscientizar os O6rgados publicos para gerir recursos
hidricos de forma inteligente. A implementacdo de sistemas de medicdo de aguas
telemedidos em IES é viavel do ponto de vista técnico, econémico e legal.
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