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PERCEPCAO DA POPULACAO EM FUNCAO DO RISCO HIPOTETICO DE
ROMPIMENTO DA BARRAGEM AGENOR CABRAL DE LIRA NO MUNICIPIO DE
NATUBA-PB

NUbia Rafaella Gongalves Borba'*

RESUMO

A presente pesquisa aborda uma breve discussdo no que se refere a provaveis
indicadores de rompimentos de barragens ocasionados devido a condi¢des
climaticas apresentadas nas regides nas quais as mesmas se encontram.
Localizada na regido Nordeste do Pais, a barragem Agenor Cabral de Lira, foi
construida em 2000-2004 € uma das muitas existentes no Estado, que visam
oportunizar o abastecimento de agua entre a cidade e municipios vizinhos. E o
objetivo da pesquisa, analisar a percepcdo da populacdo em funcdo do risco
hipotético de rompimento da Barragem Agenor Cabral de Lira no municipio de
Natuba-PB. A pesquisa usou como metodologia levantamento bibliografica para dar
um aporte teorico que delimitasse o objeto de estudo, foi realizada uma pesquisa de
campo e aplicacdo de questionarios para levantamentos de dados com a populacéo
e uma entrevista com um especialista na area de engelharia de barragens,
buscando analisar os riscos, bem como, trabalhar numa conjuntura que viabilizasse
a elaboracdo de um Plano de Acdo Emergencial (PAE).

Palavras-chave: Barragem. Rompimento de barragem. Impacto ambiental.

ABSTRACT

The present work brings a brief discussion regarding the probable rates of dam
failures caused due to climatic conditions presented in the regions in which they are
located. Located in the Northeast region of the country, the Agenor Cabral de Lira
dam, built in 2000-2004, is one of many existing in the state, which aim to provide
water supply between the city and neighboring municipalities. It is the objective of the
research, to analyze the perception of the population in terms of the hypothetical risk
of rupture of the Agenor Cabral de Lira Dam in the municipality of Natuba-PB. The
research used a bibliographical survey as a methodology to provide a theoretical
contribution that delimited the object of study, a field research was carried out and
guestionnaires were applied to collect data with the population and an interview with
a specialist in the area of dam engineering, seeking to analyze the risks, as well as to
work in a situation that would make possible the elaboration of an Emergency Action
Plan (EAP).

Keywords: Dam. Dam Disruption. Simulation.

1* Graduanda no Curso de Licenciatura em Geografia, Universidade Estadual da Paraiba,
(nrafagborba@gmail.com).
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1. INTRODUCAO

O contexto histérico recente de ruptura de barragens intensifica a
preocupacao acerca de acidentes envolvendo essas estruturas. Neste prisma, 0
presente estudo traz uma abordagem acerca do risco hipotético de rompimento da
Barragem Agenor Cabral de Lira no municipio de Natuba - PB, tendo como premissa
base a percepcdo da populacdo. Apresentados a partir dos seguintes topicos:
Barragens: Contexto Histérico e Aspectos Gerais; Seguranca de Barragem-
Legislacao Vigente; Impactos Ambientais causados por Barragens

Devido a rompimentos de barragens ocorridos no Brasil, como: de Camara-
PB (2004), e Algoddes-PI (2009), foi criada a Lei n° 12334/2010, constituindo a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), e garantindo, no Art.2° “a
integridade estrutural e operacional das barragens, a preservacao da vida, da saude,
da propriedade e do meio ambiente”. Dessa forma, a necessidade de avaliacédo de
provaveis rompimentos de barragens, buscando determinar as areas de inundacgao,
direcionar as informacdes obtidas aos estudos voltados no desenvolvimento e a
elaboracdo de avaliacdo do possivel rompimento das barragens, bem como, a
elaboracgéo de um Plano de Agéo de Emergéncia (PAE).

Nessa perspectiva, a pesquisa vértice com um proposito de prevencéo
guanto ao rompimento de barragens. Inclusive o centro urbano do municipio de
Natuba, que é visto de forma assustadora, porque ficar situado a jusante de uma
barragem, e por seu balde ser de enrocamento, construido a base de varios
materiais, principalmente de argila, retirada da propria constru¢do, por ser um tipo de
balde considerado mais econémico, porém, mais propicio a rompimento. Diante, dos
desastres que ocorreram nos Uultimos anos com barragens no Brasil,
especificamente o que ocorreu em 2019 no reservatério de rejeitos de mineiros em
Brumadinho-MG, foi suficiente para tomar iniciativa de elaborar este trabalho, a fim
de dar mais énfase a vigilancia e acompanhamento do acude Agenor Cabral de Lira.

Para tanto, o presente estudo visa contribuir em estudos que oportunizem a
prevencdo de desastres, diante dos indicios preliminares no que se refere ha um
possivel rompimento da Barragem Agenor Cabral de Lira, localizada na sede da
cidade de Natuba. Servindo como incentivo a promover ideias que moldem na
elaboracdo de planos de contingéncias que visem avaliar e diminuir os riscos do
rompimento da mesma.

2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar a percepcdo da populacdo em funcdo do risco hipotético de
rompimento da Barragem Agenor Cabral de Lira no municipio de Natuba-PB.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar como a populacdo de Natuba avalia a possibilidade do rompimento
da Barragem Agenor Cabral de Lira no municipio de Natuba-PB;

e Identificar e descrever os riscos que sao pertinentes ao rompimento de uma
barragem e os impacto social e ambiental para o0 municipio de Natuba-PB.



3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 BARRAGENS: CONTEXTO HISTORICO E ASPECTOS GERAIS

A engenharia de barragens constitui no contexto historico das civilizagbes
como um mecanismo primordial para a sobrevivéncia humana e o desenvolvimento
socioeconémico. De inicio, as barragens eram para suprir as necessidades no
periodo de seca e o controle de enchentes, depois passou a exercer outras
funcionalidades, como: recreacdo, geracdo de energia elétrica, navegacao,
mineracao, entre outras. (JANSEN, 1983; SCHNITTER, 1994).

As barragens sdo barreiras artificiais, capaz de reter e armazenar agua,
rejeitos, detritos e outros tipos de liquidos, ou seja, sdo estruturas construidas de
forma transversal a um rio ou talvegue, para elevar seu nivel d’agua ou criar um
reservatério e normalizar a vazdo (MIN, 2002; CBDB, 2013). Esses barramentos sao
classificados, quanto aos materiais utilizados, sdo: Barragem de Aterro (terra e
enrocamento); Barragem de Concreto (gravidade, contrafortes, arco ou multiarco) e
Barragem de Alvenaria (gravidade, contrafortes, arco), barragens mistas, formadas
por mais de um material. As barragens séo incluidas em outras classes, como, de
armazenamento (acumulando agua); desvio (desviando a agua) e retencao (retendo
a agua controlando cheias e rejeitos). (CGIB,1996; FRANCO (2008)

‘[...] Jawa, na Jordania [...]Jestruturas de represamento mais antigas ja
documentadas. Implantadas ha cerca de 5.600 anos [...]" (Leite, 2019). Além de
Jawa, ha registro de inUmeras barragens antigas, elencamos aqui a de Sadd-El-
Karafa — Egito (2.650 a.C), além de ser antiga e a primeira da historia a romper.
Antigamente, essas estruturas eram muito falhas, pois eram construida de forma
rudimentares, a matéria-prima era composta por solo e rochas, compactados por
animais e pelo homem, facilmente se rompiam. (LEITE, 2019; MELO, 2014).

A barragem mais antiga do Brasil data do final do séc. XVI, construida no
Recife-PE, apoés, as construces dessas estruturas foram estimuladas no pais com
a estiagem de 1811-1878 no nordeste, entre o Regime Imperial e Republicano,
sendo implantada a Comissdo de Acudagem e Irrigacdo, desde entdo, elevou-se o
percentual dessas constru¢cdes (BRASIL, 2002; SILVA, 2012). O Nordeste brasileiro
apresenta indice de extremos climaticos, afetadas por grandes secas e cheias,
ocorridas no séc. XVII, devido a diversidade climatica existente na regido do
semiarido, as caracteristicas principais desse clima sao: baixo indice pluviométrico,
precipitacdo média anual entre 300 e 800 mm, grande variabilidade espaco-temporal
das precipitacdes, em uma época do ano as chuvas sdo concentradas e em grande
periodo do ano de estiagem (MARENGO, 2007; ARTICULACAO DO SEMIARIDO
BRASILEIRO, 2017; TROLEIS; SANTOS, 2011).

Os riscos associados ao colapso dessa engenharia sdo demandas que o
homem precisa administrar (JANSEN, 1983). Normalmente, os rompimentos Sao
resultantes de agentes externos e internos, associados a falhas humanas e técnicas,
destacando os recorrentes tipos de falhas: infiltracdo, galgamento, eroséo, efeito
sismico e terremotos, e na construcdo, guerras, etc. (BRASIL, 2004; XIONG, 2011).

Uma ruptura de barragem pode acontecer pelo tipo ou pelo material utilizado
na sua construcdo, exemplo, a estrutura de concreto por gravidade no rompimento
apresenta brechas parciais, a de terra se rompem integralmente, pois suas brechas
séo concebidas por eroséo, a de terra e enrocamento, sofre rupturas por percolagéo,
galgamento, instabilidade, etc., as estruturas de concreto em sua maioria sofrem
ruptura através de infiltracdes e galgamento (COLLISHONN, 1997; XIONG, 2011).
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Portanto, os fatos recentes que marcaram o rompimento de barragens no
Brasil, o desastre de Mariana-MG por exemplo, considerado o mais grave acidente
ambientalista, devido a vazdo de minério, contabilizando 19 mortes e o de
Brumadinho-MG, causando danos imensuraveis, como: a destruicdo de casas, da
fauna e da flora, e um percentual superior de mais de 300 pessoas mortas (LEITE,
2019).

3.1.2 SEGURANCA DE BARRAGEM - LEGISLACAO VIGENTE

No ambito de Seguranca de Barragens, a legislacdo precisa ser direcionada
para reduzir os riscos relativos a vida, a propriedade e ao meio ambiente, frente a
uma hipotese de rompimento dessas estruturas (BOYER, 2004). Nesse contexto de
gerenciamento de perigo eminente de ruptura, foram regulamentadas algumas
legislacdes a nivel mundial. Em 1979 os Estados Unidos da América, elaborou uma
guia Federal, atualizado em 1994, formulado um sistema de classificagdo de
barragens, em 2002, foi inserida os ataques terrorista a essas infraestruturas. Na
Espanha, em 1993 foram reformuladas as normas existentes, sendo criada uma
classificacao nacional de barragens (BRASIL, 2005; LAURIANO, 2009).

A primeira legislagéo Brasileira de Seguranga de Barragens foi sancionada a
partir da Lei n® 12.334/2010, instituindo a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens (PNSB) e o Sistema Nacional de Seguranca de Barragens (SNISB).
Fundamentado nessa legislatura, a atribuicdo de fiscalizar as execuc¢des das obras
de barragens, competem a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, a Agéncia Nacional
de Energia Elétrica - ANEEL, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais e Renovaveis - IBAMA e a Agéncia Nacional de Mineragcdo ANM (BRASIL,
2010). A supracitada Lei foi alterada para a Lei n°® 14.066/2020, passando a ser
empregada a toda e qualquer engenharia de barragem que seja destinada a
armazenamento de agua ou de rejeitos, com estrutura superior a 15m de altura e
capacidade equivalente a 3.000.000m® e caso tenha substancias de alta
periculosidade (BRASIL, 2020).

Para tanto, € notério que mesmo regulamentados por lei, ndo se € possivel
garantir uma total seguranca com relacédo a construcdo e manutencao de barragens.
Tendo em vista que, uma série de fatores, desde os aspectos de cunho operacional,
ambientais, socioeconémicos, politico, entre outros. Contudo, se faz necessario que
0s O0rgaos competentes cumpram seu papel frente & execucdao e fiscalizacao dessas
obras, para que o risco ou as falhas sejam calculados e subsequentemente evitados.

3.1.3 IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS POR BARRAGENS

No entendimento ambiental, a construcdo de barragens representa uma
gama de fatores de cunho negativo, propiciando alteracées no meio fisico, biético e
antropico. Dessa forma, seja qual for a acdo humana ha um ambiente natural, tal
acao resultara em consequéncias a esse meio. Por sua vez, as barragens causam
forte impacto ao meio ambiente, acarretando mudancas de magnitude extrema
desde a construcédo, operacao e desativacao (OLIVEIRA, 2009).

Na concepcdo de Tomassi (1994) a definicAo de impacto ambiental é
compreendida como o processo que ocasiona transformacgfes sociais e ecologicas,
originadas por transtornos ambientais, exemplo: uma instalacdo de empresa,
industria, construcbes, entre outros. Nessa visdo, o impacto ambiental causa
alteracbes de carater fisico ou funcional em algum dos componentes ambientais,
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essas alteracbes podem ser qualificadas ou quantificadas, de modo positivo ou
negativo em relacao aos ecossistemas e o ser humano.

Os impactos ambientais sdo caracterizados por toda e qualquer que seja a
acdo do homem ao intervir com o equilibrio da natureza. As instalacdes de
barragens s&o apontadas como um exemplo de transformagdo no ambiente, as
barragens destinadas a geracdo de energia elétrica causam danos de magnitude
maior, inundando terra, devastando redutos de florestas nativas, impactando a
conservacao da biodiversidade do local, destruindo solos férteis, as matas ciliares,
ictiofauna, etc. (MELO, 2012; OLIVEIRA, 2009).

No Brasil, as construcbes de barragem muita vezes atingem a regiao de
Mata Atlantica, bioma com maior diversidade de espécie do planeta, acarretando

danos irreversiveis.
[...] ocorrido o dano ambiental, a sua reconstituicdo € praticamente
impossivel. O mesmo ecossistema jamais pode ser revivido. Uma espécie
extinta é irreparavel. Uma floresta devastada causa leséo irreversivel, pela
impossibilidade de reconstituicdo da fauna e da flora e todos os
componentes ambientais em profundo e incessante processo de equilibrio,
como antes se apresentavam (RODRIGUES, 2005, p. 203).

Fica claro a partir da citacdo acima, que irreversivel a reconstituicdo de um
impacto ambiental, mesmo com as pesquisas direcionadas para amenizar os danos
€ impossivel reverter a situacdo. No que tange a construcdo de barragens os
impactos gerados pela instalacdo sdo inumeros, mesmo com intervencdes de
atenuacdo dos impactos, ndo reparam as consequéncias. Isso € evidenciado
guando ocorrem rompimentos, pois além do bioma ja impactado com a construcao e
manutencado do reservatoério, passa a atingir areas proximas (AGOSTINHO, 1992;
MELO, 2012).

E inexplicavel a demanda constante e elevada referente a construcdo de
barragens no Brasil, diante dos desastres ocorridos nas Uultimas décadas e
evidenciados por meio das redes de comunicacao, acerca de uma série de impactos
ambientais decorrentes deste tipo de edificacdo, mesmo assim continuam com a
realizacdo desses projetos, pois ndo ha uma alternativa que barre tal demanda.

3.4 MUNICIPIO DE NATUBA
3.4.1 LOCALIZACAO

O municipio de Natuba-PB localiza-se no Sudeste da Paraiba, situado a 343
metros de altitude, ao longo da Serra do Piraua, um dos segmentos da frente
oriental do planalto da Borborema, na divisa com o Estado do Pernambuco, possui
as seguintes coordenadas geograficas: latitude 07°30°29” S e longitude 35°33'00” W.
Limita-se ao norte com 0s municipios de Salgado de Sao Felix-PB e Itatuba-PB, a
Oeste com Aroeiras-PB, a Sudoeste com Umbuzeiro, a Sul com Orobo- PE e a Leste
com Sao Vicente Férrer-PE e Macaparana-PE (PEREIRA, 2022).

Natuba faz parte da Mesorregido do Agreste Paraibano e Microrregido de
Umbuzeiro, situada entre a borda meridional da Borborema e a bacia de dissecacéo
do médio Paraiba, a distancia entre o municipio e a capital do estado Jodo Pessoa
corresponde a 127 km (MOREIRA, 1989). Para o IBGE (2017), a elaboracdo da
Divisdo regional do Brasil em regides geograficas imediatas e intermediarias é
possivel observar que o municipio de Natuba fica localizado na regidao intermediaria
a Joao Pessoa, devido a articulagdo de hierarquia superior cujas fungcbes sédo bem
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mais complexas, enquanto a regido imediata é Itabaiana corresponde as areas mais
proximas para suprir as necessidades imediatas, ou seja, menos complexas.

Essa dinamica regional elaborada pelo IBGE ndo corresponde a real
situacdo do municipio, ja que todas as situacbes que sejam de carater imediato ou
intermediario sdo realizadas no municipio de Campina Grande. Tal situacdo foi
determinada apds a constru¢do da Barragem Acaud, que distanciou o municipio da
capital e de Itabaiana ao interromper umas das estradas que ligava as cidades,
distanciando os municipios.

Figura 1 - Localizagdo do Municipio de Natuba-PB
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A figura 01, apresentar a localizacdo do municipio de Natuba-PB limitrofe ao
estado do Pernambuco, essa proximidade possibilita movimento pendular para estes
municipios vizinhos em busca de produtos e servicos ofertados e também ha um
escoamento dos produtos oriundos do municipio para 0s municipios circunvizinhas.

3.4.2 CARACTERIZAGAO GEOAMBIENTAL

O Municipio de Natuba possui dimensfes aproximadas de 103,1km de
perimetro e 197,4 km2 de area, correspondente a cerca de 4% do territério do estado
da Paraiba, onde sdo encontradas duas regifes naturais, o Brejo e o Agreste, que
se diferenciam quanto ao tipo de relevo, solo, clima e vegetacao.

O relevo predominante na porgéo norte de Natuba se apresenta sendo mais
elevado, ondulado com declividades muitas vezes abruptas, o solo dessa regido por
sua vez apresenta caracteristicas fisicas que delimitam o cultivo, por serem solos
poucos desenvolvidos e pela declividade do relevo. Na porcdo sul e leste do
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municipio o relevo € mais acentuado e os solos apresentam caracteristica fisicas
propicia para o cultivo de varias culturas. (CAMPOS E QUEIROS, 2006).

Figura 2 - Vista panoramica da sede do Municipio de Natuba — PB

Fonte: Nl’Jba Rafaella ongalves Borba, dezembro de 2021.

Os recursos hidricos do municipio compreendem o riacho de Natuba e
Fundado, as fontes de Jussaral e Fervedouro, pequenos coOrregos que cortam o
municipio e o Rio Paraiba na divisa com Aroeiras. No que se refere a vegetacao
predominante, na dimensdo oriental da Borborema esta presente a floresta
subumidas e a caatinga abrange as demais areas do municipio.

O Brejo natubense corresponde a porcao de terra situada ao sudeste e sul
do municipio, limitrofes aos municipios pernambucanos de Macaparana, Orobo e
Séao Vicente Férrer, essa area inclui a sede do municipio e as comunidades, dé:
Fervedouro, Jussaral, Tipi, Cha de Juca, Olhos d’agua e Fantasia, prevalece nessa
area em quase toda a sua totalidade a producédo agricola do municipio havendo o
predominio da cultura da Uva e da Banana, intercalado por outras culturas. A porcéo
gue abrange a zona rural entre Jussaral e Fervedouro destaca-se pela supremacia
dos pequenos proprietarios rurais, sendo possivel observar em sua paisagem
pequenas plantacdes de uvas, bananais, mandioca, milho, feijdo e pastos.
Apresenta certa degradacdo climética, diminuicdo progressiva da umidade, com
solos arenosos o0 que propicia o cultivo da uva e da banana (PEREIRA, 2022).

As areas de Brejos de Altitude localizadas na regido do Nordeste do Brasil
sdo areas com caracteristicas mais Umidas comparadas ao semiarido que a cerca,
devido ao efeito orografico nas precipitacdes e na reducdo da temperatura. Este
ecossistema abriga matas, consideradas como disjuncdo ecolégica da Mata
Atlantica, cercada por vegetacdo de caatinga. Essa condi¢éo favorece o refugio de
vegetacdo rara, por suas caracteristicas particulares floristicas, fisiondbmicas e
ecologicas, diferenciadas do contexto ao qual esta inserida (VELOSO, 1991).

O Agreste de Natuba fica situado entre o norte e oeste, area limitrofe com os
municipios de Salgado de S&o Félix, Itatuba, Aroeiras e Umbuzeiro, correspondendo
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a zona de transicdo entre o brejo umido e o cariri seco. Essa regido conforme a
visao de Pereira (2022, p. 23) apresenta “[...] a severidade climatica de um ambiente
semiarido, dotado de indices pluviométricos anuais inferiores a 750 mm, seus
riachos séo periodicos e seus solos de dificil manejo para a prética agricola. Nessa
perspectiva, tal regido do municipio evidencia escassez de chuvas, com clima
guente e seco, predominando nessa area criacdo de gado, pecuaria leiteira.

3.4.3 ASPECTOS SOcCIAIS E ECONOMICOS

A densidade demografica do municipio corresponde a 52 hab/kmz2, sendo
valido ressaltar que esta média mascara a realidade, tendo em vista que a area do
brejo onde estd localizada a agricultura é intensa e onde se localiza a sede
municipal, a densidade demografica € maior. Sua populacéo foi estimada pelo IBGE
(2018) em 10.458 habitantes, sendo 3.581 na zona urbana e 6.873 na zona rural.

O perfil econdbmico de Natuba predomina atividades agricolas, também se
apoiando na pecuaria bovina, pequenos comeércios e o setor publico, no qual a
fruticultura exerce a supremacia, em especial o cultivo da uva e da Banana. A partir
do declinio nas atividades agricolas antes existentes no municipio, por volta de
1960, foram sendo cultivadas as primeiras plantacdes de bananas com objetivo
comercial, onde no inicio era uma agricultura de cunho familiar, ndo existindo a
guestdo da empregabilidade (SOUZA, et.al, 2010).Por essa razdo, as areas
cultivadas eram pequenas, e, consequentemente, a producao também.

A producdo da banana ampliou-se no decorre dos anos e com iSSO 0S
fazendeiros se interessaram pela cultura. Atualmente se produz cerca de 800
milheiros de banana semanalmente no periodo de maior producdo, enquanto diminui
para 450 a 500 milheiros no periodo de menor producao, que sao escoados para 0s
municipios circunvizinhos maiores. Sendo o cultivo da banana rentavel para o
municipio, mesmo sem apoio técnico que potencializasse a capacidade de
producéo, gerando emprego e renda. Podemos entdo analisar isso ao fazermos uma
analise empirica nas regibes que mais produzem, sendo nitida a relevancia
econdmica dessa cultura, porém, ainda ndo temos dados de quantas pessoas
sobrevivem da producéo da banana (SOUZA, et.al, 2010).

O municipio é considerado o maior produtor de uva do estado, valendo
salientar que essa producdo ainda é insuficiente, pois ndo ha capacitacdo dos
produtores e estes ainda utilizam técnicas rudimentares. Ao compararmos essa
producéo agricola com a do municipio vizinho Séo Vicente Férrer- PE fica nitida que
€ insuficiente, j& que nossa safra rende em média 8t/ha/ano e 0 municipio vizinho
tem uma producao de cerca de 15t/ha/ano.

A dinamica social do municipio pode ser compreendida através do
parametro da comparacédo das particularidades locais. Por se tratar de um municipio
pobre, as diferencas sociais tendem a serem menores, pois a geracao local de
emprego e renda nao possibilita a ocorréncia desse fato. A “elite” de Natuba é
composta por politicos, comerciantes e funcionarios publicos do alto escaldo, tais
como secretarios, médicos, advogados, entre outros. Esses sdo em ndmeros muito
limitados e ndo participam da insercdo de dinheiro no comércio local, considerando
também que essa elite frequentemente consome em centros urbanos maiores. A
classe média é formada por funcionarios publicos e alguns do setor privado,
comerciantes de médio e pequeno porte e aposentados, sendo estes responsaveis
pela maior movimentagdo de renda do municipio. A populacdo de baixa renda é
muito importante na economia local, tendo em vista que corresponde a um
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percentual de mais da metade da populagéo que consome basicamente do comercio
local (SILVA, 2014 e PEREIRA, 2022).

As prestacOes de servicos em Natuba sdo na construcdo civil e atividades
complementares, oficinas mecénicas (de automoveis e motocicletas), marcenarias,
servigos bancérios bésicos, cartorio, bares, restaurantes, farmécias, etc. Além disso,
tem os servigos publicos que sdo ofertados pelo Municipio, Estado e o Governo
Federal. O poder aquisitivo do natubense é muito baixo, a renda da maioria da
populacdo satisfaz apenas as necessidades basicas de alimentacdo e vestuario,
enquanto aos servi¢cos de Saude e Educacédo sao ofertados pelo setor publico.Dessa
forma, ndo existem clinicas particulares e escolas privadas no municipio, que,
devido ao baixo poder aquisitivo dos cidadaos, esses servigos nao sao ofertados.

No que tange a zona urbana de Natuba, o setor econdmico compreende tais
atividades de comércio: 12 bares, 11 barracas, 04 churrascarias/restaurantes, 06
mercearias, 05 lanchonetes, 03 farmécias, 04 casas de rac¢des (animais), 04 oficinas
(moto), 01 borracharia, 06 mercadinhos, 02 movelarias, 01 marcenaria, 10 lojas de
roupas, 04 lojas de variedades, 03 padarias, 01 casa de bolos, 01 otica, 02 pizzarias,
01 loja de frutas, 02 Frigorificos, 04 pontos de material de construcéo, 03 lojas de
TICs, 02 postos de combustiveis. Funciona 01 igreja Catolica, 07 igrejas
evangeélicas, 01 agéncia bancaria, 01 correio, 01 lotérica, entre outros.

No setor publico funciona a Prefeitura Municipal, Camara Municipal de
vereadores, as secretarias (Educacdo, Saude, Assisténcia Social, Turismo,
Agricultura, Esporte, etc.), 03 escolas municipais, 02 escolas Estaduais, 01
biblioteca, 01 Centro Pedagodgico, 01 Centro de Referéncia de Assisténcia Social
(CREAS), 01 Conselho Tutelar, 01 Centro de Empreendedorismo, 01 loja de
artesanato, 02 Programas de Saude da Familia (PSF), um Hospital, um mercado
publico, um matadouro, 01 praca, 01 delegacia, 01 Empresa de Assisténcia Técnica
e Extensdo Rural (EMATER). O saneamento basico € realizado em todas as ruas,
entretanto, grande parte dos dejetos € lancada no rio que corta a cidade, os lixos
séo recolhidos diariamente e lancados a céu aberto em uma area localizada na zona
rural. Os transportes utilizados sdo privados ou do setor publico (Prefeitura), ha
apenas um 6nibus da empresa Novo Horizonte que faz o trajeto Natuba a Campina
Grande pela manha e 02 vans particulares que realizam o translado para Campina e
outros destinos (Pesquisa Direta/2020).

O sistema educacional do municipio é unicamente publico, abrangendo os
segmentos da Educacdao Infantil, Fundamental |, Fundamental Il e EJA (municipio) e
Fundamental 1l e Médio (Estado). Ao fazer mencdo ao setor da Saude, podemos
considerar que o setor € praticamente ofertado pelo setor publico, havendo apenas
dois consultérios odontologicos privados e um laboratério particular, os demais
servicos como ja foram citados séo publicos (Pesquisa Direta/2020).

4 METODOLOGIA

A natureza desta pesquisa e 0s principios metodolégicos que a norteara,
foram, sobretudo, levantamentos documentais, pesquisa bibliografica e de campo.
Quanto ao campo de abrangéncia foi a barragem Agenor Cabral de Lira em Natuba.
Para analisar os dados pesquisados, se fez uso de uma analise espacial e histérico-
politica, os resultados extraidos foram apresentados de forma descritiva.

Para a realizacdo desta pesquisa de campo, formulamos um questionario
com 34 variantes, que estdo subdivididas em trés grupos delimitados como:
Identificacdo e Aspectos Gerais, HipOteses e a Percepgdo do Risco e Atenuante e
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também formulamos um questionario para o engenheiro civil que atua no municipio
€ composto de 22 variaveis, que estdo divididas em dois grupos gerais, 0 primeiro
esta direcionado a: Identificacdo e aos Aspectos Gerais, enquanto 0 segundo estava
ligado aos Aspectos Fisicos da supracitada barragem.

No processo de aplicagdo da pesquisa foram aplicados 100 questionérios,
divididos em dois blocos, sendo 50 questionarios aplicados em50 residéncias na
area central da cidade, nas Ruas: Cesario Guedes da Silva, Jodo Pessoa, Epitacio
Pessoa, Avenida Sesquicentenaria localizada a jusante da barragem, enquanto os
outros 50 questionérios foram aplicados nas areas adjacentes situadas em latitudes
mais elevadas que a barragem, em residéncias localizadas nas Ruas: Bernardo de
Barros Passos, Frei Damido, Severino Antonio dos Santos e Jodo Pereira de Barros.

Contudo, para expor a percepc¢ao da populacdo foram representados através
de gréficos os dados coletados no campo acerca das variaveis de mais peso frente a
andlise da populacdo, as demais variaveis coletadas foram apresentadas de forma
sintetizada em texto. Referente ao questionario do Engenheiro os relatos foram
expostos atraves de texto e fundamentados com imagens da area de estudo.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 LOCALIZACAO
A Barragem Agenor Cabral de Lira localiza-se a montante da sede do

municipio de Natuba-PB, que corresponde as seguintes coordenadas geograficas:
latitude 07°38’05” S e longitude 35°32’32” W.

Figura 3 - Localizacdo da Barragem Agenor Cabral de Lira, Natuba - PB.
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Quanto a localizagdo da barragem em estudo, a area a jusante e que
apresentaria risco eminente em caso de ruptura, séo as ruas: Rua Ceséario Guedes,
residem 30 familias e composta por 70 pessoas; Rua Epitacio Pessoa, residem 37
familias e composta por 82 pessoas; Rua Pres. Jodo Pessoa, residem 18 familias e
composta por 45 pessoas; Rua Sesquicentenaria, residem 39 familias e composta
por 102 pessoas; Rua José Ziur Ribeiro, residem 64 familias e composta por 130
pessoas, essa populagdo supracitada em caso de rompimento seria a mais afetada
diretamente.

5.2 ANALISES DA PERCEPCAO DA POPULACAO LOCAL FACE AO RISCO DE
ROMPIMENTO DA BARRAGEM DE NATUBA/PB

No tocante a identificacdo e os aspectos gerais, o grafico 01 que representa
a “Faixa etaria”, os entrevistados apresentam um percentual dé: 13% (até 19 anos
de idade); 29% (20- 39 anos de idade); 31% (40- 59 anos de idade 40; 20% (60- 79)
anos de idade); 7% (80- 92 anos de idade ).

Gréafico 01: Identificacdo/Aspectos Gerais: Faixa Etaria.
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35%
31%

30% 29%
25%
20%
20%
15% +—13%
0,

10% %

N l:

0% T T T T

Até 19 anos 20-39 anos 40-59 anos 60-79 anos 80-92 anos

Fonte: A autora (2021).

Em relacdo ao “Sexo declarado” das pessoas entrevistadas, correspondem a
39% masculino e 61% feminino, é notdrio que o percentual majoritario destinados ao
sexo feminino implica diretamente no percentual correspondente a Faixa Etaria,
apresentando um percentual feminino superior também no que se refere a faixa
Etaria, com diferenca minima apenas na faixa dos 40-59 anos.

Ja a condicionante “Estado Civil” dos entrevistados, apresenta o percentual
dé: 32% (solteiro); 47% (casado); 13% (viavo) e 8% (outros) percebemos que
grande parte desse grupo social questionado acerca do estado conjugal é
caracterizada por solteiros e casados, estabelecendo assim, uma dinamica familiar
predominantemente composta por cénjuges e filhos.

A variavel “Grau de escolaridade”, os entrevistados informaram que: 9%
(sem escolaridade); 21% (Fundamental Incompleto); 16% (Fundamental Completo);
7% (Médio Incompleto); 13% (Médio Completo); 8% (Superior Incompleto); 16%
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(Superior Completo); 10% (outros). Refletindo as condigbes socioecondmicas dessa
populagdo, a situacdo monetaria ndo é mais negativa devido ao potencial agricola
do municipio, que estabelece melhores condi¢des de vida e oportunidades para as
pessoas, sem precisar de um grau de escolaridade elevado.

Grafico 03: Identificac@o/Aspectos Gerais: Naturalidade e Tempo de residéncia.
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Fonte: A autora (2021

A variante “Naturalidade” é expressa da seguinte forma: 73% (sim); 27%
(ndo) define assim, que a maior porcentagem corresponde as pessoas que Sao
naturais do municipio. Quanto ao “Tempo de residéncia” apresenta tais percentuais:
21% (1 a 5 anos); 79% (mais de 5 anos), expressando que um grande namero dos
entrevistados permanecem morando no lugar a mais de 05 anos. Essas variantes
séo justificadas pela atenuante: “Por qual motivo mora neste local”, onde 62% (gosta
da regidao) e 38% (por morar perto da familia), as respostas ressaltam que o
sentimento pelo lugar prevalecer, fazendo com que permanecam morando.

Para tanto, “Lugar” caracteriza-se como uma area com significado e
representacao afetivos para o individuo, ou seja, o lugar € o espaco dotado de valor,
onde ocorre o elo afetivo entre as pessoas e o lugar, as relacdes sociais. Na visédo
de Yi Fu Tuan (1983, p.203), "Lugar é uma mistura singular de vistas, sons e
cheiros, uma harmonia impar de ritmos naturais e artificiais (...). Sentir um lugar é
registrar pelos nossos musculos e 0ssos”. Contudo, € o0 sentimento que nutrimos
pelo lugar que vivemos, que ao passar dos anos nos blinda do perigo existente
nesse local.

No que tange as caracteristicas das familias, como o “Grau de parentesco
com o Chefe da familia”, as declaragdes presentes nas amostras confirmam que
44% sao representados por chefe de familia, 35% séo cénjuges e 21% séao os filhos.
Quanto ao “Quantitativo de pessoas que residem na mesma casa”, 127 homens, 148
mulheres e 09 outros géneros. No tocante as “Pessoas com necessidades
especiais”, 89% dos domicilios ndo tém e 11% tém. A conjuntura familiar dessa
populagdo em sua maioria € composta pelo casal e filhos, em algumas situagfes
moram na casa apenas o casal ou raramente reside apenas uma pessoa.

O graficos 04 representa as condicbes socioecondmicas, evidenciando
“‘Renda mensal”, compreendem: 13% (até 1 salario); 62% (1 a 3 salarios); 23%(1 a 3
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salérios); 2% (mais de 6 salarios). No tocante as “Residéncias”, 81% (prépria); 11%
(alugada); 7% (cedida); 1% (outros). O percentual apresentado referente as
residéncias mostra que a maioria é propria, dessa forma, é possivel perceber que
diante do poder aquisitivo da maior parcela dos pesquisados é possivel conviver
melhor com a situacdo de desastre, pois podem alugar outras casas ou até mesmo
comprar, e assim, morar em residéncias distantes da &rea de risco eminente de
impacto, frente a um possivel rompimento da barragem.

Grafico 04: Identificagdo/Aspectos Gerais- Renda mensal.

RENDA MENSAL

70%
62%

60%

50%

40%

30%
23%

20%
13%

10%
2%
0% T T T _ 1

até 1 salério 1 a3 salarios 3 a 6 salarios Mais de 6
salarios

Fonte: A autora (2021).

Grafico 05: Identificagdo/Aspectos Gerais- Residéncia.
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Outra variante questiona se “Vocé sabe o que é uma area de preservagao
ambiental”, 68% dos entrevistados responderam (sim) e 32% (n&o). Ressaltamos
que as areas de preservacdo ambiental sdo protegidas pela legislacao brasileira,
gue determinam que seja preservada permanentemente, com a funcao de preservar:
recursos hidricos, paisagem, biodiversidade, proteger o solo, etc. e que a sociedade
precisar ter conhecimento acerca dessas areas de preservacao, para que possam
atuar como agentes de preservacgao e fiscalizacdo desses ambientes.

Quanto ao “Saneamento Basico”, as residéncias pesquisadas, conforme as
informacdes transmitidas pelos entrevistados correspondem ao percentual de 92%
tém (Agua tratada) e 8% nao tém (Agua tratada), 61% tém (esgoto) e 39% n&o tém
(esgoto), 88% tém (coleta de lixo) e 12% nao tém (coleta de lixo).

Nessa perspectiva, 0s entrevistados em sua maioria responderam sim para
as questdes referentes ao saneamento basico, entretanto, as respostas relacionadas
ao esgoto ndo condiz com a realidade, pois o esgoto € canalizado até as galerias
gue seguem para um fosao e posteriormente é lancado no riacho de Natuba, rio este
gue atravessar todo perimetro urbano, portanto, ndo ha nenhuma unidade de
tratamento para tais dejetos.

Enquanto que a agua destinada a essa populacdo é distribuida pela a
empresa CAGEPA, que realiza o tratamento em unidades proprias, ja a coleta de
lixo é destinada para ECOSOLO- GESTAO AMBIENTAL DE RESIDUOS LTDA,
empresa de Campina Grande- PB, porém nédo ha selecao dos residuos.

Grafico 06: Identificacdo/Aspectos Gerais- Saneamento basico.
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Fonte: A autora (2021).

O gréfico sobre se “Sente seguro(a) morando na jusante da Barragem”,
representa 14% (sim) e 86% (n&o), enquanto o grafico que questiona acerca se “Ja
pensou na possibilidade de rompimento da barragem”, apresenta o indice de 9%
(sim) e 91% (ndo). Estes graficos expbem o medo da populagdo frente a
possibilidade de um possivel desastre com a barragem em estudo, visto que, esse
medo esta relacionado a falta de monitoramento dessa construcgéo.



21

Grafico 07: Hipotese e Percepgédo e Risco: Sente Seguro (a) morando na jusante da barragem; J&

pensou na possibilidade de rompimento da barragem.
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O grafico 08, representa “Ha manutencao na barragem”, evidéncia que 6%
(sim) e 94% (nado), expressando nitidamente que a maioria da populacdo néo se
sente segura, devido a falta de manutencao e intervencao corretiva nessa area. Com
relacdo a variavel “Quem avisaria primeiro”, as pessoas informaram que avisaria:
78% familia; 9% vizinhos; 1% amigos; 1% SAMU; 1 % Prefeitura; 5% Civil e 5%
outros, o sentimento dos lacos sanguineos sobressai, pois em porcentagem maior
as pessoas avisariam a familia primeiramente e depois a comunidade.

Grafico 08: Hipdtese e Percepgdo e Risco- Ha manutengdo na barragem.
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A variavel “Melhor forma de avisar caso haja ruptura® 11% Redes Sociais;
26% telefone; 3% TV; 1% radio; 10% carro de som; 31% Sirenes de alerta; 15%
Boca a boca; 3% outros. O melhor mecanismo de aviso foi as Sirenes de alerta, por
ser uma ferramenta de maior rapidez para situacbes de evacuagbes em massa,
depois vem o telefone (celular), apesar de ndo ser equipamento adequado para tal
situacao de emergéncia, considerando que podem esta descarregado, em uma area
gue ndo tenha cobertura das empresas de telecomunicacdes ou de internet.

Grafico 10: Hipotese e Percepgdo e Risco: Melhor forma de avisar caso haja ruptura.
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Fonte: A autora (2021).

As declaracdes acerca de “Vocé e sua familia tém onde ficar no caso de
ruptura da barragem”, 92% responderam (n&o) e 8% (sim) justificando que ficaria em
casa de familiares. A questao sobre: “Vocé sabe quais procedimentos adequados a
serem tomados, caso houvesse o rompimento da barragem” e se “As pessoas que
moram a jusante, receberam algum tipo de treinamento para sair da area, caso
houvesse eminéncia de rompimento”, a resposta foi unanime, 100% responderam
(ndo). Ja& a questdo “Na sua residéncia tem alguém com curso para situacdes de
emergéncias”, 94% (n&o) e 6% (sim).

A atenuante “Na localidade que mora tem organizacdo comunitaria”, todos
afirmaram (ndo). A populacdo também declarou que 95% (n&o) sabem a quem
recorrer e 5% (sim). Ja a variante “Conhece a Defesa Civil”’, 61% responderam (né&o)
e 39% (sim), o relato com relacdo essa variante € preocupante, pois a Defesa civil
tem como atribuicdo identificar os riscos de desastres, por meio de mapeamento e
preparar para enfrentar as adversidades, reduzindo os riscos de desastres.

A guestdo “Tem algum tipo de seguro” responderam: 9% (sim) e 91% (nao),
a populacdo que tem seguro sdo em sua maioria de moto, devido 0 municipio esta
localizado em uma area de fronteiras com municipios do pernambucanos, o0 que
eleva os roubas as motocicletas, 0s que ndo possuem seguro, ressaltam que néo
tem por ndo terem condi¢des financeiras de manter o seguro. Na categoria “Recebe
algum tipo de auxilio”, 52% (sim); 48% (ndo), nas residéncias onde a renda é inferior
a um salario, dependem de auxilio do Governo Federal, nessa sistematica,
concluimos que as familias dessa faixa econémica sdo mais vulneraveis.

Em respostas as perguntas, “Sabem a quem recorrer em caso de
rompimento” 17% responderam (sim) e 83% (n&o), ja se “Teria condi¢des financeiras
de ir para outra residéncia’, 95% afirmaram (ndo) e 5% (sim). Com relacdo a



23

“Possuir algum meio de transporte”, 86% (sim) e 24% (n&o), em sua maioria 0S
entrevistados possuem moto. Os entrevistados destacaram a importancia de ter
algum tipo de alarme para comunicar a populacédo sobre qualquer tipo de incidente
com barragem, visando dessa forma evitar uma tragédia maior em caso haja ruptura.

Gréfico 13: Atenuante - Trabalha.
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Fonte: A autora (2021).

O gréfico que remete a situagao “Trabalho”, as pessoas relatam que: 18%
(Servidor Publico), 3% (Carteira Assinada), 12% (Desempregado), 58% (Agricultor),
9% (outros). Os indices supracitados revelam que a maioria sobrevive de recursos
oriundos da agricultura, nessa concepcao percebemos que mesmo diante do risco
hipotético de ruptura da barragem, essas pessoas permanecem no local atraida
pelas condi¢cdes fisicas do solo, pela agua, etc. que proporciona um ambiente
adequado para o cultivo, e assim, oferta melhores condi¢cbes econdmicas.

5.3 ANALISES DE QUESTIONARIO APLICADO COM ENGENHEIRO CIVIL
ACERCA DA BARRAGEM EM ESTUDO

O questionario aplicado com o engenheiro civil € composto por dois topicos:
identificacdo/ Aspectos Gerais e Aspectos Fisicos (barragem) subdivididos em 20
questdes. O entrevistado foi é civil italo Henrique Almeida Cavalcante, funcionario da
Prefeitura Municipal de Natuba-PB, que relatou no primeiro momento o “Motivo que
o fez cursar engenharia civil,e escolher essa profissdo como campo majoritario”,
afirmando que desde crianca, gosta das ciéncias exatas, construcdes e desenhos
arquiteténicos, no que tange os “Pontos fortes que faz dele um bom engenheiro”,
apontou a boa formacdo académica, experiéncia na area e articulacao entre teoria e
prética, ressaltou também que cursou especializacdo em engenharia de barragens.

O supracitado Engenheiro citou o "Projeto de engenharia mais desafiador da
sua vida”, como sendo o projeto de reforma do prédio do Tribunal Regional de
Alagoas. No que se refere ao “Cenério brasileiro da engenharia civil”, o mesmo
avalia como um setor tem muito a evoluir, principalmente na utilizagdo de novas
tecnologias de construcdo e compatibilizacdo de projetos das mais diversas areas.
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Na engenharia civil italo Henrique, trabalhou nos setores de movimentos de terra
(terraplanagem), execucao de obras vertical e assessoramento.

Quanto aos aspectos fisicos da barragem em estudo, classificou o tipo de
barragem, conforme o material de construcdo, como barragem de enrocamento,
baseado no tipo de estrutura fisica, destacou qual tipo de ruptura pode ocorrer na
barragem, declarando que pode ocorrer rompimento por meio de galgamento,
erosao interna, falhas relacionadas ao talude da barragem, a drenagem, agdes de
guerra e terrorismo, mas também dependem de uma série de fatores relacionados
ao terreno, aos matérias e maneira como foram utilizados.

No tocante a existéncia trincas e fissuras no parametro do balde e
vertedouro o engenheiro afirmou que néo visualizou, mas que tem possibilidade de
ter, porém a vegetacdo ndo permite que seja vista, € preciso a realizacdo de uma
manutenc¢ao no local para uma analise mais completa. Quanto a processo de erosao
no talude da jusante e montante ndo ha. Ressaltou ainda que ndo observou areas
umidas no parametro da jusante, sugerindo algum tipo de vazamento. Destacou a
importancia da manutencao, justificando que toda e qualquer que seja edificacéo de
barragens é necessaria manutencdo preventiva, remo¢ao de vegetacao e limpeza
da area construida, evidenciou que a vegetacao excessiva na jusante e montante do
balde e no vertedouro, talvez seja fator de risco e cause danos a estrutura fisica da
obra, tendo em vista que, pode ocasionar rachaduras e outros problemas no
vertedouro e frisou também que a falta de monitoramento, dificulta a identificacédo de
anomalias.

Apresentamos a seguir trés imagens da barragem Agenor Cabral de Lira no
municipio de Natuba-PB, com o objetivo de da embasamento as palavras do
supracitado engenheiro civil, retratando a presenca excessiva de vegetacado na area
do balde (jusante/montante) e vertedouro da barragem.

Ifigura 4 — Balde (jusante) da Barragem Agenor Cabral.

Fonte: Nubia Rafaella Gongalves Borba, dezembro de 2022.
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Figura 5 - Balde (montante) da Barragem Agenor
‘ 4 ‘ : ’

L

Cabral.

Fonte: Nubia Rafaella Gongalves Borba, dezembro de 2022.

Figura 6 - Vertedouro da Barragem A enor Cabral

7 -

Borba, dezembro de 2022.
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nte: Nibia Rafaella Gongalves
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6 CONCLUSAO

A construcdo de barragens no nordeste brasileiro vislumbra-se como um
mecanismo para suprir a escassez hidrica da regido e também como suporte
hidrelétrico. Entretanto, tais estruturas apresentam caracteristicas especificas, que
causam desequilibrio na biodiversidade local e ao meio ambiente de modo geral.
Diante desta dualidade, entre a necessidade da populacdo e a preservagao
ambiental, é preciso que essas constru¢fes sejam pautadas conforme normas e
Leis mais rigidas que as existentes, visando dessa forma garantir que as geracoes
futuras tenham acessos as riquezas naturais presentes nessa area.

Observou-se através da pesquisa que desde o processo de instalacdo da
barragem Agenor Cabral de Lira, entre 2000 a 2004, a populacdo né&o tem
conhecimento de manutencdo dessa estrutura, verificaram-se evidéncias de
pequenas infiltracdes no balde a jusante devido a presenca constante de agua e que
no talude da montante e da jusante ha presenca de excessiva vegetacdo, com
arvores de pequeno e médio porte. Para tanto, diante do exposto € necessario
gerenciamento efetivo dessa obra, manutencédo, acbes de mitigacao, instalacdo de
avisos sonoros, equipe treinada a disposicéo e treinamento da populacgao.

Conclui-se, portanto que é necessaria em carater de urgéncia a acéo
proativa do Estado, por meio de politicas publicas direcionadas para fiscalizacéo e
implantacdo de medidas que vise a prevencéo de riscos eminentes de rupturas de
barragem, bem como o monitoramento dessas estruturas. Espera-se que o0s
resultados obtidos com essa andlise sejam norteadores e sirvam de subsidios para
criacdo de um Plano de Acédo de Emergéncia — PAE para a populacdo que reside na
area de risco.
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ANEXO A - QUESTIONARIO PARA POPULACAO

DATA / 12021 N° de ordem

QUESTIONARIO DE CAMPO

IDENTIFICACAO /ASPECTOS GERAIS

NOME DO ENTREVISTADO:

IDADE:

Sexo:( )M ( )F ( ) Outros

Grau de parentesco com o chefe da familia:

Estado Civil:( ) Solteiro ( ) Casado ( ) Viavo ( ) Outros:

Nivel de escolaridade:

() Sem escolaridade () Fundamental incompleto ( ) Fundamental
() Ensino Médio Incompleto () Ensino Médio () Superior Incompleto
() Superior

() Outros:

Quantitativo de pessoas na casa:

Mulheres Homens Outros Géneros Total

Vocé é natural de Natuba:
( )Sim ( ) Nao

Quanto tempo reside:
( )Demesesatt umano ( )Deumanoatécinco ( ) Mais de cinco anos

Quanto é a renda Familiar:
() Menos que 1 salario minimo () Entre 1 e trés salarios
() Entre 3 e 6 salarios () Acima de 6 salarios

Existe no Domicilio alguém que tenha necessidade especial:
( )Sim ( )Nao

Aresidéncia é: ( ) Propria ( )Alugada ( )Cedida ( ) outras

Sua residéncia tém:

e Aguatratada ( )Sim ( )Nio
® Esgoto ( )Sim ( )Nao
® Coletadelixo ( )Sim ( )Nao

Vocé sabe o que é uma area de Preservacdo Ambiental Permanente:
( )Sim ( )Nao

Por qual motivo vocé mora neste local:
() Terreno mais barato ( ) Posse () Gostar da regiao
() Perto da familia () Outros

HIPOTESE/ PERCEPCAO DE RISCO

Vocé sente segura morando na jusante de uma barragem:
( )Sim () Néo

Ja pensou na possibilidade de rompimento da barragem Agenor Cabral de Lira:




31

( ySim () Nao

Ha manutencao regulamente da barragem: ( ) Sim ( ) Néo

Caso haja ruptura da barragem, qual melhor forma de avisar, no sentido de contribuir
para evacuacéao a populagao:

() Redes Sociais () Telefone ( )TV ( ) Rédio ( ) Carro
de Som () Sirines de Alerta () BocaaBoca () Outros

Quem vocé avisaria primeiro em caso rompimento:

() Familia () Vizinhos () Amigos ( ) SAMU () Prefeitura
() Defesa Civil () Outros

Vocé e sua familia tém onde ficar no caso de ruptura da Barragem:
() Sim ( ) Néo
Onde:

Vocé sabe quais séo os procedimentos adequados a serem tomados, caso houvesse 0
rompimento da barragem:
( )Sim () Nao () Nao sabe responder

As pessoas que moram na jusante, receberam treinamento para sair da area, caso
houvesse iminéncia de rompimento:
() Sim ( ) Nao () Nao sabe responder

Na sua residéncia tem alguém com curso para situacdes emergenciais:
( )Sim ( ) Nao

ATENUANTE

Na localidade que mora tem Organiza¢cdo Comunitaria: ( ) Sim ( ) Nao

Vocé ja participou de alguma reunido comunitaria em sua comunidade/bairro:
() Sim ( ) Nao

Conhece o lider comunitario: ( ) Sim ( ) Nao

Em caso de rompimento de barragem, vocé sabe a quem recorrer: () Sim ( ) Nao

Vocé tem conhecimento sobre a Defesa Civil: () Sim ( ) Nao

Vocé e sua familia tém algum tipo de seguro: () Sim ( ) Nao

Vocé teria condi¢cdes financeiras de ir para outra residéncia, em caso de ruptura da
barragem:
() Sim ( ) Nao

Vocé recebe algum auxilio do governo:
() Sim ( ) Nao

Trabalha:
® Servidor Publico( )Sim ( ) Nao
® (Carteira Assinada( )Sim  ( ) Nao
® Desempregado( )Sim ( ) Nao
® Agricultor( )Sim ( ) Nao
® Qutros( )Sim ( )Nao

Vocé possui meio de Transporte:
() Sim () Néo
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ANEXO A - QUESTIONARIO PARA ENGENHEIRO CIVIL

DATA / /2021 N° de ordem

QUESTIONARIO DE CAMPO -
IDENTIFICACAO /ASPECTOS GERAIS

01-NOME DO ENTREVISTADO:

02-1DADE:
03- Sexo: 04- Estado Civil:
05- Formagéo: 06- Area de Atuagio:

07- Conte-me qual motivo fez vocé Cursar Engenharia Civil e escolher como campo majoritario:

08- Que pontos fortes faz de vocé um bom Engenheiro?

09- Cite o projeto de Engenharia mais desafiador que vocé fez parte:

10- Como vocé avalia o cenario brasileiro da engenharia civil?

11- Na engenharia civil, quais setores ja trabalhou?

12- Vocé ja trabalhou com engenharia de Barragens?

ASPECTOS FiSICOS
(Barragem Agenor Cabral de Lira)

13- Classifique o tipo de Barragem quanto ao material de construcgéo:

() Barragem de Terra () Barragem de Enrocamento () Barragem de Concreto
() Barragem de Alvenaria ( ) Outros:
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14- Baseado na estrutura fisica, qual tipo de ruptura pode ocorre na Barragem?

() Galgamento () Eroséo interna () Falhas nas fundagdes
() Efeitos Sismicos e Terremotos () Falhas no Projeto () Falhas na construcéo
() Acles de Guerra () Qutros:

15- Conforme a estrutura os aspectos fisicos atual da Barragem é necessario algum tipo de

manutencéo:
( )Sim ( )Néo ( ) Imediatamente
Justifique:

16- Ha trincas e fissuras:
a. No parametro do Balde: ( ) Sim () Néo

b. No parametro do vertedouro: ( ) Sim () Nao

17- A vegetacdo excessiva presente na jusante do Balde pode ser fator de risco, causando danos
para a estrutura fisica da Barragem:

( )Sim ( )Néo ( ) Talvez ( ) Sempre
Explique:

18- Ha processo de erosao:
a. No talude da montante: ( ) Sim ( ) Nao

b. No talude da jusante: ( ) Sim ( ) Néo

19- Ha areas Umidas no parametro de jusante sugerindo vazamento:
( )Sim ( ) Nao

20- Barragem sem monitoramento, dificultando a progressdo de anomalias identificadas:
( )Sim ( )Nao
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