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DOSES DE MAGNESIO FOLIAR NO ESTIMULO DO CRESCIMENTO DE
PLANTAS DE MILHO EM CAMPO

SILVA, JUCARA DANTAS
LINHARES, PAULO CASSIO ALVES

RESUMO

O milho (Zea mays L.) é caracterizado no Brasil como uma cultura de extrema importancia
socioecondmica. Com isso, algumas praticas agricolas podem ser adotadas para atuar no
metabolismo da planta, estimular a atividade fotossintética, como a suplementacdo foliar. O
magnésio (Mg) tem efeitos diretos na fisiologia vegetal, pois é constituinte da molécula de
clorofila, alem de cofator de varias enzimas fotossintéticas. Assim, foi testada a hipotese de que
a suplementacéo com Mg foliar pode aumentar o crescimento do milho, estimulando a atividade
fotossintética para a producao e translocacao de acucares. Com o objetivo de avaliar a influéncia
do Mg foliar na atividade fotossintética do milho para estimular o crescimento, foi conduzido
um experimento em campo, sob delineamento em blocos casualizados, com as seguintes
dosagens: 0; 1; 2; 3 e 4 %, respectivamente (n=5), como forma de suplementacdo. Foram
avaliadas: altura de plantas (AP), diametro do colmo (DC), numero de folhas secas (NFS) e
numero de folhas verdes (NFV), acimulo de massa seca do colmo (MSC), da folha (MSF), do
penddo (MSP) e total (MST), temperatura da folha (Tf), eficiéncia do uso da dgua (EUA) e
eficiéncia da carboxilacdo (A/Ci). Maiores valores de MSC, MSF, MST, EUA, foram
verificados nas doses de Mg foliar: 2,46; 2,93; 2,75; 2,53 e 2,52; respectivamente. A dose de
Mg foliar de 4% apresentou menores resultados para: MSP, EUA e A/Ci, respectivamente.
Portanto, a dose de 2,50% proporciona maior crescimento das plantas de milho. O crescimento
do milho forrageiro é reduzido com a dose de 4,00% de magnésio foliar. A aplicacdo de
magneésio foliar estimula a atividade fotossintética e o crescimento do sob condi¢des de campo.

Palavras-chave: Analise biométrica; Carboidratos; Fotossintese; Mg; Zea mays L.
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DOSES OF LEAF MAGNESIUM TO STIMULATE THE GROWTH OF CORN
PLANTS IN THE FIELD

SILVA, JUCARA DANTAS
LINHARES, PAULO CASSIO ALVES

ABSTRACT

Corn (Zea mays L.) is characterized in Brazil as a crop of extreme socioeconomic importance.
Therefore, some agricultural practices can be adopted to act on the plant's metabolism and
stimulate photosynthetic activity, such as foliar supplementation. Magnesium (Mg) has direct
effects on plant physiology, as it is a constituent of the chlorophyll molecule, as well as a
cofactor for several photosynthetic enzymes. Thus, the hypothesis was tested that
supplementation with foliar Mg can increase corn growth, stimulating photosynthetic activity
for the production and translocation of sugars. With the objective of evaluating the influence of
foliar Mg on the photosynthetic activity of corn to stimulate growth, a field experiment was
conducted, under a randomized block design, with the following dosages: 0; 1; 2; 3 and 4%,
respectively (n=5), as a form of supplementation. The following were evaluated: plant height
(PH), stem diameter (SD), number of dry leaves (NDL) and number of green leaves (NGL),
accumulation of dry mass of the stem (DMS), leaf (DML), tassel (DMTS) and total (DMT),
leaf temperature (TI), water use efficiency (WUE) and carboxylation efficiency (A/Ci). Higher
values of DMS, DML, DMT, WUE, were verified in the doses of foliar Mg: 2.46; 2.93; 2.75;
2.53 and 2.52; respectively. The 4% foliar Mg dose showed lower results for: DMTS, WUE
and A/Ci, respectively. Therefore, the dose of 2.50% provides greater growth of corn plants.
The growth of forage corn is reduced with a dose of 4.00% of foliar magnesium. Foliar
magnesium application stimulates photosynthetic activity and plant growth under field
conditions.

Keywords: Biometric analysis; Carbohydrates; Photosynthesis; Mg; Zea mays L.
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1 INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) € uma graminea que pertence a familia Poaceae, caracterizada
no Brasil como uma cultura marcante e de extrema importancia socioecondmica, e sua producao
tem um impacto substancial no setor agricola e na economia em geral, sendo situada em
segundo lugar como o cereal mais produzido (Conab, 2019). Sabe-se que a escala de producéo
de milho pode variar bastante, dependendo da alta demanda do mercado. A Companhia
Nacional de Abastecimento afirma que tanto a area plantada quanto a producdo de milho
aumentaram na safra 22/23, sendo assim, a producdo desse cereal esta estimada em 21,97
milhdes de hectares, e sua colheita total de gréos estéa estimada em 124,88 milhdes de toneladas,
respectivamente (Conab, 2023).

Entende-se que o milho é uma das culturas mais importantes e versateis da agricultura,
um alimento amplamente consumido em todo o mundo, de vérias formas sendo utilizado tanto
na alimentagdo humana quanto na alimentacao animal, na producéo de etanol e como fonte de
renda para os produtores (Embrapa, 2021). Na alimentacdo humana o milho é ingerido a partir
da producdo dos gréos verdes, e consequentemente os produtos derivados, onde se é mais
utilizado, enquanto na alimentacdo animal, a oferta do alimento é feita a partir dos gréos seco,
que sdo processados para fins de preparo de ragdes ou silagens (Embrapa, 2021).

Sabendo-se que os agricultores enfrentam inimeros desafios em relacdo a fatores
climaticos como altas temperaturas, alta luminosidade e radiacdo fotossinteticamente ativa
elevada. Essas condicdes climaticas causam um estresse nas plantas, que afeta vias metabdlicas
extremamente importantes, como a fotossintese, além de tudo isso, tem-se também em destaque
a falta de nutrientes no solo para garantir que a planta conclua seu ciclo fenologico. Contudo,
destaca-se que o principal fator que vem a interferir no crescimento, desenvolvimento e
produtividade da cultura é a pratica de adubacdo, que se destaca como sendo um fator
importante no aumento da produtividade e representa uma parcela significativa dos custos de
producdo agricola. Portanto, para garantir um alto rendimento da producao, torna-se necessario
tomar medidas como manejo correto da irrigacdo, espacamento, fornecimento de nutrientes
minerais e esséncias para o desenvolvimento em todas as fases da planta e controle de pragas
e doencas que possam afetar a cultura (Tandzi; Mutengwa, 2020).

Portanto, ao analisar o contexto, algumas praticas agricolas podem ser adotadas para
atuar no metabolismo da planta, ou seja, vindo a estimular a atividade fotossintética, que é o
caso da suplementacdo na forma foliar. Este método de aplicacdo nutricional € um reforgo a

adubac&o quimica no solo, o que melhora as condi¢Ges nutricionais da planta (Fernandez et al.,
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2006), vindo a contribuir para um melhor desenvolvimento, com um elevado potencial de
producdo e com alto valor nutricional, além de ser eficiente para corre¢do de deficiéncias
eventuais na lavoura (Coelho, 2018). Com isso, entre 0s nutrientes minerais que podem ser
utilizados, com efeitos diretos na fisiologia vegetal, atuando no crescimento e desenvolvimento
das plantas, esta 0 magnésio (Mg), que é um constituinte da molécula de clorofila, além de
cofator de vérias enzimas fotossintéticas, através da formacdo do composto Mg-ATP, que é
fundamental no ciclo de Calvin-Benson (Berardi et al., 2014; Geiger, 2011; Cardona et al.,
2018; Xie et al., 2021).

Dentre os conhecimentos elucidados na literatura cientifica acerca desse elemento, foi
evidenciado que o Mg € importante na translocacdo de agUcares, por atuar no transporte de
sacarose, 0 que favorece a relacdo fonte-dreno da planta (Cakmak et al., 1994; Hermans et al.,
2004; Geiger, 2011; Tranknera et al., 2018), e que, consequentemente, as plantas quando bem
nutridas com Mg apresentam adequada particdo de biomassa (Cakmak et al., 1994; Hermans;
Verbruggen, 2005; Hauer-Jakli; Tréankner, 2019). Com isto, o estimulo dessa producéo e
translocacdo de aclcares € fundamental para o crescimento e o desenvolvimento das plantas
(Livramento et al., 2003; Rosa et al., 2009; Alves et al., 2011), o que pode refletir diretamente
na produtividade das culturas.

Assim sendo, foi testada a hipdtese de que a suplementacdo com Mg foliar pode
aumentar o crescimento do milho, estimulando a atividade fotossintética para a producao e
translocacdo de acUcares. Objetivo foi avaliar a influéncia do Mg foliar na atividade
fotossintética do milho para estimular o crescimento e acimulo de nutrientes em plantas de

milho.



13

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cultura do milho no nordeste brasileiro

A cultura do milho (Zea mays L.) é de extrema importancia econdmica e social no
Nordeste brasileiro, sendo uma das principais culturas agricolas da regido. O sucesso desta
cultura depende de diversos fatores, incluindo a disponibilidade adequada de nutrientes
essenciais. O magnésio (Mg) é um desses nutrientes essenciais que desempenham papel crucial
no desenvolvimento das plantas (Cunha et al., 2017).

A cultura do milho desempenha um papel vital no cenario agricola do Nordeste
brasileiro, representando ndo apenas uma fonte importante de alimento e renda para o0s
agricultores, mas também contribuindo significativamente para a seguranca alimentar da
regido. Contudo, os produtores enfrentam desafios Unicos devido as condi¢des climaticas
distintas e a realidade socioeconémica da regido (Farias et al., 2019).

O Nordeste brasileiro é caracterizado por uma diversidade de climas, que vao desde o
semiarido até areas de transicdo para a Amazonia. As altas temperaturas e a irregularidade das
chuvas apresentam desafios significativos para a producdo de milho. A prética de cultivo de
sequeiro é predominante, exigindo estratégias adaptativas para garantir o sucesso da colheita.
A implementacdo de sistemas de irrigacdo, embora desafiadora, torna-se essencial para
contornar a variabilidade climatica e maximizar a produtividade (Ferreira et al., 2018).

A escolha de variedades de milho adaptadas ao clima e solo do Nordeste é crucial para
0 sucesso da producdo. Pesquisas genéticas tém desempenhado um papel fundamental na
identificacdo e desenvolvimento de cultivares resistentes a seca e a doencas especificas da
regido. A introducéo de milhos transgénicos, resistentes a pragas comuns na regido, representa
uma promissora solucdo para aumentar a resisténcia das plantacées (Embrapa Milho e Sorgo,
2020).

Os agricultores do sertdo enfrentam diversos desafios na producdo de milho, incluindo
pragas como a lagarta-do-cartucho e doencas como a ferrugem. Além disso, a disponibilidade
limitada de insumos agricolas e a falta de acesso a tecnologias modernas sdo obstaculos
significativos. Estratégias de manejo sustentdvel, como a rotacdo de culturas e o uso de
bioinsumos, tém demonstrado eficAcia na mitigagdo desses problemas. A introducdo de
tecnologias de precisdo, como o monitoramento por drones, oferece oportunidades para

otimizar o uso de recursos e aumentar a eficiéncia da producgéo (Gallo et al., 2019).



14

A cultura do milho ndo esta apenas intrinsecamente ligada a economia regional, mas
também desempenha um papel crucial nas comunidades rurais. A falta de acesso a crédito e
infraestrutura agricola adequada muitas vezes limita as capacidades dos agricultores. Politicas
publicas que visam melhorar esses aspectos sao fundamentais para criar um ambiente propicio
ao desenvolvimento sustentavel da cultura do milho no Nordeste (Santos et al., 2021).

Nos ultimos anos, inovagdes tecnoldgicas tém se destacado na producdo de milho no
Nordeste. O uso de drones para monitoramento de lavouras permite uma analise mais precisa
das condicbes das plantacdes, possibilitando a intervengdo rapida em casos de pragas ou
doencas. A biotecnologia também desempenha um papel crucial, com a introducdo de
variedades transgénicas que ndo apenas resistem a pragas, mas também podem ser adaptadas
as condicOes climaticas especificas da regido (Silva et al., 2019).

A medida que a agricultura enfrenta desafios crescentes, € crucial considerar as
perspectivas futuras da cultura do milho no Nordeste. A adocdo continua de praticas
sustentaveis, a pesquisa genética focada nas condic¢des locais e a implementacdo de politicas
agricolas mais eficientes sdo fundamentais. A capacitacdo dos agricultores por meio de
programas educacionais e acesso a créedito é essencial para impulsionar a inovagéo e garantir a
resiliéncia das comunidades agricolas (Souza et al., 2018).

A cultura do milho no Nordeste brasileiro enfrenta desafios significativos, mas tambem
oferece oportunidades para a inovacao e o desenvolvimento sustentavel. A medida que a regizo
busca garantir a seguranca alimentar e melhorar as condi¢cdes de vida dos agricultores, é
imperativo que politicas, pesquisas e praticas agricolas avancem de maneira integrada. A
colaboracéo entre setores publico e privado, aliada ao compromisso com a sustentabilidade, é
essencial para o florescimento continuo da cultura do milho no Nordeste brasileiro
(\Vasconcelos et al., 2020; Viana et al., 2020).

2.2 Manejo e crescimento do milho

A cultura do milho (Zea mays L.) desempenha um papel crucial na seguranca alimentar
e econdmica em todo o mundo. Este texto visa explorar a complexidade do manejo e
crescimento do milho, considerando os desafios especificos enfrentados pelos agricultores,
como mudancas climéticas, pragas e doengas. Ao mesmo tempo, sera discutido um conjunto de
estratégias sustentaveis para otimizar a producdo e garantir a resiliéncia do cultivo.

O sucesso do cultivo de milho esta intrinsecamente ligado as condi¢cbes ambientais e a

qualidade do solo. A planta de milho é adaptavel, mas para garantir um crescimento saudavel,
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é necessario considerar fatores como temperatura, precipitacao e incidéncia de luz solar. Além
disso, a fertilidade do solo desempenha um papel crucial, exigindo préticas de manejo, como
rotacdo de culturas e adubacdo equilibrada, para garantir a disponibilidade adequada de
nutrientes (Zhang et al., 2020).

A selecdo de variedades de milho adaptadas as condigcdes locais é essencial para
maximizar a produtividade. Avangos na pesquisa genética tém contribuido para o
desenvolvimento de cultivares resistentes a pragas, doencas e condi¢des climaticas adversas. A
diversidade genética e a aplicagdo de biotecnologia desempenham um papel fundamental na
criacdo de plantas de milho mais robustas e produtivas (Reyenga et al., 2018).

O sucesso inicial do cultivo de milho depende de préticas adequadas de plantio e
espacamento. O momento adequado de semeadura, a profundidade da semente e a densidade
populacional sdo fatores criticos. Estratégias como o plantio direto e o uso de espagamentos
adequados podem influenciar a competicdo entre as plantas e impactar diretamente o
rendimento final (Smith et al., 2019).

A nutricdo adequada € um dos pilares do manejo eficiente do milho. A planta de milho
tem altas demandas nutricionais, especialmente de nitrogénio, fosforo e potassio. A adubacéo
equilibrada, aliada a praticas como a incorporacao de residuos de culturas anteriores, contribui
para a sustentabilidade do solo e a disponibilidade de nutrientes essenciais ao longo do ciclo de
crescimento (Teixeira et al., 2018).

O manejo de pragas e doencas € um desafio constante na producdo de milho. A
abordagem integrada, que combina métodos bioldgicos, culturais e quimicos, é essencial para
mitigar os danos causados por insetos e patdgenos. O monitoramento regular, a rotacdo de
culturas e o uso responsavel de defensivos agricolas sdo estratégias fundamentais nesse
contexto (Lopes et al., 2018).

O advento das tecnologias de precisdo revolucionou o manejo agricola, oferecendo
ferramentas como sistemas de posicionamento global (GPS) e drones. Essas tecnologias
permitem o monitoramento detalhado das condi¢ces do campo, auxiliando na tomada de
decisdes, otimizacao do uso de insumos e reducdo do impacto ambiental (Gong et al., 2019).

Para além dos desafios agrondmicos, os agricultores enfrentam questdes
socioecondmicas, como acesso a recursos financeiros, mercados e mdo de obra qualificada.
Politicas publicas que promovam a incluséo social, 0 acesso a crédito e a formagéo técnica sdo
fundamentais para garantir a sustentabilidade do setor (Reidsma et al., 2019).

A sustentabilidade na produgdo de milho é uma necessidade premente. Préaticas

conservacionistas, como o plantio direto, a cobertura do solo e a agroecologia, promovem a
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preservacdo dos recursos naturais, reduzem a erosao e contribuem para a resiliéncia do sistema
agricola (Lobell et al., 2014).

O futuro do manejo e crescimento do milho esta intrinsecamente ligado a inovacéo.
Avancos na pesquisa genética, o desenvolvimento de cultivares mais eficientes e a integragdo
continua de tecnologias de precisdo oferecem oportunidades significativas para aumentar a
produtividade e a sustentabilidade da cultura (Gallagher et al., 2018).

Em sintese, 0 manejo e crescimento eficientes do milho exigem uma abordagem
holistica que considere as condi¢cGes ambientais, a genética das plantas, praticas agronémicas
avancadas e estratégias sustentaveis. Ao enfrentar os desafios atuais e abracar inovagoes, 0s
agricultores podem nao apenas otimizar a producdo de milho, mas também contribuir para a

construcdo de sistemas agricolas mais resilientes e sustentaveis (Ferreira et al., 2020).

2.3 Magnésio foliar no crescimento do milho

O Zea mays L., desempenha um papel crucial na seguranca alimentar global e € uma
das principais culturas agricolas em diversas regides do mundo, incluindo o Brasil. O sucesso
da producédo de milho esté intrinsecamente ligado a varios fatores, incluindo a disponibilidade
adequada de nutrientes essenciais. Nesse contexto, 0 magnésio (Mg) emerge como um
nutriente-chave, desempenhando papel vital em processos fisiologicos e metabolicos cruciais
para o crescimento saudavel das plantas. Esta revisao visa explorar a importancia do magnésio
foliar no crescimento do milho, abordando aspectos que vdo desde a absorcéo do nutriente pelas
raizes até seus efeitos na producdo de biomassa e qualidade nutricional do gréo (Ferreira et al.,
2011).

O magnésio é absorvido pelas raizes das plantas na forma de ions Mg?*, sendo
transportado para cima pela corrente de seiva, principalmente na forma de complexos organicos
de magnésio. Mecanismos de absorc¢éo e transporte, como canais ibnicos especificos e proteinas
transportadoras, desempenham um papel crucial na regulacéo do status de magnésio nas células
vegetais. Esses processos sao fundamentais para a sintese de clorofila, ativacdo de enzimas e
regulacdo do metabolismo energético (Gomes et al., 2011).

O magnésio desempenha funcdes multifacetadas nas plantas, influenciando diretamente
0 crescimento e o desenvolvimento. Além de ser um componente central da clorofila, o0 Mg é
essencial para a ativacdo de enzimas envolvidas na fotossintese, respiracéo celular e sintese de

proteinas. Sua participacdo em processos de fosforilacdo de alta energia, como a formacéo de
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ATP, destaca sua importancia na producao de energia necessaria para o crescimento celular e a
formacdo de biomassa (Silva et al., 2010).

A deficiéncia de magnésio pode resultar em sintomas visiveis nas folhas, como clorose
interveinal e reducdo da taxa de crescimento. O milho é particularmente sensivel a
disponibilidade de magnésio, e a deficiéncia desse nutriente pode impactar negativamente o
rendimento da cultura. O entendimento dos sintomas e das respostas adaptativas do milho a
deficiéncia de magnésio € crucial para a implementacdo eficaz de estratégias de correcao e
manejo (Souza et al., 2013).

Estudos indicam que a aplicacdo de magnésio foliar pode ter efeitos significativos no
crescimento e desenvolvimento do milho. A corre¢do da deficiéncia de magnésio, seja por meio
de fertilizantes foliares ou de préaticas de adubacdo equilibrada no solo, pode resultar em
aumentos na produgdo de biomassa, melhorias na qualidade nutricional do grdo e maior
resisténcia a estresses ambientais (Martins et al., 2013; Carvalho et al., 2016).

A aplicacéo de magnésio foliar pode ser realizada por meio de diferentes métodos, como
pulverizacdes foliares e fertilizantes soluveis. A escolha do método deve considerar a eficiéncia
de absorcéo pelas folhas e a capacidade de translocacdo do magnésio para as partes mais jovens
da planta. Além disso, a formulacdo dos produtos e a época de aplicacéo séo fatores criticos a
serem considerados para otimizar a resposta do milho ao suprimento de magnesio (Carvalho et
al., 2016).

O adequado suprimento de magnésio tem demonstrado impactos positivos no
rendimento do milho, influenciando diretamente o tamanho e o peso dos graos. Além disso, a
qualidade nutricional do milho, expressa atraves de teores de nutrientes essenciais e
caracteristicas sensoriais, pode ser aprimorada com a otimizacdo da nutricdo de magnésio
(Pereira et al., 2015).

A implementacdo de estratégias que visam otimizar a nutricdo de magnésio no milho
ndo apenas beneficia o rendimento da cultura, mas também pode contribuir para praticas
agricolas sustentaveis. A correta nutricdo de magnésio pode reduzir a necessidade de
fertilizantes em grande escala, promovendo a eficiéncia no uso de insumos e minimizando
potenciais impactos ambientais (Oliveira et al., 2012).

Em conclusdo, o papel do magnésio no crescimento do milho é de fundamental
importancia. A compreensdo dos mecanismos de absor¢éo, funcdes fisioldgicas e a influéncia
do magnésio foliar abre oportunidades para otimizar a producdo de milho de maneira

sustentavel. A aplicacdo estratégica de magnésio, seja via foliar ou no solo, deve ser
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considerada como uma préatica agricola fundamental para garantir a eficiéncia produtiva e a

qualidade nutricional do milho (Santos et al., 2017; Aradjo et al., 2012).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area experimental

O experimento foi conduzido em condi¢Ges de campo, em area experimental do Campus
IV, da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), Catolé do Rocha, PB, localizada a 272 m de
altitude sob as coordenadas 6°20°38” S e 37°44°48” W (IBGE, 2013). A classificag¢do climatica
da regido segundo Kdppen e do tipo BSh, semiarido quente e seco, com vegetacdo do tipo
Caatinga, Sertdo e temperatura média entre 26° e 27°C. A pluviosidade média anual do
municipio € de 794,5 mm e, desse total 84,09% concentra-se nos cinco primeiros meses do ano
(Ferreira Filho et al., 2015).

3.2 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados (DBC), com 5
tratamentos e 5 repeticdes totalizando 25 unidades experimentais. Os tratamentos
corresponderam a aplicacdo foliar de Mg, nas seguintes dosagens: 0 (Mg0%), 1 (Mgl1%), 2
(Mg2%), 3 (Mg3%) e 4 (Mg4%), respectivamente, como forma de suplementacdo. Essas
dosagens foram testadas com base no trabalho de Linhares (2021), que utilizou a aplicacédo de
Mg foliar a (2%), fazendo duas dosagens menores e outras duas maiores, para testar no

desempenho produtivo do milho em campo.

3.3 Conducéo experimental

A limpeza e preparo da area foi realizado com um trator, sendo feita uma aracdo e uma
gradagem. Foi realizada uma coleta de solo para fazer analise fisico-quimica, no Laboratério
de Analise de Solo e Agua, Campus IV, UEPB (Anexo 1). De acordo com o resultado da analise,
foi realizada uma adubacao quimica de cobertura, conforme recomendacdo de adubagdo para o
estado do Pernambuco (IPA, 2008).

O milho, do tipo forrageiro, foi semeado com trés sementes por cova. Posteriormente,
aos doze dias apds o plantio foi realizado um desbaste, deixando apenas uma planta por cova.
O espacamento adotado foi de 1,0 m entre linhas e 0,15 m entre plantas, em uma area total de
500 m?, sendo as duas primeiras e duas Gltimas fileiras, assim como as duas Gltimas plantas das

extremidades de cada linha, consideradas como bordaduras, o que correspondeu a uma area Util
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de 384 m?. Isso totalizou uma populacio de 40.000,00 plantas ha. A parcela/unidade
experimental foi composta por uma linha com 5 m de comprimento, com um total de 33 plantas
de milho em cada.

Foram realizadas duas aplicagdes de Mg foliar, uma no dia 21 de julho e a outra, 30
depois, utilizando como fonte 0 MgSO4-7H20. Como forma de garantir que todas as folhas
recebam os tratamentos, foram realizadas aplicagdes tanto na superficie abaxial e quanto na
adaxial das folhas (Fernandez et al., 2006). No momento de cada aplicagdo, foram tomados 0s
cuidados para evitar o contato das plantas controle (Mg0%) ao Mg, sendo que, nas mesmas
foram realizadas a aplicacdo foliar com agua natural, com adi¢do do 6leo mineral seguindo a
mesma concentracdo. Junto com a solucdo de Mg foi adicionado éleo mineral na concentracdo
de 0,01%, como forma de quebrar a tensdo superficial da agua, aumentando a area de
molhamento das folhas, sendo aplicadas até o ponto de escorrimento (Montdrio et al., 2005;
Martins et al., 2010).

A irrigacéo foi realizada através de sistema de gotejamento, através de fita gotejadora,
com emissores espacados a 0,15 m, tendo uma vazdo de 1,5 litros horas®. A agua foi
proveniente de um poco artesiano proximo a area experimental, sendo utilizada uma bomba
elétrica de recalque d’agua de 5 cv. A irrigacao foi realizada até deixar o solo em capacidade
de campo, durante toda o desenvolvimento da cultura até a fase de maturacéo fisiologica e

colheita.

3.4 Caracteristicas analisadas

Foram realizadas as seguintes analises biométricas: altura da planta, cm (com regua
graduada); diametro do colmo, mm (com paquimetro digital) e nimero de folhas (secas e
verdes). Com os dados de trocas gasosas, coletados com o analisador de gases por
infravermelho de fluxo aberto (IRGA) (CIRAS-3, PP System, Amesbury, MA, EUA), foram
analisados: temperatura da folha (Tf), eficiéncia do uso da agua (EUA) e eficiéncia de
carboxilacdo (A/Ci).

Além disso, no final do experimento, foi determinada a particdo de matéria seca, ¢
[massa seca do colmo (MSC), folha (MSF), penddo (MSP) e total (MST = MSC + MSF +
MSP)], onde as amostras foram colocadas para secar em estufa de circulacdo de ar forcado a

aproximadamente 65 °C, até atingir massa constante.
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3.5 Analise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a analises estatisticas, utilizando a plataforma R
versdo 4.0.5. Para verificar se seguem distribuicdo normal, os mesmos serdo submetidos a testes
de homogeneidade das variancias (Levene e Bartlett, p > 0,05) e normalidade (Shapiro-Wilk, p
> 0,05), utilizando o pacote car (Fox; Weisberg, 2019).

Foi realizada uma andlise de variancia (Teste F, p < 0,05), e realizou-se um ajuste de
curvas de regressdo (p < 0,05) para as doses de Mg testadas, utilizando o TableCurve 2D®
(Versdo 5.1). Os graficos foram confeccionados com o uso do SigmaPlot®, versdo 12.3.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A eficiéncia do magnésio foliar € uma questéo crucial no cultivo de milho, influenciando
variaveis vitais.

O magnésio (Mg) é um macronutriente essencial para as plantas, desempenhando
funcdes criticas no metabolismo vegetal. Este elemento é o componente central da molécula de
clorofila, fundamental para a fotossintese, além de atuar na fosforilacdo e ativacdo de vérias
enzimas, como a glutationa sintetase e a fosfoenolpiruvato carboxilase (Cai et al., 2019).

Estudos recentes tém explorado o impacto das diferentes doses de magnésio foliar
nesses parametros. Sendo assim, verificou-se diferenca significativa entre os tratamentos de Mg
foliar para as seguintes caracteristicas: AP, MSC, MSF, MST, Tfe A/Ci (Tabela 1).

Tabela 1. Valores de F para altura de plantas (AP), diametro do colmo (DC), numero de folhas
secas (NFS) e nimero de folhas verdes (NFV), acuimulo de massa seca do colmo (MSC), da
folha (MSF), do pendao (MSP) e total (MST), Temperatura da folha (Tf), eficiéncia do uso da
agua (EUA) e eficiéncia da carboxilacdo (A/Ci), de plantas de milho sob diferentes doses de

magnesio foliar. Catolé do Rocha, PB. Fonte: autor (2023).

FV GL AP DC NFS NFV  MSC MSF MSP MST Tf EUA  ACi

Bloco 4 028" 023° 112" 046™ 2,30™ 0,93™ 0,16  1,15™ 6,61 1,62 353"

Magnésio 4 393" 0,29 440" 166™ 758" 27577 2,23 61,897 2,777 0,79 1539

CV (%) 55 1107 30,0 950 2,30 3,72 11,81 1,55 1,27 9,68 17,83

CV= coeficiente de variagdo; ™ = ndo significativo, ** e * = significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste F,
respectivamente.
Fonte: autor (2023).

A aplicacdo foliar de magnésio tem demonstrado efeitos positivos no crescimento das
plantas de milho. Segundo Silva et al. (2023) em sua pesquisa, conseguiu destacar que
diferentes doses de magnésio foliar (50, 100 e 200 mg L™) foi observado um aumento
significativo na altura das plantas e no didmetro do colmo. Isso se deve ao papel crucial do
magnésio na fotossintese, onde ele aumenta a producdo de clorofila, melhorando a captura de
luz e a eficiéncia fotossintética, resultando em maior disponibilidade de energia para o
crescimento.

Houve ajuste quadratico das doses de magnésio aplicadas, na AP, no qual, a dose

méaxima ajustada foi de 1,64%, obtendo um valor de AP de 2,57 cm (Figura 1A). Ja para as
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caracteristicas de DC, NFS e NFV, ndo houve ajuste de curvas de regressdo, nas quais,

obtiveram os valores médios de 23,69; 3 e 14; respectivamente (Figura 1B, C e D).

Figura 1. Altura de plantas (AP, A), didmetro do colmo (DC, B), nimero de folhas secas (NFS,
C) e numero de folhas verdes (NFV, D), de plantas de milho sob diferentes doses de magnésio

foliar. Catolé do Rocha, PB. As barras representam o erro padrdo da média (n=5).
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Fonte: autor (2023).

Para 0 acumulo de massa seca da planta, foi possivel fazer o ajuste de regressao no modelo
quadratico de curvas respostas. Foi verificado o valor maximo de 134,32 g para a MSC, na dose
de 2,46% de Mg (Figura 2A). Nesta caracteristica, 0 menor valor foi de 124,86 g, com a dose
de 1,06%. Verificou-se maior MSF (145,61 g), com a dose de 2,93% (Figura 2B). A menor
MSF (117,67 g), foi registrado quando na dosagem de 2,71%. Na MSP, foi obtido um valor
méaximo de 14,45 g, com 1,00 % de Mg, e 0 minimo de 12,21g, na dose de 4,00% (Figura 2C).
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O acumulo de massa seca nas diferentes partes da planta é um indicativo direto da
produtividade. O magnésio é vital na translocacéo de carboidratos das folhas para outras partes
da planta, facilitando o desenvolvimento de biomassa. No estudo de Silva et al. (2023), a
aplicacédo foliar de magnésio resultou em um aumento significativo no acimulo de massa seca
do colmo (MSC), da folha (MSF), do penddo (MSP) e total (MST). Isso se deve a melhora na
atividade enzimatica e na eficiéncia do uso de nutrientes, promovendo um melhor

desenvolvimento das estruturas vegetativas e reprodutivas das plantas.

Figura 2. Acimulo de massa seca do colmo (MSC, A), de folha (MSF, B), do penddo (MSP,
C) e total (MST, D), de plantas de milho sob diferentes doses de magnésio foliar. Catolé do

Rocha, PB. As barras representam o erro padréo da media (n=5).
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Fonte: autor (2023).

Na MST, as plantas apresentaram maior ganho de massa (291,96 g), com a dose de
2,75% (Figura 2D). Nesta mesma caracteristica, houve menor ganho de massa seca (254,27 g),

com 1,06% de Mg. Dessa forma, 0 Mg atuou na translocagéo de agUcares nas plantas de milho,
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possivelmente, por atuar no transporte de sacarose, o que favorece a relagdo fonte-dreno da
planta (Cakmak et al., 1994; Hermans et al., 2004; Geiger, 2011; Trénknera et al., 2018).

Em relacdo a Tf, o valor maximo verificado foi de 35,03 °C, na dose de 2,53% de Mg,
sendo o valor minimo de 34,26°C, com a dose de 1,06% de Mg (Figura 3A). Para a EUA,
verificou-se um valor maximo de 5,81 com a dose de 2,52% de Mg, no qual, a EUA minima

foi de 5,30 em 4,00% de Mg (Figura 3B).

Figura 3. Temperatura da folha (Tf, A), eficiéncia do uso da &gua (EUA, B) e eficiéncia de
carboxilacdo (A/Ci, C), de plantas de milho sob diferentes doses de magnésio foliar. Catolé do

Rocha, PB. As barras representam o erro padrdo da média (n=>5).

60 10

(A) (B)

‘Lii ————6—6—9o Q_Q——Q-—é\e - 6
G
=

EUA (umol mmol‘l)

v = 1173,933 +42,126 'x-8,3155 % y= 5,546 +0,15745x>-0,08251x
10 - R =085 R*=0,80

O L] 1 L) 1 1 O
1,4 1 ©) o 1 2 3 4

y'=1,5966-0,540401x+0,2006x" Doses de Magnésio foliar (%)
R*=0,84

[\
1

A/Ci (umol m?s’ Pa'l)
(a] qO = s
(@)} o] o

[e]
~
0

=)
\)
1

o
[«

0 | 2 3 4
Doses de Magnésio foliar (%)

Fonte: autor (2023).
Para a A/Ci, foi encontrado o maximo de 0,81 com 1,34% de Mg, enquanto que, 0
minimo foi de 0,37, em 4,00% de Mg (Figura 3C). Estes resultadas de incrementos significativo
nas caracteristicas analisadas com a aplicacdo do Mg foliar nas plantas de milho, se devem ao

estimulo da producéo e translocacdo de aglcares, em processos que sdo fundamentais para o
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crescimento e o desenvolvimento das plantas (Livramento et al., 2003; Rosa et al., 2009; Alves
etal., 2011).
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5 CONCLUSOES

O magnésio foliar na dosagem 2,50% proporciona maior crescimento das plantas de
milho em condic¢des de campo.

O crescimento do milho é reduzido com a dose de 4,00% de magnésio foliar.

A aplicacdo de magnesio foliar estimula a atividade fotossintética e o crescimento do
sob condicdes de campo.
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ANEXOS

Ensaio Agrondmico: Fertilidade do Solo

Outros atributos Resultado
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RASS (mmole/L) %2 bl
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D o pH1:2.5 (Agua) 6,68
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Ca% -
Mn2*
M92+ *h
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K znz_,, K
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o=
| 2+ K
AI3+ Ca
Mg"” *H
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Anexo 1. Resultado da analise de solo.
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