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RESUMO

Este trabalho investiga as dificuldades enfrentadas por alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental no aprendizado de equacdes algébricas, tema relevante no contexto educacional
atual. A algebra, fundamental para o desenvolvimento do raciocinio légico, é vista por muitos
alunos como abstrata e desconectada da realidade, dificultando a transicéo entre Aritmética e
Algebra. O objetivo da pesquisa foi identificar as barreiras conceituais e operacionais
enfrentadas pelos alunos, contribuindo para a melhoria das préaticas pedagdgicas. A pesquisa
fundamenta-se em estudos que defendem a importancia da contextualizagdo no ensino,
apontando que a énfase excessiva na memorizagdo de regras, sem a devida compreensao,
agrava as dificuldades. Alem disso, a auséncia de uma base sdlida em Aritmética pode
ampliar as lacunas no aprendizado da algebra. A metodologia adotada foi qualitativa, com a
aplicacdo de uma lista de questdes para alunos do 7° ano em uma escola publica de S&o
Sebastido do Umbuzeiro-PB. A anélise das respostas revelou dificuldades significativas na
compreensdo do principio de equivaléncia e na manipulacdo de incégnitas, frequentemente
associadas a métodos de ensino que priorizam a memorizacdo. Os resultados indicam a
necessidade de um ambiente de aprendizagem que promova a curiosidade e a investigacao,
além da formacdo continua dos professores, como fatores essenciais para transformar a
percepcdo dos alunos sobre a algebra e melhorar seu desempenho. Este estudo contribui para
uma reflexdo sobre praticas mais eficazes no ensino da algebra, preparando os alunos para
desafios futuros.

PALAVRAS-CHAVE: Algebra; Dificuldades de Aprendizagem; Ensino Fundamental.
ABSTRACT

This work investigates the difficulties faced by students in the final years of elementary
school in learning algebraic equations, a relevant theme in the current educational context.
Algebra, fundamental for the development of logical reasoning, is perceived by many students
as abstract and disconnected from reality, hindering the transition from arithmetic to algebra.
The objective of the research was to identify the conceptual and operational barriers faced by
students, contributing to the improvement of pedagogical practices. The research is based on
studies that advocate for the importance of contextualization in teaching, indicating that
excessive emphasis on memorization of rules, without proper understanding, exacerbates
difficulties. Additionally, the lack of a solid foundation in arithmetic can widen the gaps in
learning algebra. The methodology adopted was qualitative, with the application of a set of
questions to 7th-grade students in a public school in S&o Sebastido do Umbuzeiro-PB. The
analysis of the responses revealed significant difficulties in understanding the principle of
equivalence and in manipulating unknowns, often associated with teaching methods that
prioritize memorization. The results indicate the need for a learning environment that
promotes curiosity and investigation, as well as ongoing teacher training, as essential factors
for transforming students' perceptions of algebraand improving their performance. This study
contributes to a reflection on more effective practices in teaching algebra, preparing students
for future challenges.

KEY WORDS: Algebra; Learning Difficulties; Elementary Education.
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DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM EM ALGEBRA: UMA EXPERIENCIA COM
ALUNOS DO 7° ANO

Marcos Paulo Balbino Leopoldino!
Tiégo dos Santos Freitas?

1 INTRODUCAO

A dlgebra, uma parte fundamental da Matematica, estd cada vez mais presente no
curriculoescolar. No entanto, o nivel de aprendizado dos alunos nessa subarea tem diminuido.
Isso pode ser atribuido a percepgao da algebra como “[...] parte da Matematica que trabalha a
generalizacdo e abstracdo, representando quantidades através de simbolos” (Gil, 2008, p. 11).
Este entendimento, frequentemente abstrato e distante da experiéncia concreta dos alunos,
pode contribuir para as dificuldades enfrentadas. A complexidade da algebra, com sua
necessidade de manipulacdo simbdlicae generalizagdo, pode afastar os alunos, especialmente
aqueles que estdo acostumados com a Aritmética mais direta e tangivel.

O interesse por esta pesquisa surgiu durante o trabalho com alunos do Ensino
Fundamental, ao observar alunos que eram bons em Aritmética desenvolverem uma rejeicéo a
Matemaética ao se depararem com a algebra. Essa experiéncia despertou o desejo de entender
as causas dessa rejeicdo e buscar estratégias para amenizar tal situacdo. Durante nossa
formacdo académica, esse interesse se intensificou, especialmente nas discussdes sobre o
desenvolvimento dos alunos no processo de ensino e aprendizagem. Tornou-se evidente que a
transicdo da Aritmética para a Algebra é um ponto critico e merece uma investigaco
aprofundada.

Compreendemos que, para muitos alunos, € mais confortavel resolver exercicios
aritméticos que envolvem uma sequéncia de célculos do que lidar com a abstracdo necessaria
para a algebra. Esta dificuldade pode ser exacerbada pela falta de familiaridade com a
Matematica mais formal e abstrata. Portanto, é essencial que os professores, que estdo em
contato direto com a realidade dos alunos, desenvolvam estratégias de ensino que evidenciem
todo o processo de aprendizagem, integrando conceitos abstratos a situagdes praticas e
cotidianas, utilizando exemplos concretos e explorando diferentes métodos de ensino que védo
além da simples memorizagdo de formulas, podendo incluir o uso de tecnologias
educacionais, trabalhos colaborativos e atividades interdisciplinares que relacionem a algebra

a outras areas do conhecimento e a vida real dos alunos. A abordagem deve ser holistica,
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considerando as diferentes formas de aprendizado dos alunos e promovendo um ambiente de
ensino que encoraje a curiosidade, a investigacdo e a aplicacdo pratica dos conceitos
algebricos. Isso pode ajudar a diminuir a evasao escolar, promovendo uma compreensao mais
profunda e acessivel da algebra.

Os anos finais do Ensino Fundamental representam uma etapa essencial na formacéo
dos alunos, especialmente no que diz respeito ao aprendizado da algebra. Nesse periodo, 0s
alunos tém suas primeiras experiéncias com conceitos algébricos, que sdo essenciais para o
desenvolvimento do raciocinio l6gico e para a continuidade dos estudos em Matematica. No
entanto, muitos enfrentam barreiras significativas que dificultam a compreenséo e a aplicagédo
desses conteidos. Diante desse cenario, esta pesquisa busca responder a seguinte pergunta:
Quais sdo as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental ao resolverem problemas envolvendo Equacgdes Algébricas?

O objetivo geral desta pesquisa € analisar, atraves de questdes, as dificuldades
enfrentadas pelos alunos dos anos finais do Ensino Fundamental no aprendizado de Equacdes
Algébricas. Para alcancar este objetivo, estabelecemos o0s seguintes objetivos especificos:
identificar o conhecimento dos alunos no conteido de Algebra do Ensino Fundamental;
investigar as dificuldades enfrentadas durante a resolucao de exercicios; tracar paralelos entre
0s resultados desta pesquisa e outras que abordam o mesmo tema e indicar possibilidades para
0 ensino-aprendizagem da algebra.

Nosso trabalho esta organizado da seguinte forma: na introducéo, apresentamos a
motivacao para a escolha do tema e nossos objetivos gerais e especificos. Na fundamentacao
teorica, tratamos de alguns aspectos histéricos do ensino da algebra, discutimos dificuldades
enfrentadas pelos alunos e a importancia da contextualizacdo no ensino da algebra. Em
seguida, detalhamos a metodologia utilizada, apresentamos a analise e discussdo dos
resultados e, finalmente, encerramos com as consideracfes finais. Este estudo pretende
contribuir para uma melhor compreensdo dos desafios no ensino da &lgebra e sugerir

caminhos para supera-los.

2 ALGEBRA: UM OLHAR PARA A SUA HISTORIA E SOBRE
POSSIBILIDADES DE ENSINO

Nesta secdo apresentaremos alguns aspectos tedricos que pretendemos utilizar como

base para fundamentar o nosso trabalho. Iniciamos a discussao a partir de:



2.1 Aspectos Historicos do Ensino da Algebra no Brasil

O objetivo desta subsecéo e obter uma compreensao historica do estudo da algebra no
curriculo brasileiro e compreender como esse campo da Matematica foi implementado, as
mudancas que ocorreram e o0 impacto dessas mudancas hoje. Compreender a histéria do
ensino de &lgebra no Brasil ¢ fundamental para identificar as origens das dificuldades
enfrentadas pelos alunos contemporaneos. Além disso, examinaremos conceitos de algebra e
educacdo algébrica que impactaram o ensino ao longo do tempo.

H& muitas mudancas no ensino da Matematica, muitas vezes impulsionadas pelas
reformas advindas dos governos, e as escolas precisam enfrenta-las, estejam elas preparadas
ou ndo. Nesse contexto, a algebra entrou no curriculo escolar e “deixou de ser privilégio de
poucos estudiosos dotados, para se tornar uma disciplina que é considerada requisito para a
formacao do cidadao comum” (Castro, 2003, p. 12).

Essas mudancas refletiram uma tentativa de democratizar o conhecimento matematico,
tornando-o acessivel a um pablico mais amplo e diversificado. No entanto, a implementacéo
dessas mudancas foi muitas vezes abrupta e sem o devido preparo dos professores, resultando
em desafios significativos para os professores e alunos. A falta de formacdo continuada e de
recursos pedagogicos adequados impediu que muitos professores pudessem adaptar suas
préaticas de ensino para atender as novas demandas curriculares.

Os atuais problemas enfrentados pelo ensino de algebra no Brasil podem refletir a
evolugédo historica desta &rea desde sua incorporagdo ao curriculo até os dias atuais. Para
melhor compreender os desafios contemporéneos, é necessario realizar estudos, ainda que
breves, de historianos curriculos brasileiros. Segundo Miguel, Fiorentini e Miorim (1992), as
preocupacdes juridicas sobre a introducdo da algebra na educacao brasileira comegcaram com
a Carta Régia de 19 de agosto de 1799. Naquela época, a algebra era ensinada junto com
outras areas da matematica, como Aritmética, Geometria e a Trigonometria, estas areas de
conhecimento eram ensinadas de forma separada e isolada umas das outras, sem uma
integragdo ou conexdo entre elas. Cada &rea do conhecimento era abordada de maneira
independente, sem estabelecer relagbes ou pontes entre os conceitos e metodos utilizados em
cada disciplina.

Para Miguel, Fiorentini e Miorim (1992), desde o inicio do estudo da algebra até a
década de 1960, quando se inicia 0 Movimento da Matematica Moderna, 0 ensino era
predominantemente mecanico e reprodutivo. Este ensino era realizado através de

procedimentos que conduziam a uma aprendizagem automatizada, sem clareza conceitual.
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Dumont, em seu livro Algebra Elementar, exemplifica essa abordagem ao explicar a divisdo
de mondmios de forma puramente procedimental “para se dividir dois mondémios: 1.° observa-
se a regra de sinais; 2° dividem-se os coeficientes; 3° escrevem-se uma so vez as letras do
dividendo com o expoente igual a diferenca dos expoentes no dividendo e do divisor”
(Dumont, 1938 p. 31 apud Gil, 2008, p. 23).

Essa abordagem refletia a falta de uma pedagogia que promovesse a compreensao
aprofundada dos conceitos algébricos. Percebendo a forma mecénica como a algebra era
ensinada e a fragmentacdo dos campos da Matematica, o0 Movimento da Matematica Moderna
apostava na introducdo de elementos unificadores, como a teoria dos conjuntos e as estruturas
algébricas. Nesse periodo, a Algebra ganhou destaque como elemento unificador da
Matematica, substituindo o ensino fragmentado por uma abordagem mais integradora. Esse
movimento buscava superar 0 ensino mecanico e reprodutivo, enfatizando a precisdo da
linguagem matematica e a justificacdo das transformacgdes algébricas através de suas
propriedades estruturais. Dessa forma, Miorin, Miguel e Fiorentini (1993) destacam que

ocorreu

[...] umatentativade superar o carater pragmatico, mecanico e néo justificado do
ensino de algebra, substituindo-o por uma abordagem que enfatiza a precisao da
linguagem matematica, o rigor e a justificagdo das transformacdes algébricas através
das propriedades estruturais; [...] (Miorim; Miguel; Fiorentini, 1993, p. 21).

No entanto, o movimento modernista ndo conseguiu resolver completamente 0s
problemas do ensino da Algebra, pois acabou se tornando difuso e diversificado nas formas
como foi assimilado em diferentes paises. No caso brasileiro, essa assimilagdo resultouem um
carater eclético, devido as varias influéncias recebidas. A partir do final da década de 1970,
surgiram alternativas para corrigir as distor¢cdes e excessos cometidos, focando especialmente
na recuperacao do ensino da geometria, que havia sido negligenciado.

As modificacBes no ensino de Matematica no Brasil, frequentemente influenciadas por
movimentos internacionais, muitas vezes careciam de um posicionamento critico e de
avaliacOes rigorosas. Isso resultou em implementagdes que ndo necessariamente refletiam as
necessidades e contextos especificos das escolas brasileiras. Apos o declinio da Matematica
Moderna, houve um esforco para recuperar o ensino da geometria, enquanto a algebra perdeu
0 destaque adquirido anteriormente, voltando a um papel mais tradicional e
descontextualizado, como destacaram Miguel, Fiorentini e Miorim (1992):
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Mas se, por um lado, na proposta da CENP (Coordenadoria de Estudos e Normas
Pedagogicas) a Geometria passa a dar sustentacdo a metodologia do ensino da
Aritmética e da Algebra, por outro lado, o proprio ensino de Algebra néo apenas
perde aquelas caracteristicas que a Matematica moderna Ihe havia atribuido como
também parece retomar — sem, é claro, aquelas regras e aqueles excessos
injustificaveis do algebrismo - o papel que ele desempenhava no curriculo
tradicional, qual sejao de um estudo introdutorio — descontextualizado e estatico —
necessario a resolucao de problemas e equacdes (Miguel ; Fiorentini; Miorim, 1992,
p.51).

Nos dias de hoje, a dlgebra ocupa um lugar privilegiado nos livros didaticos. Contudo,
as reflexdes realizadas sobre seu ensino ainda ndo foram suficientes para minimizar as
dificuldades de compreensdo dos seus conceitos e procedimentos. A necessidade de uma
pedagogia que promova a compreensdo profunda e integrada da algebra é evidente, e as
estratégias devem ser continuamente revisadas e aprimoradas.

A historia do ensino da Algebra no Brasil mostra uma trajetoria de avangos e
retrocessos, refletindo a complexidade de integrar um ensino que va além do mecanico e
promova a verdadeira compreensédo. As dificuldades enfrentadas pelos alunos atuais sdo, em
parte, heranca dessa trajetoria e requerem uma abordagem pedagdgica inovadora e
contextualizada.

Para concluir, é essencial que as politicas educacionais e as praticas pedagogicas
estejam alinhadas com uma compreensao critica da histéria do ensino da algebra. Somente
assim sera possivel desenvolver métodos de ensino eficazes que atendam as necessidades dos
alunos e os preparem adequadamente para os desafios matematicos contemporaneos. A
pesquisa e a reflexdo continuas sobre o ensino da Algebra sdo fundamentais para alcancar

esse objetivo.

2.2 Dificuldades no aprendizado

Para abordar as dificuldades no aprendizado de Algebra, partimos da dissertacio de
Katia Henn Gil (2008), intitulada "Reflexdes sobre as dificuldades dos alunos na
aprendizagem de algebra". A pesquisa questiona por que o0s alunos apresentam tantas
dificuldades na aprendizagem de algebra, com o objetivo de compreender essas dificuldades e
propor alternativas de solucdo. Realizada em uma escola privada de Porto Alegre — RS, a
pesquisa envolveu alunos e professores de 72 série, atual 8° ano, onde a énfase no estudo de
algebra é maior. A investigagdo foi conduzida em trés etapas, com a aplicacdo de blocos de
atividades de diferentes niveis de dificuldade, permitindo uma andlise qualitativa e

quantitativa dos dados coletados.
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Gil (2008) sugere que 0

[...] professor precisa ter uma postura critica e reflexiva para decidir o tipo de
atividade e as intervencdes mais adequadas para o estudo de Algebra, sempre
objetivando uma producdo de significados, e ndo simplesmente a reproducdo de um
modelo. Pois o que ndo tem sentido acaba no esquecimento (Gil, 2008, p. 106-107).

Nesse sentido, a atuacdo do professor vai além de transmitir contetdos; ele deve
estimular a reflexdo, a analise critica e a construcdo ativa do conhecimento pelos alunos. Ao
criar um ambiente de aprendizagem que incentive a compreensdo profunda dos conceitos
matematicos, o professor possibilita que os alunos desenvolvam habilidades de pensamento
critico, resolucdo de problemas e aplicacdo pratica do conhecimento. Dessa forma, a
abordagem reflexiva e significativa do professor ndo apenas ajuda os alunos a aprender
Algebra de forma mais eficaz, mas também os prepara para enfrentar desafios matematicos de
forma autébnoma e criativa ao longo de suas vidas académicas e profissionais.

A Matematica é frequentemente vistacomo uma disciplinadificil devido a necessidade
de abstracdo para compreender sua linguagem. Frases como "Matematica é muito dificil" e
"Matematica é para poucos" sdo comuns entre os alunos, influenciando negativamente seu
aprendizado. Gil (2008) aponta que a universalidade da linguagem matematica pode afastar os
alunos, tornando-se um instrumento excludente. O uso abusivo de formulas e algoritmos sem
uma preocupacao com a compreensdo dos processos dificulta ainda mais o aprendizado.

Gil (2008) aponta que

[...] comunicar-se em Matemdtica é comunicar-se em outra forma de linguagem que
ndo a materna. Diferentemente da lingua materna que é uma linguagem natural, a
linguagem matematica é uma linguagem construida. E, assim como a linguagem
materna, a Matematica é uma forma de comunicacgdo. Através da Matematica
analisamos, interpretamos dados da vida (Gil, 2008, p. 30).

A distincdo entre a linguagem materna e a linguagem matematica como formas de
comunicagdo destaca a complexidade da Matematica como disciplina e sua relagdo com a
sociedade. Enquanto a lingua materna é adquirida de forma natural, desde os primeiros anos
de vida, e estd profundamente enraizada na culturae identidade de um individuo, a linguagem
matematica é uma constru¢do humana baseada em convencdes e simbolos que podem parecer
abstratos e distantes para muitas pessoas. Essa diferenca fundamental na forma como as duas
linguagens sdo aprendidas e utilizadas pode criar uma barreira significativa de acesso a
Matematica para aqueles que ndo conseguem se identificar com sua linguagem formal e

simbdlica. Essa distingdo ressaltaa necessidade de abordagens pedagdgicas que considerem a
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diversidade de experiéncias e bagagens culturais dos alunos, a fim de tornar a Matematica
mais inclusiva e acessivel.

Arelacdo entre a Lingua Materna e a aprendizagem da matematica é essencial para o
sucesso no processo educacional. Conforme Freitas (2015, p. 43), “a Lingua Materna ¢
essencial no processo de aprendizagem da matematica, facilitando a transposi¢do didatica do
conteudo a ser ensinado pelo professor”. Essa perspectiva ressalta a interdependéncia entre a
linguagem cotidiana e a matematica, evidenciando que a utiliza¢do da lingua nativa como
base para interpretar enunciados e resolver problemas de maneira mais eficiente. Além de ser
um meio de comunicacdo, a Lingua Materna desempenha um papel crucial na construcdo de
significados e na decodificacdo de termos especificos da matematica, especialmente em
situagBes em que a linguagem matematica apresenta ambiguidade ou complexidade. Assim, o
dominio da Lingua Materna surge como uma ferramenta necessaria para facilitar o
aprendizado matematico e promover uma compreensdo mais profunda dos conceitos
apresentados.

Pereira (2017) aponta que

A Algebra é uma parte da Matematica que, para maioria dos alunos, se apresenta
como um conteldo que exige um acentuado grau de abstracdo, uma vez que valores
numéricos, em diversas ocasifes ndo sdo expressos de forma explicita e ndo
apresentasignificagdo para muitos, fato que muitas vezes provoca uma consideravel
qgueda do aprendizado de conteddos que a contém, iniciando um abismo na
compreensdo dos contelidos matematicos escolares (Pereira, 2017, p. 3).

A Algebra é percebida como um contetido que exige um elevado grau de abstracao,
devido & sua natureza que envolve a manipulacdo de simbolos e expressbes matematicas
representando quantidades desconhecidas ou varidveis. Ao contrério da Aritmética, onde 0s
valores numéricos s3o concretos e explicitos, na Algebra esses valores sdo frequentemente
representados por letras ou simbolos. Essa representacdo simbdlica pode ser desafiadora para
muitos alunos, pois a auséncia de um significado imediato exige um raciocinio mais abstrato.
Essa necessidade de abstracdo pode resultar em dificuldades de aprendizado, criando lacunas
na compreensdo dos conteldos matematicos subsequentes. A dificuldade inicial na algebra
pode levar ao desinteresse pela disciplina, impactando negativamente a progressao dos alunos
em Matematica.

\eloso e Ferreira (2010) destacam que

A capacidade de manipulagdo dos simbolos é um dos elementos que devem ser
desenvolvidos peloaluno no processo de aprendizagem da Algebra. No entanto, o
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sentido do simbolo e a capacidade de interpreta-los e usa-los de forma criativa na
descricdo de situacdo de situacdes e resolugdo de problemas também constituem
elementos fundamentais no desenvolvimento do conhecimento algébrico do aluno
(Meloso; Ferreira, 2010, p. 60).

As autoras destacam a importancia de ndo desenvolver apenas a habilidade de
manipulacdo de simbolos, mas também de compreender o significado subjacente dessas
operacBes e de aplica-las de forma criativa na resolucio de problemas. A Algebra, ndo se
limitaa manipulacGes algoritmicas, ela envolve a interpretacdo e a aplicacdo dos conceitos em
diversos contextos. Ao enfatizar uma abordagem que valorize tanto a compreensdo quanto a
criatividade no uso dos simbolos matematicos, os professores podem contribuir
significativamente para o desenvolvimento de uma visdo mais abrangente e profunda da
Algebra por parte dos alunos.

Ainda, segundo as autoras, quando

[..] o objetivo no ensino da Algebra é o de ensinar as técnicas que permitem a
manipulagdo dos simbolos algébricos, o professor deve estar atento para que nédo
ocorra uma fixagdo exagerada nas manipulagGes algoritmicas, produzindo uma
impressdo muito forte de inutilidade de tal contetdo (Veloso; Ferreira, 2010, p. 62).

Dessa forma, ao considerar o ensino da Algebra com foco no desenvolvimento das
técnicas de manipulacdo de simbolos algébricos, é fundamental que os professores estejam
conscientes da necessidade de equilibrar a abordagem entre a pratica das manipulacgdes
algoritmicas e a compreensdo do significado por trds dessas operacdes. Uma fixacédo
excessiva nas manipulacbes mecénicas pode levar os alunos a perceber a Algebra como uma
area complexa e desconectada da realidade, resultando em desinteresse e desmotivag&o.
Portanto, é essencial que os professores busquem estratégias que permitam aos alunos nédo
apenas dominar as técnicas algébricas, mas também compreender a logica e a aplicabilidade
dessas manipulages em contextos reais.

“Muitas das dificuldades dos alunos na resolucdo de equacbes surgem dos erros
cometidos no trabalho com expressdes algébricas, devido ndo existir compreensdao do
significado destas expressdes ou das condigdes de equivaléncia presentes” (Pereira, 2017, p.
6). Nesse contexto, a autora ressalta a relevancia da compreensdo profunda das expressoes
algebricas e das condi¢cbes de equivaléncia para o éxito na resolucdo de equacdes
matematicas.

A falta de entendimento do significado subjacente as expressdes algébricas pode levar
os alunos a cometer erros que comprometem a resolucdo correta dos problemas. Quando 0s

alunos ndo conseguem visualizar a relacdo entre as expressdes algébricas e as operacdes
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matematicas envolvidas, torna-se mais dificil para eles aplicarem os conceitos aprendidos de
maneira eficaz. Além disso, a auséncia de compreensdo das condi¢bes de equivaléncia
presentes nas equacdes dificultaa identificacdo de solucdes validas. Assim, € fundamental que
o0s professores se concentrem nao apenas na resolugdo mecanica de equagfes, mas tambem na
construcdo de um entendimento sélido sobre as expressdes algébricas e suas propriedades.
Essa abordagem é essencial para auxiliar os alunos a superar essas dificuldades, promovendo
o0 desenvolvimento de habilidades matematicas mais robustas e duradouras.

Gil (2008, p. 32) destaca que “é importante a compreensao da linguagem algebrica na
traducdo de problemas reais para a linguagem matematica, a fim de resolvé-los”. Em
concordancia com a autora, entendemos que a capacidade de traduzir situagdes do mundo
concreto para uma linguagem simbdlica e formal permite aos alunos modelar e analisar
questdes complexas de forma estruturada e precisa. Ao dominar a linguagem algébrica, o0s
alunos adquirem uma ferramenta poderosa para expressar relacbes matematicas, identificar
padrbes e encontrar solucbes eficazes para uma variedade de problemas do cotidiano e de
outras areas do conhecimento. Portanto, a habilidade de traduzir problemas reais para a
linguagem matematica ndo apenas fortalece a compreensdo conceitual, mas também
desenvolve a capacidade analitica e o pensamento critico dos alunos, preparando-os para
enfrentar desafios e tomar decisdes fundamentadas em diferentes contextos.

Um dos principais obstaculos no ensino de Algebra ¢ a traducdo de problemas da
linguagem escrita para a linguagem matematica. Gil (2008) afirma que essa dificuldade
contribui para a evasdo escolar e que muitos alunos, apesar de permanecerem na escola,
carregam lacunas significativas no aprendizado de Matemaética. Dessa forma, demonstra que é

papel da escola

[...] tornar o aprendizado significativo, que este ndo seja importante apenas para
passar nas provas e obter uma aprovacao no final do ano. Mas que o aluno seja
capaz de relacionar o que aprendeu na escola com fatos de sua realidade,
conseguindo aplicar este aprendizado nas mais diversas situacdes. (Gil, 2008, p. 35).

Outra questdo relevante é a quebra de contetdo na transicdo da Aritmética para a
Algebra. A 62 e a 72 série, respectivamente 7° e 8° anos, introduzem conceitos algébricos que
podem parecer contraditérios aos procedimentos aritméticos que os alunos estdo acostumados,

gerando grandes dificuldades, como destaca a autora:

Esta nova fase, que teminicio na 62 série do Ensino Fundamental e aprofunda-se na
T2série,emque o aluno se depara com um cendrio totalmente novo e algumas vezes
esses procedimentos sao contraditorios aos dos procedimentos aritméticos, aos quais
estava acostumado, também é um fator que gera grandes dificuldades (Gil, 2008, p.
35).
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Nesse periodo, os alunos sdo introduzidos a um novo conjunto de conceitos e
procedimentos que demandam uma abordagem mais abstrata e simbolica, em contraste com a
familiaridade dos célculos aritméticos. Essa mudanca de paradigma pode gerar grandes
dificuldades, uma vez que os alunos precisam ndo apenas compreender novos conceitos, mas
também adaptar sua forma de raciocinio e resolucdo de problemas. A transicdo para a algebra
exige dos alunos uma capacidade maior de abstracdo, interpretacdo e generalizacdo, o que
pode ser desafiador para aqueles acostumados com a concretude e linearidade da Aritmética.

A Aritmética, com sua base em nimeros e operacfes concretas serve como alicerce
para a Algebra, que introduz um nivel maior de abstragdo com a utilizagio de simbolos e
expressdes para representar quantidades desconhecidas. Pereira (2017) destaca que ha uma
relagdo intrinseca entre a Algebra e a Aritmética, salientando que problemas significativos
surgem quando esses dois eixos da Matematica ndo séo bem compreendidos pelos alunos.
Quando os alunos falham em compreender a Aritmética, essas lacunas de entendimento séo
levadas para o aprendizado da Algebra, onde podem ser potencializadas. A dificuldade em
distinguir os significados das operagdes e simbolos em ambos os campos leva a uma confuséo
que compromete o desenvolvimento do raciocinio matematico e a habilidade de resolver
problemas de maneira eficaz.

Apesar das dificuldades, Gil (2008) aconselha que, no inicio do trabalho com a
Algebra, seja feita uma pausa para explorar as diferencas entre os contetidos aritméticos e
algébricos. E essencial oferecer suporte pedagdgico adequado durante essa transicdo para
auxiliar os alunos a superar as dificuldades iniciais e desenvolver as habilidades necessarias
para dominar a linguagem e os procedimentos da algebra. Isso ajudaria a esclarecer os novos
procedimentos e a facilitar a transicdo dos alunos entre esses dois campos da Matematica.
Portanto, uma abordagem gradual e contextualizada é essencial para superar as dificuldades
no aprendizado de algebrae desenvolver uma compreensao mais profunda e significativa dos

conceitos matematicos.

2.3 A importancia da contextualizacio no Ensino da Algebra

Aratjo (2008) discute que o cenario do ensino da Algebra vem sofrendo alteracdes ao
longo dos anos e que tais mudancas sio essenciais para que a Algebra nio seja vista apenas de
maneira mecanica, destacando-se, sobretudo, a memoriza¢cdo e manipulagdo de regras e

expressoes. Infelizmente, muitos professores ainda hoje tém essa concepcdo engessada acerca
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do ensino algébrico, priorizando o0 uso excessivo de técnicas e trazendo pouco contexto para
integrar as respectivas técnicas. Um guestionamento muito comum nas aulas de Matematica é:
"Para que estudar isso se eu nunca vou precisar na vida?”.

Sortisso (2011, p. 2) aponta que:

Alfabetizar algebricamente os alunos no Ensino Fundamental tem sido cada vez
mais desafiante. As dificuldades desse processo provém da forma ja pronta de como
a algebra é introduzidaaos alunos, fazendo com que esses ndao saibam como aplica-
la de modo significativo.

A dificuldade de alfabetizar algebricamente os alunos do Ensino Fundamental devido a
forma tradicional e técnica com que a Algebra é muitas vezes apresentada ¢ um desafio
significativo no contexto educacional atual. A abordagem convencional da algebra, baseada
em regras rigidas e formalizacGes, pode resultar em uma falta de compreensao por parte dos
alunos sobre a relevancia e aplicabilidade desse ramo da Matematica em suas vidas.

Ao ser introduzida de maneira pronta e técnica, a Algebra pode parecer distante e
abstrata para os alunos, levando a questionamentos sobre a utilidade e significado de estuda-
la. Essa desconexdo entre a teoria Matematica e a préatica do cotidiano dos alunos pode gerar
desinteresse, desmotivacdo e dificuldades de aprendizagem. A algebra, que deveria ser uma
ferramenta poderosa para o desenvolvimento do raciocinio abrangente e dinamico, acaba
sendo vista apenas como um conjunto de regras a serem seguidas mecanicamente.

E fundamental repensar a forma como a Algebra é apresentada aos alunos, buscando
estratégias pedagdgicas que tornem o aprendizado mais significativo e contextualizado. Para
efetivar a construcdo do pensamento algébrico, é necessario que ndo haja discrepancia na
construcdo do conhecimento dos alunos devido a fragmentacdo em que a algebra é
frequentemente apresentada. Ela ndo deve ser vista apenas como a resolucao de calculos pré-
definidos por férmulas prontas para serem aplicadas, mas como uma parte integrada e
significativa da Matematica. A fragmentacdo impede uma compreensdo profunda e
contextualizada dos conceitos.

Sortisso (2011, p. 8) avalia que “em sala de aula a atividade algébrica se resume a um
‘célculo com letras’, que desenha uma sequéncia técnica encontrada na maioria dos livros
didaticos”. Quando desenvolvida de forma meramente tradicional, a algebra perde sua
importancia como ferramenta poderosa na resolucdo de problemas, e os alunos nao
conseguem integrar o que € visto na escola com o cotidiano. Isso resulta em um entendimento

superficial e temporério.
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O desenvolvimento do pensamento algébrico € um processo central no ensino da
Matematica e desempenha um papel fundamental na formacéo cognitiva dos alunos. Nesse
contexto, Blanton e Kaput (2005, p. 413) definem o pensamento algébrico como “um
processo no qual os alunos generalizam ideias matematicas de um conjunto particular de
exemplos, estabelecem generalizages por meio do discurso de argumentacao, e expressam-
nas, cada vez mais, em caminhos formais e protegidos a sua idade.” Essa defini¢do destaca o
carater dindmico do pensamento algébrico, exigindo dos alunos uma compreensdo mais ampla
das relacdes entre grandezas e opera¢oes. Tal abordagem permite que os estudantes construam
uma base s6lida para o aprendizado da Algebra, fundamental para a resolucéo de problemas
complexos.

Kaput (2008, p. 9) afirma que, embora o raciocinio algébrico seja “composto por
processos de simbolizacdo complexos que servem ao proposito da generalizacdo e ao
raciocinio intencional com generalizagdes”, os alunos, em suas etapas iniciais, frequentemente
recorrem a representaces proprias, como linguagem natural, desenhos e gestos. Essas
representacdes demonstram que a introducdo da Algebra ndo se limita & formalizacéo
imediata, mas exige estratégias pedagogicas que valorizem as formas intuitivas de expressao
dos alunos. Essa abordagem inicial € essencial para evitar que o ensino se torne uma barreira
e, ao invés disso, promover uma transi¢do gradual para o uso de notagdes formais.

Aprender Algebra, como sugerem Ponte, Branco e Matos (2009, p. 28), requer a
capacidade de pensar algebricamente, o que envolve o dominio das propriedades das
operacdes e sua generalizacdo desde os primeiros anos escolares. Para os autores, “a
identificacdo destas propriedades e a sua generalizagdo desde o0s primeiros anos de
escolaridade especifica uma base importante para o pensamento algébrico.” O ensino da
Algebra deve ser prolongado de maneira gradual e contextualizada, respeitando as fases de
desenvolvimento cognitivo dos alunos e promovendo um aprendizado significativo.

O desenvolvimento do pensamento algébrico é um caminho para que os alunos
possam desenvolver e aplicar habilidades e competéncias para resolver e interpretar
problemas, cada um com sua maneira distinta de explorar e investigar as situagoes
apresentadas.

Os temas transversais dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 1998),
sd0 essenciais para contextualizar o ensino de Matematica, especialmente a Algebra. Eles
integram valores e competéncias que perpassam diversos campos, como ética, pluralidade
cultural, meio ambiente, salde e orientacdo sexual. Ao serem incorporados no ensino da

Algebra, esses temas proporcionam uma educacdo mais abrangente e significativa,
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conectando os conteudos matematicos com questdes reais e relevantes da vida cotidiana. Ao
conectar conceitos matematicos com questdes éticas, culturais, ambientais, de salde e de
diversidade, os alunos desenvolvem uma compreensdo mais integral e aplicavel da
Matematica. Essa abordagem nédo apenas melhora o dominio dos conteudos algébricos, mas
também prepara os alunos para serem cidadaos criticos, responsaveis e comprometidos com a
construcao de uma sociedade mais justa e inclusiva.

“Os Temas Transversais, portanto, dao sentido social a procedimentos e conceitos
proprios das areas convencionais, superando assim o aprender apenas pela necessidade
escolar de 'passar de ano™” (Brasil, 1998, p. 30). Ao ligar questBes sociais relevantes com os
contetidos das disciplinas tradicionais, como a Algebra, os alunos s&o incentivados a atribuir
significado e aplicabilidade ao conhecimento adquirido. Essa abordagem estimula os alunos a
refletir sobre como o aprendizado pode ser utilizado para compreender e transformar a
realidade ao seu redor. Dessa forma, a integrac&o dos temas transversais no ensino de Algebra
ndo apenas enriquece a experiéncia educacional, mas também prepara os alunos para serem
cidadaos criticos, engajados e conscientes de seu papel na construcdo da sociedade.

A‘inclusdo dos Temas Contemporaneos Transversais (TCTs) na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (Brasil, 2018), marca um avanco significativo na educacdo brasileira,
demonstrando uma preocupacéo crescente com a formagao integral dos alunos e a promogéo
de uma sociedade mais justa e igualitaria. Em comparacdo com os temas transversais dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), as mudancas e evolugdes presentes na BNCC sdo
notaveis. Enquanto os PCN abordavam seis teméticas, a BNCC ampliou para seis macroareas
tematicas, englobando 15 temas contemporaneos, refletindo a necessidade de tratar uma gama
mais diversificada de assuntos relevantes para a sociedade atual, como cidadania, ciéncia e
tecnologia, meio ambiente, multiculturalismo e saude.

Além disso, a obrigatoriedade e relevancia dos temas contemporaneos na BNCC
representam um compromisso mais sélido com a formacéo cidada dos alunos, diferente dos
PCN, onde os temas transversais eram recomendacg0es facultativas. A BNCC orienta que 0s
sistemas de ensino trabalhem os temas contemporaneos de forma transversal, por meio de
abordagens intra, inter e transdisciplinares, integrando os contetdos cientificos aos sociais e
politicos. Isso promove uma educacdo mais contextualizada e relevante para a formacéo dos
alunos, preparando-os melhor para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) orienta que os alunos “precisam ser
capazes de traduzir uma situacdo dada em outras linguagens, como transformar situacdes-

problema, apresentadas em lingua materna, em férmulas, tabelas e graficos e vice-versa”
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(Brasil, 2018, p. 271). Dessa forma, os alunos devem entender os diversos significados das
variaveis numéricas contidas em uma expressdo e estabelecer uma generalizacdo de
propriedades.

A BNCC nos orienta que é fundamental trazer um contexto significativo para os
alunos, seja este vindo de outras areas do conhecimento, da histéria da Matematica ou do
cotidiano dos alunos. "E necessario que eles desenvolvam a capacidade de abstrair o contexto,
apreendendo relacdes e significados, para aplica-los em outros contextos” (Brasil, 2018, p.
299). Essa abordagem visa tornar a aprendizagem mais relevante e motivadora para os alunos,
destacando a importanciade proporcionar-lhes um contexto significativo paraa aprendizagem
de conceitos matematicos, podendo ser oriundo ndo apenas do cotidiano, mas também de
outras areas do conhecimento e da historia da Matematica, enfatizando a necessidade de
desenvolver a capacidade dos alunos de abstrair o contexto, compreendendo relagdes e
significados para aplica-los em diferentes situagdes.

Araujo (2008, p. 336-337) realca que:

Se ndo se introduzir a &lgebra de maneira significativa, conectando os novos
conhecimentos aos conhecimentos prévios que os alunos ja possuem, se aos objetos
algébricos ndo se associar nenhum sentido, se a aprendizagem da algebra for
centrada namanipulacao de expressdes simbolicas a partir de regras que se referem
a objetos abstratos, muito cedo os alunos encontrardo dificuldades nos célculos
algébricos e passarao a apresentar uma atitude negativa em relacao a aprendizagem
matematica, que para muitos fica desprovida de significacao.

Segundo a autora, € dever do professor desenvolver atividades que propiciem aos
alunos a utilizacdo da linguagem algébrica na resolucdo de situagfes matematicas, atribuindo
significado ao que estudam. A pratica de ensinar Algebra com énfase apenas na execucéo de
operac0es e na aplicacdo de férmulas abstratas tende a ampliar os obstaculos para os alunos,
gerando, como consequéncia, uma maior resisténcia ao aprendizado da Matematica. Essa
resisténcia pode ser mitigada com a insercdo de contextos significativos e relevantes nas
aulas.

E necessério trazer mais dinamicidade as aulas de Algebra, a fim de que ela seja
trabalhada em conjunto com outros campos de conhecimento, promovendo o0
desenvolvimento do pensamento algébrico. O pensamento algébrico ndo esta presente apenas
na algebra formal, mas em diversos campos do conhecimento, manifestados por diversas
linguagens, como a Aritmética, a Geometria ou mesmo a natural. “E necessaria uma imersao

em atividades algébricas, que propiciem a constru¢do do pensamento algébrico” (Araujo,
2008, p. 338).



21

Dessa maneira, para 0 aluno sentir-se motivado a aprender e desenvolver o
pensamento algébrico, ele precisa estar engajado com o conteudo proposto de maneira que
haja uma ligagéo entre as atividades da sala de aula e as situagdes vivenciadas no cotidiano.
Isso torna a Algebra um instrumento de conhecimento mais dindmico e aplicavel a realidade
dos alunos, aumentando seu interesse e compreensdo. E importante que os professores
desenvolvam uma criticidade quanto as possibilidades do desenvolvimento do pensamento
algebrico pelos alunos, uma vez que a linguagem algébrica é indispensavel na resolucdo de
diversos problemas no campo da Matematica.

Em sintese, o ensino da Algebra deve se renovar, priorizando métodos que conectem
0s conceitos matematicos ao cotidiano dos alunos e incentivem a reflexdo critica. Aintegracao
de temas contemporaneos transversais, enriquece o aprendizado, tornando-o mais relevante e
engajador. Professores e politicas educacionais devem trabalhar juntos para criar um ambiente
de aprendizagem que valorize a compreensao aprofundada e a aplicacéo pratica dos conceitos
algebricos, preparando os alunos para utilizar essas habilidades de forma eficaz em suas vidas

cotidianas e futuras carreiras.

3 ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

A presente pesquisa é de cunho qualitativo, de acordo com Proetti “esse tipo de
pesquisa possibilita investigar os fatos e compreendé-los no contexto em que eles ocorreram
ou ocorrem” (Proetti, 2017, p. 7). Esta abordagem ¢é fundamental, pois permite uma analise
mais profunda e contextualizada dos desafios enfrentados pelos alunos e professores. Ao
investigar o ensino e a aprendizagem no proprio ambiente onde ocorrem, € possivel identificar
fatores especificos que influenciam o processo educativo, como a dindmica da sala de aula, 0s
recursos disponiveis, e as interacdes entre os alunos e o professor.

A pesquisa foi realizada em uma escola da rede publica de ensino, localizada no
municipio de Sao Sebastido do Umbuzeiro-PB. Os sujeitos da pesquisa foram 43 alunos dos
7° anos do Ensino Fundamental, selecionado devido & maior énfase dada ao estudo de Algebra
neste ano letivo e pelo fato de ja terem tido contato prévio com o conteudo. A escolha dessas
turmas foi estratégica, pois 0s alunos estdo em um estagio determinante de transicdo da
Aritméticapara a Algebra, o que torna o estudo das suas dificuldades especialmente relevante.

Durante a pesquisa, observamos um desinteresse significativo por parte dos alunos nas
aulas de Matematica, sendo a faixa etaria desses alunos entre 12 e 13 anos. Para investigar as

dificuldades especificas no aprendizado da Algebra, utilizamos uma lista de questdes
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elaborada em trés partes. Foram aplicadas trés questdes com dois itens cada uma. Esta lista foi
entregue aos professores das turmas, que concordaram em aplica-la. As questdes foram
projetadas para identificar as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos ao resolverem
problemas de equaces algebricas.

A primeira etapa das questdes (Anexo A), conhecida como a etapa da balanga, foi
retirada do livro didatico "Arariba mais Matematica", adotado pela prépria institui¢do entre os
anos de 2020 e 2023. Esta etapa tinha como objetivo observar a compreensao dos alunos
sobre o principio de equivaléncia, a descoberta da incégnita e a manipulacao dessa incognita
na resolucdo de problemas. A estrutura dessa questdo permitiauma analise detalhada de como
os alunos lidam com conceitos fundamentais da Algebra, fornecendo insights valiosos sobre
suas dificuldades e estratégias de resolucéo.

A segunda etapa da pesquisa consistiu em trabalhar com problemas contextualizados
(Anexo A), onde o foco foi observar se os alunos enfrentariam dificuldades em transcrever o
problema da linguagem verbal para a linguagem simbdlica, e subsequentemente, descobrir o
valor desconhecido (incognita). Ao apresentar questdes nesse formato, buscou-se identificar
se os alunos conseguiam fazer essa transicdo de forma eficaz, além de avaliar sua capacidade
de resolver os problemas propostos utilizando a Algebra. Essa abordagem permitiu verificar
ndo apenas a habilidade dos alunos em manipular simbolos, mas também sua compreenséo
dos conceitos algébricos e a aplicacdo desses conceitos em contextos verbais.

Na terceira etapa da pesquisa, o foco foi a aplicacdo de expressoes algébricas, com o
objetivo de analisar a utilizacdo do pensamento algébrico pelos participantes. Para isso,
selecionamos uma questdo especifica do livro didatico "Matematica Bianchini" (Anexo A),
adotado pela instituicdo no ano de 2024.

Nosso objetivo ao trazer as questdes nesse formato foi observar se, durante a resolucéo
da listade questdes, os alunos iriam perceber que, apesar das questdes serem apresentadas de
maneiras diferentes, seguiam a mesma linha de raciocinio para as resoluc@es. Essa questao foi
fundamental para avaliar a percepcdo dos alunos sobre a equivalénciaentre problemas verbais
e suas representacdes simbdlicas. Além disso, buscou-se promover uma reflexdo sobre a
consisténcia das solucBes algébricas, independentemente da forma como o problema é
apresentado. Essa etapa, portanto, € essencial para entender melhor as dificuldades dos alunos
na transicdo entre diferentes formas de representacdo Matematica e para identificar possiveis
areas de intervencgéo pedagogica.

Para a analise dos dados, atribuimos codigos aos alunos para identifica-los de maneira

andnima. Assim, os alunos do 7° ano "A" foram denominados como Al, A2, A3, ..., A22, e 0s
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do 7° ano "B" como B1, B2, B3, ..., B21. Dada a similaridade nas dificuldades enfrentadas
pelos alunos, apresentaremos apenas 0s casos mais notaveis, cujas respostas evidenciam os
problemas comuns encontrados. Como o objetivo é analisar as dificuldades, focaremos nas
respostas incorretas para compreender melhor as dificuldades no aprendizado.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo apresentamos a analise detalhada de cada etapa da lista de questdes
aplicada. A coleta e analise dos dados revelaram as dificuldades especificas dos alunos no
aprendizado da algebra. Baseados nesses resultados e sustentados pelo referencial tedrico,
realizamos andlises que visam esclarecer os principais obstaculos enfrentados pelos alunos.
Além disso, sintetizamos as respostas de cada questdo em graficos, que mostram 0s acertos
completos de cada questao, os acertos parciais (alunos que acertaram apenas o item A ou B de
cada questdo), os que erraram e 0s que ndo responderam, os graficos nos permitem visualizar

de forma clara e objetiva o desempenho dos alunos.

4.1 Analise da primeira questdo
A primeira questdo, composta por dois itens, tinha como objetivo que os alunos

fizessem a representacdo de uma equacdo e descobrissem o valor da incognita, utilizando a

relacdo de equivaléncia.

Graéfico 1: Analise da resolugdo da primeira questdo pelas duas turmas.

7 ano "A" 7° ano "B"
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Fonte: Dados da pesquisa, 2024.
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Apesar da questdo ser bastante intuitiva e passivel de resolucdo sem técnicas
algébricas avancadas, o gréafico 1 revela que, de maneira geral, os alunos do 7° ano "B"
tiveram menos dificuldades em comparacdo com os do 7° ano "A". Essa analise inicial
demonstra que, embora a questdo fosse simples, muitos alunos ainda ndo dominam a

habilidade de representacéo e resolucdo de equagdes basicas.

Imagem 1: Resolugdo da primeira questdo pelo aluno B13, item 1.a

I3 As balancas a seguir estdao em equilibrio. Em
cada caso, descubra a massa x desconhecida,
em quilograma.

a)

i
i

55 g

i
i

125,5kg

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Ao analisar as respostas do item l.a do aluno B13 e de varios outros alunos,
observamos que as dificuldades com as operacdes basicas da Aritmética levaram grande parte
dos alunos ao erro na resolucdo desse item. Esse fato confirma a observacdo de Pereira
(2017), que destaca a relagdo inerente entre a Algebra e a Aritmética, salientando que
problemas significativos surgem quando esses dois eixos da Matemética ndo sdo bem
compreendidos pelos alunos. A falha na compreensdo da Aritmética transfere lacunas de
entendimento para o aprendizado da Algebra, onde essas dificuldades podem se agravar. Essa
interdependéncia ressalta a importancia de uma base sélida em Aritmética para o sucesso na
Algebra, pois a dificuldade de distinguir os significados das operacdes e simbolos em ambos
0s campos gera confusdo, comprometendo o desenvolvimento do raciocinio matematico e a
habilidade de resolver problemas de maneira eficaz.

As dificuldades dos alunos em formular suas respostas de maneira clara e adequada

ndo se limitam apenas aos conteudos matematicos, mas também refletem em problemas
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significativos relacionados a escrita e ao uso da lingua. Muitos alunos apresentam frequéncia
de erros ortograficos e gramaticais, dificultando a clareza e a objetividade de suas respostas.

Essa situacdo, como destacado por Freitas (2015, p. 144), revela que:

A falta de conhecimento de diversas palavras da Lingua Materna e/ou da Linguagem
Matematica, os erros ortograficos e gramaticais, bem como a falta de sentido nos
argumentos por eles feitos, revelam lacunas de aprendizagem em sua formacgéao
educacional.

Essas lacunas indicam que o processo de ensino deve ser recompensado para
promover uma integracdo mais eficaz entre o desenvolvimento da competéncia linguistica e o
aprendizado matemético. Quando os alunos ndo dominam as ferramentas bésicas da
linguagem, sua capacidade de expressar raciocinios matematicos fica comprometida,
evidenciando a necessidade de uma abordagem mais ampla que envolve tanto a Matematica

guanto o ensino da lingua de forma integrada.

Imagem 2: Resolugdo da primeira questdo pelo aluno B10, item 1.b

b)

My e NNGANO X
Wi 0 70 Kf 9 0O w-’ ’
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C

Fonte: Dados da Pesquisa, 2024.

A imagem acima apresentaa resolucéo do item 1.b da primeira questéo, realizada pelo
aluno B10, do 7° ano. Nela, observamos que o aluno apresentou a resposta aplicando
erroneamente a ideia de que os "x" tém valores distintos em cada membro, como se fossem
termos independentes, com valores diferentes. A utilizacdo de letras para representar valores
desconhecidos é comum na Matematica, onde essas letras sdo denominadas incognitas. No
entanto, a medida que os alunos avangam para anos letivos mais avancados, essas letras
assumem novos significados. No contexto de funcdes, por exemplo, as variaveis representam

uma relacdo entre dois conjuntos de numeros, onde o valor de uma variavel depende do valor
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da outra. Compreender essa mudanca € essencial para o desenvolvimento do pensamento
matematico abstrato, pois permite aos alunos modelar e resolver problemas mais avancados.

No entanto, essa evolucdo no uso das letras pode ser um ponto de confusdo frequente
para os alunos. A falta de clareza na distingdo entre incognitas e variaveis pode levar a erros
conceituais, como interpretar erroneamente o papel de uma variavel em uma funcdo ou
equacdo. A dificuldade observada no aluno B10 evidencia a necessidade de uma abordagem
pedagogica que enfatize a compreensao desses conceitos e suas aplicacGes praticas.

A partir da analise da resolucao da primeira questdo, percebemos que a maioria dos
alunos ndo utilizaram a linguagem algébrica, optando por resolver a questdo de forma
intuitiva. Embora alguns alunos dominem a técnica de resolucdo de equacfes algébricas, ha
uma lacuna significativa no que tange ao pensamento algébrico.

Acreditamos que essa deficiénciafoi o principal motivo que levou muitos alunos a ndo
responderem a questdo ou a fazé-la incorretamente. Esse fendbmeno evidencia a dificuldade
em transitar da Aritméticapara a Algebra, onde a compreensdo e a manipulacéo dos simbolos
sdo essenciais. Veloso e Ferreira (2010) destacam que a capacidade de manipulagdo dos
simbolos é um dos elementos que devem ser desenvolvidos pelo aluno no processo de
aprendizagem da Algebra, enfatizando a necessidade de um ensino mais integrado entre essas
areas. Nos exemplos expostos acima, os alunos apresentaram dificuldades tanto com as
operacdes aritméticas quanto na transicdo da linguagem natural para a linguagem algébrica.
Isso corrobora a pesquisa realizada por Gil (2008), ao afirmar que "uma das barreiras
enfrentadas pelos alunos no estudo da Algebra esta na hora de fazer a passagem de uma
situacao-problema na linguagem corrente para a linguagem algébrica™ (p. 34).

4.2 Analise da segunda questao

A segunda questdo solicitava que os alunos traduzissem os problemas da linguagem
cotidiana para a linguagem algébrica. Em seguida, eles deveriam resolver as equacdes e

encontrar o valor das incdgnitas, que seria o resultado final.
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Grafico 2: Analise da resolucdo da segunda questdo pelas duas turmas

12

10

2 .
0

B Acertaram Acertaram parcialmente Erraram Nio responderam

79 ano "A" 7° ano "B"

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

De acordo com o grafico 2, podemos observar que os alunos tiveram muitas
dificuldades nessa questdo, o fator interpretacdo é um grande obstaculo no aprendizado da
algebra. A transicdo da linguagem cotidiana para a linguagem algébrica exige uma
compreensdo mais profunda, o que muitos alunos parecem ndo possuir. Conforme Freitas
(2015, p. 21), “essas dificuldades, muitas vezes, sdo ocasionadas pela falta de um trabalho
adequado com leitura e interpretacdo dos problemas propostos pelo professor, ou mesmo ao
excessivo uso de exercicios nas aulas de matematica”. A pratica excessiva de exercicios com
instrucOes diretas impede o desenvolvimento da capacidade de interpretagdo critica dos
enunciados, limitando os alunos a uma abordagem mecanica, sem a reflexdo sobre o
significado dos problemas.

Essa deficiénciana leiturae interpretacdo acaba dificultando a formalizacao algébrica
das questdes, levando a um entendimento superficial do que se pede. Como pontua Freitas
(2015, p. 21), “essas dificuldades de certo modo ocasionam o ndo entendimento do que se
pede nos problemas matematicos”, muitos alunos, ao ndo compreenderem a tarefa, realizam
operacdes sem sentido com o objetivo de “se livrar” da questdo ou deixam em branco. O que
leva os alunos a buscarem qualquer resposta apenas para concluir os exercicios. Esse
comportamento revela ndo apenas a inseguranca em relacdo ao conteddo, mas também uma
lacuna educacional significativa na formacdo de habilidades interpretativas e analiticas,
essenciais para o dominio da algebra.

Observe como um aluno do 7° ano “B” resolveu a questao:
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Imagem 3: Resolugdo da segunda questédo pelo aluno B2

b) Um marceneiro cortou uma tabua de 2 me-
tros em dois pedacos. A medida do compri-
mento de um dos pedacos ¢ o quadruplo
da medida do outro. Qual é a medida do
comprimento de cada pedaco?

3 Escreva no caderno uma equacao que rela-
cione os dados de cada problema e resolva-o.

a) Anacomprouumageladeira por R$1.200,00.
Ela deu R$ 200,00 de entrada e pagou o res-
tante em cinco prestagoes iguais. Qual foio
valor da prestacao?

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Ele tentou resolver de forma intuitiva, observe que o primeiro item da questdo ele
resolveu corretamente, porém nao fez a representacdo algébrica do problema, fez toda a
distribuicéo das etapas do problemaem uma expressao numeérica, chegando ao resultado final
correto. No segundo item da questdo, o aluno utilizou o conceito que 1 metro possui 100
centimetros, dessa forma, se a tdbua possuia 2 metros teria 200 centimetros, em seguida
apontou que o pedago maior teria 1,62 metros, pois segundo ele o menor teria 0,38 metros e,
como o pedago maior é o quadruplo do menor, seu tamanho seria igual a 1,62 metros, cuja
soma dos dois pedacos seria 0s 2 metros apontados na questdo. Embora o aluno tenha
utilizado de conhecimentos adequados sobre unidades de medida para a resolucéo deste item,
o calculo errado da multiplicacdo o levou a responder incorretamente.

De acordo com Gil (2008), a dificuldade dos alunos em interpretar problemas durante
a transicdo da linguagem corrente para a linguagem matematica é um fator critico que impede
a correta representacdo algébrica. Quando os alunos ndo conseguem interpretar
adequadamente a situacéo apresentada, eles falham em formalizar as informacgdes necessarias
para resolver o problema. Esta dificuldade de interpretacdo constitui uma barreira
significativa no aprendizado da algebra. Resolver problemas algébricos exige ndo apenas a
compreensdo do enunciado, mas também a habilidade de traduzir essa compreensdo em uma
representacdo matematica adequada. Assim, a relacdo entre interpretacdo e representacao
formal é essencial para o sucesso no estudo da algebra.

Observe a maneira como outro aluno respondeu o segundo item dessa mesma questao:
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Imagem 4: Resolucédo da segunda questdo pelo aluno A20

b) Um marceneiro cortouuma tabuade 2 me-
tros em dois pedacos. A medida do compri
mento de um dos pedagos ¢ o quadruplo
da medida do outro. Qual ¢ a medida do

: : > P
compumento de cada pedaco? 4o (J o
X 2Yo . 9% 300
4ox= 160 il

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Ao analisar a resolucéo do item b da questdo, observamos na imagem 4 que o aluno
inicialmente apresenta um raciocinio correto. Ele entendeu que para solucionar o problema
era necessario encontrar o valor de “x” e do quadruplo desse valor, considerando que o
pedaco maior era quatro vezes o tamanho do menor. Além disso, a transformacao de metros
para centimetros demonstrou que o aluno possui um conhecimento adequado sobre essa
medida de comprimento. No entanto, apesar de chegar as respostas finais corretas (40 e 160),
0 aluno cometeu um equivoco ao expressar o valor do pedago maior como “40x=160". Ele
realizou a multiplicacdo corretamente, mas ndo a finalizou, pois ao finalizar observaria o erro
em multiplicar “40x40”, o que pode ter induzido ao erro na escrita, uma vez que o problema
pedia que o pedago maior fosse quatro vezes o tamanho do menor e ndo 40 vezes.

A andlise de Gil (2008) destaca que dificuldades como essa persistem ano apds ano,
contribuindo significativamente paraa evasdo escolar. Muitos alunos se consideram incapazes
de aprender Matematica devido a esses obstaculos persistentes. Quando ndo abandonam a
escola, acabam acumulando lacunas no aprendizado, o que compromete seu desempenho em
disciplinas posteriores. Esta constatacdo evidencia a necessidade de uma abordagem
pedagdgica que enfatize a clareza e a compreensdo aprofundada dos conceitos matematicos
desde os anos iniciais, prevenindo dificuldades futuras.

Observamos que a segunda questdo apresentou maior grau de dificuldade para os
alunos, principalmente devido as falhas na interpretacdo e na finalizacdo correta das
operacdes matematicas. Este exemplo reforca a importancia de um ensino de Matemaética que
va além da mera memorizacao de procedimentos, promovendo um entendimento robusto e
aplicavel dos conceitos algébricos. A analise das dificuldades enfrentadas pelos alunos
evidencia a necessidade de estratégias didaticas que facilitem a transicdo da linguagem
corrente para a formal, essencial para o sucesso no aprendizado da algebra.
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4.3 Analise da terceira questao

A terceiraquestdo foi a que apresentou 0 menor nimero de erros entre os alunos que a
responderam, indicando que muitos deles estdo mais familiarizados com a execu¢do mecanica
de calculos. Isso sugere que os alunos estdo mais adaptados a uma abordagem Matematica
que enfatiza formulas e algoritmos. No entanto, esse desempenho nédo deve ser confundido
com uma compreensdo profunda do conteddo, esse comportamento reflete uma lacuna
significativa no ensino da Matematica, onde a énfase é colocada na execucdo de

procedimentos em vez do entendimento aprofundado e da interpretacdo dos enunciados.

Grafico 3: Analise da resolucédo da segunda questdo pelas duas turmas

12

10

7 ano "A" 7° ano "B"

B Acertaram Acertaram parcialmente Erraram Nio responderam

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Os dados mostram que os erros cometidos na terceira questdo foram, em sua maioria,
relacionados ao célculo final ou a falta de entendimento sobre nimeros inteiros menores que
zero, possivelmente devido a falta de consolidacdo do contetido. No entanto, é importante
considerar que a dificuldade com operac¢des envolvendo numeros inteiros negativos nao pode
ser atribuida apenas a essa limitacdo. Essas operagdes frequentemente apresentam desafios
significativos para os alunos, uma vez que exige ndo apenas memorizacao de regras, mas
também uma compreensao profunda dos conceitos envolvidos. A manipulacdo de numeros
inteiros negativos, por exemplo, é uma habilidade que demanda préatica e um entendimento
claro das operacGes relacionadas, o que nem sempre é alcancado.

Essa constatacdo reforcaa necessidade de um ensino mais equilibrado, que nao apenas

desenvolva a capacidade de calculo, mas também fortaleca as habilidades de interpretacao e
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compreensdo dos problemas. O ensino da Matemaética deve promover uma abordagem que
integre o raciocinio ldgico e a resolucédo de problemas de forma contextualizada, para que 0s
alunos possam aplicar os conceitos matematicos de maneira eficaz em diversas situagdes.
Reforcando o que foi apontado por Sortisso (2011), ao avaliar que a atividade algébrica
muitas vezes se resume a um "calculo com letras" na sala de aula, o que pode levar a um

entendimento superficial e temporéario dos conceitos.

Imagem 5: Resolucdo da terceira questdo pelo aluno A19
Determine as raizes das equacdes aplicando
as propriedades ¢studadas.

Ay +9=3

-4 Ye=1l

%= 12=135
{ ¢ X= 9273 =

L

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Ao analisar a resposta atribuida pelo aluno A19, percebe-se uma compreensao inicial
dos conceitos envolvidos, como a adi¢do de nimeros inteiros e a ideia de que somar 9 a um
numero inteiro negativo resultaria em 3. No entanto, o0 aluno cometeu um erro ao escolher o
valor -12, que seria correto apenas se 0 resultado esperado fosse -3. Esse desvio pode ser
atribuido a uma série de fatores, dentre os quais a falta de atengcdo surge como uma possivel
explicacdo. No entanto, é fundamental reconhecer que tal erro pode também refletir
dificuldades mais profundas, como a confusdo na aplicacdo de operacdes com numeros
inteiros ou na interpretacdo dos sinais, que sdo topicos frequentemente probleméticos no
aprendizado da Matematica.

Ao observar o segundo item da questdo, no qual o aluno foi capaz de confirmar sua
resposta através da subtracdo do valor encontrado por 12, torna-se evidente que a
compreensdo técnica estava presente. Esse acerto, contrastado com o erro anterior, sugere que
a inconsisténciano desempenho pode nédo ser simplesmente um problema de desatencdo, mas

sim uma indicacdo de uma compreensao parcial ou instavel dos conceitos matematicos.
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Imagem 6: Resolugdo da terceira questao pelo aluno B15

Determine as raizes das equagdes aplicando
as propriedades estudadas.
a)y+9=3
y\*é

b)x-12=15
Xyl

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Da mesma forma, ao analisar as respostas do aluno B15, fica evidente que o conceito
de nimeros negativos e as operacdes envolvendo numeros inteiros ndo foram completamente
compreendidos. Este aluno entendeu que adicionar um numero negativo a 9 resultaria em 3,
mas ao escrever a resposta, omitiu o sinal negativo, levando ao erro. No segundo item, onde o
resultado era positivo, 0 aluno encontrou a resposta correta mais facilmente. Isso sugere que o
conteudo relacionado aos numeros inteiros, especialmente 0s negativos, nao esta
completamente consolidado, resultando em incertezas que afetam a precisdo das respostas.
Esses exemplos reforcam a necessidade de um foco maior na atengdo aos detalhes e na

compreensdo profunda dos conceitos matematicos para evitar tais equivocos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Encerramos nossa analise destacando que o desenvolvimento de um ensino de
Matematica mais integrado e contextualizado é essencial para superar as dificuldades
identificadas no contexto dessa pesquisa, no ambito da compreenséo e uso dos conhecimentos
algébricos evidenciados por alunos dos anos finais do Ensino Fundamental. Promover uma
compreensdo aprofundada dos conceitos matematicos e suas aplicacbes praticas pode nédo
apenas melhorar o desempenho dos alunos em questdes especificas, mas também fomentar
uma atitude mais positiva e confiante em relacdo ao aprendizado da Matematica como um
todo. A pesquisa revelou que muitos alunos dos anos finais do Ensino Fundamental enfrentam
barreiras significativas no aprendizado da algebra, evidenciando fragilidades nos métodos de
ensino utilizados. Conforme apontam Araujo (2008) e Gil (2008), praticas pedagogicas que

priorizam a memorizacdo em detrimento da compreensdo aprofundada contribuem para a
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dificuldade em assimilar conceitos algébricos. Essa abordagem fragmentada limita a
capacidade dos estudantes de interpretar e aplicar a algebra em contextos variados,
comprometendo o desenvolvimento do pensamento 6gico e critico.

Um dos aspectos que poderia ser explorado em futuras pesquisas € a relacdo entre a
formacdo dos professores e as possibilidades didaticas para o ensino da algebra. O
aprimoramento continuo da formagdo inicial e continuada dos professores é indispensavel
para que eles desenvolvam estratégias pedagdgicas capazes de integrar a algebra de forma
eficaz e significativa. Investigar como as crencas e praticas dos professores influenciam a
aprendizagem dos alunos pode oferecer informacdes valiosas para a melhoria do ensino. Gil
(2008) sugere que a postura critica e reflexiva do professor é fundamental para a escolha de
atividades que incentivem a construgdo de significados, e ndo apenas a reproducdo de
modelos ja estabelecidos.

Outro tépico que merece atencdo € a diversidade de estilos de aprendizagem dos
alunos. A pesquisa ndo abordou como as diferentes formas de aprender podem impactar a
compreensdo da algebra. Cada aluno possui sua prépria maneira de assimilar e interpretar
informacdes, e estratégias de ensino que considerem essa diversidade podem ser mais eficazes
para um ensino com compreensao dos conceitos matematicos.

As limitagGes da pesquisa também devem ser reconhecidas. O estudo foi realizado em
um contexto especifico, 0 que pode restringir a generalizacdo dos resultados para outras
realidades educacionais. Além disso, a amostra de alunos analisada ndo representa a
totalidade dos alunos do Ensino Fundamental, limitando a abrangéncia das conclusées. Mas,
essas generalizagcfes ndo eram nosso objetivo considerando as caracteristicas de uma pesquisa
qualitativa. Futuras investigacdes poderiam ampliar a amostra e incluir diferentes contextos
escolares, permitindo uma analise mais aprofundada das dificuldades enfrentadas pelos alunos
em relacdo a algebra.

Ademais, a pesquisa se concentrou principalmente nas dificuldades conceituais e
operacionais dos alunos, ndo explorou em profundidade as questGes emocionais e
motivacionais que podem influenciar o aprendizado da algebra. A ansiedade em Matematica,
por exemplo, é um fator que pode impactar negativamente o desempenho dos alunos.
Investigar como as emocdes dos alunos em relacdo a Matematica afetam sua aprendizagem
pode ser um campo fértil para futuras pesquisas, contribuindo para um entendimento mais
amplo do processo de ensino-aprendizagem.

Por fim, é importante ressaltar que a implementacdo de um ensino mais

contextualizado e integrado da algebra requer um empenho conjunto de professores, gestores
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e formuladores de politicas educacionais. A mudanca na abordagem pedagogica ndo deve ser
vista apenas como uma responsabilidade do professor, mas como um compromisso coletivo
que envolve toda a comunidade escolar. A promogédo de um ambiente de aprendizagem que
valorize a curiosidade e a investigacdo pode ser um passo significativo para transformar a
percepcao dos alunos sobre a algebra, como defendido por Gil (2008).

Em suma, a pesquisa realizada oferece uma base para a reflexdo sobre o ensino da
algebra nos anos finais do Ensino Fundamental. A busca por um ensino mais eficaz e
significativo da algebra deve ser uma prioridade nas discussfes educacionais, visando ndo
apenas a superacdo das dificuldades, mas também a formacéo de alunos com mais seguranca e
dominio em Matematica. A construcao de um futuro educacional mais promissor depende da
nossa capacidade de inovar e adaptar as praticas pedagdgicas as necessidades dos alunos,
garantindo que todos tenham a oportunidade de compreender e aplicar a Algebra de maneira

significativa em contextos além da sala de aula.
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ANEXO A

Questdes aplicadas

I3 As balancas a seguir estiao em equilibrio. Em
cada caso, descubra a massa x desconhecida,
em quilograma.

r 1
e - |

Fonte: Livro Arariba Mais Matematica (2018).

FJ Escreva no caderno uma equacao que rela-
cione os dados de cada problema e resolva-o.

a) Anacomprouumageladeira porR$1.200,00.
Ela deu R$ 200,00 de entrada e pagou o res-
tante em cinco prestac¢oes iguais. Qual foio
valor da prestacao?

b) Um marceneiro cortou uma tabua de 2 me-
tros em dois pedacos. A medida do compri-
mento de um dos pedacos é o quadruplo
da medida do outro. Qual é a medida do
comprimento de cada pedaco?

Fonte: Livro Arariba Mais Matematica (2018).

Determine as raizes das equacdes aplicando
as propriedades estudadas,

a)y+9=3

b)x-12=15

Fonte: Livro Matematica Biachini (2022).
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