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ANALISE DA BELA(}AO ENTRE HETEROGENEIDADE DO SEDIMENTO, USO E
OCUPACAO DO SOLO E MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS NO
RESERVATORIO POGOES, PARAIBA

Joalyson Santos de Andrade’

RESUMO

A forma em que o ser humano utiliza o solo produz consequéncias que sao
expressas no uso e ocupacgao da terra. Desta forma, esse estudo teve como objetivo
avaliar como 0 uso e ocupagao da terra e a composi¢gao granulométrica do
sedimento pode direcionar os grupos de alimentagdo funcional dos
macroinvertebrados bentdnicos em um reservatério no semiarido da Paraiba. Para
isso, o reservatorio de Pogdes, Paraiba foi escolhido para realizagdo de amostragem
de macroinvertebrados e sedimentos, 0s quais ocorreram em maio e dezembro de
2022. Complementar aos dados bioldgicos foram obtidas imagens do satélite
Copernicus Sentinel do reservatério e seu entorno. Com isto foi realizado o uso e
ocupacédo do solo para os meses de amostragem. Analise como Permanova,
possibilitou uma visdo geral das diferengcas entre sedimentos ao longo do
reservatorio. Para avaliagdo do grupo de alimentagdo funcional dos
macroinvertebrados foi aplicado uma CMW e a partir desses dados foram realizadas
correlagcdes de Pearson para verificar as suas relagcdes. Como resultados, na
paisagem do entorno do reservatério observamos uma maior porcentagem de
vegetacdo arborea (30%) e solo exposto (27%). Nas areas proximas aos pontos de
coleta foi perceptivel uma dominancia de organismos dos grupos raspadores e
filtradores em solos arenosos. Isto posto, destaca-se a falta de uma gestéo integrada
dos recursos hidricos e do uso do solo na regido, considerando os impactos das
atividades agricolas e urbanas sobre a qualidade ambiental. Visto que, nesse estudo
evidencia uma relagao negativa entre o uso, sedimentos e grupos alimentares.

Palavras-Chave: heterogeneidade de habitat; ecossistemas; granulometria.

ABSTRACT

The way in which human beings use the soil has consequences that are
expressed in the use and occupation of the land. The goal of this study was to
assess how the land use land occupation and the granulometric composition of the
sediment can drive the functional feeding groups of benthic macroinvertebrates in a
reservoir on the semiarid of Paraiba. To this end, the Pog¢des reservoir in Paraiba
was chosen for macroinvertebrate and sediment sampling, which took place in May
and December 2022. Copernicus Sentinel’s satellite images of the reservoir and its
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surroundings were obtained to complement the biological data. With this, land use
and occupation was calculated for the months of sampling.Analysis such as
Permanova provided an overview of the differences between sediments along the
reservoir. To evaluate the functional feeding group of macroinvertebrates, a CMW
was applied and Pearson's correlations were performed to verify their relationships.
As a result, in the landscape surrounding the reservoir we observed a higher
percentage of vegetation (30%) and exposed soil (27%). In the areas close to the
collection points, there was a dominance of organisms from the scraper and filter
groups in sandy soils. This highlights the lack of integrated management of water
resources and land use in the region, considering the impacts of agricultural and
urban activities on environmental quality. This study shows a negative relationship
between land use, sediments and food groups.

Keywords: habitat heterogeneity; ecosystems; granulometry.

1 INTRODUGCAO

Os ecossistemas aquaticos proporcionam microhabitats que favorecem o
estabelecimento de espécies que contribuem para a biodiversidade, os quais séo
essenciais para sua a manutengao e produtividade desse sistema (HARPER et al,
1997). Um deles é o substrato mineral, que sao particulas de diferentes tamanhos
em diferentes manchas (ex., argilas e/ou siltes, pedras) (DEMARS et al, 2012).
Essas diferentes particulas influenciam a biodiversidade, pois as espécies podem
preferir tamanhos de substrato especificos, sejam particulas maiores ou menores
(GALLUCCI et al, 2012).

O equilibrio entre a diversidade de sedimentos e a capacidade de fluxo de um
reservatorio € um fator fundamental da geomorfologia aquatica, revelando o estado
de degradagédo de um sistema e também controla as texturas do substrato, duas das
caracteristicas mais importantes que contribuem para aumentar a heterogeneidade
do habitat (YARNELL et Al, 2006). Além disso, com os efeitos herdados dessas
alteragdes ao longo do tempo tem-se uma modificagdo conformacional na paisagem
culminando em um padréo que depende das caracteristicas do solo (RICKLEFS e
RELYEA, 2014). Os ambientes aquaticos podem ser influenciados pela sua
paisagem de entorno, visto que alteracdo nas suas margens podem causar uma
diminuicdo na heterogeneidade do substrato. Como visto em PORST et Al, (2019),
nesse estudo percebeu-se uma redugdo da complexidade de habitats em margens,
pois margens que nao sofrem alteragbes séo estruturalmente complexas, como por

exemplo os bancos de algas e raizes de arvores.



No entanto, esses habitats complexos quando exposto as acodes
antropogénicas sdo alterados para areia e/ou pedra. Desta forma, com habitats
arenosos houve uma diminuicdo de espécies especialistas e um aumento em
espécies generalistas, que sao mais resistentes aos impactos antropogénicos.
Sedimentos mais grosseiros, como cascalhos, criam espacgos intersticiais que
servem como abrigo para invertebrados aquaticos, respiragdo e areas de desova
para peixes (CULP et al, 2011). Por outro lado, sedimentos mais finos, como silte e
argila, sdo importantes para organismos que se alimentam por filtracdo ou que
constroem tubos no substrato (PALMER et al, 2014).

O uso e ocupacgédo do solo sdo uma das a¢des humanas que mais degradam
0s ecossistemas aquaticos, pois causam mudangas no uso e/ou cobertura da terra
numa determinada area devido as atividades agricolas, pecuaria, povoacgdes, areas
construidas e mineragdo (TOLESSA e KIDANE, 2017). Este processo causa um
desfoque na disponibilidade e qualidade do solo, matéria orgénica, nutrientes e
agua, criando um desequilibrio no ecossistema e nos sistemas hidricos
(NASCIMENTO e FERNANDES, 2017). De modo que, pode ocorrer a erosao do
solo das margens dos sistemas hidricos, que acumula no fundo e acarreta no
aumento dos solidos em suspensao, amplia a turbidez e polui a agua com nutrientes
lixiviados (AGUIAR et al, 2009).

Entre os ecossistemas aquaticos que sofrem pelo uso da terra em seu
entorno estdo os reservatérios que sao ecossistemas aquaticos criados para o
armazenamento de agua principalmente nas regides aridas e semiaridas, para
prover recursos hidricos utilizados no consumo e também para necessidades
domésticas dos habitantes proximos ao reservatério (OYAMA e NOBRE, 2004;
VOTRUBA, 1989). Além disso, sdo construidos para outros propositos como, pesca,
armazenamento de agua para irrigagdo, dessedentacdo animal (AZEVEDO et al,
2017). Contudo, embora importantes para as populagcbes humanas préximas, 0s
reservatorios do semiarido sofrem com constantes impactos devido as atividades
antropicas associadas ao uso da agua, isso tem consequéncias na diminuicdo da
qualidade da agua e diminuigdo da diversidade (ALVARO et al, 2023; MELO et al.,
2022; PAIVA et al., 2023).

Uma das principais comunidades bioldgicas presentes nos reservatérios sao
0s macroinvertebrados bentdnicos que habitam o substrato de fundo durante pelo
menos parte do seu ciclo de vida (ROSENBERG E RESH, 1992). A distribuigdo das



espécies e comunidades de macroinvertebrados aquaticos respondem a fatores
ambientais, tais como as caracteristicas do habitat, qualidade da agua, qualidade
dos sedimentos, granulometria dos sedimentos e por fatores biolégicos como a
competicdo e a predacdao (PEETERS et al, 2004). A presenga de diversos
micro-habitats em ambientes aquaticos € essencial para manter a diversidade
funcional das comunidades de macroinvertebrados bentonicos (WALLACE e
WEBSTER, 1996). A heterogeneidade proporciona diferentes recursos que
sustentam variados grupos troficos, desde fragmentadores em areas com vegetagao
até coletores em regides com menor velocidade da agua (LOKE e CHISHOLM,
2022). Ambientes com maior complexidade estrutural, como aqueles com macrofitas
e troncos submersos sdo o0s principais recursos consumidos  por
macroinvertebrados, sdo a camada epilitico nas superficies do substrato, detritos
grossos; proveniente da vegetacao riparia, e os detritos finos; vindo dos depdsitos
do substrato ou suspensos na coluna d’agua (BENKE et al, 1999). As funcdes
ecoldgicas facilitam o estudo das dindmicas troficas nos sistemas aquaticos pois
agrupam a comunidade benténica em grupos de nutricdo funcional (FFGs),
(CUMMIS e KLUG, 1979). Desta forma, com os FFGs €& possivel perceber macro
interagcbes no ambiente entre abidticos e bidticos como em Vannote et al., (1980),
em que foi usado dados de distribuicao dos FFGs e relacionou-os com gradiente
ambiental para avaliar a qualidade de meios aquaticos. Com disturbios nos sistemas
€ inevitavel um desequilibrio nos FFGs, refletindo em condigbes de estresse no
ecossistema (UWADIAE, 2010; TOMANOVA e HELESIC, 2006).

Dentro de uma comunidade ha diferentes tipos de reagdes dos
macroinvertebrados as pressdes no meio aquatico, isso resulta em um conjunto de
respostas graduais e reconheciveis a perturbagdo ambiental (OLLIS et al, 2015). Os
macroinvertebrados bentbnicos sdo um dos grupos mais comuns de organismos
utilizados para avaliar a saude do ecossistema aquatico, a presenga ou auséncia
desses organismos demonstra o nivel de perturbacdo desse meio (CALLISTO e
GONCALVES, 2005). Os macroinvertebrados bentdnicos diferem entre si, em
relacdo a poluigdo organica, desde organismos tipicos de ambientes limpos ou de
boa qualidade de aguas (p. ex. Plecoptera e Trichoptera), passando por organismos
tolerantes (p. ex.Heteroptera e Odonata) até organismos resistentes (p. ex. alguns
Chironomidae) (BARBOUR, 1995).



Diante disso, esse estudo teve como objetivo avaliar como o uso e ocupagao
da terra pode interferir na heterogeneidade do sedimento de reservatoérios e
consequentemente na estrutura funcional de alimentagdo dos macroinvertebrados
bentbnicos. Foi usado como hipoteses; as alteragées no uso e ocupagao do solo
promove sedimento menos heterogéneo no habitat e consequentemente causando
uma selecdo de espécies mais adaptadas ao meio, gerando uma diminuicdo em
fragmentadores pela reducdo da vegetacdo decidua e aumento de raspadores e

filtradores devido areas urbanizadas.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Caracterizagcao da area de estudo e desenho de amostragem

O reservatério escolhido para esse estudo foi o de Pocdes localizado no
riacho Mulungu, municipio de Monteiro, Paraiba, a aproximadamente 15 km da sede
municipal. Esse reservatério configura-se como um importante corpo d'agua na
sub-bacia do Alto Paraiba (7°53'38"S e 37°0'30"W). Com capacidade de 29.861.562
m? e espelho d'agua de 773,41 ha, este reservatorio desempenha um papel crucial
no equilibrio hidrico regional. Sua bacia hidrografica, com area de 656 km?, drena
uma extensa regiao de 6.717,39 km?, submetida a uma precipitagdo meédia anual de
588 mm (MOURA et al., 2020).

A amostragem ocorreu em 15 pontos distribuidos na regido litordnea do
reservatorio (previamente selecionados por imagens de satélite (MACEDO et al,
2016), os quais primeiramente foram realizadas no més de maio e logo apoés

repetida em dezembro de 2022.

2.2 Caracterizagao do uso e ocupacao do solo

Para analisar o uso e ocupagao do solo foi feita a captura das imagens do
satélite Copernicus Sentinel usado o Google Earth Engine com um script em
JavaScript, o qual aplica filtros com base no reservatério estudado. Um dos filtros foi
uma mascara de 10km ao redor do reservatorio de Pogdes que demonstra a area de

estudo.
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As classes para a caracterizacdo do uso e ocupacido da terra foram a
presenca de agua, vegetagao arbodrea, vegetagao rasteira, solo exposto, agricultura
e area urbanizada. Um buffer foi realizado ao redor de cada ponto amostral no
reservatorio com um raio de 50m, que possibilita relacionar com os dados do
sedimento e da comunidade bentbénica. Logo apds para a caracterizagédo da area, foi
usado o QGIS versao 3.36.3 com a opgao r.report do Grass versao 8.3.2 na caixa de

ferramentas de processamento que resultou na area de cada classe.

2.3. Coleta de dados granulométricos

A anadlise da composicao sedimentar do reservatério foi realizada
considerando a composig¢ao granulométrica. O processo de amostragem foi efetuado
mediante a utilizagdo da draga Eckman-Birge, que tem 225 cm? em cada ponto
amostral do reservatério nos dois periodos de amostragem. Os sedimentos
coletados em cada ponto de amostragem foram colocados em recipientes de
aluminio e subsequentemente submetidos a um processo de secagem em
temperatura ambiente, para a remoc¢ao da umidade residual.

Para a determinagdo da composi¢ao granulométrica, adotou-se o método de
peneiramento proposto por Brown et al. (2000), que se baseia no principio da
separagao mecanica das particulas. Este procedimento envolveu a utilizagédo de um
conjunto de seis peneiras com diferentes tamanhos de malha, permitindo a
classificagdo do sedimento nas seguintes fragdes: argila (<38 ym), silte (38-63 um),
areia fina (63-250 ym), areia média (250-500 pm), areia grossa (500-1000 um) e
cascalho (>1000 um). A agitacdo mecanica do conjunto de peneiras promoveu a
segregacao eficiente das particulas, possibilitando uma caracterizagado detalhada da

distribuicdo granulométrica do sedimento.

2.4 Caracterizagao dos macroinvertebrados

Nos periodos de amostragem foram coletadas amostras de sedimento em
cada ponto de estudo usando uma draga Eckman-Birge. Em situ, fixamos as
amostras com alcool a 70%. Em laboratério, lavamos as amostras em peneiras com
malha de 0,5 mm. Os macroinvertebrados bentdnicos que ficaram retidos foram

separados e conservados em etanol 70%. Posteriormente Identificamos os
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organismos até o menor nivel possivel de classificagdo (género para Chironomidae
e familia para outros insetos) com a ajuda de chaves de identificagdo especializadas
(CARVALHO e CALIL, 2000; FERNANDEZ e DOMINGUEZ, 2001; MERRITT E
CUMMINS, 1996; PETERSON, 1960; TRIVINHO-STRIXINO e STRIXINO, 1995). Os
gastréopodes e bivalves também foram conservados em etanol 70% mas apenas as
conchas que continham o corpo mole do molusco foram incluidas para compor os
dados.

A classificagdo de grupos de nutricdo funcional (Figura 1) foi realizada
mediante a literatura de modo a verificar em artigos qual guilda trofica representa
majoritariamente os géneros e familias encontrados (ARMITAGE et al, 2012;
CRANSTON, 2004; LENCIONI et al, 2018; PORINCHU e MACDONALD, 2003; ZILLI
et al, 2009).

Figura 1 - Representagdo Das Guildas Troficas

Coletor Catador
Fragmentador
Guilda Trdfica Filtrador
Raspador
Predador

Figura 1. Quadro com a relagao das guildas tréficas mais representadas entre os géneros coletados.
Fonte: Elaborada pelo autor, 2024.

2.5 Analise de dados

A PERMANOVA foi empregada para avaliar potenciais diferencas
significativas na distribuicdo das fragdes granulométricas (cascalho, areia grossa,
areia meédia, areia fina, silte e argila) entre os pontos de amostragem distribuidos ao
longo do reservatorio. Esta abordagem n&o-paramétrica, fundamentada em
permutacdes, apresenta a vantagem notavel de nao pressupor normalidade
multivariada dos dados, tornando-a particularmente adequada para analises
ecologicas (LEGENDRE E ANDERSON, 1999).

Para analisar os grupos de nutricdo funcional foi empregado a analise de
Média Ponderada da Comunidade (CWM, "Community-Weighted Mean"), a qual
representa uma ferramenta estatistica amplamente empregada para investigar as

relacbes entre a abundancia de espécies e caracteristicas funcionais da
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comunidade, de forma categdrica. A implementacdo da analise CWM envolve a
ponderagcdo dos valores dos atributos funcionais pela abundancia relativa das
espécies presentes na comunidade. Este procedimento permite a obtencdo de um
valor médio para cada atributo funcional (LAVOREL et al, 2008). No contexto da
correlagdo entre abundancia de espécies e grupos de nutricdo funcional, a analise
CWM proporciona uma avaliagdo robusta da predominancia de estratégias
nutricionais na comunidade estudada.

Para avaliar o uso e ocupacao do solo foi considerada a implementacao da
analise de correlagcdo de Pearson pois € amplamente empregada para investigar as
relacdes lineares entre varidveis continuas. Essa analise entre os resultados do uso
e ocupacgao do solo visa estabelecer uma relagao estatisticamente significativa para
cada um dos pontos amostrais considerados no estudo. Este procedimento permite
quantificar o grau de associagdo linear entre estas variaveis, fornecendo um
coeficiente de correlagdo (r) que varia de -1 a +1, onde valores proximos a +1
indicam uma forte correlagdo, enquanto valores préximos a 0 sugerem uma
associagao fraca ou inexistente (ZUUR et al, 2007). A analise de covariancia entre o
uso e ocupagao do solo, CWM e granulometria oferece informagdes sobre a
heterogeneidade da paisagem e os grupos de nutricdo funcional das comunidades a
partir da fungao cor() com a tabela dos resultados do uso e ocupacédo e CWM como
parametros obteve duas tabelas a de correlagao e significancia. Todas as analises
foram feitas a partir de scripts em R software (R CORE TEAM, 2024), considerando
o pacote Vegan (OKSANEN et al, 2024) para os dados granulométricos de cada
pontos amostrais nos dois meses com 9999 permutagdes usando o método
“Euclidian”. O pacote FD (LALIBERTE et al, 2014) com fungdo functcomp() para a
analise da CWM.

3 RESULTADOS

3.1 Classificagado do uso e ocupacgao do solo

Ao analisar o uso e ocupacado do solo, observamos que no més de maio
(Figura 2) a categoria "Vegetacdo arborea" é predominante na maioria dos pontos,
frequentemente representando mais de 30% da area. "Urbano" tem percentuais
geralmente baixos, com alguns pontos chegando a 0% e o maximo sendo 11,90% no

Ponto 12. A classe "Agricultura" varia consideravelmente, de 7% no Ponto 13 até
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41,70% no Ponto 15. As categorias "Solo" e "Vegetacéo rasteira” mostram grande
variabilidade entre os pontos, indicando diversidade na paisagem. Enquanto no més
de dezembro “Vegetagcdo arbdrea” aumentou (3-4%) devido a estagdo chuvosa.
"Agricultura”: Leve aumento (2-3%) devido a disponibilidade de agua. “Solo” recebeu

uma reducgéao de cerca de 10-20% devido a uma leve inundagao das margens.

Figura 2 - Uso E Cobertura Do Solo

USO E COBERTURA DO SOLO - RESERVATORIO POCOES

4124500W 4120000W 4115500W

[Informacées Geograficas: |—

SRC - SIRGAS 2000 / UTM zone 24S
Estado: Paraiba
Municipio: Monteiro

Fonte: COPERNICUS SENTINEL 10m

C g

lasses:
Ml Agua
Il Urbano
Il Vegetacdo
[ Agricultura
[ Solo
[ Vegetagdo Rasteira
X3 Ponto Amostral

4124500W 4120000W 4115500W

Figura 1: Caracterizagdo do uso e cobertura do solo no reservatorio de Pogdes em Monteiro, PB no
ano de 2022. Cada ponto amostral possui uma area hachurada de 50m ao redor do ponto de coleta.
Fonte: Elaborada pelo autor, 2024.

3.2 Classificagao do substrato

De um modo geral percebe-se um aumento na concentracdo de cascalho e
areia grossa de maio para dezembro; cascalho (média de maio 59,02 g) para em

dezembro 171,02 g, ja a areia grossa média de maio 88,77 g para em dezembro
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182,21 g. As outras variaveis também tiveram aumentos como 109%, 95% e 96%
para areia média, areia fina e silte respectivamente. Finalmente um aumento n&o tao

expressivo entre os meses na quantidade de argila média de maio 10,69 gramas
para dezembro 12,29 gramas.

Grafico 1 — Distribuicdo granulométrica do solo no més de maio 2022
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Gréfico 1: Distribuicdo das varidaveis do substrato em relacdo ao valor total de cada ponto no
reservatorio de pogdes em Monteiro no ano de 2022.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2024.

A PERMANOVA resultou o cascalho com a maior significancia (P = 0,0004) e
explicou 39,863% (R? = 0,39863) da variagcéo total. A areia grossa e a areia média
também apresentaram resultados altamente significativos (P = 0,0006 e P = 0,0009),
explicando 33,638% e 33,209% da variagao, respectivamente. A areia fina exibiu um
padrao significativo (P = 0,015), explicando 28,619% da variagdo. O silte, por sua
vez, nao apresentou significancia estatistica ao nivel 0,05 (P = 0,124), explicando
apenas 16,741% da variagao. A argila apresentou o menor poder explicativo (R? =
0,02105) e nado demonstrou significancia estatistica (P = 4,485).
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Grafico 2 — Distribuicdo granulométrica do solo no més de dezembro 2022
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Grafico 2: Distribuicdo das variaveis do substrato em relacdo ao valor total de cada ponto no
reservatorio de pogdes em Monteiro no més de dezembro do ano de 2022.
Fonte: Elaborada pelo autor, 2024.

3.3 Classificagao dos grupos de nutrigao funcional

A qguilda funcional da comunidade benténica apresenta variagbes nas suas
proporgdes (Figura 3). O grupo coletor catador foi 0 mais dominante na comunidade
representando a maior parte da abundancia estudada ao longo dos pontos 1, 5, 7, 9,
11, 13. O grupo fragmentador apresentou a menor porcentagem (2%) dentre os
grupos, tendo sua concentragdao no ponto 14 de maio que possui uma alta taxa de
cobertura vegetal (55,42% nos dados coletados do uso e ocupacgao). Os filtradores
quando presentes, geralmente representam menos de 15% da comunidade, sendo
expoentes nos pontos 10, 11 e 12 de dezembro, que obtiveram respectivamente
resultado de ocupacgao urbana de 5%, 6,04% e 11,9%. Contudo os predadores séo
variaveis; alguns pontos tém uma propor¢ao muito alta de predadores, como o ponto
6 (cerca de 67% e maior uso sendo vegetagao 61%) e o ponto 8 de dezembro (cerca

de 71% e uso mais alto é vegetagdo 54,4%). Finalmente, os raspadores com
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presencga irregular e geralmente em baixas proporgdes, com excegao no ponto 13 de
dezembro, onde representam cerca de 40% da comunidade, com a maior classe de

uso rasteira sendo 37,21%.

Figura 3 — Distribuicdo Das Guildas

Distribui¢do das Guildas Funcionais por Ponto Amostral
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Figura 2: Heatmap da distribuicdo de cada guilda trofica por ponto de coleta em porcentagem. Onde
cada retangulo representa uma FFG com coloragdo gradual a proporgdo, o0 mais roxo maior a
representacao dessa guilda nesse ponto. Em que do ponto 1 até 14 foram do més de maio e de 15
até 30 do més de dezembro.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2024.

3.4 Analise de correlagao

As analises de correlagdo (Figura 4) demonstraram alta correlagdo entre
filtrador e urbano (0,47) e raspador e solo exposto (0,48) consequentemente essas
duas correlacbes sao significativas; 0,0086 para filtrador e urbano e 0,0072 para
raspador e solo exposto. Entretanto, predador e agricultura (-0,04), raspador e
urbano (-0,06) estdo muito proximas de 0 de correlagdo. Observa-se uma correlagéao
negativa moderada (-0,28) entre coletores-catadores e solo exposto, bem como uma

correlagao positiva fraca (0,26) entre fragmentadores e areas agricolas.

Figura 4 — Correlagdo Uso E Ocupacao Do Solo Com Guildas
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Figura 3: Correlagéo entre uso e ocupacgéo do solo e guilda tréfica. No qual quanto mais azul maior a
correlagao e os “V” amarelos representam relagdes significativas.
Fonte: Elaborada pelo autor, 2024.

A correlagdo entre o uso e ocupagao e granulometria demonstra que a
maioria das correlagdes sdo fraca (+0,10) a moderada (x0,30), com valores entre
-0,32 e 0,29 (COHEN, 1992). Pode-se destacar o comportamento da classe de
vegetacado arborea que tem correlagbes negativas com todos os tipos de solo. Por
outro lado, a correlacdo mais alta € entre areia grossa e a classe vegetacao rasteira.
Ndo houve correlagdo significativa, as que se aproximaram foram; vegetacéo
arborea e areia grossa (p = 0,0838), vegetacao rasteira e areia grossa (p = 0,1250) e

vegetacao arbdrea e areia média (p = 0,1181).

Figura 5 — Correlagdo Uso E Ocupagao Com Granulometria
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Figura 4: Correlacdo entre uso e ocupagédo do solo e granulometria do solo. No qual quanto mais
vermelho maior a correlagao.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2024.

4 DISCUSSAO

Em nosso estudo, a diferenca observada no uso e ocupacgao do solo entre os
meses demonstra uma dinamica espago-temporal. A reducéo da cobertura vegetal e
agricola pode estar associada ao déficit hidrico sazonal, pois € bem comum em
regides semiaridas (SANTOS e OLIVEIRA, 2023). O aumento na taxa de solo
exposto sugere uma possivel intensificagdo dos impactos da sazonalidade em areas
de transigao, causando degradagdo ambiental (FERREIRA et al, 2021).

Com os resultados ficou evidente que os efeitos do uso e ocupagao do solo
possuem influéncia na composicdo da comunidade de macroinvertebrados,
validando a nossa hipotese de que raspadores e filtrados aumentam com area
urbanizadas, ja que a abundéancia dessas guildas em média teve um aumento entre

0s meses, concomitante com o aumento do solo urbano e solo exposto. Este
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aumento do uso e ocupacdo do solo pode estar associado ao aumento no uso da
agua do reservatorio para fins de irrigagao, que tem levado a eutrofizagdo do corpo
d'agua, comprometendo a qualidade ambiental e a biodiversidade aquatica. A
intensificagdo do uso agricola, associada a descarga de nutrientes provenientes dos
fertilizantes, desencadeia processos de proliferagdo de algas e deplecdo de
oxigénio, impactando negativamente a comunidade biolégica e o0s processos
ecoldgicos do ecossistema aquatico (BRITO, 2022). Dessa forma, ambientes mais
urbanizados podem favorecer organismos que se alimentam por filtracao,
possivelmente devido ao aumento de particulas em suspensdo resultantes de
atividades antropicas, como podem ser visto pela maior presenca de filtradores em
nossos resultados.

A correlacdo de raspadores com o solo exposto demonstra uma relagéo
interessante, pois as pastagens ocupam 6% da area total, evidenciando a
importancia da atividade pecuaria para a economia local. No entanto, a expansao
das pastagens tem sido associada a processos de degradagdo ambiental, como a
perda de cobertura vegetal nativa e a compactacdo do solo (MARTINS e
FERNANDES, 2017). Desta forma, a reducédo da vegetagdo para solo compactado,
possibilita um aumento do assoreamento e assim causa uma predominancia de
substrato mais duro e cria-se um ambiente propicio para raspadores, ou seja, maior
disponibilidade de algas e biofilmes nesses ambientes (AGUIAR, 2009).

Os resultados mostram uma correlagdo baixa de vegetagcdo arborea e
fragmentadores e com a vegetacéo rasteira uma correlagdo negativa. Visto que, a
abundancia dessa guilda diminui entre os meses estudados ao ponto que a
vegetacao teve um aumento nos dados de uso e ocupacgao do solo devido ao verao,
representando assim uma relacdo inversamente proporcional. Isto posto, nossos
achados contrastam com o papel ecoldgico tradicionalmente atribuido a esta guilda,
pois segundo Graca et al. (2015), os fragmentadores s&o fundamentais na
decomposicao inicial da matéria organica vegetal em ambientes aquaticos, sendo
responsaveis pela conversdo de particulas grosseiras em particulas mais finas
(PINHEIRO-SILVA et al, 2016). Desse modo, a diminuicdo da vegetacdo tende
consequentemente a diminuir as populagdes de fragmentadores. Deste modo, com
nossos resultados contrastantes com a literatura € necessario mais estudos para

analisar tais relagoes.
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A interagdo entre o uso do solo, granulometria e a composi¢do da
comunidade de macroinvertebrados revela uma complexa teia de relacbes
ecoldgicas no reservatorio estudado. A correlagao positiva entre vegetacgao rasteira
e solos arenosos (areia grossa e média) pode influenciar indiretamente a
abundancia de raspadores e filtradores, que aumentaram em areas mais
urbanizadas. A presenca de solos arenosos em areas de vegetacao rasteira pode
facilitar o escoamento de nutrientes e sedimentos para o corpo d'agua,
especialmente em areas de agricultura intensiva (BLANN et al, 2009). Este processo
contribui para a eutrofizagdo, criando condicbes favoraveis para algas e,
consequentemente, para raspadores. Paralelamente, a correlagao entre argila e solo
exposto nos resultados foi a maior e pode estar relacionada ao aumento do
assoreamento, fornecendo substratos mais duros que favorecem raspadores. Esse
tipo de solo tem uma maior capacidade de manter a matéria organica do que os
outros solos, isto devido a proliferagdo de residuos complexos no meio (CYLE et al,
2016). Desta forma, areas urbanas, possivelmente associadas a solos mais
argilosos e compactos, podem aumentar o aporte de particulas em suspensao,
beneficiando os organismos filtradores. Além disso, a diminuicdo de fragmentadores,
apesar do aumento da vegetagcdo, e sua maior correlagdo com areas agricolas,
sugere que a qualidade, e ndo apenas a quantidade, da matéria organica é crucial.
O uso de agrotdxicos nas lavouras proximas pode estar alterando a composig¢ao da

matéria organica disponivel.

5 CONCLUSAO

Os resultados obtidos demonstraram uma clara influéncia da paisagem e dos
sedimentos na estruturagcdo das guildas de macroinvertebrados no reservatério de
Pocodes. A predominancia de raspadores e filtradores em areas urbanizadas sugere
uma adaptacdo funcional dessas comunidades as alteracbes ambientais
antropogénicas. Este padrdo de distribuicdo evidencia a capacidade de certas
guildas em explorar recursos disponiveis em ambientes modificados, onde
possivelmente ha maior aporte de material. No entanto, embora os organismos
possam desempenhar esse tipo de adaptacédo, isso indica que a comunidade tende
a ser pobre em termos funcionais de alimentacdo devido a dominancia de
raspadores e filtradores dentro das guildas. Tais constatagcdes ressaltam a

importancia do manejo integrado da paisagem e dos recursos hidricos, uma vez que
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alteracdes no uso do solo podem resultar em modificagées substanciais na estrutura
funcional das comunidades aquaticas. O que pode trazer implicacbes em toda a
dinamica nos niveis troficos do ecossistema. Com isso, esse estudo pode fornecer
informagdes valiosas que possam servir para a elaboragdo de estratégias de

conservagao e restauragio desses ecossistemas.
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