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RESUMO

O interesse humano pelo céu remonta a antiguidade, levando a astronomia a ser
considerada uma das ciéncias mais antigas. No entanto, seu ensino ainda enfrenta
desafios em sala de aula, especialmente quanto a falta de engajamento dos alunos
e a permanéncia de metodologias tradicionais, pouco eficazes frente a atual geracao
imersa em tecnologia. Isso se alicerca na perspectiva freiriana, que valoriza a
participagdo ativa, critica e engajada dos educandos, distanciando-se da mera
transmissao de conteludo. Diante disso, esta pesquisa apresenta um estudo de caso
realizado na Escola Estadual E.C.I.E.M. Agenor Mendes Pedrosa, localizada no
municipio de Aguiar-PB, com 24 alunos do 3° ano do Ensino Médio. O objetivo foi
avaliar a eficacia do simulador Gaia Sky como recurso didatico, a partir da simulagéo
do eclipse anelar total de 2023. Os dados coletados, de natureza qualitativa,
indicaram que o simulador contribui significativamente para a aprendizagem,
atuando como ferramenta motivadora e facilitadora, ao proporcionar maior
proximidade com os conteudos astrondémicos. Os estudantes descreveram a
experiéncia como “pratica”, “dindmica” e muitos destacaram sua capacidade de
oferecer uma “real dimensao do universo”. Os resultados demonstraram o potencial
do uso de tecnologias como o Gaia Sky para renovar praticas pedagogicas e

despertar maior interesse dos educandos pela astronomia.

Palavras-Chave: Astronomia; simulador Gaia Sky; ferramenta didatica.



ABSTRACT

Human interest in the sky dates back to antiquity, making astronomy one of the
oldest sciences. However, its teaching still faces challenges in the classroom,
especially regarding the lack of student engagement and the persistence of
traditional methodologies, which are often ineffective for the current generation
immersed in technology. This aligns with Freirean pedagogy, which emphasizes
active, critical, and engaged student participation, moving away from mere content
transmission. In this context, the present research presents a case study conducted
at the E.C.I.LE.M. Agenor Mendes Pedrosa State School, located in Aguiar-PB,
involving 24 third-year high school students. The aim was to evaluate the
effectiveness of the Gaia Sky simulator as a didactic resource, using the simulation
of the 2023 total annular eclipse. The qualitative data collected indicated that the
simulator significantly contributes to learning, acting as a motivating and facilitating
tool by bringing students closer to astronomical content. The students described the

”

experience as “hands-on,” “dynamic,” and many highlighted its ability to provide a
‘real dimension of the universe.” The results demonstrated the potential of
technologies like Gaia Sky to renew pedagogical practices and spark greater interest

in astronomy among students.

Keywords: Astronomy; Gaia Sky simulator; didactic tool.
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1. INTRODUCAO

O fascinio humano a respeito dos céus e seus mistérios possui origens em
um passado longinquo levando a astronomia a ser considerada como uma das mais

antigas ciéncias.

Apesar de ser uma das areas que desperta grande interesse e curiosidade
por parte dos discentes, ainda assim sua abordagem em sala de aula apresenta
algumas problematicas. Dentre elas evidencia-se a falta de engajamento dos
educandos, isso se d& por inimeros fatores nos os quais destacam-se a persisténcia
na pratica de métodos tradicionais de ensino, que por sua vez jA se tornaram
defasados perante atual realidade dos alunos, que situam-se imersos por
tecnologias e overdose de informacdes decorrida do advento da internet, redes
sociais e jogos eletronicos. Conforme destaca Jaime (2024), embora ainda persista
uma defasagem tecnoldgica no ambiente escolar, os recursos digitais vém
ganhando crescente espaco no processo de ensino e aprendizagem, provocando
transformacdes nos papéis do professor e do aluno em sala de aula. Essa evolucao
exige do docente ndo apenas dominio de conhecimentos especificos, mas também
competéncia para empregar a tecnologia como ferramenta didatica eficaz, de modo

a promover uma aprendizagem mais significativa.

Partindo desses pressupostos, torna-se necessaria mudancas na abordagem
do ensino da astronomia principalmente no que tange ao envolvimento dos
educandos, podendo recorrer ao uso de simuladores como uma abordagem e forma
alternativa de despertar maior interesse dos estudantes pela astronomia. Logo, a
presente pesquisa tem como intuito partir do uso e utilizagdo do Gaia Sky (um
simulador astrondmico que possibilita uma viagem imersiva em nossa galaxia) como
alternativa de ensino mais significativo da astronomia. Isso por intermédio da criacdo
de subsidio material necessario para atuacdo do docente com o Simulador Gaia

Sky, usando como exemplificacdo a simulagéo do eclipse anelar total de 2023.

Assim, a pesquisa trata-se de um estudo de caso realizado na escola
E.C.I.LE.M Agenor Mendes Pedrosa localizada no municipio de Aguiar-PB, com 24
alunos do 3° ano do ensino médio de forma a se coletar dados qualitativo, buscando

demonstrar ha eficacia da aplicacdo do simulador Gaia Sky como alternativa
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metodolbgica. Através de questiondrios e entrevistas direcionadas tanto aos

discentes como também ao docente.

Este trabalho esta dividido em seis secdes: a primeira trata da introducéo,
contendo o problema de pesquisa, a justificativa e os objetivos; a segunda secao
relata o desenvolvimento da astronomia na histéria; a terceira se¢do compreende
uma breve contextualizagdo do ensino da referida disciplina no Brasil e sua
importancia; a quarta secdo apresenta o processo metodologico da pesquisa, 0
campo investigado e os procedimentos de coleta de dados; a quinta secédo abarca
todo o processo de analise e apresentacdo dos resultados; por fim a sexta e ultima

secao aborda as consideracoes finais sobre o estudo.

Ao término da presente pesquisa, espera-se ser possivel estimular nao
apenas 0 entusiasmo e o interesse dos alunos pela astronomia, como também
incentivar os docentes a utilizarem o simulador Gaia Sky como ferramenta

metodoldgica para o ensino da disciplina.

2. O DESENVOLVIMENTO DA ASTRONOMIA

O interesse do ser humano em relacdo aos céus data da época pré-historica,
no qual pode-se encontrar registros mais antigos por volta 3000 a.C, de povos como
chineses, babildnicos, assirios e egipcios. Esses conhecimentos foram empregados
para criar calendarios, estipular o tempo de plantio e tentar explicar fenbmenos

naturais, por vezes associados a divindades (Oliveira Filho; Saraiva, 2000).

Ainda por volta 700 a.C os chineses ja sabiam a duracdo do ano e possuiam
um calendério de 365 dias, além de registros importantes sobre cometas, meteoros
e meteoritos. Os povos maias, ha América Central, também detinham seu
calendario, e os polinésios que ja navegavam com auxilio das estrelas, o que

demonstra o carater pratico do desenvolvimento dessa ciéncia.

O universo sempre foi fonte de imenso fascinio e curiosidade, despertando
assim o imaginario do ser humano, servindo como inspiracdo para mitos, poesias,
filosofias e a propria ciéncia. Diante disso, o notdrio o interesse dos estudantes a
respeito do cosmos justifica-se pela inerente inquietagcdo humana pelo
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desconhecido, além do amparo ao entendimento de determinados aspectos da vida

cotidiana. Sobre essa perspectiva Nogueira e Canalle (2009, p.25) afirma:

A astronomia, como ficou conhecida posteriormente, é a mais
antiga das ciéncias e, ao contrario do que hoje se pode pensar
dela, seu surgimento e sofisticacdo foram derivados ndo s6 da
fascinacdo natural que o firmamento exerce sobre qualquer um
numa noite estrelada, mas sobretudo, das necessidades praticas
humanas quando da época de seu surgimento.

Logo, a necessidade de instruir-se em relacdo aos conhecimentos do
universo torna-se indispensavel para o estudante. Afinal, essa ciéncia continua
detendo suma importancia para o desenvolvimento da sociedade atual. A titulo de

exemplo, o progresso tecnolédgico decorrente de sua evolugéo.

Uma grande contribuicdo para a area da astronomia foi também dada por
povos como 0S mesopotamicos e egipcios, além de grandes filosofos que
desempenharam importante papel na liberdade de pensamento e religido, permitindo
assim um estudo com maior dedicacdo. Entretanto, o verdadeiro apogeu da
astronomia antiga deu-se na Grécia, construindo um novo marco para a ciéncia, que

futuramente seria vista de forma racional e ligada a testagem de métodos.

Entre os grandes nomes desse periodo, destaca-se alguns como: Tales de
Mileto, nascido na cidade de Mileto em torno de 625 a.C gque em conjunto com
Anaximandro foram os precursores dos fundamentos da astronomia e geometria na
Grécia antiga; Aristoteles de Estagira (384-322 a.C.) responsavel por explicar fases
da lua, eclipse solar e lunar; Aristarco de Samos (310-230 a.C) prop0s primeiro
modelo heliocéntrico em torno de 2000 anos antes de Copérnico; Eratéstenes de
Cirénia (276-194 a.C.) famoso por medir o diametro da Terra com relativa precisao
para época, fazendo uso da diferenca dos angulos de incidéncia dos raios solares
entre as cidades de Siena e Alexandria. Por fim, Ptolomeu (85 d.C. - 165 d.C.) autor
do Almagesto (compilado de conhecimentos astronémicos da Grécia, sendo
considerado maior fonte de informacfes a respeito da astronomia grega) além de

sua visao geoceéntrica que situava a Terra no centro do universo.

O modelo geocéntrico permaneceu inquestionavel por um longo periodo,
mesmo com a chegada de Nicolau Copérnico (1473-1543) que levantou a teoria do
heliocentrismo, na qual o planeta Terra gira em torno do sol. As ideias de Copérnico

sofreram muita resisténcia na época, impulsionadas por fatores como a visédo
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religiosa que ndo aceitava a ideia da Terra ndo estar no centro de tudo. Além de
guestionamentos contrarios ao heliocentrismo, por exemplo: por que, ao lancar um
objeto na vertical, ele retorna ao ponto de origem? N&o deveria cair em outro ponto,
ja que o planeta teria se movido durante esse intervalo? Também se questionava
por que as estrelas permaneciam fixas no céu, mesmo considerando o0 movimento
de translacdo do planeta. Essas indagacdes sO foram respondidas definitivamente

mais tarde, com a teoria da gravitacao universal de Isaac Newton (1643-1727).

Apesar de toda resisténcia sofrida, Copérnico abriu caminho para diversos
outros cientistas entusiasmados com essa teoria, nesse contexto surge Johannes
Kepler (1571-1630), responsavel por demonstrar que as Orbitas dos planetas
assumem uma forma eliptica, com o Sol em um de seus focos. O que viria se
chamar a primeira lei de Kepler. Além disso, ele formulou duas outras leis: lei das
areas (segunda lei), que afirma que uma linha reta partindo do Sol a um planeta
percorrera distancias iguais em intervalos de tempo iguais; e a terceira (lei dos
periodos), que estabelece que o periodo de um planeta € proporcional ao cubo do
semieixo maior da sua Orbita. Essas leis sdo hoje conhecidas como as “leis de

Kepler.

Em pouco tempo, ocorreu outro grande marco na histéria da astronomia com
Galileu Galilei (1564-1642) realizando significativas observagdes do cosmos por
meio do uso de um telescopio construido por ele mesmo. Foi entdo que 0 universo
passou a ter uma nova imagem, antes distante, tornando-se algo mais proximo e
visivel. No entanto, Galileu ndo conseguia explicar por que o sol teria que estar no
centro do sistema solar, além de ndo possuir uma compreensdo completa sobre a
gravidade, necesséria para entender o movimento eliptico dos corpos celestes em

torno da estrela.

O grande nome que conseguiu preencher todas as lacunas deixadas e dar o
desfecho necessario para os trabalhos de Copérnico e Galileu foi Newton. Segundo
Nogueira e Canalle (2009, p. 44) “E a visdo de Newton que d& verdadeiro sentido
aos sucessos de Kepler e Galileu”. Sendo assim, a astronomia € uma continua
evolucao fruto de esforcos e dedicacdo de muitos no transcorrer da histéria, mas

principalmente do Kepler, Galileu e Newton.
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3. ENSINO DE ASTRONOMIA

A astronomia se ergueu como uma ciéncia de singular importancia no
desenvolvimento das sociedades, desempenhando uma grande influéncia em
aspectos cotidianos dessas civilizagbes antigas e atuais. Isso, por sua vez, levou 0s
conhecimentos astrondmicos desses povos a serem transmitidos de geracéo para

geracado, muitas vezes informalmente.

No Brasil, o ensino dessa disciplina é reforcado pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), que atribuem grande relevancia a astronomia. Além
disso, os PCNs reconhecem o teor interdisciplinar da astronomia, cujo ensino pode
contribuir para a aprendizagem de histéria, filosofia da ciéncia e tecnologia,
contribuindo assim para a visdo do conhecimento astronémico como construgao
histérica (Langhi; Nardi, 2014; Oliveira, 2018). O que destaca o valor dessa area no

ensino, contribuindo para a formacéao e alfabetizacdo cientifica do individuo.

No entanto, seu ensino persiste em um modelo tradicional, focado
exclusivamente na transmissao de informacdes. De acordo com Freire (1996), o ato
de ensinar ndo pode ser visto como mera transmissao de conhecimento, pois o ser
humano ndo € um espaco vazio pronto para ser preenchido de contetdo, ele é na
verdade, um ser pensante, curioso, transformador e capaz de intervir no mundo.
Portanto, ndo deve ser formado como se fosse um “receptaculo de conteudo”. As
aulas tradicionais de astronomia, por ndo estabelecerem praticamente nenhum
vinculo com a realidade vivida pelos alunos, acabam por associar esses conteudos
apenas ao ambiente escolar, resultando em um grande desinteresse por parte dos

estudantes.

Outra problematica na instrucdo dessa disciplina € a caréncia de subsidios
tedrico-materiais, resultando em um ensino limitado ao uso do livro didatico, material

este bastante restrito, que segundo Seifert (2022).

Como suporte para o modelo de ensino descrito, o tradicional, temos
historicamente o livro didatico, que sempre foi a forma como diversos povos
guardavam o conhecimento que seria transmitido de geragdo a geracéao.
Mas se existe a pretensdo de que os alunos possam ganhar a autonomia
intelectual, ndo se deve estar preso a um modelo fechado. Faz-se
necessario que se diversifiguem as fontes de recursos para o ensino. As
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs) voltadas para a
educacdo, tém se apresentado bastante eficientes, como meio de sair da
mesmice de aulas expositivas, colocando os alunos como protagonistas na
construcéo de seu préprio conhecimento.
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Ainda nessa otica segundo Langhi (2004), os livros didaticos frequentemente
apresentam erros conceituais, tais como estacdes do ano, movimentos e inclinacao
da Terra, representacdes de estrelas e astros, bem como suas respectivas
dimensdes, fato esse reforcado por Langhi e Nardi (2014) que afirmam “o livro
didatico também repetidas vezes apresenta ilustragdes em perspectivas obscuras ou
textos que se tornam pouquissimo esclarecedores ou mesmo confusos aos alunos”.
Esses equivocos podem ser justificados pela limitacédo fisica do livro, uma vez que
ndo é tarefa facil representar em escala a real dimensdo dos planetas ou o sistema
solar em uma folha de papel, além da abstracdo dos conceitos neles apresentados.
Isso evidencia a necessidade de diversificacdo de métodos e recursos para o ensino

de tal conteudo.

Diferentemente de trabalhar com outros temas, o0 ensino da astronomia requer
abordagens mais concretas e contextualizadas. Métodos praticos e interativos que
se distanciem da abstracdo do modelo convencional de ensino, conferindo-lhe maior
dinamismo. Isso permite uma compreensdo mais profunda do conteddo. Ademais,
essa interatividade nas aulas de astronomia pode favorecer uma assimilacdo mais
eficaz dos contedudos e despertar o interesse dos alunos, oferecendo uma

perspectiva mais envolvente e exploratoéria.
3.1.Uso do Simuladores no Ensino da Astronomia.

A presenca constante da tecnologia no cotidiano torna seu uso na educacao
cada vez mais relevante. Com a digitalizacdo da astronomia, torna-se incoerente
manter praticas pedagogicas ultrapassadas. Nesse cenario, 0S recursos
tecnoldgicos podem ser aliados valiosos no processo de ensino, aproveitando o

interesse dos alunos por ferramentas digitais.

Ndo ha sentido negligenciar a necessidade de adaptar as praticas
pedagogicas, que hoje se encontram defasadas. Nessa perspectiva, o uso de
recursos tecnologicos pode ser encarado como uma poderosa ferramenta
metodoldgica, tendo como principal alicerce o interesse natural dos discentes pela

tecnologia.

Um desses recursos sao os simuladores, que consistem em softwares criados

para simular de forma aproximada o comportamento de um determinado sistema
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sob condi¢des especificas. Isso permite ao usuario visualizar como aquele sistema

se comportaria sob as condi¢cdes por ele estabelecidas.

A utilizacdo de simuladores no ensino da astronomia possibilita maior
contextualizacao, interatividade e menor grau de abstracdo. Nas palavras de Carraro
(2014), o uso de simuladores no ensino pode contribuir de forma significativa para a
aprendizagem, pois atua como facilitador e motivador, inserindo o aluno como
sujeito ativo na construgcdo dos conceitos, o0 que acarreta uma aprendizagem mais
significativa.

Aprendizagem significativa, processo por meio do qual novas informacgdes
adquirem significado por interacdo (ndo associagdo) com aspectos
relevantes preexistentes na estrutura cognitiva, 0os quais, por sua vez, sao
também modificados durante esse processo. Para que a aprendizagem

possa ser significativa, o material deve ser potencialmente significativo e o
aprendiz tem de manifestar uma disposicdo para aprender (Moreira, 2006).

Para que essa aprendizagem seja significativa, € necessario que o aluno
esteja disposto a aprender e que o contetudo tenha potencial Iégico e psicoldgico
para ele. Assim, o conhecimento torna-se mais duradouro e relevante. Desse modo,
esse duplo aspecto contribui para tornar o conhecimento mais duradouro e

significativo para o discente.

Ainda nesse enfoque a respeito da utilizacdo de simuladores Gallo (2023,

p.28) afirma:

Os simuladores também podem ser usados para treinar professores e
orienta-los sobre como usar a tecnologia de forma eficaz em suas aulas.
Por exemplo, os simuladores de ensino de idiomas podem ajudar os
professores a criar aulas mais interativas e eficazes. Em geral, os
simuladores sdo uma ferramenta valiosa no ensino, pois permitem que 0s
estudantes experimentem e aprendam de forma interativa, e criam cenarios
gue seriam dificeis ou impossiveis de reproduzir na vida real.

Portanto, o emprego desses instrumentos tecnolégicos, como anteriormente
citado, possibilita maior liberdade, interatividade e eficAcia na abordagem de um
tema naturalmente dificil de ser trabalhado, como a astronomia, além de aproximar o
aluno do objeto de estudo. Ainda segundo Seifert (2022), os simuladores contribuem
para uma aprendizagem significativa em aspectos como o controle de variaveis,
facilidade na visualizacdo dos fenémenos e interatividade. Para tanto, faz-se
necessario que os docentes estejam predispostos a utilizacdo desses recursos em

suas aulas.
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3.2. O simulador Gaia Sky no Ensino de Astronomia.

O Gaia Sky € um simulador astrondmico 3D em tempo real que proporciona
uma verdadeira imersdo no universo observavel. Ele é desenvolvido no ambito da
ambiciosa missdo Gaia da ESA (Agéncia Espacial Europeia), cujo objetivo € mapear
cerca de 1 bilhdo de estrelas em nossa Galaxia. O grupo Gaia integra o
Astronomisches Rechen-Institut, que faz parte do recém-criado Centro de
astronomia da Universidade de Heidelberg, na Alemanha. Seu principal objetivo é
realizar o maior e mais preciso mapeamento tridimensional da nossa Galaxia,
tornando-se uma base crucial para o estudo da formacédo da Via Lactea, além de

outras descobertas importantes na astronomia moderna.

O Gaia Sky apresenta inumeras funcionalidades, entre as quais se destacam:
explorar livremente a galaxia; simular a passagem do tempo, com isso permitindo a
visualizacdo dos movimentos e Orbitas dos planetas, cometas, estrelas e varios
outros objetos; explorar o cosmos em realidade virtual; modo de projecao planetaria.
Além disso, € um software livre e de codigo aberto, possibilitando contribuicdes e

traducoes.

Essa ampla variedade de fungbes permite ao docente abordar diversos
temas, tais como o sistema solar, planetas e suas o6rbitas, luas, cometas,
constelacdes, rotacdo e translacdo da Terra, estacbes do ano, fases lunares,
eclipses solares e lunares, dentre outros temas. Tudo isso com uma abordagem

muito mais interativa e dinamica que se distancia da tradicional lousa e lapis.
3.2.1. Download e instalagdo do Gaia Sky.

O simulador Gaia Sky pode ser encontrado para download gratuitamente pelo
endereco eletrénico: https://zah.uni-heidelberg.de/gaia/outreach/gaiasky. Apds o
acesso desse endereco o usuario sera direcionado para pégina de download do
Gaia como mostrado na figura 1.

E importante atentar-se aos pré-requisitos do sistema para perfeito
funcionamento do simulador: Sistema operacional Linux, Windows 7 (ou superior) e
macOs; processador Intel Core i5 3% geracdo 4+ nucleos recomendados; placa
grafica suporte para OpenGL 3.3 (4.x recomendado), 1 GB VRAM; memoria 2 a 6
GB de RAM (depende dos conjuntos de dados carregados) e disco rigido 1 GB de

espaco livre em disco (depende dos conjuntos de dados baixados).


https://zah.uni-heidelberg.de/gaia/outreach/gaiasky
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Figura 01 - Pagina inicial de download do Gaia Sky

. UNIVERSITAT HEIDELBERG ZUKUNFT SEIT 1386

Contact | Search | Personnel | Deutsch
ZENTRUM FUR " . .
‘ ASTRONOMIE Zentrum fir Astronomie - Institutes > Astronomisches Rechen-Institut ~ Gala Satellite Mission > Outreach material Gaia Sky

Gaia Sky

Start page

: : News - Downloads - Documentation - Videos - Contactinfo - Acknowledgements
Uni(versum) fur alle! "Halbe

Heidelberger Sternstunden”

About the ARI

& Download Gaia Sky 3.5.9

Databases
inux | windows | macos | gz

Talks and Colloquia

release dale: 20230219

Research

Gaia project at ARI
What is Gaia?
Status of Gaia
Relevant links
Qutreach material

Gaia Sky

GAIA SKY

Downloads

Fonte: Selles (2024)

Figura 02 - Pagina de Downloads do Gaia Sky

. UNIVERSITAT HEIDELBERG | ZUKUNFT SEIT 1386

ZENTRUM FUR . . I
‘ ASTRONOMIE Zentrum fur Astronomie - Institutes ~ Astronomisches Rechen-Institut ~ Gaia Satelite Mission > Outreach material > Gaia Sky - Downloads

Gaia Sky Downloads

Start page

- - News - Downloads - Documentation - Videos - Contactinfo - Acknowledgements
Uni(versum) fiir alle! "Halbe

Heidelberger Sternstunden”

(January 29, 2024) Current stable version: 3.5.9
About the ARI

System Package Signature
Databases
: DEB package (98 MB) ——
Taks and Colouia RPM package (98 MB)
Research Linux/Unix installer (51 MB)
Linux Applmage (95 MB)
Gaia project at ARI AUR stable cy

What is Gaia?
Status of Gaia

Relevant links L CLIQUE AQUI ‘l
Ouireach meferkdl G Windows 64-bit installer (97 MB) signature by tsagrista

Documenta o macOS DMG package (105 MB) signature by tsagrsta
Source repository

GaiaSky

Gaia Talks by ARl members Archive file TAR.GZ archive file (48 MB)

Glossary

Fonte: Selles (2024)

Com a péagina de download aberta (figura 01), deve-se clicar no botdo
"Download Gaia Sky 3.5.9". Apoés fazer isso, 0 usuario sera redirecionado para uma
nova pagina, como mostrado na figura 02.

Agora basta clicar no link correspondente ao sistema operacional do
dispositivo que sera instalado o simulador e automaticamente ird comecar o

download do instalador do simulador no computador (figura 03).
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Figura 03 - Download do instalador do Gaia

. UNIVERSITAT HEIDELBERG ZUKUNFT SFIT |
Download iniciado

ZENTRUM FUR ) ) _ - i
‘ ASTRONOMIE Zentum fir Astronomie - Insiitutes - Astronomisches Rechen-Instiiut - Gala Satelite Mission > Qulreach materia

Gaia Sky Downloads

Histérico de downloads recentes

[ gaiasky_ windows

Start page

. News - Downloads - Documentation - Videos - Contactinfo - Acknowledgements
Uni(versum) fir alle! "Halbe
Heidelberger Sternstunden®™

(January 29, 2024) Current stable version: 3.5.9
About the ARI

System Package Signature
Databases
N DEB package
Talks and Colloguia RPM pﬂeckﬂage
Research Linux/Unix i
@ Linux Applmage (
Gaia project at ARI AUR stable
AUR de

What is Gaia? git
Flatpak (via Flathub)
Status of Gaia

Relevant links

Outreach material @ Windows 64-bit installer (37 MB)
Gaia Sky

Mews
Downicads

e

Documentation macOs DMG package (105 MB) signaturs by sagrista
Source repository

GaiaSky

Gaia Talks by ARI members Archive file TAR.GZ archive file (48 MB) sanature b Sagisia

Glossary

Fonte: Selles (2024)

3.2.2. Instalando e executando o Gaia Sky em seu computador.

Figura 04 - Pagina inicial do Gaia Sky

vz

GAlIlA SKY

Launch Gaia Sky and start the action.

Download, update and manage your datasets.

% Dstaset marager Choose this if it is the first time launching Gaia Sky.

Clique aqui para baixar
0s pacotes de dados

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Apds o download do instalador do Gaia, deve-se executar o arquivo clicando
duas vezes nele. Em seguida, aparecera a mensagem do Windows (caso o sistema

da maquina seja Windows) pedindo permissdo para que o programa faca alteracfes
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no sistema (mensagem padrdo para a instalagdo de qualquer programa), onde deve-

se clicar em “SIM”. A instalagao do Gaia Sky sera iniciada logo em seguida.

Com o Gaia Sky devidamente instalado, ele podera ser inicializado. A primeira
janela ao iniciar o Gaia Sky esta representada na figura 04. Nessa janela, deve-se
clicar no botdo “Dataset manager” para realizar o download dos pacotes de dados
necessarios ao funcionamento do Gaia. Em seguida, uma nova janela sera aberta,

semelhante a imagem da figura 05.

Figura 05- Janela de download dos pacotes do Gaia Sky
W Gaia Sky

342 Dataset manager
Available for download Installed

-4

Available for download

¥ Goio DR3 small

% Gala DR3 medium

% GaioDR3 large

Stor cotalog based on Goio DR3 with o small number of stors. Contains oll stars with
up t0107/0.57 bright/faint parallox relative error, and all Hipporcos stars.
¥ GoioDR3 verylorge
erver version: 2 29 tes
- Update to data format structure of Galo Sky 3.3.1.
¥r Gaia DR3 extra large
Sdota/defouit-data/cotolog-goia-dr3-smo

$dota/ = C:/Users/ribei/.gaiosky/data

Dota location @ C\Users\ribel.gaiasky\data

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Agora, pode-se clicar no botdo de download, conforme indicado na figura 06
abaixo, para realizar o download do pacote de dados. Esses pacotes sdo o que
permitem a utilizacdo do simulador, pois sdo eles que dispdem dos objetos,
planetas, astros e muitos outros objetos que podem ser visualizados no Gaia Sky. E
vélido salientar que, quanto mais pacotes forem baixados, mais funcfes e objetos o
simulador podera simular, no entanto, isso tornara o programa mais pesado,

exigindo muito mais do computador.



Figura 06- Realizando download dos pacotes do Gaia Sky

, Dataset manager

Available for downioad Installed

-4
Available for download

Gaia DR3 small
Server version: 2

 Gaia DR3 medium

 GaiaDR3 large . . P
Server version: 2 Clique aqui para iniciar o number of stars. Contains all stars with
»error, ond oll Hipporcos stars.

download

- Update to doto formot structure of Golo Sky 3.3.1
 Gala DR3 extralarge (4]

t

$dota/ = C:/Users/ribei/.goiosky/data

Data location @ C\Users\ribel\.gaiasky\data

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)
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Ap6s o download dos pacotes necessarios, pode-se fechar a janela de

downloads e comecar a utilizar o simulador Gaia Sky. Para isso, deve-se clicar em

"close", conforme mostrado na imagem abaixo.

Figura 07- Fechando a janela de download dos pacotes do Gaia Sky

W Gaia Sky
142 by Dataset manager

Available for downioad Installed

k4
Available for download

 Gaia DR3 medium
Server version: 2 3368

Gaia DR3 large
serverversion: £ i Star catalog based on Goia DR3 with a small number of stars. Contains all stars with
up to 10Z/0.57 bright/faint parallax relative error, and all Hipparcos stars.
Gaia very large
Serve n: 2 29,9G8 Rel otes
- Update to data format structure of Gaia Sky 3.3.1.
Gaia DR3 extra large

$data/ = C:/Users/ribei/.goiasky/data

Clique aqui para fechar

Dota location @

download

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Depois de clicar em “close” sera aberta novamente a janela inicial do Gaia

Sky, onde para dar inicio a navegacdo no simulador deve-se clicar em no botdo de

“Start Gaia Sky” como ilustra a figura 08.
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Figura 08- Iniciando a navegacgao no Gaia Sky

® Gaia Sky o X

‘\\
s

Xy

GAlIlA SKY

Launch Gaia Sky and start the action.

Clique aqui para dar inicio a

D

4 Dataset manager c

navegacao 2
e e e m i m ——. . .. .) Gaia Sky.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

3.2.3. Navegando no Gaia Sky

Assim que o simulador iniciar, basta clicar em "Start Gaia Sky". Uma nova

janela sera aberta, conforme mostrado na figura 09 abaixo.

Figura 09- Janela inicial do Gaia Sky

W Gaia Sky - o X

Gaia Sky 3.4.2
6 de jun. de 2823 d.C. 18:36:48 UTC (time off) focus: Earth |

-
Jogijter

@WKk b8

0

Nomes

] 254,26°
3 -22,65°
et 2

ua

Rod ve!
App mog (E)
A

-21,29
-339
1LUET
1,01E0 AU
UU7EY km

Saturn DR

M.99°/12,52
/-
0,01°/-3,54°

K
Velocity  DEOkm/h
Dist/Sol  1,01E0 AU

RA/34,99°

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Quando iniciar a navegacado no Gaia, 0 usuario sera direcionado diretamente

para o planeta Terra (figura 10). Além disso, no canto inferior direito, € apresentado
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um painel de informacdes a respeito do objeto em foco (neste caso, o planeta Terra),

como pode-se ver na figura 11.

Figura 10- Janela inicial do Gaia Sky

Joprter

RA/IV. 99"

6 de jun. de 2023 d.C. 19:36:48 UTC (time off)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Figura 11- Painel de informacdes do objeto foco

Nome do objeto de foco

Coordenadas do objeto de foco

Distancia do objeto ao Sol e a cAmera

Informacdes referentes ao mouse e

S

App mag (E)
App mag (C)
Abs mag
Angle
Dist/Sol
Dist/cam
Radius

+ Info

DEC/12,52

App mag (C)  -21.29
.

* a/a W/ s
* Lot/Llen -/

Earth

254,26°
-22,65°

14,81
-n.22
-3,99
1,3BE-1°
1,01E0 AU
5,28E6 km
6,37E3 km

180,51°/10,39DEC/10,33
¢ Lat/Lon 39,35°/129,uy®

camera f a/3d

® a/3 145,91°/23,15°

Tracking
Velocity
Dist/Sol

QED km/h
1,03E0 AU

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)
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3.2.4. Pesquisando um objeto especifico no Gaia Sky.

Figura 12- Pesquisando objeto no Gaia Sky

Sas Sy Sa2

ce jun. ge 2023 d

-

JOoRjter

, Campo de busca

-------

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Quando iniciado o simulador Gaia Sky basta pressionar a tecla “F” do teclado
gue automaticamente sera aberto um campo de busca (figura 12), no qual deve-se
digitar o objeto desejado (vale ressaltar que objeto diz respeito a qualquer planeta,

estrela, constelacdo, satélites, cometas etc) como mostrado na figura 13 abaixo.

Figura 13- Pesquisando planeta Marte no Gaia Sk

markab
mars

Pesquisando o planeta Marte

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)
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E importante lembrar que o Gaia Sky é um simulador em inglés. Portanto, ao
pesquisar algum objeto, deve-se digitar seu nome em inglés, como é o caso de

Marte (Mars). Apos digitar o nome do objeto, pode-se pressionar "enter".

Figura 14- Go to Object planeta Marte no Gaia Sk

Botéo “Go to Object”

Pallux

Rad vel -
Appmag (E] 116
Appmoag (€] 0,63
-i,52
1,61E-3°
1.67E0 AU
1,62E0 AU
33963 km

125,55°/27,69°
on-/-
134,35°/18,69°

Velocity OEOkm/h
Dist/Sol  8,27E-1AU

RA/125,55°

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Apds a pesquisa, 0 objeto sera automaticamente colocado em foco, como
mostrado na Figura 14. Em seguida, para ser direcionado até o objeto, deve-se
clicar no botdo "go to object”, conforme indicado na figura acima. Apds isso, O

usuario sera direcionado até o objeto (figura 15).

Figura 15- Planeta Marte no Gaia Sky

de jun. de 2823 d.C. 18:30:35 UTC (time off

Deimos

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)



28

Além disso, o Gaia ainda permite ter acesso ha varias informacdes
pertinentes a respeito do objeto selecionado. Para isso, basta clicar no botao “+info”

no lado direito inferior da tela como indicado na figura baixo.

Figura 16- Buscando mais informacdes sobre Marte no Gaia Sky

App mag (E] 1,
App maog [C]) -

Abs mag
Angle
Dist/Sol
Dist/cam

Clique Aqu| Radius 3,39E3 km

+ Info

f a/3 115,19°/17,98°
# Lat/Lon -24,51°/203,37°
© a/3 135,6°/24,81°

Traocking
Velocity OEOkm/h
Dist/Sol 1,67E0 AU

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Apoés clicar no botdo “+info” abrira a uma janela semelhante a figura 17

abaixo.

Figura 17- Janela de informagdes sobre Marte
8 Gaia Sky - a 54

Gaia Sky 3.4.2 o ; | Object information: Mars
. 19 de jun. de 2823 d.C. 16:34:13 U

Mars is the fourth planet and the furthest terrestrial planet
from the Sun. The reddish calor of its surface is due to finely
grained iron(lll) oxide dust in the soil, giving it the nickname

"the Red Planet”. Mars has a second smallest radius among the
planets in the Solar System ot 3,389.5km (2,106 mi) and has

a surface gravity of 3.72m/s2 (12.2ft/s2), which is 38% of

Earth's gravity. The Martian dichotomy can be clearly seen on
the surface: on average, the terrain on Mars northern hemisphere
is flatter and lower than Mars southern hemisphere. Mars has

a very thin atmosphere made primarily of carbon dioxide and two
irregulariy shaped natural satellites: Phobos and Deimos.

https://en.wikipedio.org/wiki/Mars

asa  17.26°/-20856/720.52

# Lat/Lon -20,22°/286.77°
© as3 162,25°/14,us°

Tracking
Velocity  OEOkm/h
Dist/Sol  1,66E0 AU

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Pode-se perceber ainda a existéncia de um link para uma pagina da

Wikipedia (como destacado na figura 17 acima). Caso clique nele, sera
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automaticamente redirecionado para uma pagina da Wikipedia contendo um artigo

sobre 0 objeto em questao (figura 18).

Figura 18- Artigo sobre Marte

— % WIKIPEDIA

= : .3; The Free Eneyrlopedia Search Wikipedia Search Create account Login ees
Contents [hide;
el Mars ¥a 241 languages v
(Top)
Natural history Article  Talk Read Viewsource View history Tools v
» Physical characteristics From Wikipedia, the free encyclopedia * g

> Geography and features

This article is about the planet. For the deity, see Mars (mythology). For other uses, see I
> Atmosphere "Fourth planet” redirects here. For other systems of numbering planets, see Pl

(disambiguation).

> Hydrology Mars is the fourth planet and the furthest terrestrial planet from the Sun. The reddish color of its surface is
due 1o finely grained iron(lll) oxide dust in the soil, giving it the nickname "the Red Planet”.2 122 Mars has a
second smallest radius among the planets in the Solar System at 3,389.5 km (2,106 mi) and has a surface
gravity of 3.72 mis? (122 msz) which is 38% of Earth's gravity. The Martian dichotomy can be clearly seen
on the surface: on average, the terrain on Mars northern hemisphere is flatter and lower than Mars southern
hemisphere. Mars has a very thin atmosphere made primarily of carbon dioxide and two iregularly shaped

Mars

Orbit and rotation
Moons
> Human observations and exploration

Viewing from Earth

n culture natural satellites: Phobos and Deimos.
See also Geologically, Mars is fairly active, with dust devils sweeping across the landscape and marsquakes (Martian
Notes analog to earthquakes) trembling undemeath the ground. The surface of Mars hosts a shield volcano

. (Qlympus Mons) and one of the largest canyons in the Solar System (Valles Marineris). Mars's celestial
References

Further reading

External links

Fonte: Wikipedia (2024)

motion is comparable to that of Earih, with a slightly eccentric orbit and an axial tilt only slightly greater than
Earth's. This motion causes seasonal changes fo the polar ice caps' coverage and temperature swings
between —110 °C (~166 °F) 10 35 °C (95 °F) on the surface. A Martian solar day (sol) is equal to 24.5 hours
and a Mariian solar year is equal to 1.88 Earth years.

3.2.5. Acessando o painel de controle.

Figura 19- Painel de Controle

& Gaia Sky

Gaia Sky 3.4.2

- [SNO]

25 de dez. de 2102 d.C.
18:20:06 UTC

- Warp factor X3UE7 +

C' Reset time and warp

25 de dez. de 2182 d.C. 18:208:86 UTC (time off) focus: Earth |

Mars in true color,”®! taken by the Emirates
Mars Mission on August 30, 2021, when Mars
was in northern solstice.

| home: Earth
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App mog (€]
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Dist/cam
Radius

+Info

* a/3 350.66°
# Lat/Lon 18,92°.
© a/3

Tracking
Velocity ~ OEDkm/h
Dist/Sol - 1,01E0 AU

Fonfé: .Elaborado pelo autor (2024)

O painel de controle no Gaia Sky, trata-se de uma janela que contém varias
configuragdes pertinentes para o uso do simulador para acessa-lo basta iniciar o
simulador e depois clicar na tecla “U” do teclado, que sera aberto automaticamente

como mostrado na figura 19. Apos clicar, a janela sera aberta no canto esquerdo da
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tela. A mesma contém diversas configuragdes para a utilizacdo do simulador Gaia
Sky.

Figura 20- Painel de controle detalhado
8§ Gaia Sky

Gaia Sky 3.4a.2

- ) ® = Time: responsavel por alterar a velocidade da passagem do

25 de dez. de 2102 d.C. _
18:20:06 UTC & tempo.

— Warp factor X3 ,UE7 +

C' Reset time and warp

Camera: responsavel pelas configura¢des e modos da camera.

Type Visibility: responsavel pela ativagdo/desativacéo

da

visualizacdo de objetos, constelacdes, orbitas, coordenadas etc.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

3.3. Simulando um Eclipse Anelar Total

Os eclipses sao fenébmenos de beleza singular, sempre despertando
curiosidade, admiragdo e até mesmo temor entre os mais diversos povos ao longo
da historia. Diante da tamanha importancia do Sol e da Lua para as antigas
civilizagbes, esses astros eram considerados deuses, e qualquer mudanga neles
acarretava tentativas de explicacdo, como descontentamento divino ou o fim do

mundo, tudo em uma busca para compreender tais fenbmenos.

O astronomo grego Aristarco de Samos (310-230 a.C.) utilizou os eclipses
para estimar o tamanho relativo da Terra e da Lua, além da distancia entre eles.
Séculos depois, esse fendmeno foi de crucial importadncia para comprovar que
campos gravitacionais intensos, como o do Sol, podem curvar a luz, confirmando a
previsdo da teoria da relatividade de Einstein (Reis; Garcia; Baldessar, 2012). Tal
eclipse foi observado em 29 de maio de 1919, no municipio de Sobral, Ceara, no
Brasil, sdo s6 alguns exemplos que ressaltam a relevancia desses eventos

astrondmicos no desenvolvimento da ciéncia.
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Eclipses sdo fenbmenos astrondbmicos que ocorrem quando um astro se
posiciona a frente de outro, bloqueando a luz que chega até ele e provocando seu

escurecimento parcial ou total.

Os eclipses solares acontecem quando a Lua se posiciona entre a Terra e 0
Sol, blogueando totalmente ou parcialmente a luz que chegaria ao planeta.
Dependendo da posicdo dos astros ou do observador, o eclipse solar pode ser
classificado em quatro tipos: total, parcial, anular e hibrido (Guitarrara, 2025),

enguanto o lunar a Terra se encontra entre Sol e nosso satélite.

O eclipse total, como o nome indica, ocorre quando a luz do Sol é totalmente
blogueada pela Lua. No eclipse parcial, apenas uma parte da luz solar permanece
visivel. O eclipse hibrido é uma combinacéo dos dois, permitindo a visualizacdo do
eclipse total e parcial em regifes distintas. Por fim, o eclipse anular ou anelar ocorre
guando a Lua se posiciona diante do Sol sem ocultad-lo completamente, enquanto a
Lua esta em seu ponto mais distante da Terra. A distancia maior da Lua acaba por

formar um contorno em forma de anel (o que resulta seu nome anelar).

E importante ressaltar que a observacdo de um eclipse solar deve ser feita
com filtros apropriados. N&o se deve utilizar instrumentos como Oculos escuros,
chapas de raio-x, entre outros. A observagdo sem protecdo pode causar danos
permanentes a retina e até mesmo cegueira, devido aos intensos fluxos de radiacéo

eletromagnética, infravermelha e ultravioleta.

Os eclipses anelares sdo eventos raros, um dos mais recente dessa natureza
ocorreu no dia 14 de outubro de 2023, cruzando a América do Norte e do Sul, visivel
em muitos paises como Estados Unidos, México, Coldmbia entre outros. No Brasil, o
eclipse anular foi visivel de forma total principalmente em alguns locais das regides
Norte e Nordeste, nas demais regides ele ocorreu de forma parcial. As areas em que
foi possivel visualiza-lo de forma total sdo aquelas que estdo dentro da “faixa de
totalidade”, uma regido em que a sombra da Lua sobre a Terra tem uma extensao
limitada de cerca de 300 km de largura (Reis; Garcia; Baldessar, 2012). Enquanto
gue as demais fora dessa faixa, mais ainda dentro da area de penumbral foi

possivel visualiza-lo de parcialmente como ilustrado na figura 21.

1 Regido em que a luz é somente bloqueada de forma parcial, € uma &rea intermediaria mais clara
gue a sombra e mais escura que as regides iluminadas.
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Figura 21- Faixa de totalidade do eclipse anular de 14 de out. 2023
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Fonte: Time and date. Disponivel em: https://wWW.timeanddate.com/eclipse/rhap/2023-oi:tbber?14.
Acesso em: 30 de mar. 2025

Esse evento Unico levou inUmeras pessoas, de diversos locais do Brasil, a
pararem por alguns instantes e contemplarem os céus. Muitos locais foram palco
para observacdes, um deles foi a cidade de Patos mais especificadamente na Alca
Sudeste, na Paraiba conhecida como Morada do Sol, reunindo mais de 2000

pessoas, entre professores, alunos e entusiastas da astronomia.

Figura 22- Evento de observacdo do eclipse a

5 3

nelar em Patos-PB no dia 14/10/2023
: ? 3 - R i o)

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)


https://www.timeanddate.com/eclipse/map/2023-october-14

33

Essa acdo de observacdo do eclipse anular, foi organizada Projeto de
Extensdo da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), intitulado "Explorando os
recursos didaticos e aplicacdes no Ensino de Fisica dos Softwares de Astronomia
3D de cédigo aberto: Oolite, Endless Sky, Naev, Pioneer e Celestia", do qual o autor
também faz parte. A atividade foi realizada em colaboracdo com o Fera Colégio e
Curso, sediado em Patos-PB. Durante o evento, foram apresentados a comunidade
diversos trabalhos e simulacbes, com o objetivo de disseminar o conhecimento

cientifico e, consequentemente, despertar o interesse pela astronomia.

Um empecilho desse tipo de observacéo é o fato de que os eclipses solares
como esse ndo podem ser vistos de qualquer lugar do planeta. Isso ocorre porque a
faixa de visibilidade do eclipse é bastante limitada, exigindo que o observador esteja
em uma area especifica para presenciar o evento em sua totalidade, dificultando
para alguns a visualizacdo de tdo lindos fenébmenos. De acordo com Reis, Garcia e
Baldessar (2012), “programas de computador alimentados com essas informacoes
as processam e podem determinar o periodo e a geometria de eclipses, tanto para o
tempo futuro quanto para o tempo passado”’. Nesse contexto, a utilizacdo de
simuladores astronémicos, como o Gaia Sky, apresenta-se como uma alternativa
viavel e eficaz para a observacao de eclipses solares de maneira segura, eliminando
a necessidade de deslocamentos caros ou de longa distancia. Além disso, essa
ferramenta possibilita a reproducdo do fendbmeno em diferentes momentos,
ampliando as oportunidades de estudo e proporcionando uma experiéncia
educacional acessivel. Ressalta-se, porém, que tal recurso ndo substitui a vivéncia

presencial do evento astrondmico em sua plenitude.
3.3.1. Simulando o Eclipse Anular Total de 2023 no Gaia Sky

Para realizar essa simulacdo primeiramente deve-se inicializar o simulador
Gaia Sky, j& devidamente configurado e instalado como explicado na se¢édo 3.2.2 e
3.2.3. Com a pagina inicial aberta do Gaia basta clicar em “Start Gaia Sky” como
mostrado na figura 23 abaixo. Em seguida, o Gaia Sky sera aberto com a pagina

inicial focada no planeta Terra, como mostrado na figura 24.
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Figura 23 — Simulacao de Eclipse Anelar Total: Iniciando o Gaia Sky

W Gais Sky )

GAlIlA SKY

Launch Gaia Sky and start the action.

Clique aqui para iniciar

Download, update and manage your datasets.
Choose this if it is the first time Bunching Gaia Sky.

3 Dataset manager

Fonte: Elaborado pelo autor (225)

Fig ura 24 — Simulacao de Eclipse Anelar To

1 de abr. de 2025 d.C. 13:46:33 UTC (time off) fo

tal: Pagina i

nicial do Gaia Sk

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Agora basta abrir o painel de controle (vide se¢éo 3.2.5), na opcao “Time”, e
clicar no icone de “lapis” responsavel por editar o tempo do simulador (figura 25),
sera agora aberta uma nova janela requisitando uma data (figura 26), nessa janela
basta digitar a data desejada que o simulador irar simular. Nesse caso especifico

sera simulada o dia 14 de outubro de 2023.
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Figura 25 — Simulacédo de Eclipse Anelar Total: Acessando Painel de Controle do
Gaia Sk

Gaia Sky 3.5.2
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Figura 26 — Simulagéo de Eclipse Anelar Total: Inserindo data do Eclipse no Gaia
Sky

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Depois de inserido a data desejada, pode-se posicionar a camera na posi¢cao
gue melhor enquadre o Planeta e a Lua como mostra a figura 27. Ainda nessa
janela, € necessario aumentar a distorcdo da passagem do tempo para que seja
possivel visualizar o movimento dos corpos. Para isso, basta clicar no botdo “+” na

opcao “Warp factor” cuja traducao literal é “fator de distorcao”.
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Figura 27 — Simulacao de Eclipse Anelar Total: Enquadrando a Terra, Sol e Lua
v SNO) & i /

14 de out. de 2023 d.C. -
15:00:13 UTC ’

Clique aqui, para
- Warp factor x20u8 + acelerar passagem do

C Reset time and warp tempo

mECO

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Agora pode-se dar inicio na simulagao clicando no botdo de “play”, localizado

no canto superior esquerdo da janela como ilustrado na figura 28.

Figura 28 — Simulacdo de Eclipse Anelar Total: Dando inicio a simulagao
v ) ® © i

14 de out. de 2023 d.C.
15:00:13 UTC =

- Warp factor x20UB8 + Clique aqui, para

C Reset time and warp iniciar a simulacao

mECO

(?)

(*)

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Na simulacado realizada, foi adotado uma distorcdo de 2048 vezes, o que
implica em uma aceleracdo do tempo de mesmo valor em relacdo ao tempo real.

Serda iniciada a simulacdo, sendo possivel visualizar os movimentos dos corpos
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celestes, possibilitando demonstrar de forma visivel como se d4 a formagédo do

eclipse anelar total (figura 29).

Figura 29 — Simulacao de Eclipse Anelar Total: Alinhamento Sol, Lua e Terra

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Figura 30 — Simulacao de Eclipse Anelar Total: Sombra projetada da Lua

(a) Sombra na américa do Norte (b) sombra sobre o Brasil

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Além disso, posicionando a camera em frente ao lado iluminado da Terra
como mostrador na figura 30 acima, € possivel observar o deslocamento da sombra
pelo continente americano, o que estd em concordancia com a “faixa de totalidade”

ilustrada na figura 21.
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4. ECLIPSE ANULAR TOTAL: UM ESTUDO DE CASO.

O método de pesquisa tem como intuito geral encontrar respostas ou
solucbes para problemas, isso por intermédio de uma investigagdo organizada,

critica, sistematica e baseada em dados coletados. De acordo com Gil (2002).

Pode-se definir pesquisa como o procedimento racional e sistematico que
tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que sado
propostos. A pesquisa € requerida quando ndo se dispbe de informacgédo
suficiente para responder ao problema, ou entdo quando a informacéo
disponivel se encontra em tal estado de desordem que ndo possa ser
adequadamente relacionada ao problema.

Portanto, 0 método de pesquisa trata-se, na realidade de um conjunto de
processos que torna possivel estudar determinada situacdo, se caracterizando
sobretudo, pela escolha dos procedimentos sistematicos para descrever e explicar

um dado fendbmeno ou recorte da realidade estudado.

A presente pesquisa tem natureza qualitativa, pois conforme Toledo (2016),
afirma esse tipo de pesquisa se baseia em abordagens ndo amparadas em dados
puramente numeéricos, mas sim em um carater mais descritivo. Tal tipo de pesquisa
se ampara em um ou mais casos, empregando o uso de entrevistas ou analises

profundas de documentos.

Ainda de acordo com Toledo (2016), o autor afirma que, nas pesquisas
gualitativas, existem diversos modos de analise e elaboracdo dos relatorios de
resultados, sendo um deles o método de estudo de caso. O estudo de caso,
segundo Gil (2002), “consiste no estudo profundo e exaustivo de um ou poucos
objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento”. Segundo o
mesmo autor, a utilizacdo do estudo de caso nas ciéncias justifica-se por explorar
situacdes reais, preservar o carater unitario do objeto estudado e formular hipéteses

ou teorias sobre esse objeto.

A pesquisa foi realizada em uma turma do 3° ano do Ensino Médio da Escola
E.C.ILE.M Agenor Mendes Pedrosa, no municipio da Aguiar-PB, contando com a
participacdo de 24 discentes. O processo metodolégico seguiu um protocolo
estruturado. Segundo Toledo (2016), trata-se dos procedimentos, regras, passos e

coleta de dados a serem seguidos pelo pesquisador.
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Em um primeiro momento, foi apresentado aos alunos um questionario
dividido duas partes (parte | e parte 1), como mostrado no APENDICE A, em
seguida requisitado que 0s mesmos respondessem a parte | composta por 7

guestodes.

No segundo momento, foi apresentado brevemente conceitos bésicos sobre
0s eclipses na histéria, seus tipos e como se formam, como contextualiza¢cdo. Em
seguida foram apresentados ao simulador Gaia Sky, ocasido em que foi
demonstrado um pouco dos recursos presentes no programa. Por fim, foi realizado a

simulacao do eclipse anelar total de 14 de outubro de 2023.

Em um terceiro momento, apés o término da simulacdo com o Gaia Sky, foi
novamente requisitado ao discentes que respondessem a parte Il (questées 8 a 13)
do questionario presente no APENDICE A. Também foi solicitado ao docente
responsavel pela turma que respondesse ao questionario direcionado a ele
(APENDICE B), expressando suas opinides para analise minuciosa posterior desse

material.

5. RESULTADOS E DISCURSOES

Seguindo a mesma ordem da aplicagcéo da vigente pesquisa supracitada, 0s
alunos responderam as questfes referentes & parte | do questionario (APENDICE
A). O objetivo dessa primeira etapa € realizar um levantamento prévio da
familiaridade dos mesmos com a disciplina de astronomia, se ja haviam tido aulas,

formato predominante e suas opinides a seu respeito.
5.1. Analise do Questionario Direcionado aos Discentes

O questionario aplicado aos discentes apresentou uma estrutura simples, com
guestbes objetivas, abertas e uma com possibilidade de escolha de mais de uma
alternativa. Além disso, como j& previamente citado, a aplicacdo do questionério foi

dividida em duas partes.



40

5.1.1. Andlise da Parte | do Questionario

1) Qual o seu nivel de familiaridade com Astronomia, vocé ja teve algum tipo

de contado com esse assunto?

Quando questionados a respeito se sua familiaridade com a astronomia, foi

possivel observar os seguintes resultados no gréfico 1.

Gréafico 1 — Familiaridade dos alunos com Astronomia

Mivel de Familiaridade com Astronomia

Muita

4.2%
Mediana

20,8%

Pouca
75,0%

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Como pode ser observado no grafico 1, os entrevistados em sua maioria
consideram ter pouca familiaridade com a disciplina de astronomia. Apenas 20,8%
afirmaram ter um conhecimento mediano sobre o tema, enquanto 4,2% afirma ter
um conhecimento abrangente. Esses dados ressaltam o quanto esse conteudo

ainda é pouco explorado de forma aprofundada no ensino fundamental e médio.
2) Vocé jateve aulas de Astronomia antes desta atividade?

Quando questionados sobre a experiéncia prévia com aulas de astronomia,
22 dos 24 entrevistados (91,7%) afirmaram j& ter tido algum contato com o tema.
Esse resultado pode ser atribuido, em parte, ao fato de que o professor de Fisica da

turma ja havia abordado conteudos relacionados a astronomia com o0s estudantes.

3) Se sim, qual foi o formato predominante dessas aulas?
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O terceiro item do questionario se referia ao formato predominante das aulas
de astronomia prévias dos estudantes. Os resultados podem ser observados no

grafico 2.

Grafico 2 — Formato predominante das aulas de Astronomia

® Expositiva com uso de lousa/quadro @ Slides ou apresentagées em PowerPoint Leitura de livros ou apostilas
® Videos explicativos @ Atividades praticas (maquetes, observacéo com telescopio, efc.) @ Néo tive aula.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Percebe-se a forte presenca do uso de recursos como videos explicativos,
atividades praticas como maquetes, slides ou apresentacées em PowerPoint, o que
evidencia a disposicao do docente em explorar novas abordagens para o ensino de
astronomia. Também ¢é possivel observar a baixa utilizacao de livros didaticos, lousa
e quadros, principalmente devido a sua ineficacia, conforme j& abordado

anteriormente nesta pesquisa.

4) Na sua opinido a utilizagcdo de lousa, slides e livros permite uma

compreensao clara de assuntos como Astronomia?

O item numero 4 questionava a percepcao desses jovens sobre o emprego de
um modelo tradicional de ensino e sua capacidade de conceder uma compreensao

adequada dos contetidos da astronomia.

Ao analisar o gréfico 3, observou-se que maior parte dos alunos consideram o
modelo tradicional promove uma compreensdo razoavelmente clara (54,2%),

enguanto outra parcela significativa considera pouca clara (33,3%) e somente 12,5%
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considera uma compreenséo totalmente clara. Realgca-se, assim, que 0 ensino dessa
disciplina necessita de abordagens mais eficazes, significativas e interativas,
possibilitando maior dinamismo e consequentemente permitindo uma compreensao

mais profunda por parte dos discentes.

Grafico 3 — Respostas referentes ao item 4 do questionario apéndice A

Muito clara
12,5%

Pouco clara
33,3%

Razoavelmente
54.2%

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

5) Em sua opinido vocé sentiria engajado ou interessado durante aulas

tradicionais de Astronomia?

Ao serem questionados sobre seu engajamento e interesse em aulas
tradicionais, os participantes reafirmaram os dados apresentados no item anterior,

conforme ilustrado no Gréfico 4.

Grande parte respondeu que aulas tradicionais despertam pouco interesse e

engajamento, em comparac¢ao a outras alternativas metodologicas de ensino.
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Grafico 4 — Visdo dos discentes em relagdo modelo tradicional de ensino (lousa,
slide e livros)

No Sim, muito
12,5% 4.2%
De forma moderada
25,0%
Pouco
58,3%

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

6) Vocé ja usou outros recursos interativos para aprender Astronomia (ex:
aplicativos, jogos, simulagdes)? Se néo, gostaria?

Grafico 5 — Respostas referentes ao item 6 do questionario apéndice A

Sim, ja usei
8.3%

Néo, e ndo gostaria de utilizar
29.2%

Né&o, mas gostaria de utilizar
62,5%

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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No item 6 do questionario foi possivel constatar que esse tipo de recurso
didatico parece ser ainda ser desconhecido ou pouco aplicado pelos docentes nas

aulas de astronomia.

Ao se analisar o resultado expresso no grafico 5 acima, nota-se que metade
dos discentes nunca usaram nenhuns recursos interativo em aula como simuladores
ou jogos. Isso pode ser causado por fatores como: falta de conhecimento dos
docentes em relagdo ao uso desse tipo de recurso ou mesmo impericia em sua

utilizacao.

Além disso mais da metade afirma que nunca utilizou tais recursos, mas
gostaria de utilizar. Outros 29% n&o pretenderia usar (seja por falta de uma
experiéncia maior com a tecnologia ou simplesmente por ndo gostar da disciplina de
astronomia), e somente 8,3% afirmou ja ter usado algum tipo de recurso tecnolégico

para fins educacionais em astronomia.

7) Como vocé avalia a eficacia do uso de simuladores, jogos ou aplicativos
para o ensino de Astronomia?

Gréafico 6 — Respostas referentes ao item 7 do questionario apéndice A

Muito bom
25,0%

Razoavel
37.5%

Bom
37,5%

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Na visdo dos educandos a utilizacdo de recursos mais interativos como jogos

e simuladores, despertam maior interesse como € possivel observar no grafico 6




45

acima. E possivel constatar que a utilizagéo de recursos interativos é bem-vinda por

partes do alunado, o que reforca ainda mais seu emprego no ambiente escolar.

Portanto, investir em recursos interativos ndo € apenas uma estratégia para
captar a atencao desses jovens, mas uma forma eficaz de enriquecer o processo de
ensino e aprendizagem, uma vez que 0S mesmos ja sao naturalmente abertos a tais

recursos tecnolégicos.
5.1.2. Andlise da parte Il do questionario
8) O uso do simulador tornou a aprendizagem mais interessante?

Grafico 7 — Respostas referentes ao item 8 do questionario apéndice A

Nao
4.2%
Pouco
4.2%

Sim, muito
45,8%

De forma moderada
45 8%

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Apés o término da simulacdo, os alunos foram questionados se o simulador
torna a aprendizagem mais interessante. Ao observar o grafico 7, nota-se que
grande parcela dos entrevistados considerou que o uso do simulador, de fato,
possibilita despertar um maior interesse, enquanto cerca de 45,8% avaliaram que
ele desperta interesse de forma moderada. Apenas 4,2% consideraram que O
simulador aumenta pouco o interesse, e outros 4,2% afirmaram que ndo contribui
para tornar a aprendizagem mais interessante. O que ressalta a capacidade do

emprego desse tipo de ferramenta em estimular o interesse dos alunos.
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9) Vocé se sentiu mais motivado a aprender Astronomia com o uso do Gaia
Sky?
A partir das respostas dos discentes (grafico 8), € possivel inferir que o

simulador pode levar a um aumento na motivacdo dos alunos em aprender mais
sobre astronomia. Mais da metade (54,2%) considerou que o simulador aumentaria
“‘um pouco” sua motivagdo, enquanto outra parcela significativa (33,3%) avaliou que

“sim, aumentaria”, e 12,5% indicaram que “nao, aumentaria”.

Esses resultados vao ao encontro do que € defendido por Carraro (2014), ao
afirmar que os simuladores podem contribuir de forma significativa para a
aprendizagem, atuando como facilitadores e motivadores no processo de ensino e

aprendizagem.

Grafico 8 — Respostas referentes ao item 9 do questionario apéndice A

Sim
33,3%
Um pouco
54,2%
Nao
12,5%

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

10) A experiéncia com o simulador despertou sua curiosidade sobre o

universo?

Pode-se constatar, a partir dos dados apresentados no grafico 9, que o0 uso
de recursos tecnologicos pode agucar a curiosidade natural desses jovens em
relacdo ao universo. 50% dos entrevistados considerou que o simulador pode
despertar maior curiosidade sobre o tema, enquanto outra parcela significativa

(33,3%) avaliou que o recurso aumentaria um pouco esse interesse. Além disso,
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8,3% afirmaram que o simulador aumentaria muito a curiosidade, e os 8,3%

restantes indicaram que o recurso nao desperta curiosidade.

Grafico 9-Respostas referentes ao item 10 do questionario apéndice A

Muito
8,3%

Sim
50,0%

Um pouco
33,3%

Nao
8.3%

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

11) Vocé considera o simulador mais eficaz do que o uso de livros e slides?

Grafico 10- Respostas referentes ao item 12 do questionario apéndice A

Muito
4.2%

Um pouco
20,8%

Sim
75,0%

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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O gréfico 10 acima reforca uma constatacdo ja evidenciada ao longo da
pesquisa: a limitacdo dos livros didaticos na abordagem de determinados conteudos,
especialmente em Astronomia. Conforme demonstrado, recursos tecnolégicos, como
simuladores, facilitam a visualizagdo dos fenbmenos astronémicos, proporcionando
maior interatividade e reduzindo a abstracdo imposta por imagens estéticas,

desproporcionais e descontextualizadas.

Esse aspecto € enfatizado por Langhi (2004), ao destacar que ndo € uma
tarefa simples representar, em escala adequada, a real dimensao dos planetas ou
do sistema solar em uma folha de papel. Assim, a utilizacdo de recursos como o
simulador Gaia Sky se mostra como uma ferramenta complementar relevante, capaz
de superar as limitagdes dos materiais impressos e oferecer aos alunos uma

experiéncia mais concreta, dinadmica e proxima da realidade cientifica.

12) O que o simulador proporcionou que o método tradicional nao

proporcionaria?

Todos os alunos consideraram a utilizagdo do simulador como algo benéfico;
alguns afirmaram que o mesmo proporcionaria uma aprendizagem mais pratica e

realista.

Figura 31 — Resposta do item 12 do questionario, exemplo 1
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Fonte: Acerto do Autor (2025)

Figura 32 — Resposta do item 12 do questionario, exemplo 2
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Outros aspectos mencionados pelos estudantes incluem a possibilidade de
visualizacdo dos planetas, do sistema solar e das galaxias. Um dos discentes relatou
em sua resposta: “imagens da galaxia e sua grandeza”. Além disso, algumas
respostas destacaram que o simulador possibilita a observacdo dos objetos em

tamanho real.

13) O que vocé mais gostou na experiéncia com o simulador?

Figura 33 — Resposta do item 13 do questionario, exemplo 1
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Fonte: Acerto do Autor (2025)

Um dos pontos salientados pelos entrevistados estd na visualizagdo dos
planetas, das galaxias (citado por boa parcela), sistema solar e a dimensdo dos
astros citado reiteradas vezes. O exemplo acima (figura 36), ressaltou a visdo de
alguns alunos, da praticidade e como o Gaia Sky possibilitou uma proximidade de

fendmenos astrondémicos como eclipses e do “universo como todo”.

Figura 34 — Resposta do item 13 do questionario, exemplo 2
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Fonte: Acerto do Autor (2025)

Figura 35 — Resposta do item 13 do questionério, exemplo 3
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Indubitavelmente, o que mais despertou a atencdo desses jovens foi 0
aspecto visual e interativo proporcionado pelo Gaia Sky, evidenciando como as
caracteristicas visuais e dinamicas desse simulador podem desempenhar um papel
crucial na atracdo e no estimulo ao interesse dos educandos. Essas qualidades
oferecem uma abordagem mais envolvente, capaz de motivar os alunos a explorar

conteldos de maneira mais imersiva e interativa.
5.2. Andlise do Questionario Direcionado ao Docente.

O questionario aplicado ao docente, presente no APENDICE B, conta com
guestdes objetivas e abertas. Seu intuito era avaliar a percepg¢éo sobre a utilizacéo e
aplicacao do Gaia Sky como alternativa metodoldgica no ensino de astronomia, sob

0 ponto de vista do docente.

O item 1 do questionéario indagava se o docente ja havia lecionado aulas de
astronomia, ele respondeu que sim. No que tange aos meétodos utilizados por ele
nessas aulas (item 2), o mesmo respondeu que utilizava videos, documentarios,

artigos e maguetes.

A respeito do conhecimento da existéncia do simulador Gaia Sky, ele o
desconhecia, porém quando indagado se o simulador facilitou ou facilitaria a

compressao dos alunos o professor afirmou que sim.

O item 5 questionava se o Gaia Sky poderia despertar maior interesse dos
alunos por essa ciéncia, 0 mesmo respondeu “sim, despertando a curiosidade dos

alunos” (figura 39).

Figura 36 — Resposta do item 5 do questionério apéndice B
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Fonte: Acerto do Autor (2025)

O docente declarou também que cogitaria utilizar o Gaia Sky (item 6), também
como também o recomendaria a outros professores (item 7). Por fim, em suas

consideragdes a respeito do simulador o professor declarou:
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Figura 37 — Resposta do item 7 do questionario apéndice B
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Fonte: Acerto do Autor (2025)

O docente afirmou que o simulador proporciona novas formas de
aprendizagem, despertando a curiosidade dos alunos, além de considera-lo “uma
grande ferramenta”. A andlise de suas respostas permite concluir que o uso de
recursos como o Gaia Sky € altamente vantajoso no contexto educacional,
contribuindo significativamente para o aumento do interesse e da motivagcao dos
alunos. Dessa forma, o processo de aprendizagem torna-se mais dinamico,

interativo e eficaz.

6. CONSIDERACOES FINAIS

E fato que o ensino tradicional ndo desperta interesse por parte dos
discentes, principalmente em um contelddo que se encontra mais distante da nossa
realidade, como a astronomia, exigindo do docente uma abordagem bem mais
dindmica e significativa, conferindo a disciplina maior dinamismo e interatividade

como forma de despertar nos alunos o interesse por ela.

Os simuladores surgem como forma de possibilitar essa maior liberdade e
interatividade, facilitando a visualizacdo de fenbmenos astronOmicos e por
conseguinte, diminuindo o grau de abstracdo desses. O Gaia Sky € um desses
recursos que permite uma gama de funcdes possiveis de serem abordadas em sala
de aula, dentre elas: explorar livremente a galaxia, simular a passagem do tempo, o

movimento e as Orbitas dos planetas, ou mesmo realizar simulacfes de fenémenos.

Diante da andlise dos resultados da presente pesquisa, foi possivel inferir que
a utilizacado do Gaia Sky pode contribuir significativamente como forma e alternativa
para despertar maior interesse dos estudantes pela astronomia. A partir dos dados
coletados durante o estudo, notou-se que a abordagem tradicional ndo é eficiente,
abrindo espaco para novas metodologias de ensino, além do baixo uso de recursos
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como simuladores ou programas computacionais no ambiente escolar, apesar de

esse tipo de recurso ser bem-vindo pelos alunos.

Em suma, os dados mostraram-se promissores, evidenciando a eficacia do
simulador para uma aprendizagem mais significativa, atuando como facilitador, uma
vez que aproxima o objeto estudado do discente, e também como motivador no
processo de ensino-aprendizagem da disciplina. Os alunos o consideraram um
recurso “pratico”, “dinamico”, e muitos destacaram a possibilidade de se ter uma

“real dimensao do universo”.

O presente estudo traz contribuicdes significativas acerca da aplicacédo e
utilizacdo do simulador Gaia Sky em aulas de astronomia, como forma e alternativa
metodoldgica para docentes de Fisica, além de servir como subsidio para sua

atuacao em sala de aula.

Por se tratar de um estudo de caso realizado em uma turma com 24 alunos
de uma escola publica, e por requerer o uso de um computador relativamente
potente, os resultados desta pesquisa talvez ndo possam ser generalizados para
todas as situacdes, cabendo uma andlise prévia por parte do docente, caso deseje

replicad-la em sala de aula.

Cabe sugerir a realizacdo de novos estudos com amostras maiores de
discentes e docentes, abarcando distintas redes de ensino e contextos diversos,
assim como uma abordagem mais ampla das funcionalidades presentes no
simulador, como o modo planetério, a realidade virtual e pacotes de dados mais

completos, abordando diversos outros temas relacionados a astronomia.
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APENDICE A — QUESTIONARIO SOBRE O SIMULADOR GAIA SKY.

Parte |

1) Qual o seu nivel de familiaridade com
Astronomia, vocé ja teve algum tipo de contado
com esse assunto?

() Nenhuma
() Muita

() Pouca () Mediana

2) Vocé ja teve aulas de Astronomia antes desta
atividade?

() Sim () Nao

3) Se sim, qual foi o formato predominante dessas
aulas?

() Expositiva com uso de lousa/quadro;

() Slides ou apresentactes em PowerPoint;
() Leitura de livros ou apostilas;

() Videos explicativos;

( ) Atividades praticas (maquetes, observacao
com telescapio, etc.);

() Néo tive aula.

4) Na sua opinido a utilizacdo de lousa, slides e
livros permite uma compreenséo clara de assuntos
como Astronomia?

() Muito clara

() Razoavelmente clara
() Pouco clara

() Confusa/dificil

5) Em sua opinido vocé sentiria engajado ou
interessado  durante aulas tradicionais de
Astronomia?

() Sim, muito () De forma moderada
() Pouco () Nao

6) Vocé ja usou outros recursos interativos para
aprender Astronomia (ex: aplicativos, jogos,
simulagdes)? Se ndo, gostaria?

() Sim, ja usei
() N&o, mas gostaria de utilizar
() Néo, e ndo gostaria de utilizar

7) Como vocé avalia a eficacia do uso de
simuladores, jogos ou aplicativos para o ensino de
Astronomia?

() Muito bom
() Bom

() Razoével
() Ruim



Parte 11

8) O uso do simulador tornou a aprendizagem
mais interessante?

() Sim, muito

() De forma moderada
() Pouco

() Nao

9)Vocé se sentiu mais motivado a aprender
Astronomia com o uso do Gaia Sky?

() Sim () Néo () Um pouco
() Muito

10)A experiéncia com o simulador despertou sua
curiosidade sobre o universo?

() Sim () Nao () Um pouco
() Muito

11) Vocé considera o simulador mais eficaz do
que o uso de livros e slides?

() Sim () Néo () Um pouco
() Muito

12) O que o simulador proporcionou que 0
método tradicional ndo proporcionaria?

R:

13) O que vocé mais gostou na experiéncia com o
simulador?

R:
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APENDICE B — QUESTIONARIO DIRECIONADO AO DOCENTE.

Nome:

Area de formagao:

Tempo de atuacado como professor(a) de Fisica:

1) Vocé ja lecionou conteudos de Astronomia?

2) Caso tenha lecionado, como consistiu seu método/metodologia de ensino? Que tipos de recursos usou ou
usaria?

3) Vocé ja conhecia o simulador Gaia Sky?

()Sim () Nao

4) Em sua percepcdo, o uso do simulador facilitou a compreensao dos contetidos por parte dos alunos?
() Sim

() Parcialmente

() Néo houve diferenca significativa

() Néo

5) Na sua visdo o uso do simulador Gaia Sky poderia despertar um maior interesse dos alunos pela
Astronomia?




6) Vocé cogitaria utilizar o Gaia Sky em futuras aulas de Astronomia?

() Sim, com certeza
() Talvez
() Néo

7) Vocé recomendaria o uso do Gaia Sky para o ensino de Astronomia para outros professores de Fisica?
() Sim, com certeza

() Talvez

() Néo

8)Vocé acha que comparado ao modelo tradicional, o simulador Gaia Sky traz melhoria na qualidade da
aprendizagem? Quais s@o suas consideragdes sobre o Gaia Sky?

58
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APENDICE C - FOTOS DA APLICACAO NA ESCOLA.

Fotos tiradas durante a realizacdo da aplicacdo do simulador Gaia Sky, na turma do 3° Ano
do ensino médio da Escola Estadual E.C.I.E.M AGENOR MENDES PEDROSA.
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APENDICE D - FOTOS DO EVENTO: ECLIPSE ANELAR DO DIA 14/10/2023

Fotos tiradas durante evento de observacao do eclipse Anelar Total de 2023, na cidade de
Patos na Paraiba. Organizado pelo Projeto de Extensdo: Explorando os recursos didaticos e
aplicacbes no Ensino de Fisica dos Softwares de Astronomia 3D de cddigo aberto: Oolite,
Endless Sky, Naev, Pioneer e Celestia da UEPB, em colaboracédo com o Fera Colégio e Curso.
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ANEXO A — SOLICITACAO DE AUTORIZACAO DE PESQUISA.

QN

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA E’ARAiBA
CAMPUS Vil - GOVERNADOR ANTONIO MARIZ
CENTRO CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS
CURSO DE LICENCIATURA EM FISICA

SOLICITAGAO DE AUTORIZAGAO PARA PESQUISA ACADEMICO-CIENTIFICA

Prezado(a) Senhor(a) gestor(a), MARIA IZABELA SANTOS DE CALDA.

Solicito autorizagéo da instituicdo concedente: E.C.|.E.M AGENOR MENDES PEDROSA,
localizada no municipio de Aguiar-PB, para realizagdo de uma pesquisa integrante do Trabalho de
Conclusao de Curso, modalidade monografia, do(a) académico(a): TAILSON DA SILVA RIBEIRO,
orientado(a) pelo(a) Professor(a) Doutor(a): RODRIGO CESAR FONSECA DA SILVA, tendo
como titulo preliminar “Uso do simulador Gaia Sky como uma abordagem e forma alternatlva de
despertar maior interesse dos estudantes pela astronomia”.

O Objetivo Geral da pesquisa é: Mostrar que a tecnologia pode ser uma forma alternativa
para abordar o ensino da Astronomia, além de despertar maior interesse dos discentes pelo tema
partindo para isso do uso do simulador Gaia Sky.

Todos os dados terdo sua coleta feita por meio de questionarios direcionados aos
discentes, como também perguntas direcionadas aos mesmos e aos docentes.

A presente atividade € requisito para a concluséo do Curso de (}RADUA(;AO DE EM
LICENCIATURA EM FISICA PELA UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA (UEPB), CAMPUS
VII-PATOS.

Asseguramos que o desenvolvimento da pesquisa ocorrera de forma confidencial. Os
dados serdo mantidos em sigilo, garantindo assim a privacidade dos participantes antes, durante
e apos a finalizagao do estudo.

Agradecemos a atengdo e nos colocamos ao inteiro dispor para melhores esclarecimentos.

Aguiar-PB, 2 € de Ahp.d  de20 25

pliardessto d A

Académico(a) . rofessor(a) Orientador(a)

m% 9 Vele Aonde d O@%

""" Gestor(a) d@instituigdo concedente da pesqutsa
Assinatura e carimbo ) gartos 08
paria U
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