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RESUMO

A dificuldade dos aluno(a)s do 7° ano do ensino fundamental na aprendizagem dos Numeros
Inteiros, principalmente quando é abordado o contetdo dos ndmeros negativos e suas
operagdes aritméticas fundamentais, tem despertado a atencdo de muitos professores de
matematica a procurar uma proposta didatica que facilite essa aprendizagem. O contetdo de
OperacOes Aritméticas basicas permeia toda a vida académica do(a) aluno(a) e ¢é
indispensavel o seu aprendizado, pois do contrario o(a) aluno(a) tera sempre dificuldade para
assimilar outros contetdos da Matematica. O caminho utilizado para a elaboracdo deste
trabalho foi a revisdo bibliografica em livros, revistas, internet, artigos e uma pesquisa junto
aos 36 alunos de uma das turmas do 7° ano do ensino fundamental da Escola Municipal
Jardirene Oliveira de Souza, localizada na cidade de Aroeiras-PB. Com tantas mudancas
ocorridas nos Gltimos anos no ambito da educacdo, é de fundamental importancia que o
professor procure inovacdes em seus métodos de ensino, buscando novas metodologias e
novos recursos didaticos para envolver e estimular os alunos nas aulas de Matematica, ja que
esta é considerada por muito, uma das mais dificeis disciplinas e conseqiientemente sendo
uma das grandes responsaveis pelo fracasso escolar. O processo de ensino aprendizagem de
forma ludica através de jogos permite que o aluno aprecie 0 momento como algo interessante,
desafiador e divertido. Esta pesquisa permitiu concluir que um dos fatores marcantes da
dificuldade que os alunos possuem ao trabalhar, principalmente com as operac@es aritméticas
fundamentais com os Inteiros (negativos e positivos) essencialmente com as regras de sinais,
é a auséncia da aplicacdo concreta, e o jogo utilizado na sala de aula fez com que o grau de
dificuldade diminuisse com respeito a esse aspecto.

Palavras-chave: Ensino Aprendizagem. NUmeros negativos. OperacGes Aritméticas. Jogos
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INTRODUCAO

Lecionando em algumas turmas do 7° ano do ensino fundamental da rede municipal de
ensino da cidade de Aroeiras- PB, percebi que os alunos possuem muitas dificuldades em operar
com Numeros Inteiros, principalmente quando envolvem numeros negativos, e interpretar
situacOes do dia a dia em que esses aparecem. Muitos ndo tém motivacdo nenhuma pelas aulas
por acreditarem que o contetdo € muito dificil e, isto agrava ao constatar que a Matematica é
uma das grandes responsaveis pelo fracasso escolar causado pela averséo a disciplina, idéia essa,
as vezes transmitida pelos pais ou até por alguns professores.

A Aritmética faz parte da cultura dos povos desde os tempos antigos, tendo sido
desenvolvida, juntamente com a linguagem, para atender as necessidades de comunicacao e
quantificacdo. As operacdes aritméticas fundamentais sdo a adicdo e a multiplicacdo. A
subtracdo e a divisdo sdo, por esta ordem, a operacao inversa da adicdo e a operacao inversa da
multiplicacdo (INFOPEDIA, 2010).

Este conteudo de Operacdes Aritméticas merece bastante atencdo por ser fundamental
em toda vida escolar do(a) aluno(a) e é indispensavel o seu aprendizado, pois do contrario o(a)
aluno(a) tera consequentes dificuldades para assimilar outros conteidos da Matematica.

Diante desse quadro é necessario que pensemos em alternativas metodoldgicas que
revertam esse panorama. Este trabalho tem como objetivo planejar, apds a leitura feita em
alguns livros e artigos, situacfes didaticas que explorem o novo conjunto numérico, levando em
conta os problemas de aquisicdo dos novos conceitos e tentando minimizar o impacto de tais
dificuldades no processo de aprendizagem dos alunos.

Para alcancar esse objetivo realizou-se uma revisao bibliografica para verificar quais sdo
0s materiais que serdo melhor aproveitados nessa situacéo, e também, detectar junto aos alunos
quais sdo as dificuldades que eles possuem com relacdo ao contetdo, posteriormente propor uma
metodologia através de jogos para poder ajuda-los a enxergar que os NuUmeros Positivos e
Negativos estdo presente e fazem parte do cotidiano embora eles desconhegam.

Este trabalho cujo titulo “As dificuldades de aprendizagem das operacdes aritmeticas
bésicas no 7° ano do ensino fundamental : nimeros inteiros relativos”, esta estruturado em
quatro capitulos.

No capitulo 1, exploramos a Histéria dos nimeros negativos e sua origem, ou seja, como

se deu seu aparecimento e diante de qual necessidade, quais civilizacbes deram éxito ao seu



surgimento e quais desprezaram. Mostramos também nesse capitulo a Demonstracdo das regras
de sinais segundo Euler.

Com relacdo ao capitulo 2, mostramos a importancia dos ndmeros negativos na
matematica e no dia a dia assim como se da a abordagem dos numeros Inteiros em alguns livros
didaticos, com especial atencdo para 0s negativos e também, verificar como é proposta a
realizacdo das operacdes aritmeticas nesses livros. Tais livros foram escolhidos propositalmente
por serem adotados na maioria das escolas da rede municipal do nosso municipio.

No capitulo 3, € apresentada a dificuldade dos alunos na aprendizagem das operagdes
aritméticas fundamentais com ndmeros negativos, mostramos também alguns erros cometidos
pelos alunos nas atividades propostas, analisando como pode ter ocorrido o erro no céalculo
realizado.

No capitulo 4 apresentamos duas propostas de experiéncia didatico-pedagdgica com o
proposito de facilitar o entendimento das relagfes de sinais com materiais concretos e ndo por

decorar regras ja prontas.



1. UMA BREVE HISTORIA DOS NUMEROS NEGATIVOS

A Historia auxilia numa melhor compreensdo dos nimeros negativos, pois a mesma
duvida no contato com esses numeros sobre relacdes de sinais, como operar ou até como e
onde estdo presentes no cotidiano ja instigava questionamentos de celébres matematicos como
Euler, Laplace, Cauchy, Mac Laurin e Carnot. Hoje ainda permanece na maioria dos alunos
do 7° ano do ensino fundamental, quando o professor inicia o conteddo dos Numeros Inteiros.

O comportamento de algumas civilizacGes antigas no contato com situacdes as quais
se deparava com quantidades negativas era considera-las como algo estranho ou absurdo e

que mais tarde chamariamos de nimeros negativos.

1.1 Origem do numero negativo

A nogdo de numero negativo demorou muito tempo a surgir na Histdria da
Matematica. Egipcios, babilonios e gregos, povos responsaveis por muitas realizacdes
matematicas importantes, ignoraram completamente essa idéia. De acordo com Boyer:

A palavra “numero” para 0s gregos sempre se referia ao que chamamos numeros
naturais - os inteiros positivos (BOYER, 1974, pag.83).

Até onde se sabe, a aparicdo dos ndmeros negativos na Matematica aconteceu na
China, os numerais em barras de 300 A.C. ndo eram apenas uma notacdo para escrever o
resultado de um calculo eles utilizavam os nimeros negativos de forma rudimentar em suas
atividades cotidianas.

Para realizar calculos com numeros negativos e positivos os chineses utilizavam duas
colecdes de barras de bambu, ferro ou marfim uma de cor vermelha para indicar niameros
positivos e outra de cor preta para indicar os nimeros negativos, entretanto 0s chineses ndo
aceitavam a idéia de um numero negativo ser solu¢do de uma equacdo. Mas, em razdo da
dificuldade de comunicacdo entre 0s povos naquela época, essa contribuicdo dos chineses
pouco influenciou o desenvolvimento da Matematica no Ocidente.

A obra mais influente da Matematica chinesa, Os nove capitulos sobre a arte
Matematica (século Illa. C) € significativa por conter a solucdo de problemas sobre equacgdes

lineares, usando tanto numeros positivos quanto negativos.



Nesta obra também, j& se encontram enunciadas as regras de sinais para adicdo e a

subtracdo:

Para a subtragcdo — com 0s mesmos sinais, tire um do outro; com sinais diferentes,
acrescente um ao outro; tirar positivo do nada da negativo; tirar negativo do nada da
positivo. Para adicdo — com sinais diferentes, tire um do outro; com 0S mesmos
sinais, acrescente um ao outro; positivo com nada da positivo; negativo com nada da
negativo. No entanto, ndo ha vestigios do uso da regra de sinais da multiplicacéo e
da divisédo antes do século XIIl na Matematica chinesa (IEZZI, 2005).

Depois dos chineses, acredita-se que foram os hindus os primeiros povos a trabalhar
com 0s numeros negativos. Esses, além da grande contribuicdo da criacdo de um sistema de
numeracao posicional de base dez, cuja eficacia e simplicidade para o calculo aritmético se
estendera universalmente, mostraram ser virtuosos no calculo aritmético e algébrico e
permitiram conceber um novo tipo de simbolo para representar dividas que posteriormente o
Ocidente chamaria de negativo. Entre os matematicos hindus, o primeiro a lidar com nimeros
negativos foi Brahmagupta (século VII). Muitos séculos se passaram para que O interesse
pelos nimeros negativos fosse retomado (GIOVANNI, 2002).

Na civilizacdo arabe os nimeros negativos continuavam sendo negados, talvez este
nome tenha vindo desta época pelos valores negados quando se obtinha raizes negativas de
uma equacdo. Por exemplo, o grande matematico persa AL — Khowarizmi (século 1X) néo se
ocupava de problemas que pudessem ter respostas negativas, mesmo sabendo lidar com eles.
Assim, 0s numeros negativos demoraram a ser aceitos no Ocidente. Fibonacci(c. 1180-1250),
0 maior matematico europeu da ldade Média, nada incluiu sobre eles na sua obra mais
importante, Liber abaci (1202), sobre Aritmética, Algebra e Geometria, mesmo sabendo
interpreta-los corretamente.

No Renascimento abriu-se uma nova etapa para 0S ndmeros negativos.
Provavelmente foi nesta época que apareceu um numero negativo ligado a uma equacao
algébrica, na obra do matematico francés Nicolas Chuquet (1445-1500) chamada de Triparty
escrita em 1484.

Os simbolos "+" e "-" que conhecemos hoje foram introduzidos aproximadamente em
1489 por um professor alemdo chamado Jonhann Widman (nascido por volta de 1460) em um
livro de aritmética comercial. Nesse livro, o simbolo "+" representava excesso e o "-",
deficiéncia, em medidas nos armazéns. Nesse caso, tais simbolos ndo tinham significados de
adicdo e subtracdo de hoje, pois, até entdo, essas operacdes eram indicadas pelas letras p(de

piu, "mais") e m(de meno,"menos").



Stevin (1548-1620) aceita 0s numeros negativos como raizes e coeficientes de
equac0es e tratou de justificar geometricamente a regra de sinais fazendo uso da identidade
algébrica: (a-b) (c-d) = ac-bc-ad+bd.

No século XVII - com o nascimento das ciéncias modernas, amplia-se 0 uso dos
nUmeros negativos, aparece as primeiras intencdes de legitima-los. Foi o matematico Albert
Girard (1590-1639) o primeiro a reconhecer explicitamente a utilidade algébrica de admitir as
raizes negativas e imaginarias como solucdes formais das equacdes, ele permitia uma regra
geral de resolucdo na construcdo de equagOes através de suas raizes.

No final do século XVII, surgiu a obra de Viéte, esta mais tarde ampliada admitiu que
as expressoes literais pudessem tomar valores negativos, no entanto, a Algebra nio teria
conhecido um tal avanco se esta generalizacdo do nimero néo tivesse sido acompanhada por
uma descoberta igualmente fundamental, realizada em 1591 por Viéte e aperfeicoada em 1637
por Descartes: a notacdo simbdlica literal.

A legitimidade dos numeros negativos deu-se definitivamente por Hermann Hankel
(1839-1873) publicada em 1867, "Teoria do Sistema dos nimeros Complexos"”. Hankel
formulou o principio de permanéncia e das leis formais que estabelece um critério geral de
algumas aplicacdes do conceito de nimero.

Finalmente Dedekind (1831-1916), amigo de Cantor estabeleceu uma relagdo de
equivaléncia entre pares de numeros naturais e faz referéncia da subtracdo como inversa da
adicdo:a-b=c-d, logoa+d=b+c. Ele demonstra que esta relacdo é de equivaléncia, e 0
conjunto das classes de equivaléncia sera o conjunto dos nimeros Inteiros.

Observa-se que em além de situacGes do cotidiano 0s numeros negativos tambem
surgiram no interior da Matematica na resolucdo de equacbes algébricas. No entanto, sua
aceitacdo foi demorada e s6 no século XIX os negativos foram interpretados como uma
ampliacdo dos Naturais e incorporam as leis da Aritmética. Passaram entdo a integrar a
hierarquia dos sistemas numéricos como Numeros Inteiros. (PCN’S, 1998).

Segundo Boyer (1974) o conceito de nimero inteiro é mais antigo na matematica e sua
origem se perde nas névoas da antiguidade pré- historica.

ApOs esta breve analise percebemos que entre a aparicdo e aceitacdo do numero
negativo levaram-se mais de 1000 anos, pois mesmo conhecendo bem as propriedades dos
nameros, percebendo a necessidade de sua existéncia, muitos intelectuais de civilizacbes

antigas insistiam em ndo admitir nmeros negativos como raizes de uma equacao.



1.2 Demonstracgéao da regra dos sinais (segundo Euler)

Apesar dos numeros negativos serem considerados numeri absurdi muitos
matematicos da Antiguidade sabiam lidar com as opera¢des com tais numeros, mas mesmo
assim evitavam trabalhar com eles.

Euler, um célebre matematico da Modernidade, como se constata nos seus artigos
cientificos pela maneira audaz como manejava 0s nameros relativos e sem levantar questdes
quanto a legitimidade das suas construgdes forneceu uma explica¢do ou justificacdo para a
regra os sinais.

Considerando seus argumentos quanto a regra de sinais, temos 0 seguinte:

1- A multiplicacdo de uma divida por um numero positivo ndo oferece dificuldade, pois 3
dividas de a escudos é uma divida de 3a escudos, logo (b).(-a) = -ab.

2- Por comutatividade, Euler deduziu que (-a).(b)= -ab. Destes dois argumentos conclui que
0 produto de uma quantidade positiva por uma quantidade negativa e vice-versa é uma
guantidade negativa.

3- Resta determinar qual o produto de (-a) por (-b). E evidente, diz Euler que o valor
absoluto é ab. E necessario entdo decidir-se entre ab ou - ab. Mas como (-a).b é -ab, sO
resta como Unica possibilidade que (-a).(-b) = +ab.

E Obvio que este tipo de argumentacdo vem demonstrar que qualquer estudioso
matematico mais zeloso, ndo pode ficar satisfeito, pois principalmente o terceiro argumento
de Euler ndo consegue provar ou mesmo justificar coerentemente que - por - = +.

Na realidade, este tipo de argumentacdo denota que Euler ndo tinha ainda
conhecimentos suficientes para justificar ou provar matematicamente estes resultados
aceitalvelmente. Em algumas obras de Euler, podemos verificar que ele entende 0s nimeros
negativos como sendo apenas uma quantidade que se pode representar por uma letra
precedida do sinal - (menos). Ele ndo compreende ainda que 0s numeros negativos sdo
quantidades menores que zero.

Muitos matematicos se dedicaram ao estudo dos conjuntos Numéricos. Entre eles, o
alemé&o Ernest Zermelo (1871-1955), o qual utilizou a letra Z (proveniente da palavra alema
Zahal (numero) e também a inicial de seu sobrenome) para representar o Conjunto dos
NUmeros Inteiros, ou seja, 0 Conjunto numérico que reine 0s nUmeros naturais, 0s negativos

€ 0 Zero.



2.A IMPORTANCIA DOS NUMEROS NEGATIVOS NA MATEMATICA

A Histdria dos niUmeros negativos mostra que a aceitacao seguiu uma trajetéria longa e
demorada. Essa demora pode ter ocorrido pelo fato de que por muito tempo ndo havia
transmisséo oral suficiente entre os povos de diferentes civilizagdes ou ainda pelo fato de
algumas delas serem obrigadas pelos imperadores a queimarem o0s acervos literarios, por
exemplo, a China, mas mesmo assim muitas obras importantes escaparam, seja pela
persisténcia de copias seja pela transmisséao oral.

Para representar situaces de experiéncias praticas do dia a dia, como perder um jogo,
constatar saldos negativos, observar variacfes de temperaturas, comparar alturas, altitudes,
entre outros, usamos 0s nimeros negativos, bem como os autores de alguns livros didaticos
usam para iniciar o contetdo.

Assim, os significados dos numeros negativos podem surgir da analise de situacdes
problema do campo aditivo, situacfes em que esses numeros indicam falta, diferenca, posicao
ou deslocamento na reta numérica. Observaremos como se da a abordagem dos NUmeros

Inteiros, em especial os negativos em dois livros didaticos.

2.1 Abordagem dos nimeros inteiros nos livros didaticos com especial atencao para os

nameros negativos e suas operacoes.

Verificamos alguns livros didaticos de Matemética do 7° ano do ensino fundamental,
com o proposito de observar como tais livros abordam o contedo dos NUmeros Inteiros, em
especial, 0s ndmeros negativos. Pois, uma abordagem adequada pode contribuir
significativamente para a aprendizagem e, se a mesma esti em sintonia com as necessidades
do momento, pode influenciar positivamente a construcao da cidadania do aprendiz.

De acordo com os PCN’S (BRASIL, 1998) ao longo do ensino fundamental o
conhecimento sobre os nimeros é construido e assimilado pelo aluno num processo em que
tais nimeros aparecem como instrumento eficaz para resolver determinados problemas, e
também como objeto de estudo em si mesmos, considerando-se, nesta dimensdo, suas
propriedades, suas inter-relacdes e 0 modo como historicamente foram constituidos.

Ainda do ponto de vista dos PCN’S, no 7° ano do ensino fundamental se faz
necessario que o ensino de Matematica deve visar ao desenvolvimento do aluno, ampliar e

construir novos significados para os numeros (naturais inteiros e racionais) a partir de sua



utilizacdo no contexto social e da analise de alguns problemas historicos que motivaram sua
construcao.

Sendo assim o aluno que inserido na sociedade, portanto, vivendo plenamente a
construcdo de sua cidadania, deve estar vivendo, paralelamente & sua educagdo continuada,
uma aprendizagem contextualizada, com contetdos integrados e que Ihe permita participar
plenamente do processo de evolugéo social.

Entdo, considera-se pertinente investigar qual a contribuicdo dada pelos livros
didaticos sobre o contetido dos NUmeros Inteiros, em particular dos negativos, no tocante a
esses pontos e investigar também em que pontos esses devem melhorar para facilitar ainda
mais o interesse e a compreensédo do conteddo.

Para fazer a analise optou-se por dois livros didaticos do 7° ano do ensino fundamental e
gue estdo sendo mais adotados nas escolas de ensino basico das escolas publicas, levando em
consideracdo que estes ainda sdo uma boa referéncia para o professor.

Comecando a andlise com o livro “Matemaética e Realidade” (IEZZI, 2005), percebe-se
gue o autor separa uma Unidade, distribuida em seis capitulos, para o conteudo dos NUmeros
Inteiros.

Inicia a Unidade com um capitulo de NUmeros positivos e nimeros negativos, utilizando
medidas de temperatura, saldo bancério e altitudes para introduzir os numeros negativos e, 0S
ndo negativos sdo identificados como naturais e 0 zero é destacado como ndo sendo positivo
nem negativo.

Segue com o capitulo dos NUmeros Inteiros o qual é apresentado como nimeros criados
para tornar possivel a subtracdo de dois nimeros naturais quaisquer, em qualquer ordem, dai a
necessidade principal da existéncia do nUmero negativo, pois um numero maior subtraido de

um menor sera um ndmero negativo, e também para identificar situacdes praticas do dia a dia.
| i v Lucro ou prejuizo?

Os resultados dos balangos de 5 anos da empresa M & N estdo representados no grafico
abaixo:

+97340,00
+55050,00 +36580,00

32ano 5?2 ano
1% ano 22 ano 4% ano

—73500,00 —87 560,00

Os numeros opostos e o conceito de valor absoluto sdo apresentados com a
representacdo na reta e a comparacao vai sendo feita desde o inicio e € completada com as

posicdes deles na reta numerada.



As operacOes fundamentais da aritmética (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisao)
realizadas com ndmeros positivos e negativos e suas respectivas propriedades sao
apresentadas em capitulos separados e as regras sdo estabelecidas depois de o aluno ja estar
bastante familiarizado com elas. O capitulo da Adigdo de inteiros, por exemplo, assim como
as outras operacdes, € iniciado com a seguinte situacdo pratica:

O dinheiro na conta do banco
Uma conta bancéaria especial estd com saldo zero. Com quanto essa conta ficara em cada
situagao?

a) Fazendo-se um deposito de 120 e outro de 95 reais.

b) Fazendo-se uma retirada de 85 e outra de 150 reais.

c) Fazendo-se um deposito de 120 e uma retirada de 85 reais.

d) Fazendo-se um deposito de 120 e uma retirada de 150 reais.

e) Fazendo-se um deposito de 85 e uma retirada de 85 reais.

No livro “Tudo é Matematica” (DANTE, 2010) o contetdo dos NUumeros Inteiros é
apresentado em apenas um capitulo e os assuntos sdo separados por topicos, 0 autor introduz
0 conceito de ndmeros negativos por meio de situacdes do cotidiano, como fusos horérios,
temperaturas, altitude e profundidade, saldo de gols, saldos bancarios. Em seqiiéncia, 0s
NUmeros Inteiros sdo apresentados como uma ampliacdo da seqiiéncia dos nimeros naturais,
e a localizacdo de nimeros na reta numérica assim como Gelson lezzi usa, € utilizada para
facilitar a compreensdo desses numeros. Obedecendo a progressao do contetdo, aborda sobre
ndmeros simétricos, mddulo de um nimero inteiro e a comparacao de inteiros.

Com situagOes contextualizadas o autor explora as operacGes fundamentais
aritméticas, a adicdo e subtracdo com nimeros negativos sdo estudadas com compreenséo e
sem memorizacgéo de regras, por exemplo, na adicdo de -2 e +5 ele mostra que podemos usar
temperaturas e pensar assim: a temperatura que era de 2 graus abaixo de zero (-2) subiu 5
graus (+5). Agora ela passou a ser 3 graus acima de zero (+3).

Com relacdo a multiplicacdo e a divisdo o autor ressalta, no manual do professor, que
o0 professor deve estar atento ao trabalhar com essas operagfes, pois neste caso ndo valem as
motivacdes e 0s modelos baseados concretamente em saldos bancarios, temperaturas,
altitudes e profundidades. Propde que neste caso seria importante estimular o aluno a
preencher tabelas e observar as regularidades delas, e com base nessas regularidades o aluno

por si s0 as chamadas “regras de sinais” e compreende o porqué delas.



Ap0s a analise desses dois livros percebe-se que hd uma semelhanga no tratamento da
abordagem com numeros negativos e positivos e as operacGes fundamentais com tais
nameros, pois ambos utilizam situacdes do dia a dia para transmitir o assunto de forma
contextualizada, porém nédo s6 a contextualizacdo faz parte do quadro de caracteristicas para
uma boa aprendizagem.

Sendo assim, o professor ndo deve explorar unico e exclusivamente os exemplos
expostos pelo livro, pois nem sempre eles estdo de acordo com a realidade social dos alunos e
devendo levar em conta o conhecimento prévio dos alunos na construcdo de significados, o

que muitas vezes tem sido desconsiderado, como aponta os PCN’S:

Na maioria das vezes, subestimam-se os conceitos desenvolvidos no decorrer das
vivéncias praticas dos alunos, de suas interacBes sociais imediatas, e parte-se para
um tratamento escolar, de forma esquematica, privando os alunos da riqueza de
conteGdos provenientes da experiéncia pessoal (BRASIL, 1998).

A abordagem dos conceitos, idéias e métodos apesar de vir sob uma perspectiva de
resolucdo de problemas, ainda ha uma grande deficiéncia nos livros didaticos analisados, pois
0s problemas ndo tém desempenhado seu verdadeiro papel no ensino.

Para a grande maioria dos alunos, resolver um problema significa fazer calculos com
0s numeros do enunciado ou aplicar algo que aprenderam nas aulas, contrariando os PCN’S, a
resolucdo de problemas, na perspectiva indicada pelos educadores matematicos, possibilita
aos alunos mobilizar conhecimentos e desenvolver a capacidade para gerenciar as
informacdes que estdo ao seu alcance (BRASIL, 1998).

Ap0s nossa analise percebemos que o livro didatico precisa melhorar um pouco mais,
por exemplo, notamos que o caréater Iudico e 0s jogos sdo quase ausentes, algo que poderia ser
mais aproveitado podendo ajudar ainda mais na compreensdo do contetdo e no entusiasmo
pela aprendizagem.

O livro didatico constitui-se em uma das importantes ferramentas de utilizacdo do
professor, ndo existindo para nés como uma unica linha pedag6gica a ser seguida
preferencialmente, mas que sirva de orientagdo pedagdgica e auxilio para o professor. E papel
de o professor expor situacOes concretas e que fazem parte do dia a dia dos seus alunos, pois
os livros possuem quase sempre as mesmas situagdes de contextualizacdo e que nem sempre
condizem com o cotidiano dos seus alunos.

Observamos também, como o Programa Gestdo da Aprendizagem Escolar -GESTAR

I1 (2008) (MEC) que apdia a aprendizagem de determinados temas matematicos tendo como



referencial o curriculo em rede, trabalha com os nimeros inteiros, voltado ao tema Esportes
no caderno de Teoria e Pratica 0 Programa propde que o aluno construa o conceito de
nameros inteiros a partir do uso de interpretacdes pelos nimeros relativos com situacoes
praticas do esporte, e quanto as operagdes este utiliza algumas atividades com a reta numérica
e também com situacdes praticas referentes a esporte para que o aluno compreenda 0s

processos de operagdo com 0s nUMeros inteiros.

2.2 Realizando as operacdes aritméticas em Z (Conjunto dos Inteiros)

Agora, ja mostrada a importancia dos nimeros negativos, mostraremos como operar
com esses numeros, e para isso, aproveitando a pesquisa feita nos livros didaticos
apresentados antes, achou-se interessante pesquisar também como os PCN’S trata o assunto e
quais seus apontamentos para explorar essas operagoes.

Para realizar a adicéo e subtracdo com negativos, 0s PCN’S ( BRASIL,1998)propdem
alguns recursos interessantes entre eles o abaco de inteiros, que consiste em duas varetas
verticais fixadas num bloco, nas quais se indica a que vai receber as quantidades positivas e a
que vai receber as quantidades negativas, utilizando argolas de cores diferentes para marcar

pontos.

Abaco de inteiros: 0 azul representa uma quantidade positiva e o vermelho uma negativa.

No livro “Tudo € Matematica” (DANTE, 2010), o autor apresenta alguns recursos que
podemos utilizar para efetuar a adi¢do e a subtragdo com negativos, deixando claro que o
aluno vai poder analisar e procurar assimilar um ou mais recursos que lhes sejam
convenientes.

Um dos recursos para a adicdo ja foi apresentado na analise do livro, que foi o uso de
temperaturas, e outro, por exemplo, € o da altitude, para realizar a adi¢do de -1 e -3 podemos
usar algumas situagdes: - Um mergulhador estava a 1 m abaixo do nivel do mar (-1) e desceu
3 m (-3), logo ele ficou 4 m abaixo do nivel do mar (-4). Usando a régua graduada: partindo
do (-1) e andando 3 unidades para a esquerda (-3), vamos parar no (- 4).

Para iniciar a subtracao ele também utiliza algumas situacdes: - Quando a temperatura

passa de +2°C para — 9°C, qual foi sua variagdo?



Entdo para responder a essa questdo, precisamos calcular a diferenca entre -9 e +2, ou
seja, (-9) - (+2) entdo precisamos descobrir qual € o nimero cuja adigdo com (+2) resulta em
(-9) para isso ja aprendemos antes como realizar a adi¢cdo. Em situacGes de subtracdo de
inteiros o autor ressalta que podemos encontrar o resultado fazendo a adi¢cdo do primeiro
nimero com o oposto do segundo.

Quanto a multiplicacdo e a divisdo, os PCN’S aponta o recurso da construcdo de
tabelas pelas quais permitem a observacao de regularidades e de padrdes de comportamento
da série numérica, uma vez que a compreensdo dos procedimentos de calculo envolvida
depende do conhecimento de conceitos, propriedades e processos que implicam identificar
regularidades, estabelecer relagdes, fazer algumas inferéncias.

Por exemplo: construir uma tabela de multiplicacdo com numeros positivos e
negativos, registrando inicialmente os produtos entre 0s nimeros positivos. Para multiplicar
nimeros positivos por negativos pode-se aplicar a idéia da multiplicacdo como adigdo de
parcelas iguais, esse procedimento também é mostrado nos livros analisados. Entdo, a
multiplicacdo de (+3).(-2) pode ser interpretada como a soma de trés parcelas de -2 e
resolvida por um procedimento aditivo:

(+3).(-2) =3.(-2)= (-2) + (-2) + (-2) = (-6)

Pela observacdo das regularidades das sequéncias numeéricas construidas, pode-se
completar a tabela com os produtos dos negativos pelos positivos e dos negativos pelos
negativos, mantendo o padrdo numérico observado (acrescentar ou retirar). Para fazer a
multiplicacdo de (-3).(-7) por exemplo, 1ezzi(2005, pag. 45) faz o argumento de que o produto
de (-3) e (-7) equivale a tirar trés vezes o (-7):

-C-N-(C7N-C71)=+7+7+7=+210u 3.(+7) = +21

Na divisdo ambos 0s autores usam o argumento de que numa divisdo (exata) o
quociente é o nimero que multiplicado pelo divisor da o dividendo, ou seja, a divisdo como
operacdo inversa da multiplicacéo, por exemplo, na divisao:

(- 40) : (- 4) = +10, pois (+10).(-4) =- 40

O Programa Gestdo da Aprendizagem Escolar (GESTAR I1I, 2008), que apdia a
aprendizagem de determinados temas matematicos tendo como referencial o curriculo em
rede, voltado ao tema Esportes no caderno de Teoria e Prética, propde que o aluno construa o
conceito de nameros inteiros a partir do uso de interpretacGes pelos nameros relativos e
algumas atividades para que o aluno compreenda 0s processos de operagdo com 0S NUMeros

inteiros.



No livro “Numeros: linguagem universal” (2006), tambem é proposta atividades
desenvolvidas e pelo Projeto Fund&o e que também ja foram testadas por diversos professores
do mesmo. O Projeto também utiliza o esporte para introduzir o conjunto dos Inteiros (Z), e
propde muitas atividades com a utilizacdo da reta numerada. A soma algébrica (adigdo e

subtracdo) de nimeros inteiros é aplicada através de atividades e comandos na reta numerada,

veja:
m Comandeo -3
= =
<< I t f i f } I > =
=3 -2 -1 (0] + 1 + 2 + 3 Comando +4

Notar que a posicao final ficou sendo o ponto +1.

No mesmo livro desenvolvido pelo Projeto Fundéo, eles adotam a idéia de que antes
de introduzir multiplicacdo de inteiros € conveniente verificar se os alunos dominam o
conceito envolvido na multiplicagdo de numeros naturais e verificado isso apresentar
exemplos em que utiliza-se o conceito de multiplicagdo em Z, como extensdo do que é feito
em N.

Veja 0 exemplo de uma situacao:

- Se um time, durante trés rodadas, perdesse um ponto em cada uma delas, como
calcular o saldo final?

Trés vezes perdendo um ponto corresponde a:

3.(-1)=-1-1-1=-3

Os autores chamam a atencdo para o fato de que o sinal “-” pode representar o nimero
negativo e, em certas ocasides, 0 oposto da situagéo, e usa essa observacao para justificar que
a multiplicacdo de dois nimeros negativos resulta num numero positivo. Logo por exemplo, a
situacdo vitoriosa do time que ganhou em quatro rodadas 3 pontos € oposta a situacdo do time
que perdeu em quatro rodadas 3 pontos, portanto :

+12 =- (-12), ou seja, +12 = 4. (+3) =- [4. (-3)] = - (-12)

A divisdo de inteiros € uma operacdo um pouco complexa de se trabalhar com uma
situacdo concreta, mas pode ser trabalhada como a operacdo inversa da multiplicacdo assim
como foi trabalhada no kit e na maioria dos livros didaticos. Os professores do Projeto
Funddo propdem o contetdo da divisdo de inteiros também dessa forma, e consideram
pertinentes que o professor ndao deve se preocupar apenas com o a dificuldade da regra de

sinais, mas também com o dominio dos alunos do conceito e do algoritmo da divisdo, para



verificar o professor pode fazer uma sondagem cujo objetivo serd medir o grau de
conhecimento dos alunos nos aspectos mencionados acima.

Entdo, ao buscar as orientacbes para operar com numeros negativos, deve-se ter
presente que as atividades propostas ndo podem se limitar as que se apdiam apenas em
situacGes concretas, pois nem sempre essas concretizagfes explicam os significados das
noc¢des envolvidas.

E preciso ir um pouco além e possibilitar, pela extensdo dos conhecimentos ja
construidos para os naturais, compreender e justificar algumas das propriedades dos nimeros
inteiros. Por outro lado, ao desenvolver um tratamento exclusivamente formal no trabalho
com 0s nimeros negativos, corre-se o risco de reduzir seu estudo a um formalismo vazio, que
geralmente leva a equivocos e é facilmente esquecido. Assim, nés professores de Matematica
devemos buscar situaces que permitam aos alunos reconhecer alguns aspectos formais dos
nimeros negativos a partir de experiéncias préaticas e do conhecimento que possuem sobre 0s

ndmeros naturais.



3. DIFICULDADES NA APRENDIZAGEM DAS OPERACOES ARITMETICAS COM
NUMEROS INTEIROS RELATIVOS

Ensinar conceitos matematicos tem sido uma atividade cada vez mais dificil, pois a
Matematica na maioria das vezes é vista como uma disciplina pronta e acabada, sem espaco
para a criatividade e considerada como um “bicho papdo” pelo fato de muitas pessoas
acreditarem que € algo muito dificil, distante da realidade e muitas vezes sem utilidade, onde
quem a aprende ou compreende é considerado muito inteligente e que a disciplina é para
poucos.

Por esse motivo muitos alunos ja vdo a escola com a idéia de que dificilmente irad
conseguir aprender, idéia as vezes transmitida pelos pais ou até por professores. 1sso acaba
gerando uma grande aversao e a mesma passa a ser vista como uma das grandes responsaveis
pelo fracasso escolar.

Ao trabalhar com Numeros Inteiros (nimeros positivos, negativos e o zero), apesar de
ndo ter nenhum mistério, professores de Matematica do 7° ano do ensino fundamental tém
enfrentado uma grande dificuldade, pelo fato deste ser um primeiro contato com a
representacdo numeérica dos nimeros negativos e também por o individuo até entdo utilizar o
conceito de forma mental em suas atividades cotidianas, além do problema da aversdo a
disciplina.

O aluno ao chegar no 7° ano do ensino fundamental j& deve ter uma boa nogéo do que
sejam esses numeros (negativos), pois ao comprar balas, sorvetes ele utiliza o conceito de
forma mecanica, pois ndo ha dificuldade mediante ao raciocinio sobre o valor pago e nem
enquanto restard de troco, mas o individuo desconhece o conceito quando relacionamos a
guantidade negativa, pois 0 mesmo ndo consegue abstrair utilizando a representagédo
numérica.

Com isso verifica-se que o aluno encontra dificuldades em aprender este conceito em
principio por, ndo assimilar quantidades negativas.

Entdo, cabe ao professor formalizar essa idéia, depois disso, a dificuldade de
aprendizagem dos alunos aumenta ainda mais ao iniciar as opera¢gdes com numeros positivos
e negativos, pois até entdo o individuo aprendeu efetuar operacGes nas séries iniciais
relacionando apenas quantidades positivas.

Entdo, a aprendizagem deste conceito como ja foi explanado antes, inicia quando se
comeca a demonstrar através de exemplificagdes que o conceito de nimeros negativos € algo

que ja faz parte do cotidiano de cada um deles embora eles desconhecam. Ao aplicar



exemplos mentais com numeros negativos em classe nota-se que existe agilidade no
raciocinio. Mas quando se aplica um exemplo de forma numérica num mesmo modelo nota-se
que hé dificuldades em se obter o resultado pela maioria.

Isso nos leva a refletir sobre a necessidade de utilizar métodos que possam interagir e
desafiar os alunos, de modo que tal método facilite 0 ensino e a aprendizagem e reverta 0
panorama atual. Como por exemplo, desenvolver um trabalho que compare algumas situacoes
vivenciadas pelos alunos, como as variagfes de temperatura, saldo negativo, perder um jogo,
dividas, comparar altitudes, faltas e auséncias, situacdes que ja sdo apresentadas por alguns
livros didaticos, mas que o professor pode aperfeicoar e ndo ficar totalmente dependente do
livro didatico.

As mudancas pedagdgicas relacionadas a matematica e a metodologia do ensino
discutem bastante a necessidade da valorizacdo do saber matematico que o educando traz para
a escola. Criangas que na vida dominam 0s conceitos matematicos, em muitas vezes, para a
sua propria sobrevivéncia, utilizando-os no trabalho, ndo conseguem 0 mesmo éxito na
aprendizagem escolar, como alerta Terezinha Carraher (1991) no seu livro “Na vida dez, na
escola zero”. E o que Paulo Freire chama de valorizagio do conhecimento popular ou comum,
a partir do qual o professor pode oportunizar, através de sua mediacdo, a constru¢do do
conhecimento sistematizado (COLETANEA, 2003).

Portanto, as dificuldades encontradas pelos alunos no conceito, e ao realizar operacdes
com nUmeros negativos ou até em contato com qualquer outro contelldo de Matematica, na
realidade podem se tratar de problemas resultantes da metodologia de ensino utilizada pelo
docente, que ndo tem sido relevante aos conhecimentos prévios dos alunos, sendo dessa
forma, um ensino descontextualizado.

O ensino de soma e subtracdo de ndmeros inteiros no 7° ano do ensino fundamental,
por exemplo, j& tem vérias formas inovadoras de ser feito, como j& foi mostrado antes no
decorrer do Trabalho. Apesar de existir algumas dificuldades por alguns alunos no processo
de ensino-aprendizagem das operacdes com 0S numeros inteiros, outros alunos ndo o
consideram um pesadelo pelo fato de algumas escolas adotarem para novas descobertas o
recurso do material concreto, da diversdo e/ou dos jogos matematicos.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais:

E consensual a idéia de que ndo existe um caminho que possa ser identificado como
Unico e melhor para o ensino de qualquer disciplina, em particular, da Matematica.
No entanto, conhecer diversas possibilidades de trabalho em sala de aula é
fundamental para que o professor construa sua pratica. Dentre elas, destacam-se a
Historia da Matematica, as tecnologias da comunicagdo e 0s jogos como recursos



que podem fornecer os contextos dos problemas, como também os instrumentos para
a construcao das estratégias de resolucdo (BRASIL, 1998).

Sendo assim, cabe ao professor conhecer as diversas possibilidades de trabalho em
sala de aula para que julgue, de acordo com a situacdo, qual ou quais das técnicas podem ser

proveitosas e utilizadas adequadamente a situacéo.

3.10s erros mais comuns dos alunos nas atividades propostas

E comum, professores de Matematica encontrar muitos erros nas atividades propostas,
isso acontece muitas vezes pela dificuldade que os alunos possuem na aprendizagem dos
nUmeros negativos. Mas 0s erros mostram o raciocinio dos alunos e séo valiosos na hora de
planejar as atividades didaticas. Nesse sentido, segundo os PCN’S (1998), a andlise do erro
pode ser uma pista interessante e eficaz.

Os erros sdo elementos construtivos no processo de conhecimento e devem ser vistos
como algo a serem compreendidos, eles pode tornar-se uma importante ferramenta para
diagnosticar e identificar as dificuldades e obstaculos presentes na aprendizagem da
Matematica e gerar elementos que favorecam o desenvolvimento cognitivo do aluno
(SOUZA, 2002).

Durante muito tempo, a educagéo tradicional tentou levar os alunos a ndo errar nunca,
acreditando que o aprendizado ocorria quando eles davam a resposta correta para as questdes
propostas. Em Matematica, mais do que em outra disciplina, essa era uma verdade absoluta.

Hoje a histdria mudou, pois se sabe que os erros ndo podem ser encarados de forma
complacente nem ser motivo de punicdo, ja que eles ajudam o professor a descobrir onde esta
0 problema e a desenvolver métodos de ensino para que o aluno pense mais e perceba que a
Matematica ndo é tdo dificil quanto parece. Mais importante que o aluno acertar é saber
justificar como chegou a um resultado, e saber justificar como chegou a um resultado o aluno
vai fazer, se deixar de lado a memorizacdo de férmulas, regras e esquemas investindo na
discussdo de conceitos (NOVA ESCOLA, 2004).

Para diagnosticar os erros mais comuns dos alunos durante e depois a abordagem em
especial dos nimeros negativos, foi feito um levantamento em algumas turmas do 7° ano do
ensino fundamental na Escola Municipal Jardirene Oliveira de Souza, em Aroeiras-PB, no
cotidiano das aulas e nas avaliagfes com base em uma observacdo sistematica do trabalho
realizado em sala de aula e na analise dos instrumentos de avaliacdo aplicados, principalmente

com os alunos que apresentavam maiores dificuldades.



A maioria dos erros cometidos pelos alunos nas atividades propostas em sala de aula,
com relagdo aos nimeros negativos, diz respeito com as Regras de Sinais e também pelo fato
de as vezes se confundirem ou ndo conseguirem interpretar o nimero negativo como um
namero diferente do positivo, de imediato, eles acreditam que ambos possuem a mesma
funcdo. Por isso, as vezes nem notam a presenca do que diferencia o positivo do negativo, que
é o sinal de + (positivo) ou de — (negativo) que precede o algarismo, e acabam calculando
como se tivesse trabalhando apenas com ndimeros positivos, acontecendo assim o erro.

Nas observagdes encontramos varios erros, muitos desses cometidos pelas deficiéncias
conceituais e procedimentais, falta de dominio de propriedades, incapacidade de estender
certas regras para novos contextos, e falta de compromisso com a aprendizagem (alguns
alunos colocam respostas rapidas para livrar-se logo da tarefa). Muitos dos erros encontrados
sdo pela auséncia de sinal no resultado, troca de operaces e regra de sinais, erros de calculo

entre outros tipos de erros. Vejamos alguns dos erros mais comuns encontrados nas atividades

propostas sobre numeros inteiros apos a exposicdo das aulas:
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A dificuldade em efetuar as operacdes demonstra deficiéncias na aprendizagem de
procedimentos e algoritmos bésicos e pouca habilidade em célculos. O resultado encontrado
na operacdo (Fig. 4) leva a crer que o aluno teria 0 mesmo raciocinio se fosse com NUmeros
Naturais, visto que ele deve entender que um numero dividido por ele mesmo é zero. Essa
situacdo foi explicada pelo professor e 0 aluno ndo entendeu ou nem lembrou ao resolver o
exercicio, talvez pela pressa de se livrar logo da tarefa.

No caso de operac¢des de multiplicacdo e divisdo, o aluno considerou a operagdo como
a indicada no sinal do namero (Fig. 3)

Feita a pesquisa, seus resultados mostram que, através do levantamento, diagndstico e
analise dos erros dos alunos, é possivel conhecer a sua natureza, a sua origem ou possiveis

causas e trata-lo como elemento fundamental para a articulagdo de novos saberes, tanto para o



professor como para o aluno. Para o professor como re-orientador educativo, para através da
identificacdo e analise dos erros cometidos pelos alunos, o professor pode planejar uma
intervencdo adequada no sentido de mostrar o erro ao aluno; para o aluno como elemento de
reflexdo para entender onde e por que errou, para enxergar suas possibilidades cognitivas e vir
a enriquecer e consolidar sua aprendizagem.

Considerando também que, através da identificacdo e analise dos erros cometidos
pelos alunos, o professor pode planejar uma intervencdo adequada no sentido de mostrar o
erro ao aluno, levando-o a tomar consciéncia do seu erro, e fornecendo-lhe condicdes de
refletir e compreender onde e porque errou, tentando superar e retomar 0 seu processo de

construcdo do conhecimento matematico.



4. APRENDIZAGEM DAS OPERACOES ARITMETICAS DE FORMA LUDICA

Ha necessidade de despertar nos alunos maior interesse pelo conhecimento
matematico, podemos recorrer ao ludico que tem sua origem na palavra “ludus” que quer
dizer jogo, com o propdsito de inovar no ensino aprendizagem, tornando as aulas mais
prazerosas e dinamicas. Os estudiosos ampliaram o sentido da palavra “ludus” considerando
pesquisas em psicomotricidade, ela evoluiu para ser considerado ndo s6 apenas no sentido do
jogo. Na atividade ludica ndo importa somente o resultado, mas a acdo, 0 movimento
vivenciado (DANIELLY, 2007).

A educacdo ludica € uma acdo inerente na crianca e no adulto aparece sempre, como
uma forma transacional em direcdo a algum conhecimento.

O lddico enguanto recurso pedagogico deve ser encarado de forma séria e usado de
maneira correta, pois como afirma ALMEIDA (1994), o sentido real, verdadeiro, funcional da
educacao ludica estara garantida, se o educador estiver preparado para realiza-lo.

Sugerimos entdo algumas propostas didatico-pedagdgicas para o ensino das operacdes

aritméticas basicas.

4.1 Propostas de experiéncias didatico-pedagogica

De acordo com Souza (2002), os erros podem ser cometidos em conseqiiéncia de uma
série de aspectos sejam eles, associados a ocorréncia de dificuldades e obstaculos de origem
epistemoldgica, associados a ocorréncia de dificuldades e obstaculos de origem didatico-
pedagdgica ou aspectos associados a ocorréncia de dificuldades e obstaculos de origem
ontogenética ou atitudinais/ comportamentais.

Os jogos, como ferramenta auxiliar no processo de ensino-aprendizagem tém sido um
recurso cada vez mais adotado por professores de matematica (QUEIROZ, 2004), pois além de
transmitirem conhecimentos, tornam o aprendizado mais prazeroso pelo fato deste dar
entusiasmo e animacdo aos alunos. O desafio genuino e o prazer de tentar ganhar o jogo
tornam-se um incentivo para o aluno querer aprender tanto as regras do jogo como o contetido

relacionado.



Sendo assim, para tentar minimizar as dificuldades encontradas propomos um trabalho
com o uso do material concreto a fim de auxiliar o aluno no contato principalmente com as
operacgdes aritméticas, onde ocorre menos éxito pela dificuldade de compreensdo das regras

de sinais ou até por dificuldades em realizar opera¢cGes com nimeros naturais.
4.1.1 Domin6 pedagogico

Uma acdo didatico-pedagdgica foi propor a utilizagcdo de um kit pedagogico (dominé
pedagodgico) como material concreto o qual faz semelhanca de regras com um jogo muito
conhecido como domin0, sendo necessario entdo aperfeicod-lo para o proposito desejado,

trabalhar com os ndmeros inteiros.

o Confeccdo do kit:

» Material necessario
- EVA (vermelho e azul)
-Lépis piloto preto
-Tesoura sem ponta ou estilete

» Passos da construgédo
- Fazer um dominé com 28 pecas, sendo 14 vermelhas e 14 azuis.

» Obijetivo:
- Compreender e dar significado as regras de sinais correspondentes aos numeros
inteiros.

» Roteiro:
- Utilizaremos nesta atividade, um jogo de domind que possui pecas azuis
representando 0s numeros positivos, e pecas vermelhas, os nimeros negativos. Uma
peca azul anula uma vermelha e vice-versa, ou seja, teremos um zero.

> Procedimentos:

(Etapa 1) - Operacdo de adi¢do com inteiros:
Nesse momento o professor deve lembrar os varios significados para a palavra adi¢éo
ou adicionar, inclusive a idéia de juntar, que sera a idéia utilizada nesta etapa. Vejamos um

exemplo:



Queremos adicionar (-4) com (+7), ou seja, devemos juntar 4 pecas vermelhas com 7
pecas azuis. Lembrando que, ao juntarmos uma peca azul com uma vermelha, elas se anulam
e podem ser separadas. Entdo ficaremos com 3 pecas da cor azul, ou seja, (+3).

Teremos entéo a seguinte situagéo:

—

Logo restardo 3 pecas azuis!

A partir dai podem-se expor mais questdes para os alunos praticarem, como a soma de

nUmeros positivos e/ou a soma nimeros negativos.

(Etapa 2) - Operacéo de subtragdo com inteiros:

Agora, devemos resgatar o significado da palavra subtracdo, que é “retirar”.
Vamos realizar a seguinte operagéo: (-4) — (+2).

E agora? De que forma iremos retirar 2 pecas azuis das 4 pecas vermelhas que temos?
Usaremos o recurso de “colocar zeros”. Mas o que é colocar zeros? E acrescentar pecas azuis

e vermelhas em quantidade igual! Veja a situacéo:

“ - 3 -

Observe que temos que retirar duas pecas azuis, mas s0 temos 4 pecgas vermelhas,
precisamos portanto “criar” pecas azuis. Para isso, devemos criar “zeros”, acrescentando, por
exemplo, 4 pecas vermelhas e 4 pecas azuis.

Logo, como resultado, obtemos a seguinte situacéo:

[..QESE € 0 zero construido!

‘ V T

Lembrando que ainda temos essas 4

pecas!
Temos agora, no total, 8 pecas vermelhas e 4 pecas azuis. Devemos retirar 2 pecas

azuis, fazendo esta retirada, obtemos:

“ B 3 3 B “



Veja que restam ainda dois pares (uma peca vermelha e uma azul, cada par) e mais 6
pecas vermelhas. As duas pecas de cada par se anulam, podendo ser retiradas, sobrando assim
as outras 6 pecas vermelhas.

Logo a resposta sera (—6).

A partir dai podem-se pedir que os alunos resolvam mais questfes, do tipo: subtracéo
de nameros negativos, de positivos (nUmeros naturais) e ainda mais subtracdes de numeros

negativos com positivos que é onde aparecem mais dividas.

(Etapa 3-) Operacdo de multiplicacdo com inteiros:

Palavras chaves: fazer e retirar grupos. Lembrando, que multiplicar nimeros inteiros
positivos nada mais é do que adicionar parcelas iguais. Entdo 2 . 3 € 0 mesmo que ter 2
grupos de 3 unidades cada um.

Qual o resultado da seguinte operagéo: (+2) . (-3)?

Queremos 2 grupos com 3 pecas vermelhas cada um, ou seja:
| “g I

Ficamos ao todo com 6 pecas vermelhas. Logo (+2) . (-3) = -6

Vamos resolver agora a seguinte operacao: (-2) X (-3).
Queremos retirar 2 grupos, sendo que cada grupo tem 3 pegas vermelhas.

Vamos entdo criar “zeros’:

Estes sdo os grupos a serem retirados!

Observe que temos somente zeros! S que agora teremos que tirar 2 grupos, sendo que
cada grupo tem 3 pecas vermelhas. Retirando-os, ficaremos com 6 fichas azuis, ou seja, como

resposta temos (+6). Entdo (-2) . (-3) = + 6. E situacdo serd esta:

» Observacdes:
1) A principal atividade deste kit é a multiplicagdo de dois inteiros negativos resultando em

um inteiro positivo. Isto ndo é natural para o aluno e aqui é exemplificado por:



(-4)x(-3)

Retirar 4 grupos de 3 fichas vermelhas.

2) O kit ndo trabalha com a divisdo de inteiros, mas por trabalhar bem a questdo da regra de

sinais na multiplicacdo fica um claro para o aluno que na diviséo de inteiros a regra de sinais

funciona como na multiplicacdo, ja que sdo operac@es inversas uma da outra.

4.1.2 Jogo dos numeros inteiros

e Contetdos explorados: Conjunto dos numeros inteiros
e Objetivos: Introduzir o conceito de soma e subtracdo de nimeros inteiros atraves de
uma atividade ladica.

e Material: Folha de atividades, 2 dados sendo 1 azul e 1 vermelho, lapis e borracha.

e Atividades:

» O jogo pode ser realizado com duas ou mais pessoas, de forma que sempre
existam dois grupos adversarios.

» Escolhidos os parceiros e os adversarios, escolhe-se, de alguma maneira
conveniente, qual equipe deve comecar.

» Cada equipe joga com dois dados (um azul e outro vermelho) e com um peéo
que deve estar na marca do zero, de onde se inicia o jogo.

» Os jogadores, alternadamente, jogam os dois dados.

» 0O dado vermelho indica quantos degraus o jogador deve descer e o dado azul
indica quantos deve subir.

» Apo0s jogar os dados, a equipe deve computar os resultados e verificar quantos
degraus deve subir ou descer.

» Ganha o jogo a equipe que chegar primeiro no degrau de ndmero 10, ou a

equipe que permanecer no jogo quando a outra equipe atingir o nimero -9.

e Comentarios: O professor, ap6s algumas jogadas, deve aproveitar para fazer uma
analogia dos resultados obtidos através do jogo com a soma algébrica dos nimeros
inteiros.
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5.CONSIDERACOES

Durante nosso estudo, ao relatarmos alguns fatos histéricos importantes sobre a
Historia dos numeros negativos, e sua significativa importancia na Matematica, percebemos
quanto € relevante o registro histérico para a compreensdo da construcdo dos conceitos
matematicos.

Observamos que os estudantes chegam no 7° ano sem a nocao correta do que sejam
nimeros positivos e negativos, o que leva a diversas dificuldades de aprendizagem das
operacOes aritméticas fundamentais. Acreditamos que se o professor ensinasse mostrando a
aplicabilidade dos ndmeros inteiros no cotidiano despertaria maior interesse pelos estudantes
em adquirir este conhecimento.

Percebemos que os livros didaticos ja& trazem uma preocupacdo com a
contextualizacdo dos numeros inteiros, mas nem sempre correspondem com o cotidiano dos
estudantes, cabendo ao professor fazer essa correspondéncia.

Os erros mais comuns nas atividades propostas, diz respeito a auséncia de sinal no
resultado, troca de operacOes e regra de sinais , erros de calculo, deficiéncias conceituais e
procedimentais, falta de dominio de propriedades, incapacidade de estender certas regras para
novos contextos, e falta de compromisso com a aprendizagem.

Um material didatico bem preparado e bem utilizado, auxilia no aprendizado das
operacOes aritméticas fundamentais. Para isso o professor deve ter dedicagdo, interesse e
disposicao para usar de sua criatividade nas atividades aplicadas na sala de aula que levem a
um real aprendizado.

Em suma, ficamos muito gratificados com a realizacdo desse trabalho, pois atraves
dele houve um crescimento no sentido de construgdo e vivéncia das possibilidades de
aprendizagem com a utilizagdo do material concreto, enriquecendo nossos estudos e como
consequéncia contribuindo para a dinamizacdo das nossas aulas e 0 aprendizado dos nossos

alunos.
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