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RESUMO

Este trabalho tem como finalidade apresentar uma proposta metodolégica inovadora e eficaz
para a melhoria do ensino e aprendizagem de Matematica, mais precisamente, do conjunto
dos nimeros inteiros, tendo em vista a importancia desse contetdo no cotidiano dos discentes
e os resultados insatisfatérios quanto a aprendizagem do mesmo. Dai, nossa proposta €
fundamentada no método de ensino progressista e na teoria de Vygotsky, onde o aluno
assume o centro do processo educacional e o professor, por sua vez, passa a ser responsavel
pela mediagdo no processo da constru¢do do conhecimento dos alunos, assim obtendo como
tarefa buscar novos meios de produzir a aprendizagem. Dessa forma, desenvolvemos algumas
atividades contextualizadas, em uma escola publica, no Programa Mais Educacdo, utilizando
diferentes recursos didaticos na perspectiva de proporcionar aos alunos um ensino de
Matematica mais dinamico e agradavel; facilitando a assimilacdo e compreensdo dos
conteddos matematicos e diminuindo a aversdo a esta disciplina.

Palavras-chave: ensino-aprendizagem, proposta metodolégica, recursos didaticos e niUmeros
inteiros.



ABSTRACT

This paper aims to present a methodology for innovative and effective improvement of
teaching and learning of mathematics, more precisely, the set of integers, in view of the
importance of content in the daily lives of students and the unsatisfactory results regarding the
learning same. Hence, our proposal is based on progressive teaching methods and the theory
of Vygotsky, where the student assumes the center of the educational process and the teacher,
in turn, becomes responsible for mediation in the construction process of students' knowledge,
thus obtaining the task of seeking new ways to produce learning. Thus, we developed some
activities in context, in a public school in More Education Program, using different teaching
resources with a view to provide students with a mathematics teaching more dynamic and
enjoyable, facilitating the assimilation and understanding of the mathematical content and
decreasing aversion this discipline.

Keywords: teaching and learning, methodological approach, teaching resources and integers.
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INTRODUCAO

Em nossa prética educativa encontramos diversas dificuldades apresentadas pelos
alunos, em especial da escola publica, na aprendizagem de conteldos matematicos, mais
precisamente quando se tratava do conjunto dos numeros inteiros. 1sso nos fez questionar
sobre o motivo de tantas duvidas de um contetdo tdo importante e com tantas aplicabilidades
no nosso cotidiano. Este fato foi o que me motivou a escolher essa temaética para realizacdo
deste trabalho, tendo em vista os resultados insatisfatorios quanto ao ensino-aprendizagem de
tal conteido nas escolas.

Os numeros tém uma grande importancia na vida das pessoas, pois com eles, desde
antigamente, podemos resolver diversos problemas do cotidiano. O conceito de nimero
segundo Ponte e outros (2003) ocupa um lugar de destaque na Matematica escolar, pois
adquirir uma compreensdo global dos nimeros e operacGes e saber usa-los de forma flexivel
para avaliar situacGes e saber desenvolver estratégias Uteis € um objetivo central da
aprendizagem da Matemaética. Assim, do ponto de vista matematico, o conjunto dos nimeros
inteiros é de grande importancia, pois atualmente o uso dos numeros positivos e negativos se
tornou necessario nas atividades diarias das pessoas como em situacdes que envolvem
temperaturas, saldos bancarios, fuso horéario, tabelas de campeonatos de jogos esportivos entre
outros.

Neste contexto, a abordagem de tal conteido deve partir da realidade do aluno, para
efeito da valorizacdo da Matematica, considerando o seu carater utilitario e o grande apelo do
cotidiano dos discentes. Dessa forma, contribuindo para uma educacdo que forneca condicoes
do préprio aluno atuar como agente de mudancas e inovagdes, na direcdo de uma acdo social
critica e capaz de uma maior realizacdo do seu potencial como individuo e membro de uma
sociedade em constante mudanca. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (1997)
apesar da sua abstracao, seus conceitos e resultados a matematica tém aplicacdes em diversos
aspectos da vida diaria e nas demais ciéncias serve como ferramenta essencial.

Portanto, o intuito deste trabalho foi desenvolver uma metodologia alternativa destinada
ao ensino dos nimeros inteiros utilizando alguns recursos didaticos, a partir de um programa
do Governo Federal denominado de “MAIS EDUCACAO”, no qual sou monitora das
atividades matematicas em uma escola publica. Dessa forma mostrando a matematica de
forma pratica e ladica, através de atividades pedagogicas propostas, dentro de uma

perspectiva que inove o trabalho do docente na formacdo do conhecimento dos seus alunos.
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Onde os mesmos possam desenvolver ou aperfeicoar habilidades cognitivas que os ajudem a
operar com 0s numeros inteiros de forma compreensiva, assim atribuindo sentido para seus
calculos algébricos e provocando o interesse pelo conteido estudado.

O presente trabalho foi estruturado em capitulos da seguinte forma: no primeiro fizemos
uma breve anélise historica das teorias da aprendizagem, uma abordagem sobre o ensino de
matematica na perspectiva conservadora X progressista, qual o papel do docente no processo
educacional e um pouco da teoria de Vygotsky. Enquanto no segundo capitulo abordamos a
Histdria da Matematica, relatando um pouco sobre o surgimento dos numeros em geral. Ja no
terceiro capitulo encontra-se uma analise critica, quanto a abordagem do contetudo dos
nameros inteiros, de trés livros didaticos. Por fim, o dltimo capitulo foi reservado para o
relato e analise dos aspectos metodologicos das atividades aplicadas para o ensino e

aprendizagem dos nimeros inteiros.
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CAPITULO |

1- O ENSINO DE MATEMATICA

Ao longo da historia, as questdes matematicas foram desenvolvidas como uma estratégia
do ser humano sobreviver e transcender as condicdes fisicas e sociais disponibilizadas pelo
seu contexto social, apresentando formas de ver o mundo e solucGes de problemas tedricos e
praticos da humanidade. Hoje, além dos seus aspectos formativos e funcionais, a matematica
é uma ciéncia necesséria para a formacdo do cidaddo. Entretanto, o ensino-aprendizagem da
disciplina matematica tem sido destaque em diversos estudos e pesquisas, como as avaliacdes
promovidas pelo SAEB (Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica), pelo testes de
PISA (Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos) e pelos exames de acesso aos cursos
superiores, incluindo o ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), que nos revelam a falta
de interesse dos alunos pelos conhecimentos matematicos estudados nas escolas, pelo grande
numero de alunos que detestam a disciplina e pelas reprovac6es e abandonos.

Dentro desse contexto, é necessario fazermos um pequeno percurso histérico do ensino
dessa disciplina para que possamos compreender melhor como se da.

Segundo D’ Ambrdsio (1999) a preocupagdo com o ensino da matematica ¢ antiga,
porém no inicio do século XX essa atitude tomou mais vulto com a fundacdo da Comissdo
Internacional de Instrucdo Matematica. O foco residia em o professor ensinar bem, ter uma
boa didatica, entenda-se explicar bem os conteudos existentes. Os procedimentos pedagdgicos
estavam estruturados na memorizagdo e realizacdo de testes rigorosos. Posteriormente, no
periodo po6s-guerra, o professor era chamado a advogar em favor do movimento que visava
dar uma resposta ao avango da industrializacdo, promovendo assim o ensino técnico. Foi a
vez do movimento denominado Behaviorismo, que tinha como representante principal
Skinner, cuja base no seu trabalho é a relacéo estimulo-resposta.

Contrario a essa dindmica, Piaget vai desenvolver na sua teoria o investimento na
relagdo estabelecida entre o sujeito que aprende com objeto de conhecimento, partindo do
principio da compreensdo e ndo mais da memorizacdo, a qual esta passaria para uma outra
etapa do processo de aprendizagem. Assim, ele estava muito mais preocupado em estudar os
processos cognitivos que passavam pela mente do individuo. Diferentemente de Skiner que se
envolvia com a resposta fornecida pelo individuo, sem se preocupar de como e porque 0

préprio deu determinada resposta.
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Neste clima surge a Matematica Moderna, que foi originada pela teoria da aprendizagem
proposta por Jean Piaget, juntamente com as pesquisas promovidas pelo grupo Bourbaki, que
tinha como principal finalidade um ensino mais estruturado nas questbes ldgicas dos
conteudos em superacgdo a rigorosa matematica tradicional.

Por sua vez, Vygotsky apesar de possuir pontos de vistas semelhantes ao de Piaget, ele
estava interessado na questdo de como os fatores sdcio-historicos influenciam o
desenvolvimento intelectual do individuo, o que se opunha a alguns dos principios de Piaget.

Na década de 70, houve uma divulgacdo de novas tendéncias como as idéias de Zoltan
Dienes, onde sua proposta era trabalhar os contelidos matematicos com o uso de material
concreto, tal metodologia inspirada por Piaget.

Em meio a todas essas transformacgdes ocorridas ao longo dos anos, pelas tentativas da
socializacdo do ensino, surge o Movimento Internacional de Educacdo Matematica o qual
busca a superacdo das dificuldades encontradas pelos professores e pais, no acompanhamento
dos seus alunos e filhos a partir das mudancas promovidas pela Matematica Moderna.

Este contexto social implica novas demandas educacionais que necessitam o
desenvolvimento de novas habilidades e competéncias que ndo podem ser respondidas por um
ensino baseado na utilizacdo de formulas e de equagdes de maneira rigida e extremamente
denotativa. E também nos leva a refletir sobre a postura do professor frente aos processos de
ensino e a percebermos o esgotamento das pedagogias conservadoras, onde segundo Laudares
(2002) o professor é o detentor do conhecimento, ou seja, 0 elemento ativo do processo
educacional e responsavel pela transmissdo ao aluno do saber acumulado e 0 mesmo por sua
vez assume o papel passivo de memorizar as definicbes e procedimentos ditados pelo
professor.

Desta forma, a Matematica é mostrada como um conhecimento pronto e sem utilidade
na vida dos alunos, o que acarreta a falta de compreensdo do discente e de gosto pela
disciplina. Quando deveria ser o contrario, a matematica por exceléncia deveria ser uma

disciplina que instigasse a curiosidade.

A tarefa do professor é a mesma da cozinheira: antes de dar faca e queijo ao aluno,
provocar a fome... Se ele tiver fome mesmo que ndo haja queijo ele acabara por
fazer uma maquineta de roubar queijos. Toda tese académica deveria ser isso: uma
magquineta de roubar o objeto que se deseja (ALVES, 2004, pag. 23).

Assim, cabe ao professor buscar novos meios de promover a aprendizagem de

conhecimentos que supram as demandas atuais da sociedade e, entre estes, destacamos a



15

utilizacdo de recursos didaticos para levar o aluno a situa¢fes de investigacdo, exploracdo e
descobrimentos que estimulem a sua criatividade e com isso alcancem melhor a
aprendizagem. Assim conscientizando — se que o0 aluno ndo é o Unico responsavel pelo
fracasso do ensino.

A Matemadtica deve ser abordada como um conhecimento vivo e dindmico, despertando
0 interesse e possibilitando a estruturacdo do raciocinio 16gico dos alunos. Quanto a estes
deveriam ser o centro do processo educacional, passando a ser elemento ativo da construgédo
de seu conhecimento e o professor tendo como papel de orientar as atividades propostas.

Assim Ambrosio afirma que:

O ambiente necessario para a construcdo dessa visdo de matematica caracteriza-se
por um ambiente em que os alunos propdem, exploram e investigam problemas
matematicos. Esses problemas provam tanto de situacdes reais (modelagem), como
de situacBes ludicas (jogos e curiosidades mateméticos) e de investigacdes e
refutagdes dentro da propria matematica (D° AMBROSIO, apud LAUDARES,
2005, pag.55).

Nessa perspectiva de ensino, o docente podera trabalhar com novas propostas, utilizando
0s temas transversais, por exemplo, para a exploracao dos contetidos estudados, como orienta
os Parametros Curriculares Nacionais (PCNS), relacionando-os ao universo cultural dos
alunos. Entretanto, existem diversos recursos metodolégicos que o professor podera utilizar
em sala de aula, como a resolucdo de problemas, a Histéria da Matematica, 0 uso da
informatica, jogos matematicos, entre outros.

O recurso de resolugdo de problemas ¢ uma proposta metodoldgica de ensino que “visa
a construcdo de conceitos matematicos pelo aluno através de situacdes que estimulam a sua
criatividade matematica.” (D’AMBROSIO, 1994, pag.60). Dessa forma a resolugdo de
problemas é um recurso essencial no processo de ensino-aprendizagem, pois o aluno elabora
estratégias de resolucdes, faz tentativa, formula suas hipdteses e questiona os resultados,
desenvolvendo-se assim habilidades cognitivas no aprendiz.

A Historia da Matematica como recurso metodologico ajuda-nos a quebrar a visdo que a
Matematica é uma ciéncia pronta, descontextualizada e sem utilidade, com o auxilio desse
recurso “o professor tem a possibilidade de desenvolver atitudes e valores mais favoraveis do
aluno diante do conhecimento matematico. (PCN’s, 1997, pag.45).

As atividades ladicas, como 0s jogos matematicos, provocam nos alunos o interesse e o

prazer nas aulas o que serve de estimulo no processo de aprendizagem e desenvolvimento da
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autoconfianca e do pensamento ldgico-matematico dos mesmos. Segundo os Pardmetros

Curriculares Nacionais:

Os jogos podem contribuir para um trabalho de formacdo de atitudes — enfrentar
desafios, lancar-se a busca de solugdes, desenvolvimento da critica, da intuicdo, da
criacdo de estratégias e da possibilidade de altera-las quando o resultado ndo é
satisfatorio — necessarias para aprendizagem de Matematica. (PCN’s, 1997 pag.47).

A interdisciplinaridade tem uma perspectiva na atualidade de trabalho muito interessante
que deve ser utilizada pelos docentes no ensino de matematica, pois segundo Hamze (2010)
essa metodologia supde atitude e método, que envolvem integracdo de conteudos; visando a
passagem de uma percepcao fragmentaria do conhecimento para a percep¢do unitaria. Dessa
forma, o conhecimento rompe os limites das disciplinas e promove uma interagdo entre os
alunos e professores.

A diversificacdo das metodologias € uma ferramenta importantissima na melhoria da
aprendizagem em Matematica, pois 0s recursos didaticos se completam e ajudam na
construcdo do conhecimento pelos alunos, tornando-os assim agentes ativos na sua
aprendizagem.

No presente trabalho pudemos fazer uso das metodologias de resolucdo de problemas e

dos jogos como forma de ensinar o contetdo dos numeros inteiros.
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1.1 - CONTRIBUICOES DE VYGOTSKY PARA O ENSINO

Lev Semenovich Vygotsky a partir de 1924 se dedicou a psicologia evolutiva, educacao
e psicopatologia, vindo a falecer em 1934, com apenas 38 anos, apesar da sua morte precoce,
ele produziu obras que ficaram desconhecidas durante décadas em grande parte do mundo
ocidental e hoje ¢ um dos nomes que nunca deixa de ser citado em discussdes sérias sobre
processo de aprendizado. Sua teoria é baseada na transmissdo do conhecimento da cultura
para o individuo e ele se preocupava com a seguinte questdo: qual a influéncia dos fatores
culturais e sociais no desenvolvimento intelectual dos individuos? Ou seja, para Vygotsky a

interacdo com o meio tem como resultado o desenvolvimento.

1.1.1 - A mediacdo simbdlica

Na sua curta vida intelectual os processos mentais superiores foi um dos principais
estudos que Vygotsky realizou. Ele se interessava em compreender 0S mecanismos
psicologicos mais complexos do ser humano, tal fungdo psicoldgica é considerada “superior”
guando se diferencia de mecanismos elementares.

Nesse contexto o conceito de mediacdo € muito importante para a compreensdo das
concepgdes de Vygotsky sobre o funcionamento psicoldgico. Segundo Kohl (1993, p.26)
“mediacdo, em termos genéricos, € o processo de intervencdo de um elemento intermedidrio
numa relagdo; a relagdo deixa, entdo, de ser direta e passa a ser mediadora por esse elemento”,
Ou seja, 0 processo estimulo/resposta que era um ato simples passa a ser substituido por um
ato complexo mediado.

Assim, baseado na autora acima citada, Vygotsky apontou o0s instrumentos e 0s signos
com sendo dois tipos de elementos mediadores. Os instrumentos sdo objetos sociais e
mediadores das relagdes do homem com o meio em que ele vive, pois eles sdo confeccionados
para certos objetivos no trabalho. Ja os signos, que por Vygotsky também sdo chamados de
instrumentos psicologicos, agem de forma equivalente ao papel dos instrumentos no trabalho,
mas com uma grande diferenca 0s signos sdo ferramentas auxiliares nos processos
psicologicos, diferentemente dos instrumentos que ajudam nas agbes concretas. Tais
elementos mediadores sdo fundamentais para o desenvolvimento das fungdes psicoldgicas

superiores.
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1.1.2 - Desenvolvimento e aprendizado

Vygotsky (apud Kohl) estava preocupado com o desenvolvimento intelectual, o
aprendizado e as questdes de como os fatores sociais, histéricos e culturais influenciam o
desenvolvimento humano. Para ele a aprendizagem € um aspecto necessario e favorece o
desenvolvimento das fungdes mentais e que toda situacdo de aprendizagem escolar se depara
com uma histéria prévia, dessa forma a aprendizagem ndo se inicia na escola, ou seja, 0
desenvolvimento ocorre dentro de um contexto social.

Para melhor compreender o desenvolvimento, Vygotsky afirma que devemos levar em
consideracdo além da zona de desenvolvimento real, que é caracterizada pela regido onde as
funcBes estdo prontas e consolidadas, ou seja, quando ja se foi desenvolvida no sujeito a
capacidade de realizar tarefas de forma independente; devemos considerar também a zona de
desenvolvimento potencial que é a regido onde as funcBes psiquicas estdo ainda em fase de
desenvolvimento, ou seja, indica o conjunto de habilidades de desempenhar atividades com
auxilio de adultos ou companheiros mais capazes, proporcionando para o individuo aprender
coisas que ndo aprenderiam sozinho. A partir desses dois conceitos, é que ele define a zona
de desenvolvimento proximal tido

como ““a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar
através da solugcdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento
potencial, determinado atraves da solucdo de problemas sob a orientacdo de um

adulto ou em colaboragdo com companheiros mais capazes” (VYGOTSKY, apud
KOHL, 1993, p.60)

No nivel de desenvolvimento proximal a influéncia de outros individuos afeta de forma

significativa o resultado da acéo individual do sujeito. Dessa forma, Kohl (1993) afirma

O professor tem o papel explicito de interferir na zona de desenvolvimento
proximal dos alunos, provocando avangos que ndo ocorreriam espontaneamente. “O
unico bom ensino”, afirma Vygotsky, “é aquele que se adianta ao

desenvolvimento” (KOHL,1993, p.62).
Trabalhando-se nesta perspectiva a escola tem uma funcdo essencial na formacéo
psicolégica dos seus alunos.
Outro elemento importante para Vygotsky, ligado aos procedimentos escolares, é o

mecanismo de imitacdo. Para ele ndo é apenas um processo mecanico de reproducdo de um
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modelo, mas uma reconstrucdo individual do que se foi observado. Sabendo-se que s6 se pode
imitar o que se encontra na zona de desenvolvimento proximal. A intervengdo de outras
criancas também pode funcionar com mediacdo do aprendizado na escola, pois o conjunto de
criancas € sempre heterogéneo quanto ao conhecimento ja adquiridos por elas, assim
possibilitando as troca de informagdes entre elas, tal procedimento ndo pode ser visto como
errado, pois segundo Vygotsky a aprendizagem da crianca se da pelas interacdes com outras

criancas de seu ambiente.
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1.2 - O ENSINO DOS NUMEROS INTEIROS E O PROGRAMA MAIS EDUCACAO

O ensino dos numeros inteiros € um tema bastante importante no ensino fundamental e o
docente deve ter uma atencgdo especial na abordagem de tal conteudo, para poder identificar e
trabalhar as dificuldades dos alunos na compreensdo de tal conteddo, encontrando assim
métodos que facilitem a aprendizagem dos mesmos.

Neste ambito, o professor deve trabalhar com a contextualizacdo do conteddo de modo
que desperte o interesse dos alunos, levando situagfes que permitam 0s mesmos conhecerem
alguns aspectos formais dos nimeros inteiros tais como: perceberem que 0s nUmeros inteiros
€ uma sequencia dos naturais, verificarem a necessidade do uso dos sinais + € — nos numeros
para indicacao de situacGes opostas, identificarem a simetria e a importancia do zero no tal
conjunto e ainda aprenderem a operar com 0s nUmeros inteiros.

Na direcdo acima descrita, elaboramos uma proposta didatica pedagogica, baseada nos
pressupostos tedricos ja abordados neste capitulo, com a finalidade de dinamizar o processo
de ensino e aprendizagem, utilizando alguns recursos pedagdgicos para tornar o ensino de
matematica mais agradavel e interativo, onde posteriormente entraremos em mais detalhes.

Tal proposta didatica foi aplicada numa escola estadual, no Programa Mais Educacéo,
que tem Portaria Interministerial n°® 17/2007, Lei n° 11.947/2009 (PDDE/FNDE) e Resolugéo
FNDE n° 41/2009 e n° 04/2009. O Programa Mais Educacdo ou Educacdo Integral é uma
iniciativa do Governo Federal juntamente com o0 MEC e a FNDE, em parceria com os Estados
e Municipios, deseja qualificar o processo educacional e melhorar a aprendizagem dos
estudantes, ampliando a jornada escolar dos alunos, para garantir a formagdo basica e
assegurar 0 conhecimento tedrico-préatico para a participacdo cidada dos mesmos. Dessa
forma oportunizando uma aprendizagem efetiva e eficaz para os alunos das escolas
selecionadas pelo Ministério da Educacao que possui um baixo IDEB.

Este programa funciona como uma alternativa na melhoria do ensino, em particular
também o de matematica, pois as escolas selecionadas articulam diferentes acOes, projetos e
programas, com monitores qualificados para auxiliar no ensino das disciplinas no turno
contréario aos que os alunos estdo matriculados, trabalhando as dificuldades encontradas nos
alunos na construcdo do conhecimento. Estas acfes tém o objetivo de trabalhar contetdos de
forma dindmica, préatica e divertida utilizando recursos didaticos para a melhoria do ensino,

onde o monitor tem o papel de mediador no processo de ensino e aprendizagem.



21

CAPITULO Il

2 -AHISTORIA DOS NUMEROS

Apos leitura em alguns livros, artigos e monografias que falam sobre a Historia da
Matematica, e especialmente sobre a origem dos nimeros, fizemos uma sintese histérica para
falar um pouco sobre o surgimento dos numeros.

A ideia de numero e o processo de contar foram desenvolvidos espontaneamente ao
longo da histdria, quando surgiu a necessidade no homem de quantificacdo. Isso ocorreu no
chamado periodo neolitico. Mesmo nas épocas mais primitivas da espécie humana tinha-se
algum senso numérico, pelo menos para reconhecer se a quantidade de carneiros de um
rebanho estava diminuindo ou aumentando. Nesta época, ha indicios que eram usados
registros simples para contar, empregando a correspondéncia entre conjuntos, ou seja, 0
homem aprendeu a contar comparando quantidades. Também se tem registros de que para 0s
individuos, pertencentes aos primordios da nossa historia, contarem faziam marcas em 0SS0S
ou madeiras, nés em cordas, ranhuras no barro e em pedras. Com o passar do tempo, as
quantidades eram representadas também por expressdes, gestos e palavras, onde cada povo
tinha sua representacédo propria.

Posteriormente, tornou-se necessario efetuar contagens mais extensas, dai o processo de
contagem teve de ser sistematizado, ou seja, 0 homem descobriu que se agrupando 0s
elementos que se desejava contar, obtinham-se resultados mais rapidos e concisos, 0 que
facilitaria sua vida. Dessa forma, foram desenvolvidos, por varios povos, diversos sistemas de
numeragéao.

Alguns povos adotaram a base 5 para contar, o sistema quinario foi o primeiro a ser
usado por mais tempo, 0 que nao é de se estranhar, pois os quintuplos eram familiares pela
observacdo da mdo e pé dos humanos. Também se tem evidéncias que existiram bases
primitivas utilizando 2, 3 e 4 e atualmente a base 2 é utilizada no sistema binario em
linguagens digitais.

O sistema de numeragdo decimal € tdo antigo quanto ao sistema quinario, este fato
decorre da quantidade de dedos dos seres humanos, e hoje é a base 10 a mais comum e
adotada em todo o mundo. Os simbolos que utilizamos hoje que sé@o chamados de algarismos,
foram criados pelos Hindus no século V e foram divulgados pelos arabes, por isso, também
s&o conhecidos por simbolos indo-arabico, tais simbolos sofreram diversas transformacfes na

sua representacdo até adquirirem, no século XVI, a forma que tem hoje. Os hindus também
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efetuavam muitos célculos que eram realizados com a ajuda do &baco, tal instrumento era
considerado, naquela época, uma verdadeira maquina de calcular.

Existem também evidéncias de que o sistema duodecimal, base 12, foi utilizado em
épocas pré-historicas, sendo relacionado principalmente a medidas. Atualmente € usado nas
horas de um reldgio, nos meses de um ano e geralmente na feira quando se utiliza a palavras
duzia.

Houve ainda outras formas de agrupamentos, por exemplo, o sistema vigesimal que
usava 20 como base, tal sistema foi amplamente usado por indios americanos e € mais
conhecido como sistema de numeragdo maia. O sistema sexagesimal que possui 60 como
base foi utilizado pelos babildnios, tal sistema deixou seus tracos na atualidade, ou seja, €
empregado na medida do tempo e de angulos em minutos e segundos.

Como podemos ver o conceito de nimero e o processo de contagem € bem mais antigo
que os avancos tecnoldgicos como o uso de metais ou de veiculos com rodas e antecede a
civilizacdo e a escrita, pois artefatos numéricos foram encontrados ha cerca de trinta mil anos
atras. Dessa forma percebemos que os numeros foram muito importantes para a humanidade

durante toda a historia.
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2.1 -0 CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS

O conjunto dos numeros inteiros relativos que atualmente é conhecido apenas como o
conjunto dos numeros inteiros é formado pela unido do conjunto dos nimeros naturais, seus
respectivos opostos e o zero. Que € representado pela letra Z, que ¢ a inicial da palavra Zahl,

em alemao significa namero. Podendo ser escrito da seguinte forma:

Z={.,-5-4,-3,-2,-1,0,+1, +2, +3, +4, +5,...}

Os nUmeros opostos aos nimeros naturais sdo denominados nimeros negativos, pois
alguns historiadores relatam que estavam relacionados a problemas envolvendo dinheiro.
Interpretaram tais situac6es numéricas como perda. Por sua vez, a palavra negativo pode ter
sido derivada da época onde os valores das raizes negativas de uma equagéo eram negados.
Os hindus foram os primeiros povos a “descobrir” a no¢do de zero, que ¢ um elemento de
grande importancia para o conjunto dos numeros inteiros. Esta civilizacdo sentiu dificuldade
em escrever nimeros que tinha auséncia de unidades, dezenas ou centenas. Desta forma,
criaram um simbolo para representar o vazio e o chamaram de Sunya (vazio), tal simbolo
ligado a nocdo de auséncia de tudo deu origem ao zero, que foi utilizado pelos matematicos

babildnios daquela época.
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2.2 - ORIGEM DOS NUMEROS NEGATIVOS

Desde o surgimento dos numeros negativos, por volta dos séculos V e VI, levaram-se
mais de 1000 anos para a sua aceitacao pelos matematicos.

Sabe-se que o surgimento dos numeros negativos foi resultado de manipulacdes
algébricas, como na resolucdo de equagbes do 1° e 2° graus. Em situagbes como esta
4 = 4X + 20, Diofanto, o “criador” da algebra, se limitava a classificar o problema em
absurdo, pois a solucdo seria um numero inteiro negativo, e ele s6 considerava raizes positivas
nas solugdes de equacdes, 0 que demonstrava o desinteresse ou desconhecimento aos nimeros
negativos.

Na época do Renascimento, com a expansao comercial, 0s comerciantes sentiam a
necessidade de usar nUmeros que representassem prejuizos e lucros. Relata-se que 0s
babildnios usavam os numeros negativos, pois possuiam um bom dominio sobre as regras de
calculo. Mas contata-se que 0s pioneiros no uso de tais nimeros foram os chineses, que
tratavam 0s nimeros como excessos e faltas.

Enquanto isso, os Hindus no século VII ja utilizavam quantias negativas, mas recusava-
se a aceitar que quantidades negativas fossem expressas por numeros. J& 0s matematicos:
Bhaskara interpretava 0s nimeros negativos com perda ou divida e em 628 d.C Brshmagupta
mostra explicitamente em sua obra as regras de sinais para operar com ndmeros negativos.
Dai o interesse pelos nimeros negativos sé foi retomada depois de alguns séculos.

Foi apenas no século XIIl que Fibonacci, considerou a resposta negativa de um
problema como um numero, em tal caso ele interpretou uma divida como sendo um nimero
negativo. Dessa forma, os niUmeros negativos comecaram lentamente a serem aceitos, até que
no século X V1 letras foram utilizadas para representar nimeros positivos e negativos.

A discussao sobre 0s numeros negativos foi retomada no Renascimento onde se abriu
uma nova etapa para estes numeros, quando foi descoberta uma interpretacdo geométrica dos
nimeros positivos e negativos como sendo segmentos de dire¢cBes opostas. O matematico
francés Nicolas Chuquet (1445-1500) foi um dos primeiros a considerar 0s nimeros negativos
em suas equagdes. Logo apos Michael Stifel (1487-1567) e Simon Stevin (1548-1620)
aceitaram tais nimeros como raizes e coeficientes de equages.

Rafael Bombelli (1526-1573), também, teve sua contribui¢do na aceitacdo dos nimeros
negativos, quando escreveu uma algebra com as regras aditivas dos nimeros inteiros, com

aplicacdes na contabilidade. Mas, foi o matemético Albert Girard (1590-1639) o primeiro a
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reconhecer explicitamente a utilidade na algebra ao aceitar as raizes negativas como solugdes
das equacoes.

A partir da obra de Frangois Viéte, considerado o pai da algebra simbolica, que logo
depois de ampliada admitiu que expressdes literais pudessem aceitar valores negativos,
entretanto, a algebra ndo teria avancado tanto se a generaliza¢do do numero néo tivesse sido
acompanhada pela invencdo da notacdo simbdlica literal realizada por Viéte e aperfeicoada

posteriormente por Descartes.
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2.3 - A CRIACAO DOS SINAIS MAIS (+) E MENOS (-)

N&o se sabe ao certo como os sinais + (mais) e — (menos) surgiram. Existem trechos
curiosos que sao encontrados na literatura da historia da matematica que relatam a origem
destes sinais tdo utilizados nos célculos. Um desses é a histéria do marcador de vinhos, uma
lenda apresentada no livro As Maravilhas da Matemética. Como alguns autores recusam a
explicacdo do surgimento de tais sinais, através de historias fantasiosas, eles procuraram uma
explicacdo mais racional, através de pesquisas em artigos manuscritos e em velhos
compéndios de matematica. Dessa forma, existe outro trecho muito interessante que aborda
essa tal origem dos sinais + e — a qual € encontrada no livro A Magia dos Numeros de Paul
Karlson. Além destas explicagdes sobre o surgimento de tais notacdes matematicas verifica-se
outras versoes.

Durante o periodo do Renascimento, comecaram a surgir as primeiras moedas e 0s
primeiros mercados, assim as operagfes comerciais de venda e troca de produtos tornaram-se
mais freqiientes e intensas. E relatado que os comerciantes daquela época utilizavam um traco
na frente de nimeros para representar a venda dos seus produtos e usavam dois tracos
cruzados na frente de nimeros para representar a reposicao de tal mercadoria. Tais notacdes
eram utilizadas em situacdes similares a este exemplo: um comerciante tinha em seu armazém
uma saca de feijao com vinte “medidas”. Ao vender 10 “medidas” de feijdo, escrevia 0
numero dez com um traco na frente (-10) com objetivo de lembrar que naguela saca havia 10
“medidas” de feijdo a menos. De forma andloga era feito para reposi¢ao das mercadorias.

De fato, como as notacGes utilizadas pelos comerciantes eram préticas e eficaz, e os
matematicos tinham a tarefa de encontrar um simbolo que permitisse operar com 0s nimeros
recém criados, eles passaram a utilizar os sinais positivo (+) e negativo (-) na frente dos
nimeros para indicarem rendimento ou prejuizo de quantidades. Utilizando essa nova
simbologia, 0s matematicos desenvolveram técnicas operatdrias que podiam expressar
quaisquer situacfes que envolviam 0s nimeros positivos e negativos.

Johan Widmann publicou uma aritmética comercial em 1948, foi o primeiro a utilizar o
sinal +. No entanto foi somente com Michael Stifel, no inicio do século XVI, que os simbolos
(+) e (-) comecaram a serem empregados como sinais das operagdes aritmeticas. Tais
simbolos positivo e negativo, somente veio a ser usado de forma generalizada na Inglaterra
apos serem utilizados por Robert Recorde em 1557, ou seja, cerca de cem anos se passaram

para que esta nova notacao fosse usada de forma geral.
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CAPITULO Il

3 —ANALISE CRITICA DE LIVROS DIDATICOS

Reservamos este capitulo para uma analise critica de trés livros didaticos referentes ao
7° ano, na qual observamos o contetdo de nameros inteiros, verificando a forma que cada
livro aborda tal conteudo, nos seguintes aspectos: 0S conceitos, 0S exercicios propostos,
ilustracOes e a contextualizacdo. Para depois nos posicionarmos em relacdo ao qual seria mais
adequado didaticamente para o trabalho na referida série

Classificamos, inicialmente, os trés livros em A, B e C, para facilitar nosso trabalho

durante toda a analise. Observe o quadro I:

LIVRO AUTOR EDITORA-ANO
A LUIZ ROBERTO DANTE ATICA - 2009
B JOSE RUY GIOVANNI/ EDUARDO PARENTE FTD  -1999
C JOSE RUY GIOVANNI JUNIOR / BENEDITO CASTRUCCI | FTD  -2009

3.1 - CONTEUDO ABORDADO

No quadro 11, abaixo, relacionamos os contetdos analisados:

LIVRO CONTEUDO — NUMEROS INTEIROS

1. NUmero Positivo e Nimero Negativo; 2. O Conjunto dos NUmeros Inteiros;
A 3. Comparacdo de Numeros Inteiros e 4. Operacdes com Numeros Inteiros (adi¢éo
e subtracéo)

1. Os Numeros Inteiros no dia-a-dia; 2. O Conjunto dos NUmeros Inteiros;
3. Comparando Numeros Inteiros e 4. Adicdo e Subtracdo com Numeros Inteiros.

1. A ideia de NUmeros Inteiros; 2. O Conjunto dos NUmeros Inteiros; 3. Mddulo
C de um NuUmero Inteiro; 4. Comparacdo de NUmeros Inteiros; 5. Adicdo de
NUmeros Inteiros e 6. Subtracdo de Nimeros Inteiros.

3.2 - A IDEIA DE NUMEROS INTEIROS

O livro A aborda inicialmente o conteddo com exemplos que utilizam situacbes do
cotidiano: o uso do fuso horério civil, temperatura e altitude. Uma das situagdes € a seguinte:

Se em Londres for 10 horas da manh&, em Brasilia serd 7 horas da manha, pois o fuso horario
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de Brasilia em relacdo a Londres é -3 (menos 3). Logo depois, tem algumas atividades
propostas para os alunos, onde sédo abordadas situacOes similares aos exemplos iniciais e
outras utilizando tabelas de campeonatos e saldos bancarios. Por exemplo: o fuso de Brasilia
em relacdo a Buenos Aires:_ 12h em Buenos Aires— __ em Brasilia.

O livro B comeca a trabalhar o contetdo também com exemplos do dia-a-dia, onde
utiliza situacbes que envolvem: temperaturas, altitudes, profundidades, lucros e prejuizos. Um
dos exemplos € o seguinte: os resultados financeiros de uma empresa, nos dois semestres,
foram:

v 1° semestre — prejuizo de R$ 60.000,00
v 2°semestre — lucro de R$ 120.000,00
Para diferenciar essas duas situacdes, podemos indicar o lucro com o sinal + e o prejuizo

com o sinal —. Observe a figura:

+R$ 120 000,00

1° sem.

2° sem.

-R$ 60 000,00

Ja o livro C além de trazer diversos exemplos do cotidiano, utilizando ndmeros inteiros,
ele aborda um pouco da Histéria dos nUmeros negativos e posteriormente mostra a
necessidade de um novo conjunto numérico, que é o dos inteiros, para representar valores que
0S nUmeros naturais ndo podem, pois os mesmos definem perfeitamente apenas resultados de
contagens ou de algumas medidas. Um dos exemplos utilizados é o seguinte: Nos painéis dos

elevadores, para localizar os andares de um prédio em relacdo ao térreo.

2 andares acima
do térreo (+2)

3 andares abaixo
do térreo (-3)

OOOOE E
ﬁ’) N

Figura: Painel de elevador
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Posteriormente, sdo propostos alguns exercicios utilizando situagdes do cotidiano como,
por exemplo: Uma equipe de futebol marcou 17 gols e sofreu 20 gols em certo torneio. Use
numeros inteiros positivos ou negativos para indicar o saldo de gols dessa equipe.

Observamos que em cada caso, 0s numeros inteiros foram abordados utilizando
exemplos contextualizados com o cotidiano dos discentes, facilitando a compreensdo do
contetdo e nos trés livros a ideia de nimero negativo ficou bem clara. O que me chamou mais
atencdo foi o fato do livro C abordar um pouco da Historia da Matematica e nele conter

diversas ilustracGes que prende a atencdo dos leitores.

3.3- 0O CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS

Para definir o conjunto dos nameros inteiros, os trés livros, basicamente, fizeram de
uma forma muito semelhante, pois nos trés casos eles definiram primeiramente os ndmeros
inteiros positivos, depois 0s nimeros inteiros negativos e finalmente: definiram o conjunto
dos nameros inteiros como sendo a unido dos nimeros inteiros positivos, com 0s negativos e

0 zero, que €é representado pela letra Z.

Z={.,—5-4,-3,-2-10+1,+2, +3, +4, +5,.}

Achamos interessante uma nota encontrada no livro A, pois relatou uma curiosidade
que, geralmente, os alunos tém sobre a letra do conjunto dos nimeros inteiros. Nela continha
0 seguinte:

Vocé sabia?

Z é ainicial da palavra Zahl, que indica niUmero em alemao.

Z é também a primeira letra do sobrenome do matematico alemdo Ernest Zermelo

(1871-1955), que se dedicou ao estudo dos numeros inteiros.

O livro A ndo explorou nenhum exemplo neste topico e optou por atividades propostas
gue explorava o conceito de antecessor e sucessor e ainda o uso dos simbolos de pertence e
ndo pertence. Exemplos destas atividades séo 0s seguintes:
1.  Considere o conjunto dos nimeros inteiros e escreva em seu caderno:
a. 0 antecessor do zero
b. o sucessor de -70

2.  Copie e cologue em cada 0 simbolo de pertence € ou o de ndo pertence ¢.
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a. -8 N

b. -1 Z
Ja no livro B, depois da definicdo do conjunto dos numeros inteiros, contém
observacdes importantes como: todo elemento do conjunto dos numeros naturais é também

elemento do conjunto dos numeros inteiros. Dai: N — Z. Observe o diagrama:

Logo apos é trabalhado alguns exemplos para familiarizar os alunos com o conjunto dos
nameros inteiros e depois sdo propostos alguns exercicios como:
1. Indique com um numero positivo ou negativo:
a. um deposito de R$ de 4.580,00
b. uma divida de R$ 1.230,00
2. Qual o nimero que cada letra esta representando?

a —-1+y=-3
b. x-2=-3

Enquanto que o livro C, logo depois de definir o conjunto dos inteiros, aborda a reta
numerica.

A abordagem de tal contetdo foi melhor apresentada pelo livro B, pois além de
trabalhar a definicdo do conjunto dos nimeros inteiros, ainda fez observagdes importantes do
contetdo, explorou exemplos e propés atividades bem elaboradas; ou seja, o livro B deu a
importancia necessaria ao assunto trabalhado. Diferentemente do livro A e C que foram muito

breve na exploracéo do contetdo em quest&o.

3.4 - REPRESENTACAO DOS NUMEROS INTEIROS EM UMA RETA

Nos trés livros, a construcdo da reta numérica inteira é feita passo a passo de modo claro

e eficaz.
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Figura: Reta numérica

No livro A encontramos uma observagdo importante que diz:

e Para cada numero inteiro ha um ponto na reta graduada, mas nem todo ponto da
reta graduada corresponde a um namero inteiro.

Nele ainda, possui algumas atividades como:

1.  Desenhe uma reta numerada e nela assinale adequadamente os pontos.

a. A=+2
b. B=-7

Ja o livro B, logo ap6s a construgdo da reta numeérica inteira, aborda 0 médulo de um
ndmero inteiro.

No livro C percebemos algumas aplicacdes da reta numérica, como exemplos para
melhor compreensdo do contetdo. Posteriormente, sdo propostos alguns exercicios bem
contextualizados tal como:

1. A reta numérica a seguir indica as posicdes de dois avibes, A e B, em relacdo a

cidade de Séo Paulo. Sabendo que cada intervalo corresponde a 50 km, expresse

essas posi¢cdes usando numeros inteiros positivos ou negativos.

)+ Séo faulo +(

A B
| | | |

| |
T T

A\ T I

O livro C, na abordagem do conteldo, teve uma maior preocupa¢do quanto as
aplicabilidades na vida pratica para facilitar a compreensdo dos mesmos quanto ao assunto
exposto. Diferentemente dos outros dois livros que foram extremamente concisos na mesma
abordagem.

3.5- MODULO DE UM NUMERO INTEIRO

O conceito de modulo é abordado de maneiras distintas em cada um dos trés livros.

No livro A, o conceito foi abordado simplesmente de forma denotativa sem nenhuma
contextualizacéo, deixando muito a desejar e logo apos foram propostas atividades meramente
mecénicas como, por exemplo:

1. Determine:
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a. -2 =

b. |-5/+4=___

Ja no livro B, tal conceito é trabalhado na reta numérica com a seguinte situagéo: um
boneco vermelho estd no ponto associado ao nimero — 3. Quantos passos terd que dar para
chegar ao ponto associado ao zero?

No livro C, a abordagem do conceito é contextualizada com o cotidiano dos alunos, o
qual utiliza uma situagdo que possui um esquema para representar uma avenida que dois
amigos moram, onde se deseja saber a distancia da casa de cada colega ao clube que se
encontra na mesma avenida. Com esta situacdo o conceito de valor absoluto ficou bem
explicito e de facil acesso aos alunos.

Dentre os trés livros o que melhor abordou o conceito de modulo ou valor absoluto foi o
livro C, por ter apresentado este conceito de forma explicita e de fécil acesso aos alunos.
Porém, todos os trés associaram modulo a distancia, chamando de mddulo ou valor absoluto

de um numero inteiro a distancia ou afastamento desse nimero até a origem, que no caso da

reta numérica é o zero. Representou-se assim o médulo por: | |.

3.6 - NUMEROS OPOSTOS OU SIMETRICOS

Os trés livros A, B e C apresentam o conceito de nimeros opostos ou simétricos de
forma semelhante, usando a reta numérica. Assim, nos trés casos, basicamente, sdo chamados
de nimeros opostos ou simétricos 0s nimeros que sdo representados por pontos que estdo a
mesma distancia do zero (origem), ou seja, nimeros que possuem maddulos iguais e estdo
situados em lados opostos na reta graduada. Os trés livros também utilizam exemplos

similares como este: +3 e — 3 sdo numeros opostos, veja na figura.

| |
| I

B
f
-3 2 1

| Il |
I | I

+1 +2 +3

0 A
|
0

distancia: 3 distancia: 3

¥
A

Figura: Reta numérica

O livro B, alem do mais, generaliza tal conceito: o oposto do nimero a é o numero — a,

e faz duas observacgdes importantes:



33

¢ Dois nimeros opostos tém sinais diferentes e
e O sinal de menos colocado na frente de um numero indica 0 seu oposto.
Em todos os trés livros sdo propostas atividades, os quais utilizam a reta numérica e a
ideia de oposto, sendo que no livro C tais atividades s&o menos descontextualizadas. Nas trés
obras a forma de abordagem deixou a desejar, pois foram muito objetivos e ndo deram a

importancia necessaria a este conteudo.

3.7 - COMPARAGCAO DE NUMEROS INTEIROS

No livro A, o conteido é apresentado com ilustracdes de personagens, onde cada um
tem uma fala que compara alguns nameros inteiros. A reta numeérica é utilizada para auxiliar
na compreensdo das afirmacdes dos personagens. Além da reta, sdo usadas situacdes
contextualizadas com o uso de temperaturas e ideia de débitos e créditos.

Ja o livro B aborda o contetdo de forma objetiva e pratica, utilizando imagens de
cidades e uma situacdo problema que envolve as temperaturas das mesmas: Moscou —-12°C,
Londres — 4°C e Natal 37°C, cujo objetivo era saber: em qual cidade foi registrada a
temperatura mais baixa? 1. em Moscou ou em Londres? 2. em Londres ou em Natal?

Logo apds o problema proposto, o livro apresenta uma breve explicagdo:

e Comparar dois numeros inteiros, a e b, significa verificar se:a=boua > b ou
a<hb,

Depois ainda foi feita duas observacfes importantes quanto aos nimeros na reta
numerica:

e Um ndmero é menor que qualquer outro representado a sua direita e
e Um ndmero &€ maior que qualquer outro representado a sua esquerda.

Posteriormente, tem atividades de fixacdo sem contextualizacao.

No livro C, a abordagem do contedo é mais minuciosa, o qual utiliza cinco situagdes
envolvendo temperaturas e as ilustracbes de termdmetros para facilitar a visualizagdo e
comparagdo dos numeros inteiros, assim proporcionando uma maior compreensdo do
contetdo explorado. As demais situagdes sdo semelhantes a esta: 1.uma temperatura de 15°
acima de zero ¢ maior que uma temperatura de 10° acima de zero. Esta afirmacéo significa

comparar 0s numeros inteiros +15 e +10, observe a figura:
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++15 ++15
Bl +10 gg+10
++5 ++5
40 40
4.5 4.5
410 +-10
+15 = +10

e Entre dois nimeros inteiros positivos, 0 maior € aquele que estad a uma distancia
maior do zero, ou seja, 0 maior é aquele que tem maior modulo.

Com as outras quatro situacdes similares, foram obtidas as seguintes afirmagoes:

¢ Qualquer nimero inteiro positivo é maior que zero.

e Qualguer nimero inteiro positivo é maior que qualquer niumero inteiro negativo.

e Qualquer nimero inteiro negativo € menor que zero.

e Entre dois nUmeros inteiros negativos, o0 maior é aquele que esta a uma distancia
menor que zero, ou seja, 0 maior é aquele que tem menor médulo.

Com o auxilio da reta numeérica ¢ feito a seguinte generalizacéo:

e Entre dois nUmeros inteiros quaisquer, 0 maior é aquele que estd mais a direita
na reta numérica.

Posteriormente, sdo propostos exercicios bem elaborados e contextualizados para
aperfeicoamento do assunto exposto.

Mesmo de formas distintas, os livros B e C abordaram muito bem o assunto, pois
mesmo o livro B sendo breve e o C mais detalhado, ambos expuseram o contetdo de forma
clara e objetiva, facilitando o entendimento do conteudo exposto. Ja o livro A deixou um
pouco a desejar, pois ndo explorou tanto tal conteudo e o B poderia ter proposto exercicios

mais bem elaborados e com ligagdo com o cotidiano dos discentes como foi feito no livro C.
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3.8 - OPERACOES COM NUMEROS INTEIROS (ADICAO — SUBTRACAOQ)

No livro A, a exposicdo do conteudo € de forma sintetizada, tendo uma abordagem
contextualizada com situacGes do cotidiano: com o uso da temperatura, profundidade, saldos
bancérios e painéis de elevadores. Tendo posteriormente exercicios propostos que utilizam,
basicamente, as mesmas situa¢Oes das abordadas. Uma das utilizadas foi a seguinte: um
mergulhador estava a 1m abaixo do nivel do mar (-1) e desceu 3m (=3). Indicou assim:
(1) + (-3) = — 4, onde utilizou a reta graduada para melhor visualizacdo do problema. A
abordagem da subtracdo foi analoga a da adi¢&o.

Ja o livro B faz uma abordagem mais criativa das operacGes: adi¢do e subtracgdo,
utilizando um jogo na reta numérica, onde cada aluno escolheria dois cartbes com nimeros
inteiros e no final de trés rodadas venceria quem estivesse na casa do maior nimero na reta,
dessa forma os alunos teriam um contato mais informal com esses tipos de operacdes,
atividade estd que seria realizada em grupo onde o professor faria o papel de mediador.
Posteriormente, 0 autor questiona os alunos quanto as relagcdes de sinais, perguntando-os se
concordam com as regras que logo apds o livro expde. Nele ainda contém algumas
observacdes sobre o contetido como:

e A soma de dois nimeros opostos € sempre zero;

e A soma de um ndmero com zero € o proprio NUMero;

e Subtrair o nimero inteiro b do nimero a ¢ o mesmo que adicionar a ao oposto de
b. As operacOes de adicdo e de subtracdo sdo inversas entre si.

Depois sdo propostas algumas atividades contextualizadas.

A abordagem do livro C é semelhante a do livro A, pois ambos utilizaram situaces do
cotidiano dos discentes e usaram a reta numérica para melhor visualizagdo do conteido. O
livro C se diferenciou do primeiro, pois utiliza mais situa¢fes e possui diversas ilustracdes
gue contextualiza as situacOes trabalhadas. Nele contém ainda observagdes importantes como:

e Quando os dois numeros forem positivos, a soma sera um nimero positivo;

¢ Quando os dois numeros forem negativos, a soma sera um numero negativo;

e O modulo do resultado é igual a soma dos modulos das parcelas;

e Quando dois ndmeros tiverem sinais diferentes, o sinal do resultado
correspondera ao sinal do nimero que esta mais distante da origem;

e O modulo do resultado é igual a diferenca entre os médulos das parcelas;

e A soma de dois numeros inteiros opostos ou simetricos € igual a zero.
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Diferente dos outros dois livros analisados, o livro C apresenta também as propriedades
da adigdo acompanhadas de exemplos:
e 12 propriedade (fechamento): A soma de dois nimeros inteiros € sempre um
namero inteiro
Exemplo: (+11) + (-8) = +3,e +3¢ Z.
e 22 propriedade (comutativa): A ordem das parcelas em uma adicdo ndo altera a
soma.
Exemplo: (+11) + (-9) = +2 ou (-9) + (+11) = +2
Dai: (+11) + (-9) = (-9) + (+11).
e 32 propriedade (associativa): Associando-se as parcelas de maneiras diferentes,
obtém-se a mesma soma.
Exemplo: (-8) + (=2) + (+7) = (-10) + (+7) =-3
ou
(-8) + (-2) + (+7) = (-8) + (+5) =-3
e 4% propriedade (elemento neutro): O numero 0 é o elemento neutro da adi¢do em
Z.
Exemplo: (+8) +0=0 + (+8) = +8
Além dessas propriedades da adicdo, o conjunto Z apresenta uma nova propriedade:
existéncia do elemento oposto.
Exemplo: (-8) + (+8) = 0— -8 é 0 elemento oposto ou simétrico de +8 e
vice-versa.
Posteriormente, sdo propostos exercicios bem elaborados e contextualizados.
Os livros B e C fizeram abordagens interessantes, o que desperta a curiosidade e o
interesse dos alunos quanto a aprendizagem do contetdo trabalhando. Ja o livro A ndo se
diferenciou muito das abordagens anteriores, ou seja, foi breve e ndo deu énfase ao contetdo

exposto.
3.9 - CONCLUSAO DA ANALISE CRITICA
ApoOs pesquisa feita em trés livros didaticos do 7° ano, inicialmente classificados em

livios A, B e C, de autores diferentes, observamos que o conteido numeros inteiros é

abordado com situagdes contextualizadas, buscando sempre aproximar o mesmo da vida dos
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alunos, assim cada autor tenta apresentar o contetdo de forma clara e objetiva, buscando uma
melhor aprendizagem dos discentes quanto ao contetdo abordado.

Dentro do contetdo abordado, analisamos como cada livro apresentou a ideia inicial de
nameros inteiros; os conceitos ou defini¢des: do conjunto dos ndmeros inteiros, médulo de
um namero inteiro, nimeros simétricos; a construgdo da reta numérica; compara¢do dos
ndmeros inteiros e ainda as operac¢des de adicdo e subtragdo dos nimeros inteiros. Dos trés
livros em questdo, todos utilizam situacGes que envolvem o cotidiano dos alunos e abordam
0s contetidos de forma clara e objetiva.

Foi observado que o livro A tem uma abordagem mais sucinta e um pouco denotativa,
deixando a desejar na apresentacdo de alguns topicos e em algumas atividades propostas. Por
sua vez, o livro B, apesar de ser um livro publicado a mais de dez anos, em relagéo ao livro A,
utiliza mais exemplos e contém algumas observacdes importantes, o que valoriza bastante a
abordagem do contetdo, porém em alguns tépicos ndo é dado a énfase necesséaria
prejudicando, um pouco, a apresentacdo do contetdo. Enquanto no tépico das operacGes com
inteiros o livro B fez um trabalho bastante criativo, quando utiliza um jogo para introduzir o
conteddo. Dentre os trés livros didaticos analisados o que melhor aborda, em nossa opinido, o
contetdo é o livro C, sua abordagem é minuciosa, clara e objetiva. Tal livro da a importancia
necessaria em cada topico trabalhado, utiliza a Historia da Matematica e vérias ilustraces que
facilita a compreensdo das situagdes encontradas no decorrer do conteido e ainda traz vérias
observac@es indispensaveis na abordagem do assunto, como por exemplo, no topico das

operacdes com numeros inteiros apenas o livro C traz as propriedades da adicao.
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CAPITULO IV

4 — ASPECTOS METODOLOGICOS DA PROPOSTA DIDATICA

Este capitulo é voltado para o desenvolvimento da proposta pedagdgica que elaboramos
com auxilio dos seguintes recursos didaticos: resolucdo de problemas e jogos matematicos,
para 0 ensino dos nimeros inteiros com o intuito de dinamizar as aulas e tornar o ensino deste
conteddo mais claro e eficaz. Nesta perspectiva promovemos trés atividades que

posteriormente foram abordadas com detalhes.

4.1 - SUJEITO DA ABORDAGEM PEDAGOGICA

A experiéncia didatica foi realizada no Programa Mais Educacdo, na Escola Estadual de
Ensino Fundamental Poetisa Vicentina Vital do Régo, localizada no Bairro do Jeremias, na
cidade de Campina Grande — PB. O conteudo abordado foi o conjunto dos numeros inteiros,
Realizamos atividades com auxilio de alguns recursos didaticos pedagdgicos, em uma turma
que continha, aproximadamente, 20 alunos de 6° e 7° anos com faixa etaria de 11 a 15 anos de
idade. A experiéncia foi realizada em trés encontros, em turno oposto ao que os alunos séo
matriculados. Cada encontro teve duracdo de uma hora e meia, totalizando quatro horas e
meia em toda a experiéncia pedagdgica, 0 que nos proporcionou desenvolver as atividades

COm Sucesso.

4.2 - JUSTIFICATIVA

O contetido abordado é de grande importancia na formacao escolar dos discentes, pois
no aspecto social é indispensavel para o auxilio na resolugcdo de situacdes encontradas no
cotidiano dos alunos. E notoria a enorme dificuldade que os alunos tém de relacionar os sinais
envolvidos nas opera¢Bes com 0s numeros inteiros, o que se caso ndo for bem trabalhada
podera ocasionar diversos problemas de aprendizagem no desenvolvimento futuro de

conceitos e contetdos.



39

4.3 - OBJETIVOS

43.1

4.3.2

— Gerais

v Desenvolver ou aperfeicoar habilidades cognitivas para efetuar as operacdes com

ndmeros inteiros;

v Auxiliar na compreensao de conceitos matematicos;

v Propor uma abordagem significativa para os alunos contextualizar os ndmeros

inteiros.

— Especificos

v’ Efetuar as operagdes com nimeros positivos e negativos de forma significativa;

v Conceituar nimeros inteiros e nUmeros opostos;

v" Aplicar o conhecimento adquirido em situacdes do cotidiano e em resolucdo de

problemas.

4.4 — ATIVIDADES PEDAGOGICAS

Na experiéncia didatica foram utilizadas as seguintes atividades:

v/ 12 atividade (anexo 1): utilizacdo de uma tabela do Campeonato Paraibano que foi

preenchida pelos alunos com o auxilio das rodadas ja realizadas; posteriormente foi
aplicada uma lista de perguntas relacionadas com a tabela e ainda foi usada folha
quadriculada para construcdo de um grafico que mostrou a situacdo de cada time no
campeonato em questao.

2% atividade (anexo 2): utilizacdo de um extrato bancério ficticio que contém alguns
valores desconhecidos, onde cada aluno deveria descobrir tais valores, realizando
operacgdes. Construcdo de um jogo que foi utilizado no encontro posterior e um
cartaz com uma reta numérica para auxiliar em outra atividade.

3% atividade (anexo 3): utilizacdo de um jogo que envolvia adicdo e subtracdo de
nlimeros inteiros e 0 conceito de oposto. Nele possui dois caminhos (um positivo e
outro negativo), o objetivo do jogo é chagar no topo do caminho, ou seja, no valor

numérico maior de toda trajetdria.
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4.5 - RECURSOS DIDATICOS

Folhas xerocadas com: a tabela e rodadas do Campeonato Paraibano de futebol, lista de
perguntas relacionadas a tabela, saldo bancério ficticio.

Folha quadriculada, régua, borracha, lapis grafite e de pintura para a constru¢do do
gréfico.

Um jogo confeccionado, pelos préprios alunos, com: cartolina, giz de cera, lapis grafite

e colorido e régua.

4.6 - METODOLOGIA

v 1° encontro: entregamos uma folha com a tabela do campeonato a ser preenchida,
em seguida outra com as rodadas. Ap6s o preenchimento da tabela entregamos mais
uma folha com perguntas relacionadas aos dados da tabela. Logo depois, entregamos
uma folha quadriculada e régua para a construcdo do grafico que representava cada
time, sua pontuagdo e sua situacdo no Campeonato Paraibano. Em cada etapa
discutimos oralmente cada situacéo.

v/ 2° encontro: entregamos uma folha que continha uma situacdo problema que
simulava um extrato bancario, onde existiam valores desconhecidos. Posteriormente,
entregamos o material necessario para confeccionar o jogo dos nimeros inteiros e a
reta numérica. Em cada atividade foram realizadas discussdes orais.

v/ 3° encontro: entregamos 0 jogo dos nimeros inteiros e discutimos as regras do

mesmo.

4.7 —- EXPERIENCIA PEDAGOGICA

A turma a qual foram aplicadas as atividades continha alunos que ja haviam estudado o
conjunto dos nimeros inteiros e outros ndo, por ser uma turma com alunos de dois anos
distintos. A principio dividi a turma em grupos de cinco ou seis alunos, onde cada grupo
continha alunos do 6 ° ano e do 7° ano, com a finalidade de uniformizar o grau de cada grupo
e ainda proporcionar a mediacdo dos alunos do 7° ano em relagdo aos do 6° ano, nas

atividades onde o0s mesmos ainda ndo possuiam habilidades de resolverem sozinhos.
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Na primeira atividade distribuimos algumas tabelas do Campeonato Paraibano e folhas
com as dez primeiras rodadas do Campeonato. Explicamos, principalmente para as meninas, o
significado de cada sigla da tabela para que as mesmas comecgassem a preencher a tabela
distribuida. Percebemos, a principio, muita empolgacdo dos meninos, pois se tratava de
futebol, mas as meninas realizaram com mais organizagéo e objetividade a tarefa proposta.
Quanto ao saldo de gols de cada time, quase todos 0s meninos ndo sentiram dificuldades, j& as
meninas tiveram bastantes ddvidas, pois a maioria ndo tinham tido contato ainda com tal
situacdo. Depois conferimos oralmente os resultados da tabela de cada equipe e corrigimos 0s
erros encontrados. Logo apds partimos para o segundo momento que era a resolucdo de
algumas perguntas relacionadas com os dados da tabela recém preenchida. Logo percebemos
uma grande dificuldade que os alunos possuiam de interpretar as questdes propostas o que
dificultou um pouco nosso trabalho. Assim, passamos em cada grupo para ajuda-los na
resolucéo de algumas questdes. Ja no terceiro momento da atividade, que era a construcdo do
grafico onde mostrava a situacdo de cada time no Campeonato, a maioria dos alunos néo
sentiu dificuldades, pois apesar de ser um contetdo de anos posteriores, eles conseguiram
desenvolver com sucesso a atividade com a nossa mediacao.

Percebemos na primeira etapa da atividade que a maioria dos alunos conseguiu
preencher a tabela do Campeonato Paraibano, em particular os saldos de gols, utilizando
principalmente a ideia intuitiva de falta e excesso de gols, tendo poucos que utilizaram as
relacBes de sinais ja estudadas por eles. J& no segundo momento da mesma, eles encontraram
mais dificuldades, mas com a nossa mediacdo conseguiram realizar a atividade com
compreensdo. No terceiro momento desenvolveram a atividade com bastante éxito, sem
muitas dificuldades, depois das orientacdes dadas por nds. Essa primeira atividade foi
realizada com sucesso, pois todos os alunos, inclusive as meninas, participaram da mesma e
observamos um envolvimento muito grande com a atividade, pois se tratava de uma situacao
do cotidiano deles.

No segundo encontro, aplicamos a segunda atividade que se tratava de um extrato
bancéario ficticio. Primeiramente, entregamos a cada aluno uma folha com o extrato onde
havia alguns valores desconhecidos e que deveriam ser descobertos por eles através de
calculos que envolviam adicdo e subtracdo de inteiros. Antes dos alunos comecarem a
desenvolver a atividade proposta, explicamos oralmente alguns termos bancéarios que foram
utilizados na mesma. Nesta atividade percebemos que os alunos usaram aspectos intuitivos do
conhecimento para a resolu¢do da mesma, pois os eles resolveram as operacgdes de adicéo e

subtracdo com numeros inteiros, utilizando geralmente a ideia de divida e crédito para
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encontrar os valores desconhecidos do extrato bancério, facilitando assim a compreensdo do
contetdo explorado. Neste mesmo dia, aplicamos outra atividade, onde os alunos construiram
uma reta numérica para auxiliar no jogo dos numeros inteiros que eles também construiram
posteriormente. Esta atividade ajudou aos alunos na compreensdo de alguns conceitos
matematicos como: conjunto dos ndmeros inteiros e nimeros opostos, pois com estd
construcdo perceberam como é formado o conjunto dos nimeros inteiros e perceberam a
existéncia da simétrica entre os elementos deste conjunto.

Neste segundo encontro, pudemos observar que os alunos tiveram grande interesse de
realizar as atividades propostas, pois se tratava de situagdes contextualizadas e concretas o
que incentivou os alunos na busca do desenvolvimento das mesmas, assim proporcionando
uma aula produtiva e criativa.

No terceiro e ultimo encontro, os alunos tiveram a oportunidade de trabalhar os
conceitos vistos nas atividades anteriores, através de uma abordagem mais dindmica, com o
uso do jogo dos inteiros. Nessa etapa direcionamos o desenvolvimento da atividade através
das regras do jogo que foram passadas aos alunos, da qual participamos assumindo o papel de
arbitro na “brincadeira”. O desafio constituia-se de um caminho a ser percorrido, onde havia
casas em dois sentidos: dez casas para esquerda (nimeros negativos) e dez casas para a direita
(numeros positivos), a largada era no zero (origem). Dai o objetivo dos jogadores eram chegar
a ultima casa no sentido positivo e evitar chegar a ultima casa do sentido negativo. A cada
jogada os alunos sorteavam dois nUmeros em uma urna que continha os seguintes nimeros
(-5,-4,-3,-2,-1,0,1, 2,3,4,5) e emuma outra urna sorteava uma das seguintes operagdes
(+ e —). Logo os alunos deveriam efetuar as operagdes para prosseguir no jogo. Durante toda
a trajetdria havia algumas casas que davam direito a uma carta extra que continha algumas
informacdes como:

e Auvance duas casas

e Volte duas casas

e Vépara casa do seu oposto
e Jogue novamente

e Fique uma rodada sem jogar

Esta atividade surtiu o efeito esperado, pois os alunos ficaram bastante entusiasmados
por se tratar de uma atividade Iudica. Os mesmos ndo sentiram dificuldades e adoraram o

joginho, pedindo para nds aplicarmos mais uma vez em outra aula. Dessa forma, pudemos
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observar a facilidade e praticidade dos alunos em consolidarem o contetdo estudado e ainda

percebemos um equilibrio entre o conhecimento intuitivo e logico através do jogo.

4.8 — CONSIDERACOES FINAIS DA EXPERIENCIA PEDAGOGICA

A aplicacdo das trés atividades surtiu resultados satisfatorios em relagcdo ao processo
ensino-aprendizagem dos nameros inteiros, percebemos que com essa proposta inovadora
inserimos os alunos em situacdes de investigacdo, contextualizadas com o cotidiano deles,
assim mostrando a utilidade dos nimeros inteiros em nossas vidas e despertando o interesse
dos mesmos pela aprendizagem do referido contetdo.

O trabalho em equipe foi de grande importancia na aplicacdo das atividades, mesmo
com alguns alunos apresentando resisténcia quanto a esse tipo de trabalho, pois com ele
melhorou a relacdo entre professor-aluno e favoreceu a nossa circulagdo em todos 0s grupos
com mais frequéncia, facilitando dessa forma a mediacéo das atividades propostas. Outro fato
importante que observamos foi que os componentes de cada equipe discutiam e se ajudavam
para poderem desenvolver as tarefas, permitindo, dessa forma, trabalhar a Zona de
Desenvolvimento Proximal dos alunos, principalmente, dos alunos do 6° ano por se tratar de
um contetdo que eles ainda ndo haviam estudado e proporcionando aos alunos do 7° ano
atuar como elementos mediadores no processo de aprendizagem dos colegas.

A partir da nossa intervencdo, percebemos que o uso de situacbes contextualizadas e
materiais ladicos como o jogo, também funcionam como mediadores no processo de
ensino-aprendizagem, facilitando a compreensdo dos conteldos matematicos que séo
trabalhados com auxilio destes recursos. No nosso caso, percebemos ao longo das aplicacbes
das atividades um progresso na aprendizagem dos alunos quanto ao conjunto dos nameros
inteiros, comparacdo desses nimeros, niUmeros opostos ou simétricos e as operacdes de adi¢do
e subtracdo com os mesmos. Dentre as trés atividades aplicadas concluimos a que os alunos
mais gostaram foi a do jogo dos inteiros, pela enorme empolgacdo dos mesmos em todo
periodo da aplicacdo da atividade, percebemos também que houve um equilibrio quanto ao
conhecimento intuitivo e I6gico dos alunos dessa forma contribuindo para uma aprendizagem

eficaz do contelido abordado.
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CONCLUSAO

Percebemos, durante nosso estudo, que a matematica atualmente é vista pelos alunos
como uma ciéncia acabada, inutil e de dificil entendimento, tudo isso é reflexo do nosso
sistema escolar onde o ensino de matematica tem sido abordado de forma mecénica e sem
aplicabilidade, ocasionando essa enorme aversao a disciplina. Dentro deste contexto nés como
educadores devemos desenvolver propostas pedagogicas inovadoras que va contra a
perspectiva tradicional, utilizando recursos didaticos como ferramenta auxiliar na formacéo
do conhecimento dos alunos e dessa forma tentarmos mudar essa visdo equivocada de uma
ciéncia que é tdo importante na vida de todos.

A experiéncia que desenvolvemos neste trabalho foi de grande valia na nossa formacéo
académica, pois pudemos perceber como é essencial o papel do professor no processo de
ensino, tendo como tarefa promover a aprendizagem eficaz dos discentes. E facil perceber que
em nossa experiéncia o uso de situaces do cotidiano dos alunos e o uso de material ludico
(jogo) facilitaram a compreensdo dos numeros inteiros, conteddo que geralmente os alunos
tém bastante dificuldade. Dessa forma, concluimos, com base na teoria estudada e
principalmente pelas atividades realizadas no presente trabalho, que a sala de aula pode ser
um ambiente dindmico, onde os alunos podem construir seu préprio conhecimento com o

auxilio do professor, assim despertando o0 apreco por esta ciéncia.
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Anexo 1: primeira atividade

e Tabela do Campeonato Paraibano de Futebol

CLUBE | PG| JG

V

E

D

GP | GC | G

Auto Esporte

Botafogo

Campinense

CSP

Desportiva

Esporte

Miramar

Nacional

Sousa

Treze

POS| CLUBE

PG

JG

GC | SG

10

20
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50

60

70

80

90

10°
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Perguntas relacionadas com a tabela anterior

O 1°colocado que é 0 tem quantos pontos na frente do ultimo
colocado?

O Campinense que é 0 colocado tem pontos a menos que o Treze.
Se na ultima rodada, o CSP obter uma vitoria, somara pontos e ficard em

qual posicao?

Se o Desportiva, na Gltima rodada, fizer 4 gols e levar 2 gols. Qual o seu saldo de
gols?

Se na Gltima rodada o Sousa perder por 3X0. Qual seu saldo de gol?

Quais os times de pior e melhor saldo de gols do Paraibano? E qual a diferenca desses
saldos?

Justifique o total dos pontos de cada time abaixo, como no exemplo:

a. Nacional: (5X3)+(5X2) +(7X0)=15+5+0=20

b. Campinense:

c. CSP:
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Gréfico relacionado ao desempenho dos times do Campeonato




51

Anexo 2: segunda atividade

e Extrato bancario ficticio

Ajude Artur a descobrir os valores
desconhecidos de cada dia do seu

BANCO DO JEREMIAS S.A. extrato bancario.
16/05/2011 - AUTO-ATENDIMENTO - 11:43:12
EXTRATO CONTA CORRENTE CALCULOS:
AGENCIA: 25268-25 CONTA: 639872-69

CLIENTE: ARTUR FARIAS JUNIOR

HISTORICO VALOR
————— 02/05/2011+ = —————=———————————
SALDO ANTERIOR .....ccooecerreeerrcrerns 550,00 C

135,00 C

————— 04/05/2011 == = = = ——— e —
SAOUE susnmmemnrrsrsn sy 225,00 D
PG AGUA ..32,00 D

PECA O SEU JEREMIAS OUROCARD, E FACILITE
AINDA MAIS SUA VIDA

CENTRAL DE ATENDIMENTO BJ
40004 00003 / 0800 7290 0000

“DEUS E FIEL"




Anexo 3: Jogo dos nimeros inteiros e reta numérica

e Alunos jogando

=AY,

e Construcao do jogo
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e Jogo dos inteiros

Reta numérica




