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RESUMO

Diagnosticada recentemente na Paraiba, a manha marrom de alternéria, causada por
Alternaria alternata f.sp. citri vem diminuindo a qualidade da producdo de tangerina do
Estado. As principais medidas de controle da doenca constituem-se em medidas
culturais e quimicas, como o uso de fungicidas. Apesar da efetividade de controle, o uso
de fungicidas causa sérios problemas para todo o agroecossistema, resultando em
intoxicacdo de agricultores e contaminacdo ambiental. O sistema de producdo de
tangerina no Estado da Paraiba é caracterizado por agricultores familiares, que pouco
utilizam agroquimicos. Para que a producdo de tangerina e de seus hibridos no Estado
da Paraiba possa ter vantagem competitiva no mercado é necessario o desenvolvimento
de alternativas de acordo com a realidade socioeconémica da regido para 0 manejo da
doenca. De acordo com 0 exposto, o objetivo do presente projeto foi avaliar o controle
alternativo, por meio da aplicacdo de biofertilizantes, da mancha marrom de alternaria
em tangerina Dancy em condi¢Ges de laboratério e no campo. A aplicacdo de
biofertilizante diminui o crescimento lesional da mancha marrom de alternaria em frutos
destacados de tangerina ‘Dancy’. A exposi¢do de esporos de A. alternata f.sp. citri ao
biofertilizante tem efeito tdxico na germinacdo dos esporos. Com o aumento das
concentracOes de 20, 25, 30, 35 e 40% verificou-se maior efeito inibitdrio da doenca e
dos esporos do patdgeno. A aplicacdo de biofertilizante na concentracdo de 25% em
plantas de tangerina Dancy instaladas em pomar com elevada incidéncia da doenca nao
controlou a mancha de alternaria em folhas de tangerina, durante o periodo avaliado de
45 dias apds a primeira aplicacdo. Conclui-se que biofertilizantes tém potencialidade
para controlar a mancha-marrom-de-alternaria em tangerina, sendo necessarios maiores
estudos.

Palavras chave: Citrus tangerina, controle alternativo, mancha-de-alternaria.



ABSTRACT

Recently diagnosed in Paraiba, alternaria brown, caused by Alternaria alternata f.sp.
citri has decreased the quality of production of mandarin in the State. The main
measures of disease control are cultural and chemical measures such as the use of
fungicides. Despite the effectiveness of control, the use of fungicides causes serious
problems for all agricultural ecosystem resulting in poisoning of farmers and
environmental contamination. The production system of mandarin in Paraiba state is
characterized by farmers who use few pesticides. For the production of mandarin and
their hybrids in the state of Paraiba may have competitive advantage in the market is
necessary to develop alternatives according to the socio-economic reality of the region
to manage the disease. According to the above, the purpose of this project was to
evaluate alternative control through the application of biofertilizers of Alternaria brown
spot on Dancy tangerine in the laboratory and in the field. The application of
biofertilizers decreased lesional growth of Alternaria brown spot on detached fruits
Tangerine 'Dancy'. Exposure of spores of A. alternata f.sp. citri to biofertilizer had toxic
effect on spore germination. Increasing concentrations of 20, 25, 30, 35, and 40% had a
higher inhibitory effect of the disease and the pathogen spores.The application of
biofertilizers in concentration of 25% in Dancy tangerine plants installed in the orchard
with a high incidence of the disease did not control Alternaria leaf spot of tangerine,
during the period evaluated of 45 days after the first application. We conclude that
biofertilizers have potential to control brown spot of tangerine-Alternaria, however
larger studies are needed.

Palavras chave: Citrus tangerina, alternative control, alternaria spot.
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1. INTRODUCAO

O Brasil ¢ o maior produtor mundial de laranja, cuja producdo foi de
aproximadamente 19,1 milhdes de toneladas em 2010, seguido dos Estados Unidos da
Ameérica com 7,5 milhdes. O Brasil também é o maior exportador de suco de laranja
concentrado, tendo exportado no ano de 2009 aproximadamente 575 mil toneladas
(FAO,2012). Os principais mercados consumidores de suco sdo a Unido Europeia
comprando 72% e os Estados Unidos com 12,1% (MDIC,2012).

A mancha marrom de alternaria é uma das mais importantes doencas que afetam
a cultura da tangerina na Paraiba (GOVERNO DA PARAIBA, 2011; LOPES et al.,
2009). O agente causal da mancha marrom é o fungo Alternaria alternata f.sp. citri
(PEEVER et al., 2004).

O manejo da mancha de alternaria envolve medidas integradas, como o plantio
de variedades resistentes, maior espacamento entre as plantas, cuidados com a
adubacdo, para evitar a brotacdo excessiva da planta em épocas favoraveis a infeccao do
patégeno, plantio de leguminosas ou adubagdo verde entre as plantas para suprimir a
disseminacéo de esporos de folhas caidas para a copa das plantas e evitar a poda severa
em periodos em que o fungo seja favorecido pelas condi¢bes climaticas e o controle
quimico (LOPES et al., 2009; SPOSITO et al, 2003).

Além de medidas culturais e da utilizacdo de variedades resistentes, o controle
quimico é tido como a principal forma de controle da doenca, utilizando-se fungicidas
protetores e sistémicos, principalmente quando as condi¢es ambientais sdo favoraveis a
mancha marrom de alternaria e quando utiliza-se variedades suscetiveis (SPOSITO et
al, 2003; LOPES et al., 2009). No entanto, a utilizacdo intensiva de agrotoxicos vem
causando diversos problemas de salde publica e inimeros efeitos deletérios para meio
ambiente (MORANDI & BETTIOL, 2009).

Diversas formas de manejo sustentdvel de doencas de plantas vém sendo
desenvolvidas e utilizadas por produtores no mundo todo. Dentre as formas podemos
citar o uso do controle bioldgico e de produtos alternativos, como os biofertilizantes
(BETTIOL et al., 2009; KUPPER et al., 2006).

A utilizacdo de medidas de controle para a mancha marrom de alternéria na
realidade socioeconémica de producdo de tangerina no Estado da Paraiba requer o
desenvolvimento de alternativas agroecoldgicas, que promovam a producgédo de frutas
sem residuos quimicos e que garantam a viabilidade econémica da atividade agricola na

regiao.



De acordo com o exposto, 0 objetivo do presente trabalho foi o desenvolvimento
de alternativa ecologicamente correta, baseada na utilizagdo de biofertilizantes para o
manejo da mancha marrom de alternaria, causada por A. alternata f.sp. citri, em

tangerina “Dancy”.

2. REVISAO DE LITERATURA

A regido Nordeste do Brasil € a segunda maior produtora de citros do pais. No
entanto, a producdo ndo é suficiente para atender a demanda de laranjas, tangerinas
limas &cidas e limbes do mercado consumidor (MAPA, 2009). Os Estados da Bahia e de
Sergipe destacam-se como 0s principais produtores de citros, principalmente de laranja.
A Paraiba assume o ranking de maior produtor de tangerina dentre os Estados
nordestinos produtores de citros, sendo o Unico Estado brasileiro a produzir tangerina
‘Dancy’ na entressafra do Brasil. A produgdo de tangerina na entressafra promove
impacto positivo na venda, pois existe uma grande demanda nesse periodo
(MAPA,2009)

A producdo de citros na Paraiba concentra-se no planalto da Borborema
(Mesorregido do agreste paraibano e Microrregido do Brejo) com aproximadamente
3.150 ha cultivados, sendo 1.892 ha de tangerinas, 867 ha de laranjas e 391 ha de lima
acida Tahiti. A producdo de tangerina abrange os municipios de Esperanca, Alagoa
Nova, Lagoa Seca, S&o Sebastido de Lagoa de Roca, Massaranduba e Matinhas.

O cultivo de tangerina é realizado na Paraiba predominantemente por pequenos a
médios agricultores, que utilizam mao por obra familiar e pouco ou nenhum agrotéxico
na sua producdo. Tal caracteristica valoriza o produto colhido, pois o consumidor ira
adquirir uma fruta sem residuos de agrotdxicos. Em matéria publicada no site do
Governo da Paraiba, salienta-se essa caracteristica da tangerina produzida no Estado,
promovendo a sua comercializacio para outros Estados (GOVERNO DA PARAIBA,
2011).

Dentre os problemas encontrados pelos agricultores, causando a diminuigdo da
producdo de tangerina, podemos citar a mancha-marrom-de-alternaria ou mancha de
alternaria (GOVERNO DA PARAIBA, 2011; LOPES et al., 2009). A mancha marrom
de alternaria é causada por Alternaria alternata f.sp. citri (PEEVER et al., 2004) que

possui as formas (i) patotipo limdo rugoso, especifico para o limdo rugoso (Citrus



jambhiriLush) e limdo ‘Cravo’ (Citrus limonia Osbeck) e, causa lesbes em folhas destas
duas espécies e, o (ii) patétipo tangerina, que causa doenca em tangerineiras e em seus
hibridos (tangores e tangelos). As variedades de tangerinas mais suscetiveis a mancha
de alternaria sdo a tangerina ‘Dancy’(Citrus tangerina Hort.); os tangelos ‘Orlando’,
‘Nova’e ‘Minneola’; e o tangor ‘Murcott’. Dentre as tangerinas citadas, a ‘Ponkan’
possui maior grau de resisténcia (SPOSITO et al. 2003).

Alternaria alternata f.sp. citri infecta folhas novas, frutos e ramos, causando
lesGes necrdticas com halo amarelado. O periodo de suscetibilidade da planta varia de
acordo com o tecido; onde as folhas sdo suscetiveis até a sua expansao maxima, e 0s
frutos sdo suscetiveis desde a queda das pétalas até o seu desenvolvimento, estando
estes suscetiveis até quatro meses apds a florada. Os danos causados pela doenca
dependem da sua intensidade, onde as lesdes podem causar a desfolha da planta, morte
de ramos e queda prematura de frutos. Os frutos que se mantém fixos a planta perdem
seu valor para o mercado in natura devido as lesdes necroticas provocadas pelo fungo
(SPOSITO et al., 2003). De acordo com Castro-Caicedo et al. (1994), em condices
ideais para o desenvolvimento da doenca, a perda na produtividade é muito elevada,
podendo variar de 30-90% da producao.

A producéo de esporos de A. alternata f.sp.citri ocorre principalmente nas folhas
e ramos na planta e, em folhas em decomposi¢do no solo. Os esporos do fungo possuem
parede espessa e sdo resistentes ao ressecamento e outras condigdes adversas. A
liberacdo de conidios ocorre pela acdo da chuva ou do molhamento dos tecidos por
orvalho e sio disseminados a longas distancias pelo vento (SPOSITO et al., 2003).

O manejo alternativo de doencas causadas por espécies de Alternaria ja foi
demonstrado por MOURA et al., (2012) e SILVA FILHO et al. (2012) utilizando
extratos de plantas, por SINGH & DEVERALL (1984) e SHARMA et al. (2009)
empregando 0 antagonismo entre 0s micro-organismos e por ALVES et al. (2012)
utilizando biofertilizante. Em citros, controle da mancha marrom de alternaria em frutos
e folhas destacados de tangerina ‘Dancy’ foi verificado por MOURA et al. (2012) e
SILVA FILHO et al. (2012), utilizando-se extratos alcoolicos de folhas de goiabeira e
meldo-de-sdo-caetano; sendo que MOURA et al. (2012) verificaram inibi¢cdo de 100%
do crescimento micelial do patdgeno em meio de cultura acrescido com 0s extratos
vegetais. ALVES et al. (2012) avaliaram a inibi¢do do crescimento lesional em folhas

destacadas de tangerina ‘Dancy’ ap0s a aplicagdo de doses crescentes de biofertilizante.
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Biofertilizantes sdo compostos organicos, resultantes da decomposicdo da
matéria organica de origem animal e vegetal por micro-organismos. Em seu contetido
sdo encontradas células vivas ou latentes de micro-organismos (bactérias, leveduras,
algas e fungos filamentosos), metabolitos e quelatos organominerais em soluto aquoso
(MEDEIROS et al. 2003).

De acordo com Medeiros et al. (2003) ndo existe uma férmula padréo para a
producdo de biofertilizantes. Formulas variadas vém sendo testadas, utilizando-se
componentes minerais para o enriquecimento do meio de cultivo. Na Paraiba, a
formulacdo de biofertilizante desenvolvida pela Assessoria de Servigos, Projetos e
Agricultura Alternativa da Paraiba vem sendo utilizada por agricultores familiares como
estratégia para a melhoria da fertilidade dos solos e dos cultivos. A prética de producédo
de biofertilizante é uma atividade bastante comum nas comunidades rurais paraibanas,
seja pela sua facilidade na producdo, pelo baixo custo de producéo e também eficiéncia
na melhoria da produtividade das culturas (AS-PTA, 2013).

Biofertilizantes atuam no controle de doencgas de plantas de forma direta e
indireta. Micro-organismos presentes nos biofertilizantes, como bactérias, fungos
filamentosos e leveduras podem atuar no controle bioldgico de patdgenos e induzirem
resisténcia nas plantas (BETTIOL et al., 1997; WELTZIEN, 1989).

3. MATERIAL E METODOS
3.1 Isolamento e multiplicacdo do patégeno

Alternaria alternata f.sp. citri foi isolada de frutos doentes de tangerina Dancy
(Figura 1). Dez fragmentos (10mm?) de tecido doente foram desinfestados com etanol a
70% (30-60 segundos) e hipoclorito de sodio a 2% (30-60 segundos), seguidos de
lavagem com &gua destilada autoclavada por 30 segundos, sendo a lavagem realizada
por trés vezes. Os fragmentos foram colocados em placas de Petri contendo meio Agar-
Agua (AA) e acondicionados por sete dias a 25 °C em estufa para BOD com
fotoperiodo de 12 h. Apos o periodo de sete dias os isolados foram repicados para novas
placas de Petri contendo meio de cultura Batata-Dextrose-Agar (BDA), purificados e

armazenados em condicdes de refrigeracdo e em temperatura ambiente.
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Lavagem do
fruto doente em
agua corrente

s Fragmentacio ; Desinfestagdo em Etanol 70%
das lesdes (30-60 seg) e hipoclorito de sddio

(lem?) (30 seg)

v

Lavagem: agua destilada
autoclavada (30 seg)

& 2+
: — E
= \ = = =
Repicados %D
para o meio 7 dias de crescimento a
BDA 25°C

Alternari alternata f.sp. citri

Figura 1. Isolamento de Alternaria alternata a partir de frutos doentes.

3.2 Producéo de indculo de Alternaria alternataf. sp. citri

A producdo de esporos de A. alternata f.sp. citri foi realizada de acordo com
metodologia descrita Canihos et al. (1999). Os conidios foram coletados apo6s
esporulacdo em meio carbonato de calcio com a utilizacdo de alga de Drigalsky, sendo a

suspensdo calibrada com o auxilio de um hemacitdmetro (Figura 2).

=

. Repicagem do fungo para o meio Adigdo de agua para a remogdo
— carbonato de calcio dos esporos do fungo

Meio de cultura BDA com
crescimento do patogeno

Calibragdo da suspensdo de
esporos para 2,1x105 esporos/mL
em hemacitometro

Suspensdo de esporos de A.
alternata f.sp. citri

Figura 2. Multiplicagéo do inéculo de Alternaria alternata f. sp. citri
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3.3 Preparacao do Biofertilizante

A formulacédo de biofertilizante utilizada no projeto foi desenvolvida pela Assessoria
de Servigcos, Projetos e Agricutura Alternativa da Paraiba (AS-PTA); e consta dos
seguintes ingredientes e concentracOes: esterco verde bovino (40 kg), leite cru (8 L),
rapadura (8 kg), po de rocha (5 kg), cinza (0,5 kg), rama de batata doce (2 kg), folhas de
gliricidia (2 kg), folhas de macaxeira/mandioca (2 kg), tiririca (2 kg) e palma forrageira
(2 kg). Os ingredientes foram acondicionados em tambor com capacidade para 200 L
por 30 dias, tempo necessario para a maturacao dos biofertilizantes (Figura 3). Anélise

nutricional do biofertilizante encontra-se em tabela nos anexos do presente trabalho.

8L leite cru

40kg esterco

8kg garapa de bovino verde

2kg rama de batata
doce

2Kg de
gliricidia

0,5kg cinza

=~ 2kg de palma

| .
forrageira

>~
2kg de folhas de

2kg de folhas de
Nim

macaxeira Tambor de
200L

Figura 3. Producéo de biofertilizante.

3.4 Avaliacdo do controle da mancha marrom de alternaria utilizando
biofertilizante em frutos destacados de tangerina ‘Dancy’

Dois experimentos foram realizados para se avaliar o efeito de diferentes
concentragdes de biofertilizante (20, 25, 30, 35 e 40%) em frutos de tangerina ‘Dancy’,

onde foi realizado um experimento utilizando-se discos de micélio do patdgeno.

A aplicagdo das diferentes concentragdes de biofertilizante foi realizada apds o

ferimento dos frutos com uma agulha, e antes da inoculagdo com o patdégeno. Apos a
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aplicacdo do biofertilizante, por meio da aspersdo até o ponto de escorrimento, foi
realizada a inoculacdo dos frutos. A inoculagdo dos frutos foi realizada por meio de
duas perfuracbes com uma agulha (3mm de profundidade) onde foram depositados
discos de 4mm contendo micélio do patégeno (Figura 4). O experimento foi arranjado
em delineamento experimental inteiramente casualizado com dez repeticGes. A

avaliacdo foi realizada ap6s 72h da inoculagéo.

20%

25% /4
-0 ®©

Lavagem dos
frutos sadios em
agua corrente

Ferimento dos Patogeno

frutos com agulha

Inoculagdo dos

: frutos com o
Frutos foram borrifados patbgeno

com diferentes
concentragles de l
biofertilizante ou agua
(testemunha)

l“;-" |

—

Acondicionamento dos frutos em
camara umida por 72h em
temperatura ambiente

Figura 4. Avaliagdo do controle da mancha marrom de alternaria utilizando
biofertilizante em frutos destacados de tangerina.

3.5 Avaliacéo da capacidade de inibicdo da germinacdo de conidios de Alternaria
alternata f. sp. citri por biofertilizante

A avaliacdo da capacidade de inibicdo da germinacdo de conidios de Alternaria
alternataf. sp. citr ipor meio da aplicacdo de diferentes concentragdes de biofertilizante
(20, 25, 30, 35 e 40%) foi realizada em placas de Kline com espessura de 5mm,
dimensGes de 60 x 80mm e 12 escavacles (po¢o), sendo o diametro do pogo 15,2mm
(Figura 5).

Utilizou-se uma placa de Elisa para a exposicdo da suspensdo de esporos do
patégeno (2,1x10°esporos/mL). Os esporos foram expostos por 60 minutos nas
concentragfes descritas de biofertilizantes. Cada alvéolo da placa de Elisa foi
preenchido 100ul da suspensdo e 100ul dos biofertilizantes nas diferentes
concentracdes. ApOs a exposicdo as suspensdes resultantes foram depositadas

simultaneamente nos poc¢os das placas de Kline contendo meio &gar-agua, sendo
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depositados no volume de 20ul. As placas de Kline foram acondicionadas em
temperatura ambiente, e os esporos avaliados ap6s 24h. O experimento foi realizado em

delineamento inteiramente casualizado.

20%
25%
30%
35%
40%

Exposi¢do da suspensdo de
esporos do patdgeno +
biofertilzante por 60 minutos

em placas Elisa

Avaliagdo da germinagdo
dos esporos apds 24h

Placas Kline preenchidas com
meio agar-agua

Figura 5. Avaliacdo da capacidade de inibi¢do da germinacéo de conidios de Alternaria

alternata f. sp. citri por biofertilizante

3.6 Avaliacéo do controle da mancha-marrom-de-alternaria no campo

O experimento foi conduzido no Sitio Lagoa do Gravata do agricultor José
Junior a 4 km da cidade de Lagoa Seca—PB, localizado na regido do Brejo Paraibano. A
area onde o pomar de tangerina estd instalado apresenta topografia com declive
acentuado.

Os resultados da analise fisica e quimica do solo (Anexos) demonstraram que 0
solo, apresenta classificacdo franco-arenosa e que tem boa fertilidade, nivel alto de
fosforo e potéssio e pH em torno de 5,3 e que ndo contém aluminio. Ndo sendo
necessaria a realizagcdo de aplicagdo de calcério, sendo recomendada, a adubacdo
organica de manutencao (20kg de esterco por cova) (IPA, 1998).

Para a instalacdo do experimento no campo foi realizada a poda de limpeza das
frutiferas com sete anos de idade nos dias 09 e 15 de outubro de 2013, seguida de

aplicacdo de pasta bordalesa para a protecdo dos ferimentos da poda. Apds a poda foi
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realizado o coroamento das plantas e adicdo de 20 kg de esterco bovino por cova no dia
29 de outubro de 2013.

O manejo da vegetacdo espontanea foi realizado por meio da rogagem.
Semeadura do adubo verde mucuna-preta (Mucuna aterrima) foi realizada no dia 16 de
maio de 2014, sendo semeadas quatro sementes na projecao das copas das plantas.

No dia 16 de maio de 2014 foi realizada a primeira aplicacdo de biofertilizante a
25% nas plantas, até o ponto de escorrimento da calda. O volume de calda aplicado foi
de aproximadamente 1,6L por planta. As plantas pulverizadas estavam em estagio
fenoldgico de florescimento e producéo de folhas novas. Avaliagdes quanto a incidéncia
da doenca foi realizada nos dias 30 de maio, 16 de junho, 30 de junho e 15 de julho de
2014. Cinco aplicagdes de biofertilizante (25%) foram realizadas, sendo essas nos dias:
16 de maio, 30 de maio, 16 de junho, 30 de junho e 15 de julho de 2014.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, sendo utilizados trés
blocos com 11 repeticdes/subamostras por tratamento. Os tratamentos foram o0s
seguintes: (i) testemunha, onde foi pulverizado &gua e (ii) biofertilizante, onde foi

pulverizado biofertilizante a 25%.

4 RESULTADOS

Efeito inibitorio no desenvolvimento da doenca e na germinagdo dos esporos do
patdgeno foi verificado apOs o tratamento com as concentracdes crescentes de
biofertilizante (Figuras 6 e 7).

O tratamento dos frutos de tangerina com as crescentes concentragdes de
biofertilizante (20, 25, 30, 35 e 45%) diminuiu o crescimento lesional da mancha
marrom de alternaria nos frutos apds 72h da inoculacdo das plantas com o disco de

micélio do patogeno (Figura 6).
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Figura 6. Crescimento radial da lesdo mediante a aplicagdo de diferentes
concentracdes de biofertilizante (0, 20, 25, 30, 35 e 40%) apés 72 horas da

inoculacéo.

Decréscimo no numero de esporos germinados foi verificado ap6s a
exposicdo dos conidios de A. alternata f sp. citri as concentracdes crescentes de
biofertilizante (20, 25, 30, 35 e 40%) (Figura 2).
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Figura 7 Germinacdo de esporos de Alternaria alternata f.sp. citri apds a aplicacédo

de diferentes concentracgdes de biofertilizante.

Na primeira avaliagdo da doenca no campo verificou-se maior incidéncia no
tratamento onde foi aplicado o biofertilizante no dia 31 de maio. No entanto,

decréscimo quanto a incidéncia da doenca foi verificado ao longo do tempo (Figura 8).
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Verificou-se aumento da incidéncia da doenca no tratamento testemunha até o dia 30 de
junho de 2014, seguido de decréscimo (Figura 8).

A comparagdo entre as areas de incidéncia da doenca, por meio do teste t de
Student, ndo detectou diferenca entre a aplicacdo ou ndo de biofertilizante (p=0,7073)
quanto a ocorréncia da mancha-marrom-de-alternaria durante o periodo avaliado (31 de
maio a 15 de julho de 2014) (Figura 8). A area abaixo da curva de incidéncia da
testemunha foi de 586,5 e a &rea abaixo da curva de incidéncia da doencga para o

tratamento biofertilizante foi de 731,4.

=@==Testemunha ==ll=Biofertilizante

30,0 -
25,0 -
20,0 -
15,0
10,0

50 A

Incidéncia da mancha de alternaria

0,0 T T T T T |
21/05/2014 31/05/2014 10/06/2014 20/06/2014 30/06/2014 10/07/2014 20/07/2014

Figura 8. Incidéncia da mancha-marrom-de-alternaria em folhas de tangerina Dancy

apos aplicacdo ou ndo de biofertilizante a 25%.

5 DISCUSSAO

Biofertilizantes sdo utilizados principalmente por agricultores familiares que
praticam agricultura organica, tendo um dos seus principais objetivos o fornecimento de
nutrientes para as plantas.

Além da presenca de minerais dissolvidos, biofertilizantes contém micro-
organismos e compostos produzidos por micro-organismos, como antibioticos, que
podem diminuir a incidéncia de pragas e doencas (NUNES & LEAL, 2001). Nos
biofertilizantes em geral ocorre uma comunidade microbiana composta por fungos

unicelulares, filamentosos e bactérias que podem atuar como agentes de controle
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biolégico. Além do controle bioldgico, a acdo dos biofertilizantes pode ser resultado da
presenca de antibioticos e da intensa atividade microbiana propiciadas pelas aplicages
do produto (TRATCH & BETTIOL, 1997). VAIRO (1991) e BETTIOL et al. (1997)
discorrem sobre o efeito de biofertilizantes no aumento da resisténcia de plantas a
determinados fitopatdgenos e pragas.

Tratch & Bettiol (1997) estudando o efeito de biofertilizantes sobre o crescimento
micelial e na germinacdo de esporos de alguns fungos fitopatogénicos constataram que a
aplicacdo do biofertilizante em maiores concentracbes promove maiores reducfes, sendo
registradas diminui¢cbes no nimero de esporos germinados de Alternaria solani em 99%
para concentracdo de 20 e 40% de biofertilizante.

No presente projeto a aplicacdo de concentragdes crescentes de biofertilizante (20,
25, 30, 35 e 40%) diminuiu o desenvolvimento da lesdo da mancha de alternaria, além
de ter efeito toxico na germinacdo dos esporos do patdgeno. Possivelmente o efeito de
controle da doenca foi devido aos micro-organismos e aos compostos antimicrobianos
produzidos pelos micro-organismos durante o processo de degradacdo do material
devido a presenca de compostos antifungicos no biofertilizante.

As aplicacbes de biofertilizante a 25% ndo tiveram efeito ao longo do periodo
avaliado quanto a diminuicdo da incidéncia da doenca em plantas de tangerina Dancy
no campo. O local escolhido para a realizacdo do experimento possui temperatura média
anual em torno de 22°C, umidade relativa media anual de 66% e precipitacdo média
anual de 950 mm (dados obtidos por meio da EMEPA). Condi¢des ambientais essas que
favorecem a ocorréncia da mancha-marrom-de-alternéria, e que pode explicar a elevada
incidéncia da doenca na area, aliado ao cultivo da espécie suscetivel (tangerina

“Dancy”) a doenga.

Experimentos realizados no laboratério demonstraram o efeito inibitério a
doenca e ao patdgeno do biofertilizante estudado, no entanto, quando avaliado no
campo ndo foi verificado o controle da doenca. Hipoteses que podem explicar a baixa
eficiéncia da aplicacdo do biofertilizante no campo sdo as seguintes: (i) necessidade de
intervalos menores de aplicacdo aos testados (média de 15 dias) e (ii) utilizacdo de

concentragcdes maiores de biofertilizante.
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6 CONCLUSAO

A utilizacdo de biofertilizante € uma medida alternativa potencial para o controle da
mancha-marrom-de-alternaria em tangerina, sendo necessarios maiores estudos no

campo.
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ANEXOS

RESULTADO DE ANALISE TEXTURAL DE SOLO

nizscuz;io

AMOSTRA AREIA AREIA AREIA ARGILA | SILTE | CLASSIFICAGRO
TOTAL GROSSA FINA
g/Kg g/kg g/Kg g/Kg g/kg
12774 1 \ TANGERINA DANCY 791 539 252 112 87 FRANCO ARENOSO

I I I
I I I
| | I
I | I
I | [
| | I
I | |
| | I
I | I
I | I
I | |
I | I
I I [
| | I
| I |
1 1 1

B e e e )

I
|
|
|
I
I
|
I
|
|
|
I
|
|
I

Obs.: O resultado representa amostra entregue pelo interessado ao laboratdrio.

Anexo 1. Anélise fisica do solo do Sitio Lagoa do Gravaté , Lagoa Seca—PB.

RESULTADO DE ANALISE DE SOLO - FR.510 - REV.01

EXPRESSOS POR VOLUME DE TERRA FINA SECA AO AR -
N° RELATORIO DE ENSAIO (PEDIDO): 63132
AMOSTRAS DE : 12774 ATE 12774
PROPRIETARIO: UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA CONVENIO: RBS o
PROPRIEDADE : UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA A
MUNICIPIO : CAMPINA GRANDE/PB  cRLosTS
ENTRADA : 21/03/2014 SAIDA: 28/03/2014
AMOSTRA PH MO P K Ca Mg H+Al al 8 Na 8B CTC Vs m% B Cu Fe Mn Zn

12774 1 \ TANGERINA DANCY
5.3 24 61 3.9 39 13 23 Q 6 0.9 56 80 71.2 0 0.31 0.7 125 357 3.0

Cu, Fe, Mn, 7n em DTPA; pH em CaCl2; MO; P em resina; K; Ca; Mg; H+Al; Al; S; e B metodologias segundo ''Andlise

quimica para avaliagiio de Fertilidade de Solos Tropicais. Campinas. Instituto Agrondmico de Campinas.2001.'’

sédio(Na) pela metodologia segundo ''Manual de Andlises Quimicas de Solo, Plantas e Fertilizantes.Brasilia,EMBRAPA.1999.'"
Este relatério de ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade, a rep)ﬂoduc;io parcial requer aprovagdo escrita

do Laboratdrio. A

0 resultado representa a amostra entregue pelo interessado a¢ laboratério.

pH em CaCl2. MO em g/dm3. P RESINA, S-504, B, Cu, Fe, Mn e 7Zn, expressos em mg/dm3.

K, Ca, Mg, H+Al, Al, Na, SB e CTC em mmolc/dm3.

Cu,Fe,Mn, Zn, extragdo em DTPA.

Anexo 2. Analise quimica do solo do Sitio Lagoa do Gravata , Lagoa Seca—PB.
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O Resultado representa amostra entregue pelc interessado ao laboratério

OBS.: CE expressa em dS/m.
N, P, K, Ca, Mg, 5, Na, Fe, Mn, Cu, Zn, B expressos em mg/dm3.
Determinag¢do realizadas no extrato na relagdo 1:2 (v/v)

Anexo 3. Analise quimica de biofertilizante utilizado no presente projeto.



