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Resumo

Os contetidos matematicos tém sido ilustrados pela maioria dos professores através
de métodos de ensino tradicionais e estaticos. Com fins de auxiliar a atividade do-
cente, a utilizagdo de recursos didaticos tem sido amplamente introduzida no ensino
da Matematica, como computadores e Datashow. Contudo, o surgimento desses no-
vos recursos na area de Educagao Matematica tem induzido o docente a nao utilizar
ou reduzir os materiais manipulaveis em salas de aula. Neste trabalho, apresentam-se
os resultados de uma pesquisa realizada com alunos do 8° ano das escolas munici-
pais da cidade de ltapetim e distrito de Sao Vicente, localizadas no interior do Per-
nambuco, com o objetivo geral de investigar a aprendizagem matematica a partir da
utilizagao de recursos ladico-manipulativos como ferramentas para a abordagem dos
contelidos matematicos. A pesquisa foi desenvolvida durante cinco meses, com en-
contros presenciais em sala de aula e coleta de dados com questionarios. O resultado
demonstrado foi um maior indice de interesse e melhor desempenho na aprendizagem
naqueles discentes cuja abordagem dos contetdos é feita com a utilizagao de mate-
riais manipulaveis. Os discentes que nao utilizam os materiais apresentaram desinte-
resse pelos conteudos e pela disciplina, enquanto aqueles envolvidos com este tipo
de atividade demonstraram melhores desempenhos nas atividades e maior gosto pela
Matematica. Diante os resultados, pode-se afirmar que o planejamento docente cons-
tituido de metodologias dinamicas e atrativas, tais como os recursos ludico-didaticos,
despertam o interesse dos discentes. A utilizagao de recursos didaticos proporciona
o melhor aproveitamento dos discentes e o resgate do gosto pela disciplina.

PALAVRAS-CHAVE: Materiais manipulaveis. Educagao Matematica. Aprendizagem
matematica..



Abstract

The mathematical content has been shown by most teachers through traditional metho-
ds of teaching and static. With the purpose of assisting the teaching activity, the use
of teaching resources has been widely introduced into the teaching of mathematics.
However, the emergence of these new resources in the field of mathematics education
has led the teacher to not use or reduce manipulatives in the classroom. In this pa-
per, we present the results of a survey of 8th graders at local schools ltapetim city and
district of San Vicente, located inside of Pernambuco, with the overall aim of investiga-
ting mathematics learning through the use of recreational and manipulative resources
as tools to address the mathematical content . The research was conducted for five
months, with two meetings in the classroom and collect data with questionnaires. The
result was shown a higher rate of interest and better performance in learning those
students whose approach to content is done by using manipulatives . The students
who do not use the materials showed disinterest in the content and discipline, while
those involved with this type of activity demonstrated better performance in activities
and greater liking for mathematics. Given the results, it can be stated that the teacher
planning consists of dynamic and attractive methodologies, such as recreational and
educational resources, arouse the interest of students. The use of teaching resources
provides the best use of students and the rescue of taste for discipline.

Keywords: Manipulable Materials. Mathematics Education, Learning Mathematics.
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Introducao

A utilizagao de recursos didaticos vem sendo amplamente difundida na Educa-
¢ao Matematica. Substituir os meios tradicionais de ensino por métodos inovadores,
dinamicos e atrativos sao propostas que proporcionam um avango nos modelos de en-
sino atuais e possibilitam uma transformagao no processo de ensino e aprendizagem.

Os modelos tradicionais de ensino no qual os discentes sdo submetidos a lis-
tas de exercicios e provas, as quais sao meras reproducdes das questées contidas
nas listas e livros didaticos, tém reforcado mecanismos de avaliagdo e aprendiza-
gem que nao correspondem ao exato desempenho do discente, mas a fragilidade e
desestruturagao do processo avaliativo empregado.

A aprendizagem envolve processos continuos e praticos, conhecimentos cons-
truidos a partir de experiéncias, sejam elas internas a escola ou ndo. O discente é
considerado um palco em si mesmo e no mundo, no qual desempenha atividades e
desenvolve habilidades e competéncias relevantes para a escola e para a vida. Cons-
truir um aprendizado a partir de métodos condizentes com as necessidades do seu
tempo é fator fundamental para o sucesso.

Mesmo diante de inovagdes indispensaveis na Educagdao muitos docentes se
omitem no empreendimento de novas técnicas didaticas e embora haja a oferta de
tecnologias e recursos suficientes, a falta de tempo e o desinteresse dos discentes
sao apontados como principais motivos para a recusa da aplicagao desses recursos.

Esse trabalho vem mostrar que o ensino constituido a partir da utilizagao de
recursos ludico-manipulativos fornece a docentes e discentes ferramentas necessarias
para um aprendizado consistente e dinamico da Matematica.

Desde ainfancia somos submetidos a experiéncias que condicionaram o apren-
dizado de muitos conceitos. Tratar do ensino da Matematica é destacar o aspecto
fundamental dessa ciéncia, a execugao de atividades praticas. O carater enfadonho,
cansativo e dificil, refletidos pelos modelos tradicionais de ensino tem desenvolvido
antipatia pela disciplina. Por outro lado, com a execugao de experiéncias concretas a
Matematica (re)assume seu carater pratico experimental.

A utilizagdo de materiais manipulaveis tem demonstrado boa aceitagdo pe-
los discentes e alcangado resultados positivos no desenvolvimento de habilidades



e competéncias matematicas. A escolha dos recursos manipulaveis nesse estudo
manifestou-se a partir da necessidade da aplicacao de avaliagdes multiplas no ensino
de Matematica, que despertassem o interesse dos discentes, além de oferecer um
aprendizado efetivo dos contetdos. Durante as experiéncias de estagio e docéncia
temporaria nos anos finais do Ensino Fundamental, compreendeu-se que a avaliagao
na qual os discentes sao submetidos € limitada e falha. Os mesmos nao sao avaliados
conforme o desenvolvimento dos conteidos, meramente tradicionais. Os mesmos ja
acostumados com a utilizagao do livro-texto repetiam os mesmos erros, considerando-
os aspectos da disciplina dificeis de serem superados.

Com um ensino e aprendizagem comprometidos por um sistema tradicional
esse contexto induziu as pesquisas bibliograficas seguintes, deflagrando num estudo
de caso: Como a utilizagdo de metodologias inovadoras poderia reverter o cenario
do ensino da Matematica, desenvolvendo o ensino-aprendizagem e a participagao
dos discentes na construgao do conhecimento? Quais recursos poderiam ser utiliza-
dos nesse processo? Como os materiais manipulaveis se relacionam com o carater
pratico-experimental da Matematica.

Varios autores deram suporte a esta pesquisa, cujos interesses somam-se
para a construgdo de um método de ensino e avaliagao dignos com o contexto dos es-
tudantes. O professor € visto nesse processo como mediador, incentivador de novas
competéncias. Dele dependem os passos iniciais para que atividades com recursos
lddico-manipulativos possam ser implementadas. Considerando os entraves do en-
sino da Matematica, espera-se que esta pesquisa contribua para futuras pesquisas
referentes a eficacia de novos recursos didaticos, promovendo o sucesso da aprendi-
zagem.

Sobre a organizagdo, esta pesquisa se encontra distribuida em 4 capitulos.
O primeiro capitulo expde o referencial tedrico com consideragdes relevantes de au-
tores e pesquisadores que tratam sobre o tema, as contribuigcées de Vygotsky com a
imitagcao no processo da aprendizagem e avaliagao com recursos lidico-manipulativos.

No segundo capitulo é apresentado o marco metodoldgico, no qual esta des-
crito os procedimentos adotados para a realiza¢do da pesquisa. O capitulo terceiro
mostra a apresentagao dos dados e analise da pesquisa, desde a identificagdo dos en-
trevistados ao desempenho dos discentes que desenvolvem atividades com materiais
manipulaveis.

Por fim sao feitas as consideragdes finais, defendendo a utilizagao de novos
recursos didaticos no ensino da Matematica, em especial os lidico-manipulativos.



Este trabalho tem como obijetivo principal investigar a aprendizagem matema-
tica a partir da utilizagdo de recursos ladico-manipulativos como ferramentas para a
abordagem dos contetiidos matematicos. Os objetivos especificos tém como finalidade
identificar turmas que realizam atividades com materiais manipulaveis; apresentar as
consideragdes dos discentes acerca da utilizagdo desses recursos na avaliagado ma-
tematica e mostrar como a ilustragao das aulas pode refletir no gosto pela Matematica.
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1  Fundamentacao Teorica

1.1 Conceito e Contextualizacao do Estudo

Desde épocas histéricas remotas a Matematica se representa por meio de
modelos, formas e sinais que visam a comunicagao e, sobretudo, a compreensao de
valores relevantes para o desenvolvimento da sociedade.

Segundo (EVES, 2004, pag. 25)

é razoavel admitir que a espécie humana, mesmo nas épocas mais
primitivas, tinha algum senso numérico, pelo menos ao ponto de reco-
nhecer mais e menos quando se acrescentavam ou retiravam alguns
objetos de uma colegao pequena.

Provavelmente nossos antepassados atribuiram as primeiras formas de con-
tagem certa quantidade de pessoas, animais, objetos etc.. Ao manipular determinada
quantidade de animais, por exemplo, percebeu-se que a mesma alterava-se depen-
dendo das vezes que se acrescentavam ou retiravam os animais, isto €, o ser humano
pré-histérico desenvolveu os primeiros indicios de aritmética utilizando materiais ma-
nipulaveis.

Para Eves (2004) a contagem e o conceito de niumeros se desenvolveram
antes dos primeiros registros. E provavel que esse desenvolvimento tenha se dado
a partir da utilizagédo de materiais que auxiliavam na realizagao de varias atividades
matematica. Possivelmente nossos antepassados constituiam conceitos aritméticos
a partir de representagdes numéricas, recorrendo a 0ssos e pedras, objetos (cones
na Suméria) e simbolos (egipcios e romanos) que representassem a contagem de
animais, graos, impostos, etc., por exemplo, "uma tribo tinha que saber quantos eram
seus membros e quantos eram seus inimigos e tornava-se necessario a um homem
saber se seu rebanho de carneiros estava diminuindo” (EVES, 2004, pag. 25).

Na medida em que as sociedades primitivas evoluiam surgiu-se também a ne-
cessidade de utilizar formas mais avangadas de contagem, surgiam assim os registros
de tudo aquilo que se calculava.

O raciocinio matematico se desenvolveu, sobretudo, para resolver proble-
mas praticos, dai a compreensao dos primeiros conceitos aritméticos decorrerem de
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representagoes aritméticas concretas, isto €, materiais que podiam ser manuseados,
tocados e sentidos. A partir da necessidade de se utilizar representagdes e mode-
los foram descobertas entao muitas outras funcionalidades do raciocinio matematico,
desde os primeiros registros de nimeros escritos aos postulados, teorias, regras e a
propria l6gica matematica, que constituem as bases para os avangos recentes, princi-
palmente no desenvolvimento de sofisticadas tecnologias.

Os materiais manipulaveis tém estado presente nas atividades humanas, so-
bretudo, para "representar explicitamente e concretamente ideias matematicas que
sao abstratas” (CALDEIRA, 2009, p. 223). Assim como para 0s mais antigos constituiu
um exemplo de desenvolvimento da sociedade, também para os estudantes deve per-
mitir a realizagao de diversas experiéncias praticas de aprendizagem que conduzam
ao desenvolvimento social, econémico, cultural e pessoal. A utilizagdo de materiais na
Educacao Matematica consiste em manipular objetos e extrair principios matematicos,
Caldeira (2009). Os discentes a partir da constru¢ao e manipulagao de objetos inte-
gram ideias e interagem entre si e com 0 mundo, construindo o raciocinio matematico.
Um aprendizado dindmico e consistente.

Reys apud (CALDEIRA, 2009) aplica ao termo materiais manipulaveis os ob-
jetos que os alunos podem tocar, sentir, manipular e movimentar, isto é, objetos reais,
concretos, que trazem aplicagdes para o dia a dia e/ou ideias que representem a re-
alidade. Para a crianga o ensino baseado em informagoes abstratas é dificil, deter o
conhecimento daquilo que nao se vé e nao se pratica torna a ciéncia morta e para
muitos sem significados.

Para Lorenzato apud (CALDEIRA, 2009, pag. 224) é "qualquer instrumento
util ao processo de ensino-aprendizagem”. Nesse sentido, a utilizacdo de materiais
manipulaveis no processo de ensino-aprendizagem consiste em aplicagoes reais e
concretas, tornando-se ndao apenas opgao para enriquecer as aulas, mas, recursos
didaticos que favorecem o aprendizado e se fazem necessarios diante sua aplicagao
provocadora e representativa.

1.2 Materiais Manipulaveis

1.2.1 Aprendizagem com Atividades Ludico-Manipulativas

O ensino da matematica constituido a partir de experiéncias concretas "é o
ensino em si mesmo” (CALDEIRA, 2009, pag. 224). Os materiais manipulaveis se
caracterizam como instrumentos fomentadores da dindmica da aprendizagem e nao
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sao apenas meios que facilitam o ensino, mas a prépria atividade em si. A matematica
deixa de ser tedrica e (re)assume seu carater pratico-experimental.

Nos PARAMETROS CURRICULARES DE MATEMATICA PARA O ENSINO
FUNDAMENTAL E MEDIO (2012, pag. 17) podemos destacar que

nos estagios mais simples, por exemplo, quando uma caixa de papelao,
gue é um objeto do mundo fisico, é associada a figura geométrica defi-
nida abstratamente como um paralelepipedo retangulo, o que se faz é
formular um modelo matematico para essa caixa.

No mesmo sentido, infere-se do mesmo texto que a imaginagao, o raciocinio
indutivo, além de conjecturas, tentativas e verificagdes sao relevantes na aquisicao
do conhecimento matematico (PARAMETROS CURRICULARES DE MATEMATICA
PARA O ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO, 2012, pag. 19)

A matematica como ciéncia tem carater experimental, no entanto, deixa de
ser ao se restringir aos teoremas e listas de exercicios as quais sdo submetidos os
estudantes. O uso inadequado e pouco exploratério das funcionalidades da disciplina
tem refor¢cado a ideia de uma disciplina morta e segundo Moura apud (CALDEIRA,
2009, pag. 78) "a matematica € parte do mundo”e "devemos fazer com que a crianga
aprenda esse conhecimento como parte do seu equipamento cultural, para que possa
intervir com instrumentos capazes de auxilia-la na construgéao da vida”.

Como mediador nesse processo de ensino experimental da disciplina esta
o professor, que ao interagir com os grupos de discentes promove um conjunto de
praticas de situagdes problematicas que incidem no estabelecimento das ideias e co-
nhecimentos pessoais que cada um desenvolve, produzindo significagdes matematicas.
E o que CALDEIRA (2009, p.71) defende ao afirmar que “ensinar é uma atividade
complexa, que nao se reduz a realizagao de um conjunto de rotinas”.

Para CALDEIRA (2009) os alunos nao aprendem bem a matematica porque
nao utilizam materiais. O contexto que ha € de uma grande massa de criangas e jovens
com baixos rendimentos e o insucesso da aprendizagem matematica tornou-se o tema
de muitos discursos que assentam muitas vezes nas ideias de uma disciplina dificil e
para poucos.

Para a grande maioria, a complexidade que por vezes € verificada em alguns
conteudos, afasta e desenvolve no discente, barreiras que dificultam o aprendizado
e impermeabilizam a possibilidade de novos conceitos necessarios, nao apenas para
um bom desempenho escolar, como também aplicagdes praticas do cotidiano que
requerem especificidades matematicas basicas e porque nao dizer, simples. Segundo
STAREPRAVO (2009, p. 12) "ha uma certa crenga, entre alunos e professores, de
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que aprender Matematica é privilégio de alguns, aqueles que tém facilidade com os
numeros, com as dedugdes logicas”.

No entanto, os indices de reprovagao e desisténcia apresentados por esco-
las nos anos finais do Ensino Fundamental na disciplina em questao ndo sdo meros
indicadores de um ensino fragil, discentes com deficiéncia de aprendizagem ou pro-
fessores despreparados. A consequéncia de um rendimento e interesse tao baixos
envolve também interesses. Embora disciplinas como a Matematica seja considerada
de relevante interesse escolar, social, econémico, cultural etc., a prioridade, nao obs-
tante, encontra-se noutros aspectos da vida escolar, também importantes, porém, nao
tnicos. STAREPRAVO (2009) também compartilha desse mesmo pensamento ao
declarar que durante a Educagao Infantil e as séries iniciais a Matematica é deixada
para depois, visto que a prioridade é alfabetizar as criangas.

Segundo Canavarro apud (CALDEIRA, 2009) varios investigadores compar-
tilham do mesmo ponto de vista quando defendem que os objetivos da Educacao Ma-
tematica dependem decisivamente do trabalho desenvolvido pelo professor em sala
de aula, da interagao que promove, formas de trabalho que utiliza, papéis que atribui
aos discentes e a si mesmo. Os PARAMETROS CURRICULARES DE MATEMATICA
PARA O ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO (2012, p. 25) também responsabiliza o
docente ao declarar que "as escolhas efetuadas pelo professor é que determinam, de
certa maneira, a qualidade das aprendizagens realizadas pelos alunos”.

A possibilidade de mediar o ensino da matematica com materiais manipulaveis
gue levem os discentes a enxergarem alguns conceitos matematicos do ponto de
vista concreto, ultrapassando dificuldades, leva-nos a refletir sobre a pertinéncia e im-
portancia da realizagao de um estudo acerca da relevancia dos materiais manipulaveis
na aprendizagem da matematica (CALDEIRA, 2009).

E provavel que ndo é suficiente dispor de bons materiais e em quantidade
suficiente para atender todos os discentes de uma mesma turma, por exemplo. O
aprendizado nao se caracteriza como consequéncia de aplicagoes objetivas e progra-
madas pelo educador, que muitas vezes prepara uma sequéncia de fazeres que deva
ser repetida para, enfim, alcancar o objetivo maior: a aprendizagem. O aprender ma-
tematico dispde também de um pensar subjetivo e parcial refletido no método e meios
utilizados para se alcangar suas respostas.

Além de materiais suficientes e bons o discente que precisa aprender Ma-
tematica precisa ser orientado diante de materiais que desconhece, objetivos que
nao sao faceis de compreender e aplicagées que lhe sdao incomuns no dia a dia.
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Além disso, muitas vezes a aprendizagem dos conteldos ministrados é avaliada me-
diante provas envolvendo situagdes-problema e calculos, os quais podem ser meras
repeticdes dos exemplos expostos durante as aulas. E relevante destacar o conheci-
mento e as aplicagées de determinado conteddo como conceitos amplos que nao se
limitam as provas e testes aplicados, isto &, "aprender é algo complexo que nao pode
ser medido por quantidade de respostas corretas” (STAREPRAVO, 2009, p.14).

Em um de seus trabalhos PADUA (2009) conclui o conhecimento como ne-
cessidade que o sujeito tem pelo objeto. Compreender a necessidade como um dos
aspectos do conhecimento é acreditar num efetivo estudo baseado em informagées
adquiridas por meio das agOes e operagdes desempenhadas sobre o objeto de es-
tudo.

Entender o processo de construgao do conhecimento como o agir sobre o ob-
jeto, conhecendo-o, é perceber também quais e onde estdao os objetos desse apren-
dizado. O elo entre discente e aprendizagem sugere uma transformagao nao apenas
dos conhecimentos escolares, mas também uma conversao dos conceitos ja cons-
tituidos pelo préprio discente além dos muros da escola. O préprio discente estabele-
cera os graus de importancia dos conhecimentos que vai adquirindo e confrontara ao
mesmo tempo aqueles ja preestabelecidos e os apresentados por professores, livros
didaticos, dentre outros meios utilizados para a compreensao dos contetdos.

Segundo Coll e Solé,

aprendemos quando somos capazes de elaborar uma representagao
pessoal sobre um objeto da realidade ou contelido que pretendemos
aprender. E preciso atribuir sentido ao que se aprende, pois esse pro-
cesso ndo ocorre pela acumulagdo de conhecimentos COLL; SOLE
apud (STAREPRAVO, 2009, pag. 14).

Espera-se que o discente desenvolva parametros préprios de aprendizagem
e seja capaz de (re)criar os objetos e conteldos ja preestabelecidos fora da escola,
tornando-os meios de conhecimento favoraveis a realidade vivenciada. Ainda com-
partilhando desse mesmo pensamento STAREPRAVO (2009) discorre a respeito das
criangas, cuja aprendizagem é claramente demonstrada quando estas sabem explicar
0 que e como fizeram, aprendendo por si mesmas, independendo das intervengoes
feitas por alguém.

1.3 A Imitacao no Processo da Aprendizagem

Segundo VYGOTSKI (2010, pag. 61) o aprendizado € "um aspecto ne-
cessario e universal do processo de desenvolvimento das fungdes psicoldgicas cul-
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turalmente organizadas e especificamente humanas”. Em um de seus trabalhos ele
procura caracterizar os aspectos tipicamente humanos do comportamento e aborda
aspectos fundamentais, dentre os quais a natureza das relagées entre o uso de ins-
trumentos e o desenvolvimento da linguagem.

O estudo acerca dos aspectos humanos nos quais 0 uso de instrumentos se
encontra elencado como aspecto fundamental representa para esse trabalho um fator
relevante para a realizagao de atividades com materiais, ou seja, instrumentos que
auxiliem no desenvolvimento humano e, sobretudo a mente humana.

Pensar na utilizacao pratica de materiais para a obtengédo do sucesso no en-
sino da Matematica implica oferecer um nimero maior de modelos praticos compre-
ensiveis e que devam ser imitados pelos estudantes, além daqueles que ja sao di-
ariamente oferecidos. Para (VYGOTSKI, 2010) o proprio cotidiano oferece uma ex-
periéncia social, no qual a crianga assimila um processo de imitagao, cujo fim é o
dominio que o envolve numa atividade particular. Essa abordagem nos leva a questi-
onar os motivos pelos quais a assimilagao dos contetdos fora da escola ocorre com
maior frequéncia e intensidade comparados aqueles abordados em sala de aula. Em
resposta a essa critica pode-se pensar por que a experiéncia social fora da escola
atinge sobre os discentes transformagoes, sobretudo de comportamento, que certa-
mente muitas salas de aulas estdo longe de alcangar.

VYGOTSKI (2010, pag. 37) considera que "as representagdes gerais do
mundo baseiam-se na lembranga de exemplos concretos, nao possuindo, ainda, o
carater de uma abstragao”. O convivio familiar, o final de semana com os amigos, a
realizagao de atividades domésticas, enfim, sdo todas atividades concretas, exercidas
experimentalmente pelas criangas. Dificilmente estas desempenhariam atividades por
meio de agdes abstratas. Contudo, no convivio escolar estas mesmas criangas sao
submetidas a imaginar situagdes para que assim possam resolver problemas muitas
vezes também abstratos e os quais talvez nunca venham se deparar.

Vida e escola passam a ser considerados mundos distintos e embora as
representagcdes que a crianga venha a ter da escola sejam econémico, cultural e pes-
soalmente importantes, as ideias e concepgdes transmitidos pela mesma nao ultra-
passam as experiéncias vividas fora dela. Além dos muros da escola a crianga pode
construir um mundo com os materiais que dispuser, na escola, todavia, os materiais
sa0 na maioria das vezes imaginarios, abstratos.

A eficacia do aprendizado nao consiste apenas na capacidade de compreen-
der conteudos, mas reproduzi-los em situagées concretas. Embora numa mesma sala
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de aula haja alunos que compreendam os aspectos matematicos com maior com-
peténcia comparados a outros que apresentam uma compreensiao mais tardia, os
conceitos serdo praticados e experimentados em situagdes consistentes de nada ser-
virdo, até os mais inteligentes ao chegar no ano seguinte € nao muito no final do ano,
ja tem esquecido conceitos abordados no inicio do ano letivo. Com relagao a memoéria
e os fatores que dela dependem VYGOTSKI (2010, pa. 82) escreve: "desconfiando
da prépria memoria e ndo querendo depender dela, a pessoa da um n6 no lengo ou
usa um recurso semelhante, como colocar um pedaco de papel na pulseira do relégio.
Mais tarde, o né deve ajuda-lo a lembrar do que deve fazer”.

A experiéncia pratica simboliza um "como fazer”. Embora os conceitos nao
sejam claros os métodos entdo se tornam o recurso primordial no desenvolvimento
das atividades humanas.

1.4 A articulagao Entre o Ensino da Matematica e os Pro-
gramas de Estudos Existentes

Na Matematica, bem como noutras ciéncias, se verifica 0 quanto a disposi¢ao
de contetidos e métodos podem desfavorecer a percepgao do discente e atrapalhar
seu aprendizado. Os professores sdo orientados a desenvolver as competéncias elen-
cadas num programa de estudos que serve de base para varias escolas do mesmo
municipio, estado e o préprio pais. Os discentes sdo submetidos a exames de apren-
dizagem que medem e analisam a capacidade de conhecimento adquirida durante o
ano letivo e os dados levantados sao utilizados para avaliar qual o nivel de conheci-
mento do discente.

Segundo os PARAMETROS CURRICULARES DE MATEMATICA PARA O
ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO (2012, pag. 13)

€ importante que, ao ensinar Matematica, o professor nao isole os
conteldos em blocos estanques e autossuficientes e leve em conta
que a aprendizagem é mais eficiente quando os contelddos sao revisa-
dos, de forma progressivamente ampliada e aprofundada, durante todo
0 percurso escolar.

Essa organizagao ora demonstra um mecanismo padrao de ensino, ora uma
descrenga na capacidade de compreensao dos discentes, uma vez que lhe sao pro-
postas uma sequéncia linear de conteidos. Para STAREPRAVO (2009) esse me-
canismo impede a compreensao das relacées existentes entre as operagdes ma-
tematicas, favorecendo a ideia de que para resolver problemas basta usar os nimeros



24

apresentados no enunciado, aplicando-os numa determinada operagao aritmética, o
que gera a perda do significado das relagdes envolvidas.

A utilizagdo de materiais manipulaveis tem encontrado bastante espago nas
salas de aula. Seu carater ludico e experimental favorece a compreensao de concei-
tos mais elaborados da matematica e ganham a aceitagdo dos discentes na medida
em que estes conseguem construir e justificar os métodos aplicados. No entanto, é
relevante destacar que estratégias como essa nem sempre atingem as expectativas
esperadas, isto €, nao basta dispor de materiais, é preciso saber utiliza-los.

A alternancia dos meios tradicionais de ensino e avaliagao, tais como lousa, li-
Vros, exercicios e provas, que se estabelecem ainda padronizados em muitas escolas,
por novidades é um importante recurso nas aulas de matematica. Contudo, para que
os materiais manipulaveis possam servir de recursos indispensaveis € preciso que a
concepgao de muitos educadores em relagdo ao seu uso também mude, caso os ma-
teriais nao passarao de pretextos que o professor utilizaria para preencher suas aulas,
bem como ”[...] a resolugao de problemas, na escola, tem se reduzido, via de regra, a
um pretexto para o aluno “fazer contas” (STAREPRAVO, 2009, pag. 22).

E papel fundamental do professor participar dessa proposta de ensino, tal
como mediador que leve os discentes a refletirem sobre seus préprios pensamentos,
diz (STAREPRAVO, 2009). Os estudantes sao estimulados por aquilo que o professor
acredita e se sente motivado. Quando o professor realiza atividades com ferramentas
nas quais nao acredita a turma se dara conta disso e a aprendizagem matematica
dificilmente se efetivara.

1.5 A Formacao Inicial e a Matematica

Embora a LDB em seu art. 43, Il, declare como finalidade da educagao supe-
rior a colaboragao na formagao continua, nas licenciaturas em Matematica muitos sao
os profissionais que ao iniciarem suas atividades docentes atuam influenciados pelas
posturas e opinides de antigos professores, reproduzindo um modelo absolutista da
Matematica que "gera uma dinamica de ensino em que os alunos devem acumular
conhecimento” (D’AMBROSIO, 1993, pag. 36).

A visao pratica do estudo gerada pelos métodos tradicionais, calcificado nas
escolas, limita os docentes um planejamento restrito a exposi¢cao dos conceitos através
do quadro e livro didatico. Ultrapassar esses limites é o grande desafio para os docen-
tes que relutam por mudangas nos modelos de ensino da Matematica.

Os professores de Matematica, expostos a visdo absolutista dessa
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ciéncia durante sua formagao e herdeiros do autoritarismo com que
alguns de seus mestres se colocavam em relagdo a mesma - nao acei-
tando interpretag6es diferentes das suas e reforgando a submissao do
aluno as regras impostas - tendem a repetir essa postura e moldam a
imagem do professor rigido e da ciéncia "dura”. Essas atitudes formam,
entao, esteredtipos que tém afastado geragoes de alunos da possibili-
dade de apreciar a beleza da Matematica, de desenvolver o raciocinio
I6gico e critico a que ela nos capacita (CURY, 2001, pag. 11).

A educagao bancaria € um processo de aprendizagem limitado, insuficiente
para o desenvolvimento das habilidades matematicas. Esse processo impede a dis-
cussao entre os discentes e o desenvolvimento de legitimas experiéncias matematicas.
Utilizar um modelo tradicional de ensino num cenario praticamente tecnolégico com-
promete ndo somente a qualidade do conhecimento, mas também a instituicao e o
profissional enquanto sujeitos do processo de ensino-aprendizagem.

Infelizmente, o processo de transmissao de conhecimento utilizado na
experiéncia matematica da maioria dos nossos alunos, incluindo o en-
sino de Matematica de terceiro grau, nao deixa que o aluno analise a
Matematica como uma area de pesquisa e investigagao. Assim como
no processo de construgdo da Matematica como disciplina a esséncia
do processo é a pesquisa, na constru¢do do conhecimento para cada
aluno, a esséncia do processo tem que ser a pesquisa (D’AMBROSIO,
1993, pag. 36).

Cabe aqui explicar que o professor nem sempre é o responsavel pela pratica
pedagdgica que utiliza para expor suas aulas, sendo condenado por nao desenvolver o
método condizente com o contexto no qual esta inserido. A atuagao desse profissional
encontra limites muitas vezes na sua propria formagao profissional, cujo conjunto de
ideias moldaram suas praticas.

De acordo com Cury (2001) nas licenciaturas em Matematica os aspectos
do processo de ensino-aprendizagem eram discutidos por profissionais que leciona-
vam disciplinas didatico-pedagdgicas, enquanto os que lecionavam disciplinas de Ma-
tematica Pura e Aplicada consideravam-se responsaveis apenas pelos contelidos ma-
tematicos a ser aplicados. Esse cenario é reproduzido na Educagao Béasica quando
o licenciado em Matematica restringe sua pratica na demonstracao de férmulas e
principios, reproduz uma lista de exercicios a partir dos livros disponiveis na escola
e espera que os discentes fagam-na e satisfatoriamente atinjam o minimo esperado
pela escola. De acordo com pesquisas realizadas por (CURY, 2001, pag. 14) "na
formacao dos docentes de Matematica, portanto, destacamos, inicialmente, a exces-
siva valorizagdo dos conteidos matematicos em seus cursos de origem, aliada, em

geral, a uma concepg¢ao absolutista dessa disciplina”.
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1.6 Materiais Manipulaveis no Contexto da Aquisicao de
Competéncias Matematicas

1.6.1 Materiais Manipulaveis na Geometria

As principais competéncias geométricas, "conhecimentos e destrezas relati-
vos ao dominio do espago que se referem a posi¢ao, formas e trocas de posicao e de
forma” (PASTELLS, 2009, pag. 72), sao adquiridas no percorrer dos anos iniciais aos
anos finais do Ensino Fundamental e para PASTELLS (2009) a primeira aproximacao
a esses conhecimentos deveria ser baseada nas experiéncias vividas com o préprio
corpo, especialmente atividades de deslocamento, fundamentando-se num enfoque
dinamico. Convém que o discente desenvolva atividades de construgao e reconheci-
mento de formas e situagdes ndo de modo estatico e sim pratico, experimental.

Atividades desenvolvidas por meio de recursos e atividades ludico-manipulati-
vas tém demonstrado uma renovagao na pratica pedagdgica de professores de ma-
tematica. Para PASTELLS (2009, pag. 74)

estes materiais favorecem a andlise das caracteristicas e propriedades
das formas geométricas de duas dimensdes, as relagdes estabeleci-
das entre elas e a representagdo geométrica. Além disso, permitem
resolver infinidades de problemas geométricos usando a visualizagao,
o raciocinio espacial e a modelagem geométrica.

Segundo PASTELLS (2009) a aquisi¢cao de conhecimentos e habilidades rela-
tivas as formas geométricas e a situagao no espago deve permitir aos alunos adquirir
competéncias: o reconhecimento de formas geométricas de duas e trés dimensoes
ao seu redor; a percepgao de figuras e as relagoes sugeridas por objetos e movimen-
tos, e a elaboragdo dos modelos dessas relagoes, as quais sao possiveis realizagoes
de novas observagdes e descoberta de propriedades geométricas; classificagao e
organizagao das figuras e 0os corpos em grupos e categorias, de acordo com as pro-
priedades e transformagdes trabalhadas, além da pesquisa do vocabulo geométrico
adequado; desenvolvimentos da imaginagao e criatividade, bem como o gosto pelas
formas, explicitas na natureza e na arte, adquirindo uma visao geométrica daquilo que
nos rodeia.

1.6.2 Os Materiais Manipulaveis nas Operagdes Algébricas

No ensino da matematica a algebra é o ramo que estuda as equacgdes e os
calculos com variaveis e incégnitas. IMENES e LELLIS (2001) mencionam que ela
€ uma forma de linguagem da matematica que exprime fatos gerais, relagoes entre
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grandezas, relagoes fisicas e sociais. Todavia, a aprendizagem desse relevante ramo
da matematica ndo envolve apenas exprimir fatos usando expressdes algébricas, "en-
volve também a transformagao dessas em outras, mais simples” (IMENES; LELLIS,
2001, pag. 42).

Historicamente o ensino da algebra é um ponto critico, sobretudo quando sua
aplicagao envolve metodologias tradicionais de ensino. Seus calculos sdo considera-
dos pelos discentes vazios de significado e de dificil entendimento. Segundo IMENES
e LELLIS (2001) a algebra é considerada uma disciplina fria e técnica, onde se apela
para um namero massacrante de exercicios mecanicos, sem nenhum significado para
o educando. Ao final, o resultado em termos de aprendizado, pode-se supor, é bas-
tante fraco.

A utilizagao de recursos ludico-manipulativos sugere uma proposta inovadora
para o ensino-aprendizagem da algebra, que valorize a apresentagao e o tratamento
significativo de expressdes e formulas numéricas, onde possa se desenvolver o contel-
do de maneira que os discentes que venham do ensino tradicional encontrem menos
dificuldades e o compreendam de uma maneira mais simples e confortavel.

Os Parametros Curriculares Nacionais apontam que

valores, habilidades e atitudes sao, a um sé tempo, objetivos centrais
da educagio e também sao elas que permitem ou impossibilitam a
aprendizagem, quaisquer que sejam os conteudos e as metodologias
de trabalho (PCN, 1998, pag. 42).

Assim, repensar a Matematica implica repensar a relagao que se estabelece
entre o pensamento e a linguagem da Algebra. Para isso, existem muitas propostas
pedagdgicas fundamentadas teoricamente e métodos eficazes e imprescindiveis que
procuram melhorar a aprendizagem do discente para que ele tenha a oportunidade de
explorar, construir, discutir, descobrir, descrever e perceber propriedades a partir do
seu proprio conhecimento.

De acordo com Maccari vivemos num mundo repleto de informagdes e para
isso 0s avangos cientificos e tecnoldgicos estdo trazendo novas necessidades de
aprendizagem, novos conteldos e modificagées substantivas ao ensino. No entanto
€ preciso que essas novas metodologias despertem o interesse pela aprendizagem
no discente desmotivado sem diminuir o interesse daquele discente ja motivado. Isso
implica na necessidade de uma revolugao na maneira de ensinar e para isso € preciso
uma nova postura metodoldgica em sala.

Segundo Polya, citado por Ribeiro e Soares. (2006, pag. 33),

nao apenas os piores alunos da turma, mas até estudantes bem in-
teligentes, podem ter aversdao a Algebra. Ha sempre alguma coisa
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de arbitrario e artificial numa notagdo e o aprendizado de uma nova
notagao constitui uma sobrecarga para a memoria. O estudante inte-
ligente recusara a aceitar esse 6nus se ele nao notar nisso nenhuma
compensagao. [...]. Auxilid-lo nessa experiéncia constitui uma das mais
importantes tarefas do professor.

O docente necessita abandonar o uso exclusivo das metodologias tradicionais
de ensino e tornar-se um pesquisador capaz de orientar os educandos a construgcao
do seu proprio aprendizado. Para isso, o desenvolvimento do trabalho deve apresentar
metodologias diferenciadas na construgao do conhecimento algébrico que relacionam

a linguagem textual com a algebra e melhore a habilidade de calculo.

1.6.3 Os Materiais Manipulaveis nas Relagdes Numéricas

"Reunindo os nimeros naturais com os inteiros negativos obtemos o conjunto
dos numeros inteiros, que é representado assim: Z = ..., -6, -5, -4, -3,-2,-1,0, 1, 2, 3,
4,5,6,..ouassim: Z= ..., -6, -5, -4, -3, -2, -1, 0, +1, +2, +3, +4, +5, +6,...” (DANTE,
2010, pag. 23).

E essa a definigdo encontrada nos livros didaticos para o conjunto dos niimeros
inteiros. Entender esses valores numa reta numérica, por exemplo, ndo € o maior dos
problemas para discentes do Ensino Fundamental, o desafio é entender as operagdes
com esses nameros. Fatores como adigao e subtragio, antes declaradas por profes-
sores como “impossiveis”, tornam-se possiveis e desfazem muitas ideias construidas
ao longo dos anos.

Enquanto o conjunto dos nimeros naturais pode ser representado por objetos,
o conjunto dos nameros inteiros apresenta certas limitagées quanto a "dar um sentido
a quantidades negativas isoladas” (POMMER, 2012, pag. 02). Para muitos discentes
a sua utilidade é de dificil compreensao, tornando o estudo dificil e enfadonho. Para
Pommer (2012)

outro entrave comum se localiza na falsa concepgéo onde o par adigao/-
multiplicagéo é considerado como aumento, assim como o par subtra-
cao/divisao é erroneamente visto como diminuigdo. Outro problema
usual esta localizado na crenga em atividades que valorizam a notagao,
porém que nao necessariamente estao introduzindo e significando um
novo conjunto numérico (POMMER, 2012, pag. 02).

Esse obstaculo tem incentivado professores a adotarem métodos alternati-
vos que possibilitem a compreensdo dos significados dos célculos aritméticos nas
operagoes de adi¢ao e subtragao.

Para Pommer (2012, pag. 04)
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a introducéao de situagbes contextualizadas, jogos e materiais mani-
pulaveis, associadas ao uso da linguagem matematica, expressas em
diversas possibilidades, viabilizam um trabalho didatico que permite
superar os obstaculos epistemoldgicos, ao esclarecer as escolhas re-
alizadas ao longo do percurso de construgao do conhecimento ma-
tematico envolvendo os NUmeros Inteiros.

1.7 A Formagao Continuada para o Exercicio Profissional

A formagao continuada desses profissionais, cujos objetivos consistem na
minimiza¢ao dos problemas relacionados ao ensino da disciplina e a ascensao e apri-
moramento da formagao profissional. Para SIQUEIRA (2007) a formagao desse pro-
fissional € meio fundamental na qual a didatica contribui para a qualidade da aprendi-
zagem.

Durante algum tempo a formagéo continua de professores foi considerada
meio de reparar’os desvios da formagao inicial, contudo, trata-se de um conceito
mais abrangente, no qual o desenvolvimento profissional dos professores nao se res-
tringe aos contetdos oferecidos no periodo da graduagéao. A comunidade escolar tem
exigido cada vez mais da escola e dos professores posturas competentes em face as
constantes mudangas que ocorrem.

Perez apud (FORNER, 2005) defende que a formacgao inicial deve propi-
ciar a valorizacao da necessidade de atualizagao profissional continua em razao das
mudancgas que ocorrem, tecnologias e velocidade das informacgdes. Para ele o docente
deve estar

[...] imerso no mundo cultural, social e politico em que vivemos, apre-
sentando conhecimentos sobre esses aspectos, para se relacionar com
os alunos como cidadao, com conhecimentos que extrapolem as fron-
teiras da sua disciplina, posicionando-se como “"pesquisador’em sala
de aula e fazendo uso de uma didatica que contemple aspectos so-
ciolégicos, psicologicos e pedagdgicos,procurando relacionar Matema-
tica e sociedade. Perez apud (FORNER, 2005, pag. 54).

A formagéao continuada visa ndo somente adequar os profissionais da educa-
¢ao as novas tendéncias de ensino, mas também propor relagcées que fomentem dis-
cussoes e a propria troca de experiéncias.

Ao término da licenciatura em Matematica e ingresso na Educagao Basica um
fator preocupante é a quantidade de docentes que iniciam a carreira, mas nao sao
capazes de relacionar os conteudos que serao trabalhados, gerando nos discentes a
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sensagao de que cada modulo ou capitulo € um assunto estanque. A grande maio-
ria trabalha com conteldos isolados e, embora os curriculos atuais exijam a ligagao
desses, os livros didaticos compartimentam os contelidos em unidades e capitulos es-
pecificos. Essa visdo compartimentada dos contetdos gera problemas para a apren-
dizagem dos alunos. Para Cury (2001, pag. 14) "os alunos, ao considerarem que
os conteudos das disciplinas nao estao relacionados entre si, nao se permitem usar
procedimentos ja conhecidos de uma matéria em novos problemas de outra”.

Os cursos de formagao continuada € o espago onde os docentes podem rein-
ventar suas aulas garantindo o aproveitamento do tempo e do conhecimento prévio
dos discentes. Duarte e Mesquita (2009, pag. 01) demonstram que

os cursos de formagao continuada podem cumprir este papel, quando
aproveitam esses espagos para conhecer as crengas, as concepgoes,
as praticas dos professores e mais ainda, propor mudangas para que
possam rever suas atitudes em sala de aula.

Todavia, segundo os PCNs o ensino da Matematica nao se restringe apenas
na auséncia de formagao qualificada dos educadores. A educacao brasileira enfrenta
dificuldades desde a formagao desses profissionais a competéncia das instituigoes for-
madoras. Para SIQUEIRA (2007, pag. 15) “a formagao de professores é uma questao
presente nas reformas educativas dos ultimos anos, em que se questiona: a qualidade
da educacgao, a competéncia dos professores e das instituicdes formadoras”.

Sera discutida aqui a transformacgao da pratica pedagégica a partir da estru-
tura na qual esta algcado o ensino da Matematica.

Entre os obstaculos que o Brasil tem enfrentado em relagédo ao ensino de
Matematica, aponta-se a falta de uma formagao profissional qualificada, as restricdes
ligadas as condigoes de trabalho, a auséncia de politicas educacionais efetivas e as
interpretagdes equivocadas de concepgdes pedagdgicas (PCN, 1998, pag. 21).

1.8 A avaliagao com Recursos Ludico-Manipulativos

A mudanga social que tem exigido da escola uma postura mais condizente
com os avangos tecnoldgicos e do conhecimento desencadeia um processo de trans-
formagéao também quanto aos métodos avaliativos utilizados pelos docentes. A avalia-
¢ao do ensino da matematica baseada em instrumentos de avaliagdo nos quais o dis-
cente precisa atingir nota tem demonstrado um alto indice de reprovagao e desisténcia
na disciplina. O processo avaliativo no qual se consideram além dos aspectos inte-
lectuais, a estrutura fisica, cultural, tecnolégica, pensamentos etc. sugere a possibi-
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lidade de novos meios avaliativos que contribuam “para a construgdo de um ensino
democratico e que reduza as discrepancias sociais” (OLIVEIRA, 2012, pag. 02).

Ao se considerar uma sociedade na qual o mercado de trabalho exige ci-
dadaos competentes, autbnomos e com rapido poder de decisao a discussao acerca
da avaliagao escolar se torna necessidade.

Na pratica educativa é relevante e essencial a esta a avaliagdo escolar. No
entanto, os modos de avaliagdo geram polémicas e para PAVANELLO e NOGUEIRA
(2006, pag. 30)a avaliagao em Matematica constitui numa trajetéria cujas considera-
¢cOes passam, necessariamente, "pelo o que ensinar, que depende do por que ensinar,
do para quem ensinar e, portanto, do como ensinar”, determinando assim, o que ava-
liar em matematica.

E importante observar que na formagao inicial o docente elaborara ao longo
da licenciatura conceitos de avaliagdo préprios ou inspirados por modelos e estes
refletirdo nas suas decisdes em sala de aula, o que, por que e como avaliar.

Segundo PAVANELLO e NOGUEIRA (2006, pag. 36)

poucos os educadores e educandos tém consciéncia de que a avalia-
¢ao é um processo continuo e natural dos seres humanos, de que
os homens se avaliam constantemente, nas mais diversas situagoes,
diante da necessidade de tomar decisdes, desde as mais simples até
as mais complexas.

Ao considerar a avaliagdo um processo continuo se percebe que métodos
avaliativos como provas e exames perdem o significado, sobretudo na Matematica
gque ainda se insiste num ensino que se exige dos discentes a repeticao de exercicios.

Segundo D’Ambrosio apud (SILVA, 2014, pag. 14) as avaliages

como vém sendo conduzidas, utilizando exames e testes, tanto de
individuos como de sistemas, pouca reposta tem dado a deploravel
situagao dos nossos sistemas escolares. Além disso, tem aberto espa-
¢o para as deformagoes as vezes irrecuperaveis, tanto em nivel de alu-
nos e professores, quanto de escolas e do préprio sistema. A situagao,
se medida por resultados de exames, revela um crescente indice de
reprovagao, de repeténcia e de evasao.

A avaliagdo deve ser empregada com fins na promogao da aprendizagem.
O alto indice de reprovagao, por exemplo, ndo corresponde ao bom desempenho do
educador, que expde os conteudos com presteza, mas a fragilidade e desestruturagéo
da avaliagdo empreendida.

Para ROCHA (2006) o processo avaliativo acontece quando o docente per-
cebe os reais objetivos e finalidades do ensino. Quando o professor avalia certo,
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considerando diferentes aspectos e contelidos que vao além dos conceitos expos-
tos em livros didaticos, compreende também os principais aspectos que envolvem a
aprendizagem.

Numa das publicagdes dos Standards chama-se atengéo para

a necessidade de: (i) a avaliagdo ser um processo continuo, recor-
rente, publico, participado e dinamico; (ii) os professores serem apoi-
ados e ser reconhecida a sua competéncia profissional enquanto prin-
cipais responsaveis pela avaliagao; (iii) serem utilizados instrumentos
de avaliagdo mdltiplos e complexos, tais como, tarefas de desempe-
nho, projectos, trabalhos escritos, prestagdes orais e portfélios e (iv)
os desempenhos dos alunos nao serem comparados entre si, mas an-
tes com critérios de avaliagao pré-estabelecidos (SANTOS, s.d, pag.
04).

A avaliagdo nesse contexto envolve aspectos relevantes nao apenas quanto
ao aprendizado, mas a qualidade desse aprendizado e o desempenho dos discentes
diante de processos multiplos de avaliagao.

A multiplicidade nos processos avaliativos permite que aquele discente que
nao é tao bom em provas, mas atinge um consideravel desempenho em apresentagées
orais e projetos nao seja considerado fracassado dentro de um modelo tradicional do
ensino. Nesse sentido, o docente que realiza a avaliacdo deve considerar que "a
avaliagdo nao deve apenas ser feita sobre o aluno, mas também ser feita para o aluno,
de forma a orientar e aumentar a sua aprendizagem” (SANTOS, s.d, pag. 04).

PAVANELLO e NOGUEIRA (2006) vao ainda mais além ao afirmarem que
mesmo numa avaliagao tradicional o docente pode extrair diferentes aspectos consi-
deraveis para a avaliagdo, nas quais estao

0 modo como o aluno interpretou sua resolugao para dar a resposta;
as escolhas feitas por ele para desincumbir-se de sua tarefa; os co-
nhecimentos matematicos que utilizou; se utilizou ou ndo a matematica
apresentada nas aulas; e sua capacidade de comunicar-se matemati-
camente, oralmente ou por escrito Buriasco apud PAVANELLO e NO-
GUEIRA (2006, pag. 37).

Utilizar diversos tipos de instrumentos é uma forma de garantir oportunidade
a todos de demonstrar o que sabem e sado capazes de fazer e a manipulagao de
materiais, isto é, a utilizagao de recursos ludico-manipulativos permite ao docente que
construa uma avaliagao cujo enfoque passa pela possibilidade de multiplicidade de
processos avaliativos, desde a observagao, interagao oral e escrita, questionamentos,
comentarios, elaboragao de relatérios, portfélios etc. Contudo, é claro que outros

métodos alternativos também assumem essa mesma finalidade.
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A manipulagao de materiais constitui mais um recurso com forte enfoque na
avaliagdo formadora, cujo objetivo para MENEZES, SANTOS, GOMES e al. (2008,

pag. 13)

€ acima de tudo ajudar a compreender o funcionamento cognitivo do
aluno face a uma dada situagao proposta. Nao é a correcgao do resul-
tado o seu foco de atengdo, mas antes a interpretagdo que procura a
compreensao dos processos mentais dos alunos.

Na perspectiva de professores a utilizagdo de instrumentos alternativos, tais
como os recursos ludico-manipulativos, consomem tempo e declaram que ha falta
deste para concretizar estratégias inovadoras de ensino. Embora muitos educadores
até concordem que um sistema cujos processos avaliativos envolvam estratégias inte-
ressantes, experimentais e sensiveis, sao poucos que se dispéem cumpridores de um
programa cujo nimero de acertos nao é Unico saber privilegiado.
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2 Marco Metodologico

Neste capitulo sera apresentada a contextualizagdo da pesquisa; respectivos
locais e procedimentos adotados para delimitagao dos contextos de desenvolvimento
da pesquisa observacional e posterior recolha de dados; o instrumento e a amostra; e
por fim procedimento de tratamento dos dados.

2.1 Tipo de Pesquisa

Ao se considerar como objeto de estudo os aspectos relevantes a aprendiza-
gem significativa da Matematica, levando-se em consideragao formagao docente, pro-
cessos avaliativos, relagao docente-discente, etc., optou-se pela realizagao de uma
pesquisa qualitativa e quantitativa.

Do ponto de vista da abordagem da pesquisa qualitativa a exploragao da
relagdo entre os sujeitos da educagdo nao podem ser demonstradas em numeros,
inviabilizando uma analise pura de questionarios e observagoes realizados.

Segundo Flick e Cols apud GUNTHER (2006) é preferivel antes estudar as
relagées complexas do que tentar explica-las através de variaveis isoladas, isto é,
a compreensdo € o principio que cerca o conhecimento. As relagées estabelecidas
entre docentes e discentes, discentes entre si ou mesmo as relagdes que envolvem
estes sujeitos com o espago escolar sdo impossiveis de serem analisados apenas sob
o delineamento da pesquisa quantitativa.

Queiroz (s.d) considera o método qualitativo como exploratério e auxiliar na
pesquisa cientifica. Alids, no contexto escolar o carater exploratério desse método
permite a andlise de varios textos que constroem além de interpretacoes, realidades,
de relevante interesse na compreensao das relagées do ensino.

Por outro lado, a analise de informagées e opinides dos envolvidos requerem
também abordagens quantitativas que traduzam em numeros os aspectos obtidos.
Segundo Terence e Edmundo (2006, pag. 3) "a pesquisa quantitativa permite a
mensuracgao de opinides, reagdes, habitos e atitudes em um universo, por meio de
uma amostra que represente estatisticamente”.

Para Queiroz (s.d) a diferenga que ha entre as abordagens desses métodos
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complementam as ideias entre si. Nao se estabeleceu aqui a superposicao de um
método sobre outro. O processo de investigacio dessa pesquisa fundamentou-se nos
resultados frutos de ambas as abordagens. Nesse sentido, GUNTHER (2006, pag.
207):
Enquanto participante do processo de constru¢gdo de conhecimento,
idealmente, o pesquisador nao deveria escolher entre um método ou
outro, mas utilizar as varias abordagens, qualitativas e quantitativas
gue se adequam a sua questao de pesquisa. Do ponto de vista pratico

existem razoes de ordens diversas que podem induzir um pesquisador
a escolher uma abordagem, ou outra.

2.2 Local da Pesquisa e Procedimentos Adotados

A pesquisa foi realizada nas Escolas Municipais Walfredo Siqueira e Ant6nio
Piancé Sobrinho, situadas nas ruas José Valdevino, S/N, Bairro Paulo VI, na cidade de
ltapetim e Major Esperidiao de Siqueira, 173, Centro, no distrito de Sao Vicente, entre
os dias 10 de abril e 24 de outubro de 2014, em quatro turmas do 8° ano da Educagao
Basica; num total de 86 discentes, nos turnos manha e tarde.

Os primeiros contatos com o publico discente ocorreram durante a segunda
semana do més de abril, dois meses apds o inicio do ano letivo. Entre os dias 10 de
abril e 30 de setembro foram realizadas observagdes das aulas ministradas e feitas
analises das praticas pedagdgicas e métodos desenvolvidos pelos docentes. Durante
esse periodo realizou-se também um estudo das relagées envolvidas com o aprendi-
zado, tais como, aspectos sociais, espago fisico, corpo discente e gestao.

As primeiras pesquisas bibliograficas foram realizadas em meados de julho de
2012, quando foram feitos os primeiros estudos para elaboragao de artigos, que foram
posteriormente publicados. As principais fontes consistem de livros, revistas, artigos,
monografias, teses, dissertagdes, além de outros textos.

2.3 Instrumento e Amostra

Para o desenvolvimento de analises e observagoes, isto &, fonte de andlises,
aplicou-se nas quatro turmas do 8° ano questionarios, num total de 86 discentes.
Observa-se que este nimero nao corresponde aos alunos matriculados, visto que o
mesmo alterou-se devido as desisténcias no percorrer do ano até o dia da pesquisa.
O questionario compos-se de 34 questoes, 32 objetivas e 02 subjetivas.
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Os questionarios compunham-se de questdes visando a quantificagao e quali-
ficacdo das informagdes. Diante dos mesmos os discentes puderam expor suas im-
pressoes e opinides sobre aspectos sociais, escolares e pessoais.

Para composicao de tabelas e graficos o calculo da amostra foi feito a partir
das respostas dos discentes, especificamente por turma, sabendo-se que o total da
amostra de discentes ja é conhecido.

2.4 Tratamento dos Dados

A analise dos dados obtidos se deu em duas etapas: a primeira se deu com
a revisao literaria, cujos textos, pontos de vista, bem como os estudos realizados por
outros pesquisadores referenciaram a fundamentagao teérica; a segunda consistiu
em analises realizadas pela propria autora deste trabalho durante as observagées das
aulas, bem como suas principais ponderagoes acerca das analises obtidas a partir da
aplicagao de questionarios, respeitando-se os pontos de vista dos discentes.
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3 Apresentacao dos Dados e
Analise da Pesquisa

O objetivo dessa investigagao fundamenta-se no estudo do desenvolvimento
de competéncias matematicas com recursos lidico-manipulativos, ou simplesmente,
materiais manipulaveis, sob a ética dos discentes do 8° ano e seus respectivos edu-
cadores de ambos os turnos, matutino e vespertino, das Escolas Municipais Walfredo
Siqueira e Antonio Piancd Sobrinho, localizadas no municipio de ltapetim (PE) e dis-
trito de Sao Vicente (PE).

Pretende-se abordar as diferentes experiéncias vivencias por esses sujeitos
da Educacao Basica, com destaque para as abordagens mais significativas e motiva-
doras da aprendizagem matematica. Pretende-se identificar ainda quais experiéncias
tém promovido o interesse dos discentes e como a inclusdo de ferramentas podem
tornar as aulas mais atrativas e interessantes, mesmo para aqueles desinteressados
pela disciplina.

Diante de indicadores que demonstram alto indice de reprovacao numa dis-
ciplina importante ndo apenas para a escola, € urgente uma analise dos principais
fatores que justificam esse cenario. Sobre esse assunto nao ha melhores e maiores
informagdes do que as dos proprios sujeitos desse processo: discentes e docentes.
Sobretudo discentes, cujas informagdes desse estudo consistem no retrato de como
esses sujeitos encaram os contelidos da matematica e quais suas principais expecta-
tivas e motivagdes na disciplina que muitos sao considerados fracassados.

Neste primeiro momento serdo demonstradas as primeiras analises cons-
truidas a partir das respostas e relatos dos discentes das instituicbes envolvidas.
Objetiva-se aqui reproduzir minuciosamente os pensamentos e concepgdes dos pro-
tagonistas e representantes da Educacgao.
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3.1 Analise das Entrevistas

3.1.1 Identificagao dos Perfis e Estilo de Vida dos Entrevistados

Das 34 perguntas feitas aos discentes, 15 correspondiam a um estudo social.
Isso se deve ao fato de que a aprendizagem nao consiste apenas em relatos objetivos
da realidade escolar. O aprendizado é continuo e nao se compde apenas da vivéncia
escolar, isto &, estar presente na escola nao justifica a exceléncia da aprendizagem
matematica ou outras disciplinas.

Participaram do estudo 86 discentes, 46% do sexo feminino e 54% do sexo
masculino, dentre os quais a maioria € menor de 15 anos de idade, conforme figura
1.

Figura 1: Distribuigao dos Discentes, por Faixa Etaria.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

A baixa distorgdo idade-série € um relevante indicador quanto ao indice de
reprovagao e outros fatores, tais como desisténcia e trabalho. Nesse sentido 22% dos
entrevistados declarou exercer no momento alguma atividade lucrativa. Os mesmos
foram orientados que o trabalho exercido deveria ser remunerado, isto é, ajudar os
pais, seja em casa ou no trabalho que estes venham a exercer, tais como o comércio,
nao é considerado trabalho remunerado, ao menos que lhe paguem pela atividade
exercida.

Também trouxe para esta analise a cor dos envolvidos, permitindo que es-
tes declarassem como se consideram, independente de opinides alheias, tais como
a de amigos e parentes. Os sujeitos ndo apresentaram dificuldades ou davidas ao
responderem esse quesito. Os resultados dessa analise sdo mostrados na figura 2.

Nas duas escolas a comunidade discente é mista, envolve estudantes das zo-
nas rural e urbana. No total, verificou-se que 44% moram na zona rural e 56% na zona
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Figura 2: Distribuicao dos Discentes, Segundo Cor ou Raga.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

urbana. Das quatro turmas avaliadas apenas duas pertencentes ao turno vespertino
sao compostas de discentes que vém da zona rural, as quais apresentam juntas 77%
do seu publico discente vindos da zona rural. Esse fato se deve ao transporte escolar
que é disponibilizado apenas para esse turno.

Ao serem questionados onde e com quem moram 89% diz morar em casa
com a familia e outros 11% declaram outra situagdo. A maioria dos discentes mora
com a mae e o pai, no entanto ainda ha aqueles que sao criados por outros parentes,
tais como os avés (figura 3).

Figura 3: Convivio Familiar.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

A maioria das familias € composta por até quatro membros familiares, cerca
de 46%, e logo em seguida aproximadamente 28% apresenta mais de cinco membros



40

familiares. Durante o convivio com os discentes foram construidos elos de confianga e
ao questionar duas discentes a respeito da quantidade de moradores em casa, antes
mesmo da elaboragao do questionario, responderam 15 e 9. As mesmas declararam
que nao havia como estudar devido as conversas e reclamaram da prépria auséncia
que privacidade onde moravam.

Quanto ao nivel de escolaridade dos pais dos discentes o grafico da figura 4
dispbe das informagdes obtidas.

Figura 4: indice de escolaridade dos pais.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Dos entrevistados apenas 53% declarou participar ou ser beneficiario de al-
gum Programa-Servigo Social. Os itens mais destacados sao o Bolsa Familia, Projo-
vem, PETI, CRAS e outros, tais como o Programa Mais Educagéo, promovido pelo Mi-
nistério da Educagao que visa a instituicao da educagao integral nas escolas publicas,
para no minimo 7 horas diarias.

Quanto ao uso de drogas, pelo menos 15% declarou ja ter feito uso de algum
tipo. As respostas consistiram no uso de bebidas alcodlicas e cigarro. Outros tipos de
drogas nao foram assinalados pelos entrevistados.

A maioria dos discentes, 33%, declara passar pelo menos uma hora aces-
sando paginas na internet, conforme figura 5, no entanto, outros 27% declararam nao
acessar a internet diariamente. Nao cabe aqui avaliar as contribuigdes das TICs na
area da educagao, mas delinear o perfil dos discentes que a utilizam, seja como meio
de aprendizado ou entretenimento. Nao € possivel afirmar que a utilizagao de tecno-
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Figura 5: Tempo diario gasto pelos discentes na internet.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

logias contribua ou ndao no processo do ensino, no entanto, é relevante verificar que
a exposicao as TICs representa um "impacto significativo sobre a cultura e reorien-
tam as perspectivas sociais, econdmicas, cientificas e politicas” CARITA, Padovan e
Sanches (2011, pag. 02).

E evidente que numa sociedade informatizada os métodos de ensino néo po-
dem continuar os mesmos. A alta capacidade de comunicagao, informagao e conexao
social possibilita uma transigdo de informagdes de escala consideravel CARITA, Pa-
dovan e Sanches (2011). Esse volume de informagdes, distribuido em diversos assun-
tos impossibilita que o docente planeje suas aulas sob a égide do ensino tradicional.

Entre aqueles que acessam a internet se percebe, conforme figura abaixo, que
a grande maioria a utiliza para fins de entretenimento, sobretudo redes sociais. Ou-
tras opgdes como filmes e estudos/pesquisas escolares nao representam percentual
satisfatério entre os entrevistados. Segundo Silva e Cogo apud CARITA, Padovan
e Sanches (2011, pag. 03), “essas tecnologias estao transformando as maneiras de
ensinar e aprender, oferecendo maior versatilidade, interatividade e flexibilidade de
tempo e de espago no processo educacional”.

O objetivo deste trabalho nao é apresentar uma analise com a possivel utiliza-
¢ao de redes sociais no processo de ensino-aprendizagem, ja que entre os docentes
ha aqueles que apoiam o uso de novas estratégias e ferramentas que possam apoiar
a aprendizagem, enquanto outro grupo repreende a utilizagdo dessas no processo
educacional.

Para CARITA, Padovan e Sanches (2011) com as TICs presente no dia a dia
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das pessoas a alteracao das culturas sociais é inevitavel, visto que a prépria sociedade
encontra meios de transmitir e gerar informagao e conhecimento.

3.2 Uma Analise Critica: a Relagao da Escola e Professo-
res com a Aprendizagem

O quesito que inicia a analise do perfil escolar quanto as expectativas e neces-
sidades esperadas pelos discentes considerou que cerca de 70% dos entrevistados
gostam da escola onde estudam como mostrado no grafico da figura 6. E relevante
que fique claro que as avaliag6es serao realizadas por turma e nao por escola. O obje-
tivo aqui ndo € selecionar a melhor instituigao, mas compreender os principais fatores
que contribuem para a aprendizagem do ensino da Matematica.

Figura 6: Expectativas e Necessidades Atendidas pela Escola.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Do ponto de vista dos estudantes, 36% e 32% correspondem aqueles que
consideram os professores de sua escola criativos e competentes, respectivamente.
Outros 22% os consideram tradicionais e cerca de 5% acreditam que sejam atualiza-
dos e acomodados em ambos 0s casos.

Quanto aos conteudos trabalhados pelos professores todas as turmas con-
sideraram os conteldos interessantes em sua maioria, apenas uma média de 3%
declarou que os mesmos sao irrelevantes para a sua formagao. Os demais itens assi-
nalados pelos discentes se encontram no grafico da figura 7.

Com o mesmo contexto outro quesito considerou quatro aspectos diferentes
relacionados aos professores. Seguem no grafico da figura 8 as consideragoes feitas
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Figura 7: Relevancia dos Conteudos Trabalhados pelos Professores
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Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Figura 8: Qualidade Contetidos Trabalhados pelos Professores
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Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Ao considerar as respostas obtidas pode-se inferir que os professores sao

considerados, pela maioria dos estudantes, bons ou regulares. Os métodos utilizados

pelos mesmos durante a abordagem dos contetidos podem refletir nessa avaliacdo ou

até mesmo o relacionamento estabelecido entre professor-aluno, no qual o professor

se aproxima da realidade vivenciada pelos estudantes e utiliza-se dela na abordagem

dos contetidos. O processo de avaliagao escolhido pelo professor também pode carac-

teriza-lo na perspectiva discente, uma vez que este considere modelos de avaliagao
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adequados para os fins esperados.

Os dados também comprovam uma analise rigida dos discentes. Embora
haja resultados semelhantes entre as turmas as mesmas nao demonstram influéncias
entre si, caracterizando realidades distintas que devem ser consideradas para fins de
aprendizagem, mesmo ao serem avaliadas por um mesmo professor.

A avaliacao docente é relevante do ponto de vista discente uma vez que os
aspectos considerados por estes sujeitos complementam uma analise do processo de
ensino construida em regra por pesquisadores que constroem seus textos a partir de
outros textos ou mesmo uma avaliagao propriamente docente, na qual estes avaliam
aspectos da aprendizagem a partir de seus préprios pontos de vista, desconsiderando
a forma como o ensino é considerado pelos estudantes e quais o0s principais aspectos
relevantes no processo de ensino-aprendizagem a partir da ética desses sujeitos.

Quando avaliados quanto a forma como explicam os conteldos uma média
de 71% dos estudantes consideraram obijetiva, isto é, para estes a explicagdo dos
professores € clara o bastante para que os conceitos abordados sejam assimilados
e aprendidos. No entanto, cerca de 10% dos entrevistados afirmam uma aborda-
gem confusa dos conteldos. Nesse quesito as turmas demonstraram mais uma vez
distingdo no modo como avaliam seus professores. Observe o gréafico da figura 9.

Figura 9: Didatica Utilizada pelo Docente
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Fonte: Dados da pesquisa, 2014.
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3.3 Fatores Internos e Externos a Escola

3.3.1 A Relagao da Disciplina Escolar com o Aprendizado

Para Vasconcellos apud RIBEIRO e PAIXAO (2007) quando se pensa a res-
peito da disciplina na escola ou disciplina escolar logo se relaciona esse tema a
obediéncia e cumprimentos de normas, ou seja, a indisciplina consiste no descumpri-
mento de regras pré-estabelecidas. Dai é necessario refletir sobre qual a relagédo que
a disciplina escolar estabelece com a aprendizagem e qual a importancia da existéncia
desta também nos processos de avaliagao, por exemplo.

Outro questionamento dirigido aos discentes teve como fim estabelecer uma
ponte entre a disciplina e seguranca da escola com a aprendizagem, isto &, como
esses fatores estabelecem relagées que possam contribuir ou até mesmo atrapalhar
o0 ensino-aprendizagem. Primeiro a analise que sera realizada sera sobre a disciplina
na escola e para que alcance os fins desejamos é relevante que se dé a definicao que
Rego estabelece para a indisciplina:

Costuma-se compreender a indisciplina, manifesta por individuo ou um
grupo, como um comportamento inadequado, um sinal de rebeldia,
intransigéncia, desacato, traduzida, na “falta de educagéo ou de res-
peito pelas autoridades”, na bagunga ou agitagdo motora. Como uma
espécie de incapacidade do aluno (ou de um grupo) em se ajustar as
normas e padrées de comportamento esperados (REGO, apud Ribeiro
e Paixao, 2007, pag. 326)

Dentro da sala de aula podem-se observar diferentes métodos de se estabe-
lecer a disciplina durante as aulas, realizagao de atividades e provas. Nesse sentido
é relevante destacar que a indisciplina durante a realizacao de atividades avaliativas
pode refletir no fracasso daqueles alunos que se sentirem incomodados ou mesmo
irritados diante do comportamento dos outros colegas de classe, ou até mesmo, nao
obstante, dos colegas da turma ao lado.

Os dados coletados permitem concluir que uma média de 25% considera a
disciplina da escola onde estudam rigida. Durante o tempo de permanéncia dentro da
escola, esses estudantes entendem que seus comportamentos se dao porque ha uma
imposi¢ao de determinado padrao de valores e normas. Outros 27% concordam que a
instituicdo na qual estdo matriculados nao precisa mudar. Para estes a submissao as
regras e normas nao sao consideradas motivos de instabilidade no ambiente escolar,
ou seja, esses estudantes nao se sentem prejudicados com disciplina da escola.

O estudo desses dados permite observar que os discentes apresentam dife-
rentes pontos de vista quanto a esse fator e a relagdo que o mesmo estabelece na
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aprendizagem que lhe é oferecida. Nesse sentido, ndo é objeto deste trabalho con-
siderar qual a melhor disciplina escolar, mas apresentar as opinides de estudantes,
para chegar o mais préoximo do método ou didatica fomentadora de uma aprendiza-
gem significativa e emancipadora.

Conforme exposto através do grafico na figura 10 os estudantes evidenciam
uma analise bastante mista quanto ao quesito disciplina na escola.

Figura 10: Disciplina da Escola
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Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

3.3.2 Arelagao da seguranga escolar com o aprendizado

Além de funcionarios e professores que se sentem ameagados com a violéncia
nas escolas, muitos estudantes também se sentem prejudicados. Segundo FARIA e
MONLEVADE (2008, pag. 06) "vivem na defesa, como que acuados, tentando nao
ser vitimas das depredages e das agressoes de que sentem objeto”.

A violéncia cresceu com o desenvolvimento da sociedade e com ela o receio
de estudantes e seus familiares da seguranga garantida no ambiente escolar. Além da
violéncia outros fatores também sao considerados para fins de analise da seguranca
escolar, tais como: extintores de incéndio, pisos encerados ou revestidos de ceramica
vitrificada, para-raios e a acessibilidade de estranhos ao interior da escola. Nesse
trabalho sera objeto de analise este Gltimo item, cujo objetivo é apresentar uma analise
dos dados coletados. Segundo FARIA e MONLEVADE (2008, pag. 55)

o principio fundamental é que todos sdo bem vindos, porque a escola
€ uma educadora da comunidade. Mas a regra fundamental é que, no
dia a dia, ninguém deve adentrar o prédio da escola ou o terreno de
uso dos estudantes sem ser convidado ou sem ter um propésito de
colaborar com o processo educativo.

Observe a figura 11 que representa um retrato da seguranga escolar feito
pelos estudantes.
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Figura 11: Seguranga Escolar
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Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

3.3.3 BULLYING na Escola

Além da disciplina e seguranca escolar outro fator de relevancia no processo
de ensino e aprendizagem é o bullying, cujas pesquisas iniciaram na Noruega com o
professor Dan Olweus, através de uma campanha nacional antibullying nas escolas.

Observar o comportamento de todos os estudantes matriculados numa escola
nao é tarefa facil. Diante de tantos, pode-se dizer que é impossivel observar e avaliar
as agoes e reagdes que realizam e provocam, seja na sala de aula, durante o recreio
ou mesmo o intervalo entre as aulas.

Embora seja dificil notificar os casos e em alguns casos as vitimas do bullying,
€ dever da escola realizar campanhas e estar atenta a esse tipo de agressao. De
acordo com Neto apud SANTOS (2007, pag. 14) o bullying gera consequéncias que
podem ser fisicas ou emocionais, de curto ou longo prazo, provocando dificuldades
no processo de aprendizagem do discente, além de dificuldades de convivio sociais e
problemas emocionais.

No total dos entrevistados, 27% declarou sofrer bullying na escola. Observe a
figura 12 que revelam os dados obtidos.

Esse quesito € muito importante porque reflete dados de agressao sofridos
pelos discentes e que podem prejudicar seu desempenho escolar. Dentre os principais
motivos dos que revelaram sofrer a agressao, destacam-se a aparéncia fisica, peso,
cor e outros motivos ndo especificados pelos estudantes (figura 13).

Um quesito muito importante acerca desse tema perguntou aos estudantes de
gue maneira a agressao sofrida refletia na sua vida e na sua aprendizagem. A maioria,
83%, respondeu que nao se importa porque isso nao reflete nos seus estudos, 8%
declarou ter vontade de desistir dos estudos devido a esse problema e outros 8%
disse que muitas vezes tem vontade de agir de maneira violenta.



48

Figura 12: Incidéncia de Bullying na Escola
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Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Figura 13: Principais motivos do Bullying
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Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Para o professor é importante saber identificar as ocorréncias de bullying que
ocorrem durante a aula e repreender o estudante agressor de modo que a situagao
nao venha a ser continuamente repetida, levando a vitima a repetidas situagdes de
constrangimento. Muitas brincadeiras também podem ter conotagao agressiva, os
apelidos repetidamente trocados em sala de aula podem ser objetos de desentendi-
mentos, prejudicando a aprendizagem dos sujeitos envolvidos.

3.4 Identificacao das Opinides, Expectativas e Dificulda-
des Sentidas pelos Entrevistados

A relagao que o aluno tem com a Matematica deve implicar em uma boa
formacgao e para que isso ocorra, além do dominio dos conteddos que o professor tem
gue apresentar, o conhecimento dos materiais que vai manusear também é necessario
ao docente que se permite ter atitudes mais confiantes. A metodologia docente reflete
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num processo de ensino e aprendizagem seguros, no qual o aluno se sente confiante
e desenvolve capacidades e habilidades matematicas importantes ndo apenas para
o bom desempenho escolar, mas também a realizagao de atividades do cotidiano, as
relagdes que se estabelecem com o outro.

No entanto, a partir dos dados coletados é possivel observar que as turmas
analisadas demonstraram resultados agravantes quando avaliados os quesitos de afi-
nidade e dificuldade com a disciplina.

Observe na figura 14 que apenas uma média de 17% dos entrevistados de-
clarou que a Matematica € uma das disciplinas que mais gosta, no entanto, uma média
de 42% diz que a mesma € a disciplina que tem mais dificuldade.

Figura 14: Relagéo dos discentes com a Matematica
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Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

A dificuldade com a disciplina ndo é surpresa. Contudo, de uma forma geral
podemos afirmar que das quatro turmas entrevistadas (A, B, C, D), uma demonstrou
resultados diferentes com relagao as demais.

Enquanto na turma A 14% declararam que a Matematica é a disciplina que
tem mais dificuldade, as demais apresentaram uma média de 51%. Para este estudo
serao considerados os motivos que os discentes atribuem a essa dificuldade, que
foram dificuldade de concentragéo e falta de interesse, apresentando uma média de
45% e 26%, respectivamente.
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3.5 A utilizagao de materiais no ensino da Matematica

Durante as observagoes que foram realizadas nas turmas em estudo alguns
professores desenvolveram atividades com recursos ludico-manipulativos. Com fins
de nao correr o risco de dados manipulados nao foram feitas intervengées pela pes-
quisadora. Docente e discentes foram deixados a vontade enquanto as atividades
eram realizadas.

Um quesito relevante para este estudo faz referéncia as atividades desenvol-
vidas em sala de aula. Os alunos foram questionados se realizavam atividades as
quais eram construidas e manipuladas por si mesmos. Esses dados sdao mostrados
na figura 15.

Figura 15: Realizagéo de atividades com e manipulagdo de materiais
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Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Os resultados desse quesito nos leva tecer questionamentos quanto ao con-
ceito de construgao e manipulagdo de materiais. Das turmas avaliadas trés indicaram
ter desenvolvido o préprio material de estudo, no entanto, apenas uma apresentou
elevado indice de participantes que afirmaram a realizagao das atividades.

3.5.1 A Matematica dos Livros Didaticos

Os livros didaticos tém sido para os professores de Matematica suporte de
conhecimentos e de métodos para o ensino. Os planos de curso e de aula baseiam-
se no programa de estudos disponibilizados no manual do professor e este se torna
também para a maioria dos estudantes referéncia para o aprendizado. Embora uma
diversidade de recursos didaticos venha sendo introduzida no ensino da Matematica
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com relatos de experiéncias bem sucedidos a pratica pedagdgica de muitos professo-

res mantém-se alicercada aos livros didaticos. Para SANTOS e CURY (2011, pag.

50)
[..] o professor em sua pratica de sala de aula, na maioria das ve-
zes, utiliza somente o livro didatico como ferramenta de trabalho; os
livros, mesmo sendo ilustrados com figuras de materiais manipulaveis,
nao substituem os préprios materiais, visto que, com eles, em um la-
boratério de Matematica, os alunos poderiam visualizar as situagoes
propostas em determinado problema.

Neste trabalho ndo se pretende descartar a utilizagdo do livro didatico nas
salas de aula, isto é, o livro é uma ferramenta de trabalho relevante no processo
de ensino e aprendizagem, no entanto, ao professor € necessario introduzir outros
recursos didaticos que permitam ao discente construir imagens mentais.

Segundo Leivas apud SANTOS e CURY (2011) por meio da visualizagao
€ possivel construir imagens mentais, cujo fim é a comunicagao desta construgao a
determinado conceito matematico, auxiliando no processo de resolugao de problemas.

Embora os livros didaticos sejam apontados como incentivadores no ensino da
Matematica, a produgéo de diversos conceitos a partir de abordagens metodolégicas
como os materiais manipuldveis devem ser incentivadas mediante a importancia do
toque, movimentagao e visualizagao dos objetos pelos estudantes.

Com fins a analisar as opinides dos estudantes acerca da aprendizagem com
o livro didatico foi perguntado se a Matematica que esta nos livros didaticos é suficiente
para aprender. Uma média de 57% dos entrevistados afirmou que sim, a Matematica
gue esta nos livros didaticos é suficiente para o aprendizado. Observe a figura abaixo
16 que ilustra os resultados obtidos.

O resultado obtido demonstra como esse recurso é largamente utilizado pe-
los docentes. Segundo alguns discentes quase nao ha possibilidade de fazer com
gue as aulas de Matematica sejam dinamicas e atraentes. Por outro lado ha aqueles
discentes que reclamam de como o professor ministra as aulas de Matematica. Sao
discentes que nao entendem a disciplina e se sentem prejudicados com os métodos
de ensino utilizados. Nesse sentido, a introdugdo de materiais manipulaveis pode
contribuir para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem desses discentes.

3.5.2 O Laboratério de Matematica

Como relagao ao carater pratico e experimental da Matematica esta o Labo-
ratério de Ensino de Matematica (LEM), cujo objetivo é incentivar a criagcao e elaboracao
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Figura 16: A Matematica dos Livros Didaticos e Aprendizagem
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Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

de praticas pedagodgicas atrativas e dinamicas. Além da exploragao de recursos ma-
nipulativos o docente também pode inserir no seu planejamento os jogos, cujo carater
lddico e desafiador também atraem os estudantes.

Para Franzoni e Panossian, citado por REFOSCO e BASSOI (2007, pag. 03)
"é um ambiente que propicia aos alunos a possibilidade de construgdo de conceitos
matematicos, além da andlise e nova interpretagdo do mundo em que vivem”. Um
espacgo cuja dinamica atrai os olhares para a ciéncia Matematica e dissipa as im-
pressdes da disciplina impossivel de aprender.

A possibilidade de se ter um ambiente préprio para a realizagao de atividades
possibilita um olhar critico a respeito dessas atividades quanto a existéncia de um
carater recreativo, dado muitas vezes pelos préprios professores ao utilizarem jogos ou
recursos ladico-manipulativos com fins de preencher o tempo de suas aulas, levando o
discente a crer que aquele determinado tipo de atividade é apenas recreativo e atipico
a disciplina.

Ao serem questionados sobre a existéncia de um LEM (Laboratério de En-
sino de Matematica) os dados obtidos atingiu uma média de 94% dos discentes que
achariam melhor se houvesse um LEM na escola (figura 17).

3.5.3 Avaliagao das atividades com recursos lidico-manipulativos

A avaliagdo € muitas vezes para o Licenciado em Matematica um desafio.
Sobretudo quando os aspectos da aprendizagem sao considerados a partir de listas de
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Figura 17: LEM na Escola
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Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

exercicios e provas. O docente que avalia apenas a quantidade de acertos certamente
nao avalia o processo do ensino e aprendizagem como um processo continuo, no qual
o discente constroi competéncias desde a abordagem inicial dos contelidos.

Para alguns educadores o processo de avaliagao utilizando recursos, tais
como os materiais manipulaveis, ndo é considerado uma forma séria e rigorosa de
avaliar, supondo-se que os objetivos que se pretendem alcancar ndo sao concreti-
zados com este tipo de atividade. No entanto, ao se considerar os mdltiplos meios
avaliativos que devem ser submetidos os discentes, frente a diversidade dos sujeitos
da Educacao, o docente deve desenvolver metodologias que possibilitem a interagao
do discente com o mundo real de forma dinamica e criativa.

Aos discentes devem ser langadas propostas de avaliagdes provocadoras, nas
quais sejam identificados problemas e descobertas para o mundo. Para Serpa, citado
por OLIVEIRA (2013, pag. 13), a avaliagao de permitir

o esclarecimento e a melhoria dos processos de aprendizagem (tanto
a nivel do feedback, como da metacogni¢do), o diagnéstico de ca-
racteristicas dos alunos, a construgcao de sinteses dos seus conhe-
cimentos e desempenhos, a selegao, a prestagao de contas a soci-
edade, o exercicio da autoridade, o incentivo a motivagdo mediante a
competicao, a comunicag¢ao entendida como divulgagao de representa-
¢Oes construidas a partir de apreciagoes, a informacao dada aos pais
e/ou encarregados de educagao sobre os resultados escolares e o de-
senvolvimento da consciéncia sobre os processos sociais educacio-
nais.

Avaliar significa adequar os processos as necessidades dos discentes.

Por tudo o que foi acima mencionado, percebe-se o quanto € importante a
avaliagao no processo de ensino e aprendizagem. Considerar multiplos meios avali-

ativos, nos quais sao incluidos os materiais manipulativos contribui ndo apenas para
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a melhoria no desempenho dos discentes, mas fornece os meios que permitem a
elaboragao de uma avaliagao verdadeira e correta.

Com relagao ao rendimento na disciplina de Matematica com atividades cons-
truidas e manipuladas pelo préoprio discente os dados obtidos estdo demonstrados na
tabela da figura 18.

Figura 18: Rendimento dos discentes
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Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Com esse estudo se pode demonstrar que os discentes que desenvolvem ati-
vidades utilizando materiais manipulaveis mostraram boa aceitagdo desses recursos.
Por outro lado, ainda que as atividades nao sejam realizadas por outros estudantes,
estes também consideraram positiva a utilizacdo dos materiais.

Figura 19: Representag¢des construidas com o Tangram

Fonte: Elaborada pelo autor.

Durante a realizagao das visitas foi observado que nem todas as turmas re-
alizavam atividades com materiais manipulaveis, porém, naquelas cujo método de
ensino apresentava aspectos tradicionais, notou-se o desinteresse da maioria dos dis-
centes pela disciplina, além de dificuldades na compreensao dos conceitos. Quanto
aos discentes envolvidos em atividades dinamicas percebeu-se o envolvimento com
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os temas abordados, além da curiosidade e habilidades desenvolvidas no desempe-
nho das atividades propostas pelo docente mediador.

As figuras 19 mostram como esse recurso pode ser utilizado. Sao representa-
¢Oes construidas com as pegas do tangram em uma das aulas da turma D.

A construgao de figuras a partir das pegas que compdéem o jogo induziam
nos discentes a percepgcao e comparagao de figuras distintas construidas a partir das
mesmas pegas, assimilando de forma intuitiva a nogcao de figuras equivalentes.

O planejamento de atividades concretas é fundamental na construgao eficaz
do conhecimento matematico.
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4 Conclusao

Neste trabalho apresentou-se o estudo da aprendizagem com a utilizagao de
recursos ludico-manipulativos no ensino da Matematica. A pesquisa avaliou quatro
turmas do 8° ano das escolas municipais de Itapetim e Sao Vicente, com o objetivo de
identificar aquelas que desenvolviam atividades praticas e a partir dessa investigagao
apresentar as consideragdes que esses sujeitos construiram com a aplicagao do méto-
do.

A analise dos dados demonstrou que escola e docentes, frente ao avango tec-
nolégico precisam adotar medidas pedagdgicas que interfiram no processo de rejeigao
da Matematica. Sendo assim, a utilizagao de atividades materiais manipulaveis cons-
titui para o ensino oportunidades na aquisicdo de competéncias matematicas.

Com os resultados obtidos, pode-se verificar que atividades bem planejadas
tendem a conduzir os alunos a construirem seus proprios conceitos e defender suas
ideias.

As ideias abordadas pelos estudantes demonstraram o entusiasmo e a re-
levancia desse estudo na construgao do conhecimento matematico.

Por fim, foi possivel identificar que os recursos lidico-manipulativos provocam
um "amadurecimento’em relagao aos conceitos abordados e o ensino da Matematica
por meio de observagoes, registros, discussées, além de pesquisas, construindo nos
discentes os pilares necessarios a resolugao de situagdes e problemas.
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