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Resumo

A utilizagio de tecnologias na educag@o tem sido uma prética constante em escolas privadas e publicas.
Os gestores publicos estdo investindo na aquisi¢do de tecnologias para que sejam utilizadas como
elementos mediadores no processo de ensino e aprendizagem. Dentre as tecnologias utilizadas na
educaclo, a robdtica tem se tornado frequente nas escolas publicas e privadas.

Neste artigo, apresentaremos um estudo de caso da implantacdo e utilizacdo da robdtica em uma escola
da Rede Estadual de Ensino da Paraiba.

Palavras-chave: Robética Educacional, Ensino-aprendizagem, Tecnologias.

Abstract

Use of technology in education has been a constant practice in private and public schools.Public
managers are investing in the acquisition of technologies that are used as mediator elements in the
teaching and learning process.Among the technologies employed in education, robotics has become
common in public and private schools.In this paper, we present a case study of deployment and use of
robotics in a public school of Paraiba.

Keywords: Educational Robotics, Teaching and Learning, Technology.

1. Introducao

A utilizacdo da robética como recurso pedagdgico tem sido uma opcao de escolas para melhoria
do processo ensino-aprendizagem. Segundo Cesar e Bonilla (2007), robética € a ci€ncia dos sistemas
que interagem com o mundo real com ou sem interven¢do dos humanos. Ela estd em expansdo e é
considerada multidisciplinar, pois nela € aplicado o conhecimento de microeletronica (Pegas eletronicas
do robd), engenharia mecanica (projeto de pecas mecanicas do robd), fisica cinemética (movimento do
robd), matemdtica (operacdes quantitativas), inteligéncia artificial (operagdo com proposicdes) e outras
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ciéncias. Essas caracteristicas tornam a Robética um interessante campo a ser explorado no ambito da
educagdo.

A robética € considerada hoje a mola mestra de uma nova mutagdo dos meios de produgdo, isto
devido a sua versatilidade, em oposi¢ao a automacao fixa ou “hard”, atualmente dominante na industria.
Os robds, gracas ao seu sistema lgico ou informado, podem ser reprogramados e utilizados em uma
grande variedade de tarefas. Mas, ndo € a reprogramacdo o fator mais importante na versatilidade
desejada e sim a adaptacdo as variagdes no seu ambiente de trabalho, mediante um sistema adequado de
percepgdo e tratamento de informacdo (Ferreira apud Castilho,[1991]).

Diante dos avancos tecnoldgicos na educacio e de acordo com as melhorias em diversos setores
da sociedade, o que vem sendo observado em grande escala tanto dentro dos hospitais, escolas e até
mesmo nas residéncias, é que a robética estd cada vez mais presente em nosso cotidiano.

Verificamos sua utilizagio no sistema educacional, ndo sé no mundo, mas também no Brasil, em
diversas escolas do ensino fundamental, médio, profissionalizante e até mesmo superior. J4 que a
Educacdo tem como fun¢do fazer com que os mesmos conhecam os elementos que o cercam, podendo
intervir sobre eles, garantindo, assim, a ampliacdo da sua liberdade, comunicacdo e colaboragdo com os
seus semelhantes.

Neste sentido, o0 homem tem buscado sempre inovar o processo de aprendizagem a fim de
facilitar a aquisicdo do conhecimento e atender as necessidades do mundo atual. Para tanto, ele se dispoe
de informacgdes, crengas, linguagens, instrumentos e técnicas para alcangar essa inovagao (Zilli, 2004).

e Onde temos como objetivos identificar e fundamentar os principios de como era o
procedimento antes da aplicagcdo da robética educacional na instituicdo de ensino;
Verificar e pesquisar as metodologias e recursos que estdo sendo utilizados na atualidade;

e Comparar os resultados colhidos nas turmas juntos com os professores, para que seja feito
o levantamento geral e devida avaliacio.

Ainda contamos e analisamos o material didatico de robética educacional fornecido pelo
governo, uma vez que esse material e essa metodologia de ensino € recente na institui¢do. Também
contamos com as colaboracdes do diretor para que esta pesquisa seja realizada em sua instituicdo, e
também dos educadores por aplicarem essa tecnologia em suas turmas.

2. Uso da Tecnologia na Educacio

A utilizagdo de tecnologias estd cada vez mais presentes no mundo moderno facilitando cada vez
mais o trabalho do homem. Desde aplicagdes tecnolégicas para uso doméstico, hospitalar e industrial,
até sistemas de automacdo para aeronaves espaciais desenvolvidos para execugdo de operagbes muito
mais complexas. Com valores acessiveis as tecnologias estdo se fazem presentes nas casas das pessoas e
também nos laboratérios para o desenvolvimento de pesquisas. E na educagdo, as tecnologias estdo
sendo utilizadas como elementos facilitadores no processo ensino-aprendizagem.



Assim como as outras tecnologias a robética vem sendo utilizada na educagdo como elemento

facilitador no processo educativo. Segundo Valente (1999), se faz necessdrio o fornecimento de
conhecimentos acerca das tecnologias aos professores para que possam inovar as préticas educativas.
A utilizacdo da robdtica na educacdo permite que professores e alunos possam interagir os conteidos
curriculares de maneira harmoénica! Segundo Grochocki e Silva (2011b, p. 8) o objetivo mestre da
robética educacional € de promover ao educando o estudo de conceitos multidisciplinares, como fisica,
matemadtica, geografia, entre outros. Provendo também o desenvolvimento de forma lidica de
habilidades como: raciocinio 16gico, criatividade, resolucdo de problemas, trabalho em grupo, etc.

A robética educacional se propde e procura construir o conhecimento do aluno através de
questionamentos, fazendo-o pensar, procurando soluc¢des, saindo da teoria para a pratica, usando
ensinamentos obtidos em sala de aula, na vivéncia cotidiana, interagindo com a realidade,
desenvolvendo capacidade para formular e equacionar problemas. (Melo; Azoubelo, Padilha, 2009b,
p3).

Segundo Maisonette apud Zilli (2006), A utilizagdo da robética na educagdo vem a expandir o
ambiente de aprendizagem, disponibilizando mais ferramentas, aumentando a gama de atividades que
podem ser desenvolvidas e promovendo a integracdo de diversas disciplinas, na medida em que os
alunos podem vivenciar, na prética, o método cientifico, simulando mecanismos do cotidiano, através da
constru¢c@o de maquetes controlados pelo computador.

O ambiente escolar € um espaco que permite que alunos e professores desenvolvam novas
habilidades e competéncias. A utilizagdo da robética na educagio proporciona aos professores € alunos
desafios que juntos buscam a solugdo e constroem o conhecimento.

A construcdo de Robos na escola convida professores e alunos a ensinar, aprender, descobrir,
inventar em processos coletivos, capazes de conectar abstracao da teoria e da pratica no mundo concreto.
Além disso, pode combinar conteiidos, bem como inserir o trabalho em grupo e a resolucdo de
problemas no cotidiano escolar, estimulando a criatividade e participacdo (Maia apud Silva, Nez, e
Silva, [2009]).

A utilizacdo da robdtica na educagdo segundo Castilho (2010) também conhecida como
robdtica Pedagdgica, e € caracterizada por ambientes de aprendizagem onde o aluno pode montar e
programar um robd ou sistema robotizado. Vai desde a simulagc@o na tela do computador, como por
exemplo, a implementacdo de um relégio digital ou contador que aparece na tela do computador. Um
robd inteligente com capacidade de decisdo numa competi¢do pode ser um projeto bastante estimulante
ao aprendiz e € vidvel numa escola.

A transdisciplinaridade de acordo com Lieberknecht (2009) vem do ato de construir e
programar um robd que exige uma combinacido de conhecimentos de diversas dreas. Uma caracteristica
muito importante quando se trata da robdtica é que as suas atividades ocorram de maneira produtiva,
quando realizadas por grupos de alunos trabalhando em conjunto.

Diversos estudos demostram que a robdtica pode ser utilizada como uma importante
ferramenta educacional, estimulando o aprendizado e a compreensdo dos conhecimentos em disciplinas
que sdo consideradas criticas (matemaética, fisica, quimica). Outra importante caracteristica da robética
educacional e a realizacdo do trabalho em grupo, o que estimula a compreensao entre os alunos ( Maia
apud Silva et ali,[2009], Castilho, [2010], Lieberknecht, [2009]).

Diante de todos os argumentos expostos até entdo, apresentaremos neste artigo um estudo de



caso da utilizagdo da robética como tecnologia facilitadora no processo ensino-aprendizagem na Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Dr Alfredo Pessoa de Lima na cidade de Solanea/PB.

3. Métodos

A cada dia a utilizagdo de tecnologias na educagdo se faz presente, em que onde professores e
alunos, juntos, interagem em busca de uma melhoria do processo ensino-aprendizagem. Assim como
computadores, tablets e softwares, a utilizacdo da robética estd possibilitando uma melhoria no processo
educativo. Mas diante do contexto da utilizacdo das tecnologias na educagdo, € importante ressaltar que
antes de qualquer investimento para aquisi¢do, a equipe pedagdgica deverd contemplar a utilizagdo
segundo uma proposta pedagégica.

O nosso artigo se trata de um estudo exploratério, descritivo realizado com seis professores
sendo 2 (Matemadtica), 2 (Fisica) e 2 (Quimica), nas turmas do 2° ¢ 3° ano do ensino médio do turno da
manha, onde As turmas tiveram um total de 150 alunos, sendo 3 (trés) turmas do 2° ano e 3 (turmas)
turmas do 3° ano, onde cada turma possui em média de 30 alunos cada na Escola Estadual de Ensino
Meédio e Integral Dr. Alfredo Pessoa de Lima, localizada no municipio de Solénea - PB.

O objetivo de nossa pesquisa foi avaliar a metodologia utilizada pelos professores antes e
depois da robdtica no processo de ensino, bem como a aprendizagem e a evolugdo de alunos apés a
utilizacdo da tecnologia como ferramenta facilitadora.

Como instrumento de coleta de dados fizemos uso de dois questiondrios: questiondrios que
foram aplicados com professores e alunos objetivando o médximo de dados acerca das experi€ncias
educacionais com a utiliza¢do de tecnologias. Além da aplicac¢do de questiondrios, documentos da escola
foram consultados em busca de informacdes que comprovassem mudancas de comportamentos de
professores e alunos no uso de tecnologias.

Os dados coletados foram selecionados, processados e avaliados por meio de gréficos estatisticos
onde se observou as mudangas provocadas no comportamento docente e discente relacionados ao
processo ensino-aprendizagem apés a utiliza¢do da robdética.

4. Resultados e Discussao

Foram ministradas aulas de robética utilizando-se o método de oficinas pedagégicas onde o
professor separa os alunos em grupos de 4 pessoas cada, e ministra sua aula com o auxilio do material de
robética educacional, e os objetivos do projeto estdo sendo alcancados paulatinamente mediante o
trabalho dos professores de quimica, fisica e matemética que usam os materiais de robética como auxilio
em sua metodologia. Realizavam-se as oficinas por meio de um planejamento detalhado das acdes a
serem utilizadas na mesma e também por meio de um sistema avaliativo continuo dentro e fora da sala
de aula. O projeto em questdo visa apresentar utilizar rob0s educacionais como ferramenta de apoio e
aprendizado.

Planejavam-se as oficinas juntamente com os professores em reunides quinzenais, onde eram
discutidas as dificuldades encontradas no desenvolvimento do projeto, € suas possiveis solugdes, a



comportamento dos alunos diante da nova metodologia implantada, a compreensdo dos conteidos e
associacdo dos mesmos com a robética educacional.

Primeiramente os alunos receberam no¢Ges basicas de robética educacional e de informatica. Foi
proposto entdo um conjunto de tarefas, apresentadas no material da Brink Mobil, estas similares a jogos
educativos, mas utilizando a robética como foco no auxilio a aprendizagem, tarefas estas realizadas de
maneira colaborativa.

Eram apresentadas situacdes problema, que para serem solucionadas necessitavam nio apenas
da manipulag@o dos robds, mas também sua montagem juntamente com seus colegas e com a supervisdao
do professor. Tendo sempre como foco o trabalho colaborativo. Desta forma as atividades foram sempre
desenvolvidas em grupo, o professor sempre com o foco de estimular os alunos nas decisdes tomadas, a
importancia da colaboragdo, a promocao do didlogo e melhor aceitacdo das diferentes opinides. Foram
abordados assuntos especificos dentro das disciplinas de fisica, quimica e matemaética.

Dividiu-se os alunos em grupos de 4 componentes, da mesma série e sempre supervisionados
pelos professores. Os grupos possuia um Kit da Brink Mobil, cada, sobre sua responsabilidade.
Planejaram-se as atividades de modo que estimulassem o espirito critico, a capacidade de tomar
decisdes, e a criatividade. Os conteidos das oficinas eram estabelecidos nas reunides pedagégicas com
os professores, sendo estas, bem flexiveis, podendo-se sugerir alteragdes no cronograma de acordo com
a necessidade da turma.

Faziam-se as oficinas da seguinte maneira: escolhia-se a tarefa a ser executada de acordo com o
conteido de interesse da disciplina envolvendo a robdtica educacional, o professor ministrava o
conteido da matéria em questdo, utilizando o material da robética educacional, para auxiliar os alunos,
passando também ndo s a teoria mas mostrando a pratica de cada conceito. Ao concluir sua parte da
tarefa o grupo, auxiliava os outros grupos, no manuseamento do material a ser desenvolvido e a interagir
com o sistema, levando um compartilhamento do conhecimento entre os alunos. O que proporcionava
uma interatividade constante entre estes até a conclusdo do objetivo proposto. As atividades propostas
possuiam um objetivo definido, envolvendo os assuntos de interesse académico.

A cada experimento era apresentado um modelo especifico e pré-definido de robd, os alunos
entdo o montavam. Quando a atividade era finalizada, os jovens tinham a liberdade de utilizi-los
livremente como forma de lazer e entretenimento. Assim verificou-se que os robds eram ferramentas de
aprendizado bastante atrativas, por serem encarados pelos alunos como brinquedos. Mostrando que, a
aprendizagem feita por métodos inovadores, torna o entendimento do conteiido mais eficiente, pois esta
é feita de forma colaborativa.

Ainda como instrumento de coleta de dados, entrevistas com professores foi realizado no
intuito de identificar os alunos que participaram das oficinas de robdtica e que apresentaram bons
resultados no desempenho escolar.

Nas figuras 1, 2 e 3 onde graficos apresentam a desenvoltura de alunos nas disciplinas de
matematica, fisica e quimica apés a utilizagdo da robética no processo educativo. E importante ressaltar
que até o segundo semestre de 2013 que professores e alunos ainda ndo tinham utilizado a robdtica no
processo educativo. Na média geral, os dados analisados no periodo compreendido entre o segundo
semestre de 2013 e o primeiro de 2014 foi possivel detectar que houve uma maior interagdo entre
professores e alunos apés a implantagdo da robética como elemento facilitador no processo ensino-
aprendizagem.

Por meio da implantagdo da robdtica como tecnologia mediadora no processo ensino-
aprendizagem na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Dr. Alfredo Pessoa de Lima foi
possivel identificar melhoria na aprendizagem de alunos do ensino médio nas disciplinas de matematica,



fisica e quimica. O desempenho de alunos nas disciplinas especificadas est4 explicitado nas Figuras 1, 2
e 3 que apresentam graficos estatisticos abaixo:

Figura 1- Desempenho das turmas na disciplina de matematica.

Usando essa tecnologia na disciplina de matemdtica € possivel observar um avango bastante
significativo, onde proporcionava uma interatividade constante entre o aluno e o professor.

| I

Figura 2- Desempenho das turmas na disciplina de quimica.

J4 na disciplina de quimica notamos um avan¢o maior, pois os professores e alunos tinha uma melhor
interatividade, mostrando que, a aprendizagem era feita por métodos inovadores, tornando o contetido
mais eficiente.



Figura 3- Desempenho das turmas na disciplina de fisica.

Na disciplina de fisica houve um avancgo significativo, logo que a cada trabalho era apresentado,
onde os alunos montavam um robd pré-definido pelos professores e quando a atividade era finalizada, os
jovens tinham a liberdade de utilizé-los livremente como forma de entretenimento!

Por meio dos dados coletados, observou-se que os professores participantes das oficinas e a
direcdo da institui¢do mostraram-se satisfeitos com a implantacio da robética no processo educativo. Os
beneficios foram os mais favordveis e segundo os professores e a dire¢cdo o projeto proporcionou o
contato com uma tecnologia que até entdo era vista por eles em filmes de ficcdo. Por sua vez a direcdo
da escola ressaltou que o projeto foi fundamental na inclusdo digital de alunos carentes. Os professores
também revelaram que apds a utilizagdo da robética no cotidiano dos alunos, os mesmo tornaram-se
mais interessados, concentrados, melhoraram o raciocinio légico, o comportamento e o
comprometimento com a aprendizagem.

5. Consideracoes Finais

Foi observado que o projeto de utilizacdo da robética na Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Dr. Alfredo Pessoa de Lima mostrou-se eficiente, tendo em vista a melhoria no
aprendizado de alunos que participaram efetivamente de todo processo.

A inclusdo social e digital de alunos carentes foram contribui¢des da implantacdo do projeto na
escola, pois passaram a interagir com os demais alunos e juntos construiram o conhecimento acerca da
robética educacional, assim como na matemética, na fisica e na quimica.

Além das habilidades desenvolvidas pelos alunos com a utilizagdo da robética, as aulas se
tornaram mais atrativas e a aprendizagem foi mais efetiva nas disciplinas curriculares que utilizaram a
tecnologia.

Outro ponto importante observado foi que os alunos participantes do projeto de robdética
educacional atuaram disseminando o conhecimento e despertando o interesse em outros alunos.

A experiéncia adquirida com a execugdo do projeto se mostrou satisfatoria e bastante inovadora.
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