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ANALISE DOS CONTEUDOS E PROCEDIMENTO EXIGIDOS NAS
PROVAS DE BIOLOGIA DO VESTIBULAR DA UEPB DE 2009 A 2012

RESUMO

Os Conteudos de Ensino em Biologia devem proporcionar aos estudantes
meios para compreender as manifestacbes da vida, alem da aquisicdo de uma
postura critica e ética sobre os estudos cientificos e tecnologicos da area. Insere-se
nesse estudo uma discussao sobre as Dificuldades de Aprendizagens dos
Conteudos de Biologia, que se relacionam com as questdes didatico-pedagogicas, a
influéncia do livro didatico e as concepcbes alternativas como causas dessas
dificuldades. O objetivo desse estudo consistiu em identificar os conteudos de
ensino e os procedimentos didaticos exigidos nas questdes das provas de Biologia
do vestibular da UEPB. Para alcancar esses objetivos, foi realizada uma analise das
questdes de Biologia, que ocorreram no vestibular do periodo de 2009 a 2012, a fim
de identificar os conteudos e os procedimentos exigidos dos candidatos que se
submetem a tal processo seletivo. Para analise das questdes das provas foram
estabelecidas duas categorias, Contetudo e Procedimento. A categoria Conteudo foi
dividida em duas subcategorias, intituladas como: Tema e Subtema. A categoria
Procedimentos se deu pela identificacdo dos procedimentos exigidos aos candidatos
para a escolha da alternativa correta de cada questdo. Com o intuito de facilitar a
interpretacdo dos resultados, as categorias foram distribuidas pelas séries em que
0s conteudos sdo trabalhados no Ensino Médio. Como resultados foram
constatados, dentre os conteddos ensinados no 1° ano, que 0s temas mais
abordados nas questfes foram: 1) Citologia; 2) Bioquimica Celular: A Quimica dos
Seres Vivos; 3) Histologia; e 4) Metabolismo Celular: Energia e Controle. Dos
conteudos ensinados no 2° ano os mais abordados foram: 1) Reino Animalia, 2)
Fisiologia Humana, 3) Reino Plantae. E entre os conteddos ensinados no 3° ano 0s
mais exigidos foram: 1) Ecologia e 2) Genética. Os procedimentos mais exigidos
pelas questdes das provas foram: 1) Analisar situacdo e aplicar conceito, 2)
Sequenciar, 3) Associar, 4) Contextualizar e 5) Analisar Figura, Esquema e Tabela.
Os resultados demonstram que a UEPB aborda nas provas todos os conteudos
exigidos no edital. A maioria das questdes exige mais de dois procedimentos. Dessa
maneira, os resultados sinalizam para a necessidade de estudo intensificado dos
conteudos de Biologia e uma maior utilizacado de procedimentos didaticos por partes
dos alunos que querem ingressar na instituicdo publica de ensino superior.

Palavras-chave: Biologia, Contetdos de ensino, Dificuldades de aprendizagem,
Vestibular.



ANALISIS DE LOS CONTENIDOS Y PROCEDIMIENTOS REQUERIDOS EN LAS
EVALUACIONES DE BIOLOGIA DE LA SECTIVIDAD DE LA UEPB DE 2009 A
2012

RESUMEN

Los Contenidos de Ensefianza en Biologia deben proporcionar a los estudiantes los
medios para comprender las manifestaciones de la vida, ademas de la adquisicion
de una postura critica y ética sobre los estudios cientificos y tecnologicos del area.
Se inserta en ese estudio una discusion sobre las dificultades del aprendizaje de los
Contenidos de Biologia, que se relacionan con cuestiones didacticas pedagadgicas, la
influencia del libro didactico y las concepciones alternativa como razén de esas
dificultades. El objetivo de ese estudio esta basado en identificar los contenidos de
enseflanza y los procedimientos didacticos requeridos en cuestiones de
evaluaciones de Biologia de la selectividad de la UEPB. Para pilla esos objetivos,
fue realizado un andlisis de las cuestiones de Biologia, que ocurrirdn en la
selectividad del periodo de 2009 a 2012, con el intuito de reconocer los contenidos y
los procedimientos solicitados de los candidatos que se someten a tal proceso
selectivo. Para analisis de los contenidos fueran establecidas dos categorias,
Contenido y el procedimiento. La categoria de contenido se divide en dos
subcategorias, titulada: Tema y Subtema. La categoria procedimientos se dieron por
la identificacion de los procedimientos exigidos a los candidatos para elegi la opcidon
correcta a cada pregunta. Con el fin de facilitar la interpretacion de los resultados,
las categorias fueron divididas por tandas en la que los contenidos son trabajados
en la escuela secundaria. Como resultado fueran constados que entre los
contenidos impartidos en el 1° afio, los temas mas discutidos fueron: 1) Citologia; 2)
Bioquimica Celular: La Quimica de los seres vivos; 3) Histologia; y 4) Metabolismo
Celular: Energia y Controle. Contenidos que se ensefian en el 2° afio los mas
discutidos fueran: 1) mundo animal; 2) Fisiologia Humana; 3) Reino de las Plantas. Y
entre los contenidos impartidos en el 3° afio los méas solicitados fueran: 1) Ecologia y
2) Genética. Los procedimientos mas solicitados por las cuestiones de las
evaluaciones fueran: 1) explorar situaciones y aplicar el concepto, 2) Secuenciar, 3)
Asociar, 4) Contextualizacion y 5) Analizar Dibujo, Esquemas y tabla. Los resultados
muestran que la UEPB aborda todo el contenido requerido en la licitacion. La
mayoria de las preguntas requieren mas de dos procedimientos. Por lo tanto, los
resultados indican la necesidad de intensificar el estudio de los contenidos de
Biologia y un mayor uso de procedimientos didacticos de los alumnos que desean
ingresar en la institucion publica de educacion superior.

Palabras clave: Biologia, Contenidos de ensefianza, Dificultades de aprendizaje,
Selectividad
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INTRODUCAO

Quanto as finalidades do ensino béasico, os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2000) e as Orientacdes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2008) argumentam que devem elevar os
objetivos dos estudantes para que eles progridam nas dire¢cdes que marcam os fins
da educacdo basica. Para tal € necessario estimular comportamentos, adquirir
valores, atitudes, habilidades de pensamento e de conhecimentos. Nesse contexto,
os conteudos de Biologia devem propiciar condi¢cdes para o educando compreender
a vida como manifestacdo de sistemas organizados e integrados, em constante
interacdo com o ambiente.

Em se tratando dos conteddos de ensino, esses documentos oficiais
explicitam que estes devem cumprir com o0s objetivos da educacéo béasica (BRASIL,
1997). Neste estudo foram destacadas as categorias de conteddos de ensino
propostas por Coll (1987), Zabala (1998), Campos e Nigro (1999) e Pozo (2002),
qgue classificaram o0s conteddos de ensino em trés categorias: conteddos
Conceituais, Procedimentais e Atitudinais.

Nesse ambito os Contetdos Conceituais sdo concebidos como aqueles que
abrangem os fatos, conceitos e principios. Os procedimentais séo tratados como um
conjunto de acdes ordenadas ao alcance de um objetivo. Por sua vez, os atitudinais
referem-se aos valores necessarios ao educando, que interferem no seu
comportamento e nas suas atitudes (COLL, 1987; ZABALA, 1998; CAMPOS;
NIGRO, 1999).

Salientamos que os estudos sobre as Dificuldades de Aprendizagens dos
conteudos de Biologia, relacionados as questdes didatico-pedagogicas
apresentadas pelos estudantes durante o Ensino Médio, foi uma tematica pouco
debatida pelos cientistas educacionais. Apesar desse fato, segundo Dias (2008, p.
69) “nos ultimos anos, vem-se verificando um aumento consideravel do interesse
pelo desenvolvimento de pesquisas nessa area”.

A expresséo Dificuldade de Aprendizagem foi utilizada por Dias (2008) como
a forma de descrever uma situacéo na qual um estudante ndo apresente sucesso na
aprendizagem de determinado contetdo. As discussdes sobre esse tema que se
relacionam com as questdes didatico-pedagdgicas foram inicialmente desenvolvidas

por Pozo (2002). Para este autor essa dificuldade dos alunos esta relacionada a
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grande demanda de novos conhecimentos, saberes e habilidades, que propde um
ritmo de mudangas muito aceleradas para os cidadaos.

Pozo (2002, p.16), explica que “talvez a aprendizagem sempre tenha sido
uma tarefa dificil’, porém, atualmente essas dificuldades estdo tornando-se mais
visiveis, vém aparecendo com mais frequéncia, nos estudos feitos pelos
pesquisadores educacionais.

Quanto aos aspectos didatico-pedagdgicos que estdo relacionados com as
Dificuldades de Aprendizagem dos Conteudos de Biologia, Pastrana (2005) diz que
o tempo de estudo em sala de aula € insuficiente para o desenvolvimento dos temas
de forma eficiente. Os professores raramente recebem um exercicio didatico
eficiente em suas formacdes e, como consequéncia, ndo conseguem motivar a
curiosidade cientifica no aluno.

O livro didético, como elemento de estudo e de pesquisa para estudantes e
professores, podem conter, segundo Hurtado e Garcia, (2003) Vasconcelos e Souto
(2003), Krasilchik (2005), conceitos contrarios, termos em desuso ou duvidosos,
excesso de valorizacdo da ciéncia e do cientista ou sua ridicularizacdo. Pode conter
também, inexatiddes ou contradi¢cdes, ambiguidades, classificacbes defeituosas ou
excessivamente vagas, afirmacdes que supdem verdades absolutas, e definicdes
errbneas que podem estar contribuindo para persisténcia da aprendizagem
deficiente dos conteudos.

As concepcfes alternativas® sédo apontadas por Menino e Correia (2001),
Mortiner (2001), Cachapuz (2001), Luis (2004) e Dias (2008) como uma causa
predominante no surgimento das Dificuldades de Aprendizagens dos conteudos de
Biologia. Os resultados dos trabalhos, desenvolvidos nessa area, tem fornecido
importantes contribuicbes no reconhecimento da participacdo das concepcgoes
alternativas como causas das explicacfes errbneas, fornecidas pelo estudante sobre
0S conceitos biologicos.

Diante dessa problematica, surgiu a ideia de fazer um estudo que busque
analisar as Dificuldades de Aprendizagem dos contetdos de Biologia a partir da
prova realizada pelos estudantes que se submetem ao vestibular da Universidade
Estadual da Paraiba — UEPB.

! Concepcdes alternativas — E o produto do esforgo imaginativo das criancas e adolescentes para descrever e
explicar o mundo que as rodeiam. Essas idéias, segundo Moreira (1996) e Menino e Correia (2001), se afastam
das explicac6es cientificas.
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A escolha das provas de Biologia, do vestibular da UEPB foi feita pelos
seguintes motivos: 1) A UEPB € uma das instituicdes mais conceituadas do estado
da Paraiba, uma vez que a maior parte dos alunos da rede publica e privada do
estado e de estados vizinhos fazem o vestibular nesta universidade; 2) A Comisséo
Permanente do Vestibular — COMVEST - exige para a prova de Biologia que o
candidato tenha os conhecimentos especificos correspondentes ao ensino médio, ou
equivalente em todos as areas de Biologia e 3) A selecédo dos alunos pela UEPB é
realizada de acordo com o desempenho dos candidatos nas provas dos
vestibulares.

A Instituicdo implantou recentemente um sistema denominado “Cota de
Inclusao” que reserva 50% das vagas aos candidatos aprovados no vestibular que
tenham cursado as trés séries do ensino médio em Escola Publica do Estado da
Paraiba. Em 2012 a UEPB adotara o Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM —
como uma das modalidades de acesso aos seus cursos de Graduagéao, diante disso,
cerca de 25% das vagas serdo preenchidas a partir dos resultados do Enem, por
meio do Sistema de Selecao Unificada - SISU
(RESOLUCAO/UEPB/CONSEPE/014, 2011).

Os objetivos, propostos neste estudo, consistem em: 1) analisar as provas de
Biologia dos vestibulares da UEPB de 2009 a 2012 a fim de identificar os contetidos
(temas e subtemas) que foram abordados nas questdes que as constituem; 2)
identificar as séries do Ensino Médio nas quais os conteldos de Biologia exigidos
pelo programa da COMVEST estdo sendo abordados; 3) analisar a frequéncia de
abordagem dos contetudos nas provas do vestibular e 4) identificar os procedimentos
exigidos nas questdes.

Os seus resultados serdo importantes para a comunidade que pretende
ingressar na instituicio UEPB, para os professores que ensinam o contetudo de
Biologia em escolas de Ensino Médio e para os elaboradores das questdes que
constituem a Prova. O estudo apontara quais os conteldos que sao explorados em
maior frequéncia e os principais procedimentos exigidos pelas questdes, podendo
ser utilizados por alunos, professores e elaboradores das questdes como norteador

de suas praticas.



15

CAPITULO | - O ENSINO MEDIO E OS CONTEUDOS DE ENSINO

O Ensino Médio constitui a etapa final da educagdo basica, conforme o
artigo 27 da Lei n° 9.394 (BRASIL, 1996). E esperado que o aluno no Ensino Médio
adquira conhecimentos aprofundados sobre os conteddos que foram vistos no
Ensino Fundamental, acrescidos de fundamentos cientificos tecnoldgicos e
subsidios para uma formacéo profissional e cidada.

As atuais discussdes sobre os Conteudos de Ensino séo realizadas a partir
dos documentos elaborados pelo Ministério da Educacdo (MEC) para o Ensino
Médio. O documento Introducdo aos Parametros Curriculares Nacionais — PCN
(BRASIL, 1997), os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio —
PCNEM (BRASIL, 2000), as Orientacdes Educacionais Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — PCN+ (BRASIL, 2001), as
OrientagBes Curriculares para o Ensino Médio — OCEM (BRASIL, 2008) foram
utilizados por este estudo como principais norteadores das discussbes sobre 0s
conteudos de ensino.

Esses documentos foram criados pelo Ministério da Educacdo (MEC) para
complementar e dar subsidios as propostas estabelecidas pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 1999).

O Jdltimo documento publicado pelo MEC para o Ensino Médio foi
denominado de Programa “Ensino Médio Inovador” (BRASIL, 2009), que traz uma
discusséo sobre os problemas atuais dessa modalidade de ensino.

O programa Ensino Médio Inovador (BRASIL, 2009, p. 5) denomina o nivel

médio de educacdo como:

[...] O nivel de maior complexidade na estruturacédo de politicas publicas de
enfrentamento aos desafios estabelecidos pela sociedade moderna, em
decorréncia de sua propria natureza enquanto etapa intermediaria entre o
Ensino Fundamental e a Educacdo Superior.

No que se refere aos conteldos de ensino, o programa Ensino Médio
Inovado (BRASIL, 2009 p. 19), ndo propde alteracbes acerca dos conteudos de
ensino. Esse programa afirma que “a organizacdo curricular deve considerar as
diretrizes curriculares nacionais e dos respectivos sistemas de ensino e apoiar-se na

participacéo coletiva dos sujeitos envolvidos, bem como nas teorias educacionais”.
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Sob essa Otica, os curriculos escolares deverdo ser elaborados e
organizados pela comunidade escolar, j4 que, é a escola que conhece a realidade
de cada grupo de estudante, estando dessa maneira mais habilitada para tomar

decisfes a respeito do curriculo que vai ser praticado na escola (BRASIL, 2009).

1.10S CONTEUDOS DE ENSINO EM BIOLOGIA

Os contetdos de Biologia ensinados nas escolas mudaram ao longo dos
anos. Os avancos cientificos, que ocorreram nas Ultimas décadas, levaram a um
grande avanco no conhecimento de Biologia. Isto ocasionou um aumento
significativo de informacdes que precisavam ser passados para a populacdo e o
meio educativo foi uma das formas das pessoas terem acesso a essas informacdes
aumentando e mudando significativamente o contetdo de ensino em Biologia
(BRASIL, 2000).

A grande quantidade de informacfes, advindas das recentes descobertas
cientificas principalmente nas éareas da Biologia Molecular e Genética, tém se
expandido progressivamente do meio académico ao publico em geral, pelos meios
de comunicagcédo de massa e revistas especializadas. Temas polémicos relacionados
a pesquisa gendmica, clonagem de 6rgaos e organismos, emprego de células-tronco
e a producdo e utilizacdo de organismos transgénicos passam a ser discutidos
dentro e fora da escola. As pessoas sdo convocadas a refletir e a opinar sobre os
beneficios, riscos e implicagcbes éticas, morais e sociais provenientes das
biotecnologias geradas dessas pesquisas (BRASIL, 2000; PEDRANCINI et al, 2007).

Nesse contexto, os conteudos de ensino, especificamente os das Ciéncias
Naturais e, mais especificamente ainda, os de Biologia, deverdo priorizar a
abordagem de conteddos que visam a educacgao cientifica, orientando-se para o
cumprimento dos objetivos da Educacdo Basica, devendo, assim, estar
comprometidos com a racionalidade, o pensamento critico e a objetividade (BRASIL,
2000).

Para colaborar com esses objetivos, os conteudos de Biologia devem
propiciar condigdes para o educando compreender a vida como manifestacdo de
sistemas organizados e integrados, em constante integracdo com o0 ambiente.

(BRASIL, 2008). Dessa maneira, a formacéo dos estudantes em Biologia durante o
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ensino médio deve contribuir para que cada individuo seja capaz de compreender e
aprofundar as explicacdes atualizadas de processos e de conceitos biolégicos, a
importancia da ciéncia e da tecnologia na vida moderna (KRASILCHIK, 2005).

Sobre o termo “conteddos” Zabala, (1998) diz que normalmente foi utilizado
para expressar aquilo que se deve aprender, mas em relacdo quase exclusiva aos
conhecimentos das matérias ou disciplinas classicas e, habitualmente, para aludir
aquilo que se expressa no conhecimento de nome, conceitos, principios, enunciados
e teoremas.

O autor ressalta a importancia de se caracterizar o termo contelldos como:

[...] tudo quanto se tem que aprender para alcancar determinados objetivos
gue ndo apenas abrange as capacidades cognitivas, como também inclui
outras capacidades. Portanto serdo conteldos de aprendizagens todos
aqueles que possibilitem o desenvolvimento das capacidades motoras,
afetivas, de relacéo interpessoal e de insergdo social (ZABALA 1998, p. 30).

No contexto da Educacdo Bésica, o Artigo 26 da Lei n°® 9.394 determina a
construcdo dos curriculos no Ensino Fundamental e Médio, com uma Base Nacional
Comum a ser complementada, em cada sistema de ensino e estabelecimento
escolar por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais
da sociedade, da cultura, da economia e da clientela (BRASIL, 1996).

Afirmando o contido no artigo 26 (BRASIL, 1996) Krasilchik (2005, p. 11)
assegura que:
[...] O exame das propostas curriculares aponta para uma base comum
nacional em termos de conteddos, ndo indicando marcantes diferencas
regionais, assim como para a inexisténcia de grandes discrepancias entre
0s programas das escolas do 2° grau e 0S programas para 0S exames
vestibulares. Quando se faz a comparagéo entre os dois tipos documentos
de uma mesma regido, verifica-se a concordancia de topicos e da sua

sequéncia, o que mostra a influencia dos livros didaticos adotados
localmente.

Para Dias (2008, p. 25), os conteudos que devem compor o curriculo para
cumprir com 0s objetivos educacionais em Biologia sdo de vital importancia, ter
consciéncia de “quais sdo as implicagbes das descobertas cientificas e do
desenvolvimento tecnoldgico, na vida do estudante, considerando as distintas
dimensdes que os contextualizam na Sociedade”.

A autora afirma que essas dimensfes se manifestam de diferentes

maneiras no contexto de cada grupo de estudantes, motivo pelo qual é preciso
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identifica-las e considerd-las no momento de planejar a construgcdo de
conhecimentos na aula. Os significados que cada grupo confere aos contetdos
influem tanto nos seus interesses como na realidade sociocultural.

Os PCNEM (BRASIL, 2000) e as OCEM (BRASIL, 2008), compreendem
contetdos de ensino como todas as aprendizagens que o0s estudantes devem
alcancar para progredir nas direcbes que marcam os fins da educagdo numa etapa
de escolarizacdo, em qualquer area ou fora dela. Para tal € necessario estimular
comportamentos, adquirir valores, atitudes e habilidades de pensamento e de
conhecimentos.

Dessa maneira, espera-se que 0s conhecimentos de Biologia contribuam
para que cada cidaddo seja capaz de usar o que aprendeu ao tomar decisGes de
interesse individual e coletivo, no contexto de um quadro ético de responsabilidade e
respeito que leve em conta o papel do homem no planeta (BRASIL, 2000).

Coll (1987, p.161) concebe conteudo como "[...] o conjunto de formas
culturais e de saberes selecionados para integrar as diferentes areas curriculares em
funcdo dos objetivos gerais da area", a partir da perspectiva sécio construtivista.
Esse pesquisador classifica os contetudos de ensino em trés tipos fundamentais: 1)
Fatos discretos, conceitos e principios 2) Procedimentos e 3) Valores, normas e
atitudes.

Os fatos discretos foram definidos, por este autor, como informacfes nao
articuladas, considerando os conceitos como aquilo que designa o conjunto de
objetos, acontecimentos e simbolos que portam algumas caracteristicas comuns. Os
principios sdo as finalidades que um enunciado descreve tais como: as mudancas
gue ocorrem em um conjunto de objetos, acontecimentos, situa¢cdes ou simbolos,
relacionando essas mudangas com as que ocorrem em outros conjuntos. Os
procedimentos sdo um conjunto de a¢cGes ordenadas ao alcance de um objetivo.
Quanto aos valores, estes sédo considerados como 0s principios normativos que
presidem e regulam o comportamento das pessoas em qualquer momento ou
situacdo. As normas sao tidas como regras de comportamento que as pessoas
devem respeitar em determinadas situagcfes e as atitudes como uma tendéncia a
comportar-se de forma consistente e persistente diante de determinadas situacdes
(COLL, 1987).

Os conteudos e o tratamento que a eles deve ser dados assumem papel

central na aprendizagem, uma vez que € por meio deles que os propoésitos da escola
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sao obtidos. No entanto, ndo se trata de compreendé-los da forma como sé&o
comumente aceitos pela tradicdo escolar. Os PCNs (BRASIL, 1997 p. 48) dizem ser
necessario “uma reflexdo sobre a selecdo de conteudos, como também exige uma
ressignificacdo, em que a no¢ao de contetdo escolar se amplia para além de fatos e
conceitos, passando a incluir procedimentos, valores, normas e atitudes”

Partindo deste pressuposto, os proximos topicos deste estudo contemplam
os conteudos de ensino em trés categorias, seguindo os PCNs (BRASIL, 1997) e os
trabalhos realizados pelos autores Coll (1987), Zabala (1998), Campos e Nigro
(1999) e Pozo (2002) em Contetudos Conceituais, Procedimentais e Atitudinais;

cujas caracteristicas serdo descritas a seguir.

1.2 CONTEUDOS CONCEITUAIS

Os Conteudos Conceituais segundo Brasil (1997) e Zabala (1998), referem-
se ao conjunto de fatos, objetos ou simbolos que tém caracteristicas comuns. Pozo
(2002) considera conhecimento conceitual como representacdes que contem um
significado como consequéncia de sua relacdo com outros aspectos do mesmo
elemento.

Ja4 os PCNs (1997) dizem que os Contetudos Conceituais referem-se a
construcdo ativa das capacidades intelectuais para operar com simbolos, ideias,
imagens e representacfes que permitem organizar a realidade.

Campos e Nigro (1999, p. 45) afirmam que Conteudos Conceituais sao
aqueles que remetem aos conhecimentos construidos pela humanidade ao longo da
histéria. Esses autores associam 0s conteudos conceituais a fatos e conceitos. “Os
fatos sédo informagGes pontuais e restritas, como nomes, datas e acontecimentos
particulares [...] Conceitos sao representados por palavras que tém um significado
especifico e, quando ouvido, produzem uma imagem mental”.

Esse tipo de conteldo necessita de uma compreensdo maior que
simplesmente conhecer a palavra. Nao se pode dizer que aprendeu um conceito se
nao entendeu o significado. Esse tipo de conteudo faz parte do conhecimento do
estudante quando ele € capaz de repetir sua definicdo, quando “sabe utiliza-lo para

a interpretacdo, compreensdo ou exposicdo de um fenémeno ou situagédo, quando &
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capaz de situar os fatos, objetos ou situacdes concretas naquele conceito” (ZABALA,
1998, p. 43).
As condicdes de uma aprendizagem de conceito segundo Zabala (1998)

coincidiram exatamente com as que foram descritas por Campos e Nigro (1999).

[...] sabemos o conceito “rio” quando somos capazes de utilizar em qualquer
atividade que o requeira, ou quando com esse termo identificamos um
determinado rio, e ndo apenas quando somos capazes de reproduzir com
total exatidéo a definicdo desse termo (ZABALA, 1998, p. 43).

Para a aprendizagem de conceitos, Zabala (1998) comenta a importancia de
atividades complexas que provoquem um verdadeiro processo de construcdo e
elaboracdo do conceito. Algumas atividades experimentais relacionadas aos
conhecimentos prévios favorecem a aprendizagem dos conteldos, como por
exemplo, atividades com esforco mental, as que outorguem significados e
funcionalidade aos novos conceitos, atividade que suponha um desafio ajustado as
possibilidades reais. Tratam-se sempre de atividades que favorecam a compreensao
do conceito a fim de utiliza-lo para a interpretacdo, o conhecimento de situacdo, ou
para a construcao de outras ideias.

Os principais motivos que dificultam a aprendizagem significativa de
conceitos e processos bioldgicos residem no ensino fragmentado e conservador, a
reboco da ciéncia do século XIX, restringindo o aluno a cumprir tarefas repetitivas,
sem sentido ou significado, valorizando somente a reproduc¢éo do conhecimento e,
consequentemente formando apenas repetidores (DIAS, 2008).

Pedrancini et al (2007) constatou através de depoimentos, que o0s
estudantes constroem explicacdes proprias para os fendmenos biologicos durante o
processo de ensino e aprendizagem. Muitas vezes, porém, a falta de conexdes entre
conceitos ou o estabelecimento de conexdes incorretas tornam estas explicagbes
incompletas ou, até mesmo, inconsistentes com 0s principios que se quer ensinar.

Para esses autores esse fato se deve, em parte, a caréncia de conexdes
explicitas entre os temas e disciplinas, entre as unidades distintas estabelecidas nos
livros didaticos e ao ensino centrado somente na repeticdo ou no emprego mecanico

de conceitos.



21

A aprendizagem de conceitos permite organizar a realidade, mas iSso sO €
possivel a partir da aprendizagem de conteudos referentes a fatos (nomes, imagens,
representacfes), que ocorre, hum primeiro momento, de maneira memoristica. A
memorizacdo nao deve ser entendida como processo mecanico, mas antes como
recurso que torna o aluno capaz de representar informacdes de maneira eficiente
(BRASIL, 1997).

1.3 CONTEUDOS PROCEDIMENTAIS

Os PCNs (Brasil 1997), Coll (1987), Zabala (1998) e Campos e Nigro
(1999), concebem os procedimentos como um saber fazer, que envolve tomar
decisbes e realizar uma série de acdes, de forma ordenada e ndo aleatéria, para
atingir uma meta.

Os Conteudos Procedimentais ensinados em ciéncias ndo sao unicamente
relacionados a aprendizagem do método experimental ou do método cientifico. Para
Zabala (1998), Campos e Nigro (1999), Pozo (2002) a aprendizagem desse
conteudo incluem métodos para o trabalho de investigacéo, técnicas gerais sobre o
estudo, estratégias que possibilitem e facilitem a comunicacéo, e o estabelecimento
de relacdes entre 0s conceitos, destrezas manuais, entre outras.

Para Zabala (1998, p.43), sdo Conteudos Procedimentais: “ler, desenhar,
observar, calcular, classificar, traduzir, recortar, saltar, inferir espetar, etc.”. O autor
afirma que a aprendizagem deste conteludo remete a importancia de aprender
praticando o aprendizado, da mesma forma como aprender andar e falar. A
aprendizagem dos conteudos procedimentais ndo € diferente. A repeticdo multipla &
o elemento imprescindivel para o dominio competente dos procedimentos. E preciso
fazer tantas vezes quanto forem necessérias até que seja suficiente para domina-lo.

Zabala (1998) informa, nas escolas onde as propostas de ensino séo
abordadas de forma tradicional e as aulas apenas expositivas, essa afirmacdo nao
se sustenta e fica mais evidente nas propostas de ensino, referindo-se aos
conteudos procedimentais mais complexos como sdo as estratégias para
aprendizagem.

Essa informacao € confirmada nos PCNs (BRASIL, 1997) quando afirma que

os Conteudos Procedimentais sdo abordados muitas vezes de maneira equivocada,
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nao sendo tratados como objeto de ensino, que necessitam de intervencgao direta do
professor para serem de fato aprendidos.

Nesse contexto, a reflexdo sobre a propria atitude permite que se tome
consciéncia da atuacdo. Para tal, ndo basta repetir um conteddo sem mais nem
menos. Para poder melhora-lo o estudante deve ser capaz de refletir sobre a
maneira de realizd-lo e sobre quais sdo as condi¢Bes ideais para 0 seu UusO
(ZABALA, 1998).

A aplicacdo desses procedimentos em contextos diferenciados fortalece a
aprendizagem e sera mais Util se podemos utiliza-lo em situagcdes nem sempre
previsiveis (BRASIL, 1997; ZABALA, 1998). Os PCNs concebem a aprendizagem de

Conteudos Procedimentais, interligando-os aos contetdos conceituais. Contudo:

O aprendizado de procedimentos é, por vezes, considerado como algo
espontaneo, dependente das habilidades individuais. Ensinam-se
procedimentos acreditando estar-se ensinando conceitos; a realizacdo de
um procedimento adequado passa, entdo, a ser interpretada como o
aprendizado do conceito (BRASIL, 1997, p. 52).

E preciso analisar os contetdos referentes aos procedimentos ndo do
ponto de vista de uma aprendizagem mecéanica, mas a partir do propdsito
fundamental da educacao, que é fazer com que os alunos construam instrumentos
para analisar, por si mesmos, 0s resultados obtidos e os processos colocados em
acao para atingir as metas propostas.

Ao exercer um determinado procedimento, é possivel ao aluno, com ajuda
ou ndo do professor, analisar cada etapa realizada para adequa-la ou corrigi-la, a fim
de atingir a meta proposta. A consideracdo dos conteudos procedimentais no
processo de ensino é de fundamental importéncia, pois permite incluir
conhecimentos que tém sido tradicionalmente excluidos do ensino, como a revisao
do texto escrito, a argumentacdo construida, a comparacdo dos dados, a verificacao,

a documentacéo e a organizagéo, entre outros (BRASIL, 1997, p.52)
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1.4 CONTEUDOS ATITUDINAIS

Os Conteudos Atitudinais segundo Zabala (1998, p. 46), “engloba uma série
de conteudos que por sua vez podemos agrupar em valores, atitudes e normas”. De
acordo com o autor Valores sdo os principios ou as ideias éticas que permitem as
pessoas emitir um juizo sobre as condutas e seu sentido. Atitudes sao
predisposicdes relativamente estaveis das pessoas para atuar de certa maneira.
Normas sao regras ou padrées de comportamento que devemos seguir em
determinadas situacgoes.

Os Conteudos Atitudinais, de acordo com Campos e Nigro (1999), referem-
se ao comportamento que os alunos devem assumir em sala de aula, como também
a sentimentos ou a valores que os alunos atribuem a determinados fatos, normas,
regras, comportamentos ou atitudes.

Campo e Nigro (1999, p 51) dizem que alguns Conteudos Atitudinais devem
ser trabalhados em todas as disciplinas curriculares da escola, até mesmo Ciéncias.
“Valorizar a solidariedade, o respeito e a ajuda ao préximo sédo alguns exemplos de
contelidos atitudinais ligados especificamente a area de Ciéncias”. O mesmo autor
classifica este conteddo em dois tipos: atitudes dos alunos para com a ciéncia e
atitude cientifica.

As atitudes dos alunos para com a ciéncia referem-se ao posicionamento
pessoal destes em relacdo a fatos, conceitos e métodos cientificos. As atitudes
cientificas seriam aquelas relacionadas especificamente a predisposicdo dos alunos
a uma conduta ou maneira de ser, supostamente cientifica (CAMPOS; NIGRO,
1999).

Os Conteudos Atitudinais permeiam todo o conhecimento escolar. A escola
€ um contexto socializador, gerador de atitudes relativas ao conhecimento, ao
professor, colegas, disciplinas, tarefas e sociedade. A ndo-compreensao de atitudes,
valores e normas como conteudos escolares fazem com que estes sejam
comunicados, sobretudo de forma impensada e aprendidos sem que haja uma
discusséo sobre esse ensinamento. Por isso, é imprescindivel adotar uma posi¢cao
critica em relagdo aos valores que a escola transmite, explicita e implicitamente
mediante atitudes cotidianas, sobretudo, dos professores e funcionarios (BRASIL,
1997, p. 52).
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Os PCNs (BRASIL, 1997) discorrem sobre a importancia de ensinar
Conteudos Atitudinais como finalidades que devem expressar critérios, nos quais 0s
alunos possam assim desenvolver a capacidade de posicionar-se diante das
qguestdes que interferem na vida coletiva, além de superar a indiferenca e intervir de
forma responsavel.

Sobre a aprendizagem de atitudes, Zabala (1998, p. 47) diz: “aprendeu-se
uma atitude quando a pessoa pensa, sente e atua de uma forma mais ou menos
constante frente ao objeto concreto a quem dirige essa atitude”. Esse autor afirma
que, as caracteristicas da aprendizagem desses conteudos esta relacionada com a
importancia dos componentes cognitivos, afetivos ou condutuais. Para que esta
aprendizagem ocorra, os Conteudos Atitudinais devem ser ensinados acoplados a
elaboracdo dos Conteudos Conceituais.

Esta énfase € observada nos PCNs (BRASIL, 1997, p. 53).

Para a aprendizagem de atitudes é necesséria uma pratica constante,
coerente e sistematica, em que valores e atitudes almejados sejam
expressos no relacionamento entre as pessoas e na escolha dos assuntos a
serem tratados. Além das questfes de ordem emocional, tem relevancia no
aprendizado dos conteudos atitudinais o fato de cada aluno pertencer a um
grupo social, com seus préprios valores e atitudes.

Nesta Otica, Pozo (2002, p. 196) discute sobre aprendizagem de atitudes por
modelagem. Desse modo, “por exposi¢cao a modelos adquirimos muitas inclinagdes
e aversbes, muitos preconceitos [...] Os aprendizes tendem a adotar, em sua
aprendizagem, atitudes congruentes com os modelos que receberam”.

Considerar Conteudos Procedimentais e Atitudinais no mesmo nivel que os
Conceituais ndo implica aumento na quantidade de contetdos a serem trabalhados,
porque eles ja estdo presentes no dia-a-dia da sala de aula. O que acontece € que,
na maioria das vezes, ndo estdo explicitados nem sado tratados de maneira
consciente. A diferente natureza dos conteddos escolares deve ser contemplada de
maneira integrada no processo de ensino e aprendizagem e ndo em atividades
especificas (BRASIL, 1997, p. 54).

Dessa forma, a aprendizagem dos trés conteudos esta interligada, uma vez
gue quando o professor ensina um Contetdo Conceitual, vai utilizar os Contetdos

procedimentais para alcancar o objetivo do ensino (aprendizagem de um conceito).
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Por outro lado, essa aprendizagem deve ocorrer de forma que estimule a
aprendizagem dos Conteudos Atitudinais, ou seja, os valores, a ética, o respeito, a
responsabilidade e outras atitudes que o aluno devera mobilizar quando os

conteudos séo ensinados e utiliza-los ao longo de sua vida.
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CAPITULO Il - ESTUDOS SOBRE AS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM DOS
CONTEUDOS DE BIOLOGIA ENSINADOS NO ENSINO MEDIO

Neste capitulo, sera apresentada na primeira parte uma discussdo sobre As
Dificuldades de Aprendizagens dos Conteudos de Biologia, considerando
principalmente os trabalhos desenvolvidos na area. Na segunda parte serdo
discutidos as Concepcdes Alternativas, ja que sado apontadas por muitos estudiosos
como uma das causas das Dificuldades de Aprendizagem dos Conteudos de
Biologia. Na terceira parte deste capitulo, sera feita uma abordagem sobre influéncia
do livro didatico nas causas das Dificuldades de Aprendizagem dos Conteudos de

Biologia que sdo ensinados no Ensino Médio.

2.1 DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM DOS CONTEUDOS DE BIOLOGIA

A expressdo Dificuldade de Aprendizagem dos contetdos de Biologia foi
utilizada por Dias (2008) como forma de descrever uma situacdo na qual um
estudante ndo apresente sucesso na aprendizagem de determinado contetdo. Esta
dificuldade de aprendizagem se distancia das questfes psicopedagdgicas, uma vez
que a aprendizagem desses contetudos envolve fatores polémicos, de grande
repercussao pela midia e de interesse pela sociedade.

Essa tematica pouco debatida pelos cientistas educacionais, ja que o0s
objetivos desses pesquisadores sempre estiveram voltados para aprendizagem
relacionando-as aos aspectos psicopedagogicos que influenciam a aprendizagem
escolar. Porém, existem atualmente um ndamero consideravel de artigos publicado
gue abordam as causas da dificuldade de aprendizagem relacionadas aos temas
didaticos pedagogicos (DIAS, 2008).

As discussoOes sobre as Dificuldades de Aprendizagem dos conteudos, que
incluem as questdes didatico-pedagogicas, foram inicialmente desenvolvidas por
Pozo (2002). Para esse autor, essa dificuldade esta ligada ao aumento de novos
conhecimentos, saberes e habilidades que propde um ritmo de mudancas muito
acelerados a seus cidadaos e pode também, estar relacionada a constante insercao

de conhecimentos que requer cada vez mais capacidade dos estudantes.
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A dificuldade de aprendizagem € de dificil demonstracdo, uma vez que nao
existe um meio eficaz de demonstrar empiricamente um resultado comprobatoério.
Pozo (2002) e Dias (2008) falam que a deteriorizacdo na aprendizagem pode ser
percebida através do fracasso escolar, onde os estudantes ndo alcancam aos
objetivos esperado com a aquisicdo dos conhecimentos necessarios para
aprovacao.

Pozo (2002, p. 16) afirma que a dificuldade de aprendizagem sempre existiu.
A diferenca hoje é que essa dificuldade vem aparecendo com mais frequéncia nos
estudos feitos pelos pesquisadores educacionais. O mesmo autor diz que a
aprendizagem €& uma tarefa dificil, mas surge nos educadores e educando uma
necessidade de superar essa dificuldade.

Em seu estudo sobre as dificuldades de aprendizagem de Biologia Dias
(2008) trabalha trés pontos que apontam significativamente a deficiéncia na
aprendizagem desse conteudo: 1) Os entraves didatico-pedagdgicos que contribuem
para o surgimento das Dificuldades na Aprendizagem dos contetdos de Biologia; 2)
Influéncia que as concepc¢des alternativas exercem no surgimento das Dificuldades
na Aprendizagem dos contetdos dessa disciplina; 3) Elementos responsaveis pelo
surgimento das Dificuldades na Aprendizagem dos conteddos de biologia que estdo
relacionados com a deficiéncia de aprendizagem do contetdo.

Os fatores didatico-pedagdgicos que estdo relacionados com a dificuldade
na aprendizagem dos conteudos de Biologia segundo Pastrana (2005) sao:

. O tempo de estudo em sala de aula é insuficiente para o

desenvolvimento dos temas de forma eficiente;

. Os professores raramente recebem um treinamento didatico eficiente

em suas formacgoes;

o O fato de os professores ndo conseguir motivar a curiosidade cientifica

no aluno;

. O descompasso na coordenagcdo de conteudos comuns ensinados

pelos professores do ensino fundamental e os professores do ensino medio;

. Baixa utilizacao de procedimentos pedagodgicos como o construtivismo;

. Falta de contextualizagdo do conhecimento cientifico com os fatores da

realidade social e econbmica.

. Falta de recursos para melhorar a aprendizagem, limitando a
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organizacdo das praticas e o uso de materiais audiovisuais que ilustrem o

conteudo.

Os problemas classicos gerais que dificultam a aprendizagem no campo das
ciéncias experimentais, e particularmente na Biologia, ttm a ver com natureza e a
complexidade do conhecimento biolégico, para uma compreensao dos fenémenos
bioldgicos os estudantes precisam assumir e conduzir varios conceitos cientificos e
até mesmo interagdes entre eles (PASTRANA, 2005).

Em discussao sobre a comunicacdo entre professor/aluno em sala de aula
Krasilchik (2005, p. 69) destaca a grande demanda de conceitos ensinados na
disciplina de Biologia. Segundo a autora “(...) seis € 0 numero de novos termos
ensinados em cada aula de Biologia, quando consideramos que sdo duas a trés
aulas semanais da disciplina e o numero de termos pode chegar a 300 novos por
semestre”. Esse dado s6 vem a enfatizar a complexidade que é para o estudante
aprender essas novas palavras e também ter dominio do significado que cada uma
representa dentro do campo especifico do conhecimento em Biologia.

A falta de interacdo professor/aluno como causador da dificuldade de
aprendizagem € destacada por Pedrancini et al (2007), para estes pesquisadores,
uma interacao eficiente entre professor/aluno é de grande importancia no processo
de ensino e aprendizagem.

Sobre a aprendizagem de conceitos, Hurtado e Garcia (2003) e Dias (2008),
destacam que um bom ensino da ciéncia requer um esfor¢co do professor para a
transmissdo correta dos conceitos complexos para que a transposicao didatica
possa contribuir a assimilacdo correta do conceito pelos alunos, uma vez que 0sS
professores para facilitar a aprendizagem dos alunos chegam a deturpar ou falsear o
conteudo, levando por vezes a uma aprendizagem errdnea do conceito. Nesse
enfoque os trabalhos destacam a comunicacao eficiente entre os professores e os
estudantes, exigindo do professor o uso adequado dos conceitos necessario para
controlar a aprendizagem exata dos conceitos.

Segundo Dias (2008) a aprendizagem conceitual esta ligada aos
professores, os mesmos alegam ter deficiéncia na aprendizagem dos conceitos e
consequentemente para transmiti-los com precisdo aos alunos. A autora ainda
destaca que essa dificuldade dos professores pode ter sua génese durante a

passagem do professor, quando aluno, pelo Ensino Médio ou mesmo durante o
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Ensino Fundamental, onde os primeiros conceitos foram formados com deficiéncia e
se prolongaram até a formacgéo docente.

Em relacdo aos temas de Ciéncias que os professores apresentaram maior
dificuldade de ensinar e os alunos maior dificuldade de aprender, Dias e Nufies
(2005) realizaram pesquisa com professores de ciéncias do Ensino Fundamental.
Entre os temas destacados pelos pesquisadores como de maior dificuldade para
ensinar e os alunos para aprender estdo: 0os ecossistemas (nutricdo dos animais e
vegetais); o corpo humano e saude (constituicdo do corpo, alimentac&do e nutricao);
0os o6rgdos dos sentidos e sistema endocrino; o sistema reprodutor; e sistema
imunitario (protecéo e defesa do corpo humano).

Os professores alegaram como motivo para deficiéncia na aprendizagem
desses conteudos, o fato de ndo terem uma metodologia apropriada para o ensino
destes temas, isso dificulta atingir aos objetivos propostos, além da falta de recursos
audiovisuais que tornam a aula apenas expositiva. Ainda foi afirmado pelos
professores a falta de dominio do conteddo para ensinar, a complexidades do
préprio assunto e as lacunas deixadas durante a aprendizagem dos conteddos nas
séries anteriores pelos alunos, que muitas vezes avancam sem ter apreendido o
necessario nesses temas (DIAS; NUNES, 2005).

Para Pedrancini et al (2007, p. 305), os principais motivos que dificultam a
aprendizagem significativa de conceitos e processos biolégicos residem no ensino
fragmentado e conservador, estimulando o aluno a cumprir tarefas repetitivas, sem
sentido ou significado, valorizando somente a reproducdo do conhecimento e,
consequentemente formando apenas repetidores.

As dificuldades na aprendizagem dos conteudos que abordam o tema
Ciéncias Tecnologia e Sociedade (CTS) foram identificadas nas pesquisas
desenvolvidas entre os estudantes de 3° ano do Ensino Médio no estudo feito por
Pedrancini et al (2007, p. 306), em que os resultados da pesquisa mostram que 0s
alunos tém dificuldades em relacionar simples conceitos biolégicos com a
importancia desse saber para a biotecnologia e para sociedade. No mesmo estudo,
os estudantes foram estimulados a expressar opinides sobre transgénicos, eles
demonstraram ter ouvido falar do assunto pelos meios de comunicagbes (TV,
revistas e jornais), mas seus depoimentos revelaram tratar-se de concepg¢bes
espontaneas e de senso comum, grandemente influenciada pelas noticias

veiculadas pela midia.
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Segundo Dias (2008) a identificacdo desse aspecto pode ser um indicio de
que a aprendizagem dos conhecimentos cientificos ocorrem durante a escolaridade
basica, esta, sendo insuficiente para possibilitar aos estudantes o desenvolvimento
e, por conseguinte, a utilizacdo dos conceitos como instrumentos do pensamento em
situacOes que extrapolam o contexto escolar.

Os temas relacionados a CTS tém tido pouca prioridade em sala de aula
Segundo Bazzo et al (2003, apud DIAS, 2008) isso decorre da dificuldade
apresentada pelos proprios professores, tanto de Ensino Médio como de Ensino
Superior, na compreenséo e interligacdo dos conceitos basicos, como no caso do
contetdo sobre Biologia Molecular, que podem ser transferidos ao estudante.
Devido a chegada desse tipo de conhecimento a midia em periodo anterior a
escola, acabam influenciando de forma errébnea a aprendizagem. O mesmo autor
também salienta que a abordagem dos conteldos sobre as tecnologias a servico
da humanidade ainda tem sido feita de forma superficial, carregada de concepcdes

inadequadas.

2.2 O USO DO LIVRO DIDATICO E SUA RELACAO COM A DIFICULDADE DE
APRENDIZAGEM

O livro didatico é um recurso de grande importancia para aprendizagem uma
vez gque € ele o principal elemento de consulta dos alunos para pesquisar e/ou tirar
duvidas acerca do assunto ensinado pelo professor (VASCONCELOS; SOUTO,
2003). Sobre essa temética, Dias (2008) comenta que 0s estudantes constroem
ideias sobre o conhecimento expresso no livro. Dessa maneira, este recurso € visto
como uma ferramenta de construcdo da aprendizagem a partir da leitura, devendo
propiciar ao aluno uma compreensao cientifica, filosofica e estética de sua realidade.

Nesse contexto, merece destaque a maneira como 0sS conteldos estao
apresentados nos livros didaticos e a forma como os estudantes os interpreta, a
partir da leitura dos seus textos.

Esses fatos remetem a outro patamar das discussdes sobre as dificuldades
de abordagem dos contetdos das Ciéncias Naturais em especial da Biologia, que

guardam relagdo com a utilizacdo inadequada da linguagem técnico-cientifica,
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apresentada nos textos dos livros didaticos ou manuais de instrugdo, nos livros
paradidaticos e nos textos veiculados pela midia (DIAS, 2008).
Uma leitura atenta da maioria dos livros de ciéncias disponiveis ho mercado

brasileiro, Vasconcelos e Souto (2003, p. 2) revela:

Uma disposicdo linear de informacbes e uma fragmentacdo do
conhecimento que limitam a perspectiva interdisciplinar. A abordagem
tradicional orienta a selecdo e a distribuicio dos conteddos, gerando
atividades fundamentadas na memorizacdo, com raras possibilidades de
contextualizacdo. Ao formular atividades que ndo contemplam a realidade
imediata dos alunos, perpetua-se o distanciamento entre os objetivos do
recurso em questao e o produto final.

Os livros didaticos podem conter, segundo Hurtado e Garcia, (2003)
Vasconcelos e Souto (2003) conceitos contrarios, termos em desuso ou duvidosos,
excesso de valorizacdo da ciéncia e do cientista ou sua ridicularizacdo, inexatiddes
ou contradicdes, ambiguidades; classificacbes defeituosas ou excessivamente
vagas, afirmacdoes que supdem verdades absolutas, definicbes errbneas e
redundancias. Essas mesmas informacdes sdo confirmadas por Krasilchik (2005,

p.67) que adverte sobre a questédo do conteudo e ideologia contidos no livro didatico:

Outra caracteristica dos livros didaticos, cuja importancia vem sendo cada
vez mais ressaltada, é a dos valores subjacentes implicitos nos textos e nas
ilustracBes. Preconceitos raciais e sociais como a excessiva valorizacdo da
ciéncia e do cientista ou, ao contrario, sua ridicularizagdo, sdo mensagens
gue podem ser transmitidas pelos livros apoiados inadvertidamente pelo
professor como parte do curriculo latente.

Hurtado e Garcia (2003) associam esse aspecto ao fato dos conteudos
expostos nos livros didaticos apresentarem aproximacdes com as concepgdes
prévias e as ideias espontaneas dos estudantes.

A compreensdo equivocada dos conteudos da Biologia, originaria da leitura
desses livros indicam que as falhas no entendimento dos textos de Ciéncias podem
ser um problema tdo importante no surgimento das dificuldades de aprendizagem
quanto as dificuldades decorrentes da ndo compreensdo dos temas abordados
durante o ensino dos conteudos em sala de aula (DIAS, 2008).

As consequéncias destes problemas contribuem para dificuldade de

aprendizagem dos conteudos de Biologia. Se considerarmos que uma parcela
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consideravel de professores ainda concebe os livros didaticos como inflexiveis
manuais norteadores dos programas de ensino (VASCONCELOS; SOUTO, 2003).

Como consequéncia, as necessidades dos alunos sdo negligenciadas em
funcdo da abordagem fundamentada na memorizacdo. Esse direcionamento
condenou os livros a perpetuarem o uso de termos e definicbes pouco apliciveis a
realidade dos alunos, dados desatualizados, e ainda artificios incapazes de
estimular a leitura e/ou de limitada problematizagcdao (B1ZZO, 1997; Apud
VASCONCELOQOS; SOUTO, 2003).

Segundo Silva e Nufes (2007) alguns livros didaticos nao trabalham a
perspectiva de construgdo dos conceitos pelas ciéncias. Neles 0s conceitos
aparecem como algo pronto, com informac¢des incompletas e, as vezes, constituem
graves erros conceituais. Além disso, algumas figuras ou ilustracdes apresentadas
em livros didaticos podem levar os estudantes a construir concepgdes equivocadas,
em relacao as explicacdes cientificas.

Hurtado e Garcia (2003) identificam a utilizacdo de procedimentos incorretos
nas avaliacfes de alunos que estudaram pelos livros de Biologia durante o Ensino
Médio, evidenciando esses procedimentos por meio das contradi¢cdes e incoeréncias
de raciocinio. As respostas incorretas, elaboradas pelos estudantes que leram os
textos desses livros, se apresentaram, por exemplo, como similares a algumas
respostas incorretas emitidas pelos estudantes que apresentaram dificuldades de
compreensao dos conteudos, frequentando regularmente as aulas.

A falta de deteccdo das contradicdes contidas nos textos de Ciéncias podera
significar um inadequado controle, por meio da avaliacdo, do nivel da compreenséo
dos conteldos. Para eles, quando a contradicdo € detectada, o comportamento
subsequente do individuo, na fase de controle, serd examinado com maior
propriedade (DIAS, 2008).

2.3 AS CONCEPCOES ALTERNATIVAS E AS DIFICULDADES DE
APRENDIZAGEM DOS CONTEUDOS DE BIOLOGIA

As Concepcbes Alternativas sao entendidas como produtos dos esforcos
imaginativos das criancas e adolescentes para descrever e explicar o mundo fisico
que as rodeiam (MOREIRA, 1996; MENINO; CORREIA, 2001). Para Campo e Nigro
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(1999, p. 83) “as criangas criam um significado para as informagdes que tém acesso,
adaptando-as a sua propria realidade”, ou seja, as criangas e adolescente criam
representacfes consoante a sua propria maneira de ver o mundo e de ver a si
proprio.

Segundo Campo e Nigro (1999) Menino e Correia (2001), essas concepcoes
devem ser encaradas como construgdes pessoais, que o professor tem o dever de
procurar conhecer, compreender, e valorizar para decidir o que fazer e como fazer o
seu ensino, ao longo do estudo de um topico.

A metodologia utilizada pelos professores, no processo de ensino-
aprendizagem constitui também uma das causas da origem e persisténcia das
concepcOes alternativas. Nesse sentido, Mortiner (2001) alega que o ensino difunde
muitas concepc¢des alternativas. Quando os professores veiculam essas concepcoes
ndo organizam estratégias para questiona-las, uma vez que tém visdo limitada
acerca delas, isto é, o dominio do conhecimento cientifico pelos professores nédo é
suficiente, o que indica que eles precisam de uma adequada formacao didatica para
trabalhar as concepcdes alternativas dos estudantes.

Neste contexto, Cachapuz et al (2001) ao conceber a influéncia das
concepgOes alternativas na origem das dificuldades de aprendizagens dos
contelidos, acrescenta que a adequacao das estratégias de ensino as ideias prévias
dos estudantes € uma posi¢cao que enriquece o trabalho do professor. Isso contribui
para que, em fases posteriores, ocorra a apropriacdo de conhecimentos
significativos para a vida dos estudantes.

As estratégias para mudanca conceitual estdo baseadas numa espécie de
manipulacdo das situacdes e aprendizagem pelo professor, de modo a estimular nos
alunos a suscitar a assimilacdo de uma experiéncia ou nova concep¢ao (EL-HANI,
BIZZO, 2002)

Complementando essa ideia, Luis (2004) afirma que as concepcoes
alternativas sdo muito resistentes as mudancas e interferem ativamente em todo o
processo de ensino-aprendizagem do estudante. Apesar de ndo revelarem
coincidentes com o conhecimento cientifico, para as criangas as suas ideias prévias
apresentam-se Uteis e légicas, tendo para elas um “valor significativo”. Servindo-se
de argumentos que consideram validos, estas representagcfes sdo o resultado de um

raciocinio alicergcado no que é diretamente observavel.
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Segundo Luis (2004, p. 31) essa resisténcia pode se expressar quando 0s
estudantes chegam a aula com os conhecimentos e preferéncias sobre os assuntos
que serdo alvos de aprendizagem. Muitas das dificuldades de aprendizagem de
conceitos cientificos podem esta relacionada com as ideias que os estudantes
construiram prévia e erroneamente® sobre os fendmenos bioldgicos e que: “(...) é
importante conhecer e compreender melhor os fatores que contribuem para a
formacdo das concepcdes alternativas dos estudantes para que estas possam ser
remediadas com sucesso”.

A influéncia das experiéncias fisicas cotidianas é oriunda do carater direto
reiterativo de experiéncias do cotidiano, das formas sensoriais, assim como, das
maneiras destas serem interpretadas pelo pensamento cotidiano, o que leva a
internalizar, de forma acritica, concepc¢des sobre esses fendmenos. Quanto mais as
concepcdes alternativas estdo construidas nas experiéncias cotidianas de forma
acritica, mais complexos seréo os processos para muda-las (LUIS, 2004).

A influéncia da comunicacdo verbal, visual e escrita, pode sinalizar que o0s
estudantes se apropriam da linguagem do cotidiano, das linguagens da TV, dos
livros etc. Silva e Nufies (2007) comentam que na linguagem do cotidiano, diversos
termos tém um significado diferente daquele que a Ciéncia lhe atribui. Com isso, na
escola, ao estudarem esses termos sem uma devida orientagcdo, os estudantes

transferem o significado do cotidiano para o conhecimento cientifico.

2 Luis (2004) considera concepgdes alternativas como ideias que os estudantes constroem previamente e
erroneamente.



35

CAPITULO IIl - OBJETIVOS:

3.1 Objetivo geral

Identificar, nas provas de Biologia do vestibular da UEPB, os contetdos
conceituais mais abordados e os procedimentos didaticos exigidos nos exames

realizados nos anos de 2009 a 2012.

3.20bjetivos especificos

v Identificar os contetdos (temas e subtemas) que foram abordados

nas provas de biologia dos vestibulares de 2009 a 2012.

v" Analisar se todos os contelidos de Biologia exigidos no programa
da UEPB-COMVEST estdo sendo abordados nas provas do

vestibular.

v' Mapear os contelidos de Biologia abordados com maior freqtiéncia

nas provas do vestibular.

v Identificar os procedimentos didaticos exigidos nas questdes do
vestibular da UEPB que foram priorizados em cada Conteudo

(tema) de Ensino.
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CAPITULO IV — PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O referido estudo foi realizado a partir de uma pesquisa documental,
consistindo do tratamento analitico-descritivo das provas de Biologia do vestibular da
Universidade Estadual da Paraiba - UEPB que aconteceram no periodo de 2009 a
2012, a fim de identificar os principais contetdos de Biologia exigidos nessas provas
e encontrar os tipos de procedimentos implicitos nas questdes.

Bardin (1977) descreve Pesquisa documental como uma operacdo ou um
conjunto de operacdes visando representar o conteddo de um documento de forma
diferente do original, a fim de facilitar a sua consulta posteriormente. As informacoes
contidas nos documentos devem ser analisadas com o objetivo de representar em
outra forma essa informacéao.

As provas de Biologia do vestibular da UEPB 2009, 2010 e 2011 foram
constituidas de 40 questdes, a prova de 2012 foi constituida por 20 questdes, todas
de multipla escolha. Todas as questdes foram analisadas individualmente a fim de
construir as categorias de analise necessarias ao desenvolvimento deste estudo.

Os dados quantitativos coletados foram analisados por meio do programa
Microsoft Office EXCEL, que favoreceu a sua representacdo em tabelas por valores
relativos e valores percentuais médios de duas categorias, de acordo com Dias
(2008).

e Os conteudos conceituais — composto pelos temas e subtemas
abordados nas provas de acordo com o programa do vestibular da
UEPB;

e Tipos de Procedimentos didaticos exigidos nas questbes — de acordo
com a demanda cognitivo-procedimental que cada questdo demanda

do candidato.

O estudo se deu de forma analitico-descritiva, a partir da perspectiva quanti-
gualitativa, cujo desenvolvimento foi realizado em duas etapas: na primeira, foi feito
0 estudo de todas as questdes das provas do vestibular da UEPB, aplicadas no
periodo entre 2009 e 2012, para identificar o conteudo conceitual (tema e subtema).

Na segunda etapa foi feito um levantamento dos tipos de procedimentos exigidos do
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candidato para a escolha da alternativa correta de cada questdo. Esses dados foram
comparados com os contetdos curriculares propostos para as trés series do Ensino
Médio, conforme a sua distribuicdo durante os trés anos dessa etapa final da

educacao basica.

4.1 CATEGORIZACAO DOS DADOS

4.1.1 CONTEUDO CONCEITUAL

Com o intuito de atingir os objetivos para 0s quais se propde esta pesquisa,
estabeleceu-se duas categorias (BARDIN, 1977) relacionadas ao conteudo
conceitual: Tema e Subtema.

Como a principal fonte de coleta de dados utilizada na presente pesquisa foi
a Prova do Vestibular da UEPB, achou-se por bem utilizar a categoria Tema e
Subtema, conforme se apresenta no Programa desse Concurso, fornecido pela
UEPB-COMVEST (ANEXO | 2011, p 8) no qual os contetdos da Area de Biologia
estdo agrupados em 20 blocos tematicos.

Cada Tema inclui o Subtema, ou seja, as subdreas nas quais estdo
distribuidos os contetdos conceituais pertencentes a cada Tema (DIAS 2008). Essa
categoria foi utilizada para identificar a incidéncia dos Temas e Subtemas
explorados nas questfes das Provas de Multipla Escolha de Biologia, do Vestibular
da UEPB, no periodo de 2009 e 2012.

Para o desenvolvimento deste estudo, os conteudos de ensino foram
categorizados em Tema e Subtema. Como anuncia o procedimento metodoldgico,
essa categorizacao foi feita utilizando a listagem de conteudos de Biologia exigidos
pela UEPB-COMVEST para a prova do vestibular no periodo entre 2009 e 2012.
Essa listagem de contetdos conforme se apresenta no Edital do vestibular da UEPB
esta disponivel no Anexo - A deste trabalho.

A lista de conteudos exigidos para a prova de Biologia esta organizada em
20 blocos tematicos, cada bloco possui um Tema e um ou varios Subtemas. A fim de
facilitar a interpretacdo dos resultados, os conteudos foram divididos por anos do
Ensino Médio, e foi realizada a partir da seqiiéncia de contetdos presente em livros

didaticos de Biologia, utilizados nessa modalidade de ensino. Vale ressaltar que
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houve o cuidado de manter nas analises das provas os mesmos conteudos (tema e
subtema) que aparece no edital do vestibular.

Os conteudos (Tema e Subtema) do edital de abertura do vestibular 2012
foram separados e enquadrados de acordo com a série que o conteludo aparece nos
livros. Desse modo, foram agrupados como contetudos ensinados durante o 1° ano
do Ensino Médio os Temas: Introducéo ao estudo da Biologia; Bioquimica Celular: a
quimica dos seres vivos; Metabolismo Celular: Energia e Controle; Embriologia;
Reproducdo e Desenvolvimento; e Histologia. Os contetudos agrupados para o 2°
ano do Ensino Médio foram os temas: A Diversidade da Vida; Virus; Reino Monera,;
Reino Protista; Reino Fungi; Reino Plantae; Reino Animalia; Fisiologia Vegetal; e
Fisiologia Humana. Os contetudos que apareceram nos livros didaticos do 3° ano do
Ensino Médio foram os temas: Genética, Evolucdo e Ecologia.

O Tema Atualidades em Biologia foi considerado como um conteudo
integrante a todos os contetdos ensinados no Ensino Médio, dessa forma o Tema
foi suprimido das analises, e as questdes que apresentaram evidéncias de assuntos

da atualidade em Biologia, foram classificadas como pertencente ao tema de origem.

4.1.2 CONTEUDO PROCEDIMENTAL (PROCEDIMENTO)

A construcdo da categoria Procedimento se deu pela presenca dos
procedimentos didaticos exigidos dos candidatos para a escolha da alternativa
correta da questdo. Para tal, foi analisado o enunciado e as alternativas das
questdes, fornecidas para a escolha pelo candidato. Consideramos que uma mesma
guestao pode exigir varios procedimentos.

Dias (2008) compreende que apenas listar o procedimento exigido seria
insuficiente para contemplar o dominio das estratégias cognitivas exigidas por cada
um dos procedimentos priorizados pelas questdes das provas. Diante desta
situacdo, a autora buscou correlacionar o significado que esses procedimentos
assumem, conforme se apresentam nas questdes das provas.

Para analise da categoria Conteudo Procedimental serdo considerados
inicialmente os procedimentos analisados no trabalhado da pesquisadora Dias

(2008) e adaptados aos objetivos deste estudo. Os procedimentos cognitivos e
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didaticos pedagogicos analisados nas provas de Biologia do Vestibular da UEPB

estao inseridos no Quadro 1 abaixo:

QUADRO I: Procedimentos que foram analisados nas questdes das Provas do
Vestibular da UEPB.

Procedimento

Correspondéncia de sentido

Exigido
Analisar Submeter uma situacdo ou contexto a critica, tendo em vista conhecer sua
situagao/ natureza, suas proporcdes, suas funcbes, suas relacbes em uma dada
aplicar situacdo. Aplicar os conceitos em um contexto; associar/identificar elementos
conceito do conhecimento ou do conceito a uma situacao imposta.
Associar Estabelecer uma correspondéncia entre dois ou mais elementos. Reunir num
s6 conjunto, agregar, unir.
Comparar Estabelecer as semelhancas/diferencas ou relacbes entre elementos.
Confrontar, igualar, pér em confronto.
Analisar Observar, examinar com mindcia, explorar os dados representados em uma
Figura/ tabela, as informagfes contidas em um esquema ou figura, extraindo as
Esquema/ informacoes.
Tabela
Classificar Distribuir determinados elementos em classes. Arrumar, ordenar, determinar

as categorias (para um conjunto), qualificar algo.

Correlacionar

Estabelecer relacdo ou correlagdo entre situagbes ou categorias propostas.
Identificar correspondéncia entre variaveis ou a dependéncia entre as fun¢des
de distribuicdo de duas variaveis aleatérias, em que a ocorréncia de uma
favorece a variacdo da outra.

Identificar Determinar a identidade, tomar o carater ou configurar-se como.
Deduzir por meio de raciocinio. Tirar por conclusao a partir de uma situacao
Inferir gue se apresenta. Concluir, assumir uma posicdo que ndo €& conhecida
diretamente, a partir da ligagdo dela com outras proposi¢cdes assumidas como
verdadeiras.
Interpretar Explorar, traduzir, aclarar, reproduzir o pensamento ou sentido de algo
texto exposto. Julgar, considerar algo representado por meio de uma proposi¢ao ou
texto.
Interpretar Explorar, traduzir, aclarar, reproduzir o pensamento ou sentido de
gréfico determinada situacdo representada graficamente. Julgar, considerar algo
representado por meio de grafico.
Sequenciar | Estabelecer a ordem precisa na qual aparece um dado elemento. Delinear a

ordem. Fazer a listagem da sequéncia.

Contextualizar

Estabelecer uma relacdo entre o conteddo exigido para a questdo com
situacdes observadas no cotidiano.

FONTE: adaptacédo de DIAS (2008, p 140), de acordo com Bardin (1977).
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CAPITULO V — RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 OS CONTEUDOS DE BIOLOGIA EXPLORADOS NAS QUESTOES DAS
PROVAS DO VESTIBULAR DA UEPB.

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados e as discussfes sobre os
conteudos de Biologia exigidos nas questdes das provas do Vestibular da UEPB,
baseados nas categorias estabelecidas para o desenvolvimento desse estudo, e 0s
contetdos que devem compor o curriculo do Ensino Médio, segundo os documentos
elaborados pelo Ministério da Educa¢édo (MEC) para essa modalidade de ensino.

Os conteudos de ensino dos quais trataremos neste trabalho abarcam todas
as aprendizagens que os estudantes devem alcancar para progredir nas direcdes
que marcam o fim da Educacdo Basica. Para tal, € necessario estimular com-
portamentos, adquirir valores, atitudes e habilidades de pensamentos e de
conhecimentos.

Nesse contexto, espera-se que os conteludos de Biologia contribuam para
que cada cidaddo seja capaz de usar 0 que aprendeu ao tomar decisbes de
interesse individual e coletivo, no contexto de um quadro ético de responsabilidade e
respeito que leve em conta o papel do homem no planeta (BRASIL, 2000; BRASIL,
2008).

Uma revisao rapida das cole¢bes de livros didaticos de Biologia de Ensino
Médio dos autores: Amabis e Martho (2010); Santos; Aguilar e Oliveira (2010);
Paulino (2009); e César, Sezar e Caldino (2010) mostraram uma sequéncia
conteudista comum a todos.

As discussdes sobre os Contetudos de Ensino foram feitas seguindo as
competéncias e habilidades a serem desenvolvidos nos estudantes durante o Ensino
Médio. Essas propostas estdo determinadas nos documentos oficiais elaborados
pelo MEC para o Ensino Médio. Os documentos usados para a discussdo dos
resultados foram: os PCNEM (BRASIL, 2000), os PCN+ (BRASIL, 2001) e as OCNs
(BRASIL, 2008).

Sobre a organizacgéo curricular da disciplina de Biologia, os PCN+ (BRASIL,

2001, p 48), trazem que:
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A definicdo das teméticas, por sua vez, leva em conta a relevancia cientifica
e social dos assuntos, seu significado na histéria da ciéncia e na atualidade
e, em especial, as expectativas, 0s interesses e as necessidades dos
alunos. Por tudo isso, é impossivel (e inadequado) a elaboracdo de
curriculo Unico que tenha alcance nacional.

Sobre a organizacdo curricular dos Conteudos de Biologia, os PCN+
(BRASIL, 2001 p. 49) trazem uma proposta denomina Temas Estruturadores do
Ensino de Biologia, que fazem referéncia sobre as principais areas de interesse da
Biologia, sintetizadas nos seis temas citados:

Interacdo entre os seres Vvivos

Qualidade de vida das popula¢des humanas
Identidade dos seres vivos

Diversidade da vida

Transmissao da vida, ética e manipulacdo génica

o a0 bk w NP

Origem e evolugéo da vida

Esses temas tém como objetivo, destacar os aspectos essenciais sobre a
vida, e deverdo ser trabalhados por meios dos conhecimentos cientificos. Vale
ressaltar, que os Temas Estruturadores, ndo determinam quais conteddos devem
ser ensinados pelos professores, mas servir apenas como guia orientador para a

escolha do contelido.

5.1.1 Conteudos ensinados no 1° ano do Ensino Médio abordados nas provas
de Biologia do vestibular da UEPB

Os conteudos do 1° ano sdo os primeiros assuntos de Biologia que os
estudantes ingresso ao Ensino Médio tém acesso. No entanto, sabemos que durante
a passagem do estudante pelo Ensino Fundamental, eles tiveram contatos a
informacdes de Biologia, ensinados na disciplina de Ciéncias Naturais.

A LDB (BRASIL, 1996) em seu artigo 27, traz que no Ensino Médio o
estudante deve adquirir conhecimentos aprofundados sobre os contetudos que foram
vistos no Ensino Fundamental, acrescidos de fundamentos cientificos tecnolégicos e
subsidios para uma formacé&o profissional e cidada. Nesse contexto, os contetados
ensinados no 1° ano do Ensino Meédio, deverdo inicialmente subsidiar uma

introducé@o aos conteudos de Biologia. Como notados nos livros didaticos de Ensino
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Médio, dos autores: Amabis e Martho (2010); Santos; Aguilar e Oliveira (2010);
Paulino (2011); César; Sezar e Caldino (2010) e Lopes e Rosso (2010), que trazem
no primeiro capitulo uma introducédo sobre o estudo da Biologia, e as caracteristicas
gerais dos seres vivos. Posterior a essa introducéo, é iniciado a abordagem dos
conteudos: Bioquimica Celular: A Quimica dos Seres Vivos, Citologia, Metabolismo
Celular: Energia e Controle, Embriologia, Reprodugdo e Desenvolvimento e
Histologia. Os resultados quanto aos conteudos ensinados durante o 1° ano do
Ensino Médio abordados nas provas de Biologia do vestibular da UEPB no periodo

proposto neste estudo estéo representados na Tabela 1:

Tabela 1 — Temas e subtemas referente ao 1° ano do Ensino Médio priorizados nas
provas de Biologia nos vestibulares da UEPB no periodo de 2009 a 2012.

TEMA SUBTEMA Numero de  Percentual Numero de  Percentual
questdes de questdes guestdes de questdes
sobre o sobre o sobre o sobre o
tema tema subtema subtema
Introducgéo ao Os seres Vivos e suas
Estudo da caracteristicas 3 6% 3 5,2%
Biologia
Bioquimica Agua e sais minerais 6 10,5%
Celular: A Carquratos e lipideos 1 1,8%
Quimica dos P_rote|_nas 11 22% 4 7%
Seres Vivos Vltgmlnas : 2 3,5%
Acidos nucléicos 2 3,5%
A descoberta das
células i i
As membranas 3 5,206
. : celulares

Citologia O citoplasma 16 32% 7 12.3%
O nucleo celular 1 1,8%
Divisdo celular 5 8,8%

Metabolismo A fotossintese 6 10,5%
Celular: Energia e Respiracio celular 8 16%

Controle pirac 4 7%
Tipos de ovos e de 1 1,8%
segmentacao
Fases e caracteristicas

Embriologia do desenvolvimento 1 204 - -
embrionario.
Origem e destino dos
folhetos embrionarios. i} i}
A reproducéo e seus i i
Reproducéo e ks béSiCONS
Desenvolvimento A reprodugao Humana 2 4% 2 3,5%
Desenvolvimento
embrionario ) )
) ) Histologia animal 5 8,8%
Feielegl Histologia vegetal 2 R 5 8,8%

TOTAL 50 100% 57 100%
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Os resultados apresentados na Tabela 1, mostram que o tema Introducéo ao
Estudo da Biologia apareceu em 6% das questdes e apresentou o subtema os seres
Vivos e suas caracteristicas (5,2%). Esse tema constitui a parte introdutoria dos
conteudos de Biologia e esta disposto no primeiro capitulo dos livros de Biologia de
Ensino Médio dos autores: Amabis e Martho (2010); Santos; Aguilar e Oliveira
(2010); e César; Sezar e Caldino (2010) e Lopes e Rosso (2010). Os PCN+
(BRASIL, 2001) determinam que este contetudo deve proporcionar ao estudante uma
compreensdao de como o0s sistemas vivos funcionam e as relacbfes que se
estabelecem entre os seres vivos.

Bioquimica Celular: a quimica dos seres vivos foi 0 segundo tema mais
abordado nas questdes, com porcentagem de 22%. Os subtemas que apareceram
foram: agua e sais minerais (10,5%), proteinas (7%), carboidratos e lipideos (1,8%),
vitaminas (3,5%) e acidos nucléicos (3,5%). Segundo os PCN+ (BRASIL, 2001),
esse tema € estudado entre os conteudos de Citologia. Esta informacdo é
confirmada nos livros didaticos de Biologia do 1° ano do Ensino Médio, onde esse
contetido antecede os estudos sobre Citologia.

As guestdes gue trataram de Metabolismo Celular: energia e controle foram
abordados em 16% e teve como subtemas exigidos: a Fotossintese (10,5%) e a
Respiracdo celular (7%). Esse tema é discutido nos PCN+ (BRASIL, 2001) entre o
Tema Estruturador — Identidade dos Seres Vivos, como “As fungdes basicas vitais”,
e 0s objetivos a serem desenvolvidos pelos estudantes incluem: analisar os
processos de obtencao de energia pelos sistemas vivos — fotossintese e respiracao
celular — para compreender que toda a energia dos sistemas vivos resulta da
transformacao da energia solar e tracar o percurso dos produtos da fotossintese em
uma cadeia alimentar (BRASIL, 2000, p. 57).

O tema citologia foi 0 mais presente entre os contetdos ensinados no 1° ano
do ensino Médio, com porcentagem de 32%. Os subtemas abordados nas questbes
de citologia foram: o citoplasma (12,3%), a divisao celular (8,8%), as membranas
celulares (5,2%) e o nucleo celular (1,8%).

O resultado é justificado ja que nocdes sobre Citologia podem aparecer em
varios momentos de um curso de Biologia, com niveis diversos de enfoque e
aprofundamento. Segundo os PCNEM (BRASIL, 2000) esse tema é abordado

indiretamente durante o estudo sobre a fotossintese, respiracdo celular,
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hereditariedade, embriologia, histologia, etc. E um saber bioldgico exigido
praticamente durante todo o Ensino Médio.

O Tema Estruturador — A Identidade dos seres vivos, proposto pelos PCN+
(BRASIL, 2001, p. 46), apresenta uma unidade tematica chamada “a organizacao
celular viva” onde estdo os objetivos proposto para os estudantes durante a
aprendizagem de citologia:

[...] identificar na estrutura de diferentes seres vivos a organizacao celular
como caracteristica fundamental de todas as formas vivas; comparar a
organizacdo e o funcionamento de diferentes tipos de células para
estabelecer a identidade entre elas; representar diferentes tipos de células;
e relacionar a existéncia de caracteristicas comuns entre 0s seres vivos com
sua origem unica (BRASIL, 2000, p. 57).

O tema Reproducédo e Desenvolvimento, com 4% foi pouco abordado nas
qguestdes. E apresentou o subtema reproducdo e desenvolvimento Humano (3,5%).
Segundo Dias (2008) este tema enfoca os conteludos pertinentes as caracteristicas
reprodutivas em humanos. Nos PCNEM (BRASIL, 2000), esse tema estar
relacionado ao conteudo Embriologia.

Embriologia apresentou 2% das questdes, foi 0 tema menos abordado nas
provas. Teve exigido o subtema Tipos de ovos e de segmentacdo (1,8%). Os
PCNEM (BRASIL, 2000, p. 19), recomendam que o0s estudos sobre Embriologia
atenham-se a espécie humana, focalizando-se as principais fases embrionarias, os
anexos embriondrios e a comunicacgao intercelular no processo de diferenciagdo. Os
PCNEM, também trazem que os conteidos de Embriologia devem ser utilizados
como evidéncia da evolucdo, e para tal, ndo é necessario conhecer o
desenvolvimento embrionario de todos os grupos de seres vivos, nem é essencial no
Nivel Médio o estudo detalhado do desenvolvimento embrionario dos seres Vivos.

Histologia foi abordado em 18% das questdes, mesmo valor percentual que
Bioquimica celular: a quimica da vida. Os subtemas exigidos nas questdes de
Histologia foram: Histologia animal (8,8%) e Histologia vegetal (8,8%). Sobre esse
tema Hurtado e Garcia (2003) fala da coexisténcia de textos de estudo
diversificados, recomendando que os cursos estabelecam um texto de orientacéo
comum para aprendizagem desse conteudo.

A Histologia € um saber necessario a compreenséao dos principios basicos

das funcbes vitais dos animais e plantas, conseguido a partir da analise dessas
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funcbes em seres vivos que ocupam diferentes ambientes do planeta (BRASIL,
2000).

5.1.2 Conteudos ensinados no 2° ano do Ensino Médio abordados nas provas
de Biologia do vestibular da UEPB

Os conteudos ensinados no 2° ano do Ensino Médio, estdo relacionados aos
estudos dos Seres Vivos. Os livros didaticos dos autores: Amabis e Martho (2010);
Santos; Aguilar e Oliveira (2010); e César; Sezar e Caldino (2010) trazem uma
abordagem sobre os temas: a Diversidade da Vida, os Virus, os Cinco Reinos
(Monera, Fungi, Protista, Plantae e Animalia), e Fisiologia Vegetal e Humana.

Sobre esses temas, os PCN+ (BRASIL, 2001, p. 60), trazem a importancia
de “caracterizar a diversidade da vida, sua distribuicbes nos diferentes ambientes, e
0S mecanismos que favoreceram a enorme diversificacdo dos seres vivos”. Nesse
contexto, é imprescindivel que os cidadaos tenham conhecimento dessa diversidade
biolégica e compreendam sua responsabilidade sobre os problemas ambientais
causados pelos seres humanos.

Nesse contexto, € necessario, desenvolver nos estudantes competéncias
para analisar e relacionar a reducdo da diversidade da vida aos problemas sociais
oriundo das regides que apresentam um maior desgaste ambiental.

Nos PCN+ (BRASIL, 2001, p. 61) esses temas estao discutidos juntamente
aos conteudos do tema Ecologia. Eles séo discutidos na parte no Tema Estruturador
— Diversidade da Vida, que trazem a importancia dos estudantes conhecerem a
classificacdo bioldgica, a nomenclatura, a taxonomia e as principais caracteristicas
dos representantes de cada um dos cinco reinos.

Os resultados para a discussdao dos conteudos de Biologia que sé&o
ensinados durante o 2° ano do Ensino Médio abordados nas provas de Biologia do

vestibular da UEPB, estao apresentados na Tabela 2:
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Tabela 2 — Temas e subtemas referente ao 2° ano do Ensino Médio priorizados nas
provas de Biologia nos vestibulares da UEPB no periodo de 2009 a 2012.

Tema

A Diversidade da Vida

Virus

Reino Monera

Reino Protista

Reino Fungi

Reino Plantae

Reino Animalia

Fisiologia Vegetal

Fisiologia Humana

SUBTEMA

Taxonomia
Sistematica filogenética
Caracteristicas gerais
Estrutura e reproducéo
Principais viroses

As bactérias
Cianobactérias
Protozoarios

Algas unicelulares
Caracteristicas gerais
Diversidade, evolucéo e
classificacao.
Importancia

Liquens

As plantas

Algas pluricelulares
Bridfitas

Pteridéfitas
Gimnospermas
Angiospermas

Filo Porifera

Filo Coelenterata

Filo Platyhelminthes
Filo Aschelmintes

Filo Annelida

Filo Mollusca

Filo Arthopoda

Filo Echinodermata
Filo Chordata
Absorcéo

Transporte
Transpiragéo
Coordenacao

A nutricdo

A respiracéo

A circulagéo

A excregao

O sistema nervoso

A regulagdo hormonal
Revestimento,
sustentacao e
movimentos

Total

Numero de
guestdes
sobre o
tema

5

21

12

69

Percentual
de questdes
sobre o tema

7,3%

7,3%

8,6%

7,3%

7,3%

13%

30,4%

1,4%

17,4%

100%

Numero de Percentual
questbes de questdes
sobre o sobre o
subtema subtema
2,5%
3,8%
2,5%

3,8%
7,6%

5%
1,3%
5%

1,3%

P AR AT OW NWN

5%

1,3%
1,3%

3,8%
1,3%
2,5%
1,3%
1,3%
5%
5%
6,3%
1,3%
14%

g e I N N e N S

1,3%
1,3%
1,3%
1,3%
1,3%
5%
5%

AP RRRER

[N

1,3%

66 100%

Os resultados apresentados na Tabela 2 mostram que o tema A Diversidade

da Vida foi abordada em 7,3% das questdes, teve como subtemas exigidos nas

provas: a taxonomia (2,5%) e sistematica filogenética (3,8%). Este tema esta
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disposto no primeiro capitulo dos livros de Biologia do ensino Médio Amabis e
Martho (2010); Santos; Aguilar e Oliveira (2010); e César; Sezar e Caldino (2010).

A sequéncia de conteudos apresentados nesses livros didaticos, partem-se
dos critérios de classificacdo e nomenclatura bioldgica utilizados inicialmente por
Lineu (século XVIII) até a proposta vigente nos dias atuais. Neste Tema também
estdo incluidos uma introdugéo as caracteristicas gerais (anatémicas, fisiologicas e
evolutivas) dos seres vivos que compdem 0s cinco reinos biolégicos e o estudo dos
virus e prions (DIAS, 2008).

Os PCN+ (BRASIL, 2001), comentam que os conteudos relacionados a
Biodiversidade devem ser apresentado aos alunos de forma a permitir a percepcéo e
importancia da Biodiversidade para a vida na Terra. As OCEMs (BRASIL, 2008),
complementam essa informacao, dispondo sobre a importancia dos cidadaos terem
conhecimento da diversidade biolégica e compreender suas responsabilidades sobre
0 assunto.

Sobre a Diversidade da Vida, os PCN+ (BRASIL, 2001), dispdem como
competéncias a serem desenvolvidas pelos estudantes: Reconhecer a importancia
da classificacdo biolégica para a organizacdo e compreensao da enorme diversidade
dos seres vivos, reconhecer e utilizar os principais critérios de classificacdo, as
regras de nomenclatura e as categorias taxondémicas. O tema Virus foi encontrado
em 7,3% das questdes e exigiu os subtemas: caracteristicas gerais (2,5%) e
principais viroses (3,8%).

O tema Reino Monera apareceu nas analises com predominancia de 8,6% e
teve a predominédncia do subtema as bactérias (7,6%). Reino Protista foi
reconhecido em 7,3% das questdes e apresentou 0os subtemas: protozoarios (5%) e
Algas Unicelulares (1,3%). As questbes que abordaram o tema Reino Fungi
somaram 7,3% das questdes e teve 0s seguintes subtemas abordados:
Caracteristicas Gerais (5%); e diversidade, evolucao e classificagéo (1,2%). Reino
Plantae foi exigido em 13%, e os subtemas abordados foram: as plantas (5%);
angiospermas (3,8%); pteriddfitas (1,3%); e Bridfitas (1,3%). Os PCN+ falam da
importancia dos estudantes saber caracterizar os ciclos de vida das plantas que
ocupam diferentes ambientes.

Dentre os conteudos do 2° ano do Ensino Médio que foram abordados nas
guestdes das provas de Biologia, merece destaque o tema Reino Animalia como o

mais abordado, com 30,4% das questdes. Teve como subtemas exigidos: Filo
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Chordata (14%), Filo Artropoda (6,3%), Filo Molusca (5%), Filo Annelidae (5%) Filo
Coelenterata (2,5%); Filo Porifera (1,3%), Filo Platyhelminthes (1,3%), Filo
Aschelmintes (1,3%), Filo Echinodermata (1,3%).

Os cinco reinos sdo discutidos juntos nos PCN+ (BRASIL, 2001), nos
PCNEM (BRASIL, 2000). Esses documentos afirmam que, os alunos devem
reconhecer as principais caracteristicas dos representantes de cada um dos cinco
reinos, identificando especificidades relacionadas as condicbes ambientais e
construir arvores filogenéticas para representar relacbes de parentesco entre
diversos seres vivos.

O tema Fisiologia Vegetal foi identificado em apenas uma questdo, que
corresponde a 1,4% do total. Teve como subtema exigido a coordenacao (1,3%).
Sobre esse tema, os PCN+ (BRASIL, 2001), falam da importancia dos estudantes
reconhecerem o0s principios basicos e as especificidades das funcbes vitais das
plantas.

Fisiologia Humana foi abordada em 17,4% das questdes. Os subtemas
exigidos foram: o sistema Nervoso (5%), a regulacdo Hormonal (5%), a nutricdo
(1,3%), a respiracdo (1,3%), a circulacéo (1,3%) e a excrecao (1,3%). Sobre este
tema, os PCNEM (BRASIL, 2000) e os PCN+ (BRASIL, 2001), discorrem sobre a
necessidade das relagcbes que se estabelecem entre os diferentes aparelhos e
sistemas do organismo, entre o corpo e o ambiente, conferindo integridade ao corpo

humano, preservando o equilibrio dindmico que caracteriza o estado de saude.

5.1.3 Contetdos ensinados no 3° ano do Ensino Médio abordados nas provas
de Biologia do vestibular da UEPB

Os conteudos ensinados no 3° ano do Ensino Médio, que apareceram nos
livros didaticos dos autores: Amabis e Martho (2010); Santos; Aguilar e Oliveira
(2010); e César; Sezar e Caldino (2010), foram os temas: Genética, Evolugédo e
Ecologia. Considerar esses trés temas como contetdos de ensino para um ano todo,
demonstra o quanto os conhecimentos dessas areas sao importantes para a
sociedade. Como afirmam os PCNEMs (BRASIL, 2000, p. 14), o conhecimento de

“Biologia deve subsidiar o julgamento de questdes polémicas, que dizem respeito ao
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desenvolvimento, ao aproveitamento de recursos naturais e a utilizacdo de
tecnologias que implicam intensa intervengdo humana no ambiente”.

A aprendizagem desses conteudos € essencial para um posicionamento
criterioso relativo ao conhecimento que os estudantes devem desenvolver para
construcBes de idéias e intervengBes humanas no mundo contemporaneo. Dessa
maneira, € importante conhecer a estrutura molecular da vida, os mecanismos de
perpetuacdo, diferenciacdo das espécies, diversificacdo intraespecifica, e a
importancia da biodiversidade para a vida no planeta.

Sobre o tema Evolucgéo, as OCNs (BRASIL, 2008) os trazem como um tema
de importancia central para o ensino de Biologia. Conceitos relativos a esse assunto
sao tao importantes que devem compor ndo apenas um bloco de conteudos tratados
em algumas aulas, mas constituir uma linha orientadora das discussdes de todos os
outros temas ensinados.

Os resultados para a discussao dos conteudos de Biologia que sao
ensinados durante o 3° ano do Ensino Médio abordados nas provas de Biologia do

vestibular da UEPB estédo apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3 — Temas e subtemas referente ao 3° ano do Ensino Médio priorizados nas
provas de Biologia nos vestibulares da UEPB no periodo de 2009 a 2012.

TEMA

Genética

Evolucéo

Ecologia

SUBTEMA

Conceitos basicos de
genética e a primeira de
Lei de Mendel
Probabilidade, genética
€ 0 mapeamento
genético

A segunda Lei de
Mendel

Polialelia: Alelos
multiplos

A heranca do sexo

A interagdo génica
Ligacéo génica e o
mapeamento genético
As teorias evolucionistas
Variedade genética e
selecéo natural
Genética das
populacdes e a
formagéo de novas
espécies

Os métodos de estudo e
as evidéncias da
evolucéo

A historia dos seres
Vivos

O campo de estudo

As cadeias alimentares
As relacdes entre os
seres vivos

As populacdes naturais
A influéncia do ambiente
fisico no organismo

As sucessdes
ecoldgicas

A biosfera e as suas
divisdes

Os hiomas brasileiros
Desequilibrios
ambientais

TOTAL

Numero
de
questdes
sobre o
tema

13

23

Percentual
de
guestdes
sobre o
tema

30,4%

13,1%

56,5%

100%

Numero
de
guestdes
sobre o
subtema

1

W o

22

Percentual
de
questdes
sobre o
subtema

4,4%

8,6%

4,4%

13%

4,4%
4,,4%

4,4%

4,4%
13%

4,4%
4,4%
21,6%

8,6%
100%

Como demonstra a tabela acima que o tema Genética foi abordado em

30,4% das questdes. E teve os seguintes subtemas abordados: a interagdo génica

(13%), a segunda lei de Mendel (8,6%), conceitos basicos de genética e a primeira

de lei de Mendel (4,4 %) e polialelia: alelos multiplos (4,4%).
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Neste tema, sao tratados os fundamentos da hereditariedade, com destaque
para a transmissao dos caracteres humanos. Os PCN+ dispdem sobre a importancia
da compreensdo desses fundamentos para que os alunos possam conhecer e
avaliar o “significado das aplicagcbes que tém sido feitas dos conhecimentos
genéticos no diagndstico e tratamento de doencas, na identificacdo de paternidade
ou de individuos, em investigagdes criminais, ou apos acidentes” (BRASIL, p. 62 )

Sobre a aprendizagem do tema genética, os PCNEM (BRASIL, 2000)
alegam ser necessario o entendimento de conceito sobre a descricdo do material
genético, processo da sintese protéica, a relagdo entre o conjunto protéico
sintetizado (que determinam caracteristicas do ser vivo) e a identificacdo e descricao
dos processos de reproducéo celular.

Os PCNEM colocam que “é preciso que o aluno relacione os conceitos
expressos em citologia, nos estudos sobre as leis da heranga mendeliana [...] alelos
multiplos, heranca quantitativa e heranca ligada ao sexo, recombinacao génica e
ligacao fatorial [...]" (BRASIL, 2000, p. 19) além da necessidade de nocbes de
probabilidade, analise combinatdria e bioquimica para dar significado as leis da
hereditariedade.

A incidéncia do tema evolucao foi 13,1% do total de questdes. Os subtemas
relacionados a evolucdo foram: as teorias evolucionistas 4,4%, Variedade genética e
selecéo natural (4,4%), Genética das populacdes e a formacdo de novas espécies
(4,4%).

Sobre o tema evolucédo, os PCNEM (BRASIL, 2000) falam que as relacdes
entre alteragbes ambientais e modificagbes dos seres vivos sdo decorrentes de
alteracbes genéticas e s&0 processos que ocorrem ao mesmo tempo, como
resultados de mutacdes. Segundo esses documentos, a variabilidade genética
precisa ser entendida como substrato sobre o qual age a selecdo natural em que a
prépria acdo da natureza seleciona combinacdes genéticas que se expressam em
caracteristicas adaptativas.

Dentre os contetdos ensinados no 3° ano do ensino médio que foram
abordados nas provas de Biologia do vestibular da UEPB, o tema Ecologia merece
destaque ao ser encontrado em 56,5% dessas questdes.

Os subtemas encontrados nas questdes que apresentaram o0 tema ecologia

foram: Os Biomas Brasileiros (21,6%), As Relagcbes entre os Seres Vivos (13%),
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Desequilibrios Ambientais (8,6%), As Cadeias Alimentares (4,4%), A influéncia do
Ambiente Fisico no Organismo (4,4%) e As Sucessfes Ecoldgicas (4,4%).

Os conhecimentos sobre Ecologia deverdo possibilitar ao estudante o
estabelecimento de interacdes entre os diversos niveis de conhecimento que
favorecam a sua intervengdo no ambiente. Neste sentido, o ensino dos contetdos
sobre a tematica ambiental devera colaborar na identificagdo dos processos de
degradacdo ambiental, bem como aos agravos a saude humana (DIAS, 2008;
BRASIL, 2000).

5.1.4 Conteudos de Biologia ensinados no Ensino Médio abordados nas
provas de Biologia do vestibular da UEPB.

Um grande desafio que se apresenta a todo educador é a selecdo dos
conteudos que serdo abordados no ensino médio frente a extensdo dos programas
tradicionalmente previstos ou recomendados para cada uma das trés séries
(BRASIL, 2001). Os resultados que demonstram os conteudos exigidos por serie do

Ensino Médio, estdo apresentados na Tabela 4:

Tabela 4. Questdes exigidas por série do Ensino Médio nas provas de Biologia do
vestibular da UEPB

Série do Ensino Médio Valores Valores
relativos  percentuais
1° ano 50 35,2%
2° ano 69 48,6%
3° ano 23 16,2%
Total 142 100%

Os resultados da Tabela 4 mostram que os conteudos ensinados no 2° ano
do Ensino Médio foram os mais abordados nas questdes das provas de Biologia do
Vestibular da UEPB, no periodo de 2009 a 2012. A incidéncia de questdes com
conteudos do 2° ano somou 48,6% do total das questdes, as que exigiram

conteudos do 1° ano foram identificados em 35,2% das questdes, e as que cobraram
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contetidos do 3° ano representaram 16,2% do total de questdes. Esses contetdos
foram discutidos anteriormente.

Nesse contexto, remetemos 0s resultados obtidos sobre os contetdos de
ensino exigidos nas provas de Biologia da UEPB, aos conteudos apontados por Dias
(2008), como os de maior dificuldade de aprendizagem. Segundo a pesquisadora,
0s conteudos (temas) que os estudantes apresentaram maiores dificuldades foram:
1) Genética; 2) Citologia; 3) Os seres vivos; e 4) Ecologia. Neste sentido, a pesquisa
sinalizou o tema Genética como foi o de maior indice de erro pelos candidatos,
seguido de citologia. O Terceiro tema que os estudantes erraram mais, segundo 0s
resultados apontados por Dias (2008), foi o tema os Seres Vivos. Nesse tema sao
abordados o estudo sobre os Virus, os Reinos Monera, Fungi, Protista, Plantae e
Animalia, que foram juntos os conteudos mais exigidos pelas provas de Biologia da
UEPB. Diante desses resultados, os temas foram exigidos em grande frequéncia
nas provas da UEPB, sugere que as provas analisadas trazem certo grau de
dificuldade.

Sobre os conteddos de Ensino, os PCN+ (BRASIL, 2001), trazem a
importancia de ter em mente que nao é possivel ensinar todo o contetdo de Biologia
previsto para o Ensino Médio. Mesmo que se compacte 0 vasto contetdo e se limite
a transmitir informacdes prontas como verdades inquestionaveis ndo se estard
ensinando tudo, pois ndo existe ensino se ndo houver aprendizagem. Dessa
maneira, 0 importante ndo é que conteltdos o professor desenvolveu, mas quais
foram adequadamente assimilados pelos alunos.

Para que ocorra a aprendizagem significativa, devem ser selecionados o0s
conteudos e as estratégias que possibilitem ao aluno entender ndo s6 a sua
realidade particular, mas principalmente o contexto maior no qual essa realidade
especifica se insere. A vida escolar deve fornecer ao aluno ferramentas para uma

atuacao consciente em sua vida (BRASIL, 2001).

5.2 OS PROCEDIMENTOS PRIORIZADOS PELAS QUESTOES DAS PROVAS DE
BIOLOGIA DO VESTIBULAR DA UEPB

Os procedimentos utilizados para as analises das questdes das provas de

Biologia do vestibular da UEPB estdo disposto na metodologia deste estudo. Esta
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categoria foi aplicada a identificagdo dos contetdos procedimentais exigidos do
candidato ao vestibular. Nesta andlise segundo (DIAS, 2008), incluiu o enunciado
das questdes e as alternativas fornecidas para a sua escolha.

Os procedimentos que foram exigidos nas questdes das provas de Biologia
do Vestibular da UEPB de 2009 a 2012, estdo representados na Tabela 5, por

valores relativos e valores percentuais.

Tabela 5. Procedimentos priorizados nas questdes das provas de multipla escola do
vestibular da UEPB, do periodo de 2009 & 2012.

PROCEDIMENTOS VALORES VALORES
PRIORIZADOS RELATIVOS PERCENTUAIS
Analisar situacao/ aplicar 142 28,3%
conceito

Associar 67 13,4%
Comparar 12 2,4%
Analisar Figura / Esquema / 42 8,4%
Tabela

Classificar 15 3%
Correlacionar 13 2,6%
Identificar 39 7,8%
Inferir 10 2%
Interpretar texto 23 4,6%
Interpretar gréafico 5 1%
Sequenciar 85 16,9%
Contextualizar 48 9,6%
Total 501 100

Os procedimentos tém segundo Pozo (2002), caracteristicas especificas.
Coll (1987) os define como um conjunto de a¢des ordenadas, isto €, orientadas para
a consecucdo de uma meta. Para Campos e Nigro (1999) e Zabala (1998),
Procedimentos referem-se a um “saber fazer”.

Partindo das ideias desses autores, 0s resultados obtidos neste estudo,
mostram na tabela 5, que as provas de Biologia do vestibular da UEPB exige um
namero elevado de procedimentos (quinze procedimentos). Os conteudos
procedimentais sdo exigidos como forma de colocar em pratica os conhecimentos
adquiridos com os conteudos conceituais.

De acordo com os resultados analisados, observamos que os procedimentos
mais exigidos nas questbes foram: 1) Analisar situacdo/ aplicar conceito, 2)

Sequenciar, 3) Associar, 4) Contextualizar, 5) Analisar Figura / Esquema / Tabela, 6)
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Identificar e 7) Interpretar texto. E os procedimentos menos exigidos foram: 1)
Correlacionar, 2) Comparar, 3) Classificar, 4) Inferir e 5) Interpretar grafico.

Segundo os PCNs (1997), existe uma relacdo entre a aprendizagem de
conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais. A aprendizagem de conceitos e
atitudes depende dos procedimentos exigidos, ou seja, de uma série de acdes
ordenadas para atingir um objetivo, a aprendizagem.

Com o intuito de buscar as correlacdes entre os temas abordados pelas
guestdes das provas e os procedimentos exigidos, foram cruzados os resultados
sobre os contetdos com o0s procedimentos para cada tema. Esses dados foram
agrupados conforme a serie que os Conteldos sao ensinados em cada ano do
Ensino Médio.

Esses resultados estdo dispostos conforme a proposta do estudo realizado
por Dias (2008), em uma forma proporcional a prioridade dada para cada
procedimento, em fungdo do tema abordado na questdo. Os quais foram analisados
em termos de subpopulacdo de cada tema/procedimento. A escolha por essa forma
de analise decorre do fato de esta fornecer uma melhor representacdo quantitativa

dessa relagao.

5.2.1 Procedimentos exigidos nas questdes relacionadas aos conteudos
ensinados no Ensino Médio

Nesta parte do trabalho, estdo apresentados os procedimentos que foram
exigidos pelas questbes das provas de Biologia do Vestibular da UEPB. Os
resultados dessas analises foram representados por tabelas, em valores percentuais
para cada tema/procedimento. Para facilitar a interpretacéo dos resultados, os temas
foram agrupados, por séries do Ensino Médio. As discussbes sobre
procedimentos/contetdos foram realizadas através da apresentacao dos valores que
0S mesmos apresentaram. A discussdo seguiu sempre a ordem de exigéncia nas
provas do maior ao menor.

Os resultados das analises dos procedimentos exigidos nas questdes das
provas de Biologia do vestibular da UEPB no periodo de 2009 a 2012 que
apresentaram contetdos ensinados no 1° ano do ensino médio estdo dispostos na
Tabela 6:
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Tabela 6. Procedimentos exigidos por conteddos ensinados no 1° ano do Ensino
Médio nos vestibulares da UEPB de 2009 a 2012

introducdo  “Cot Mo o
Procedimento ao Estudo L . . N . . Reproducéo e . .
Priorizado da Quimica Citologia Energia e Embriologia Desenvolvimento Histologia
. . dos Seres Controle
Biologia .
Vivos
Analisar
;gﬁ?gf‘c’/ 25% 26,1% 30,8% 26,7% 20% 25% 25,8%
conceito
Associar 25% 11,9% 15,4% 13,3% 20% 12,5% 17,1%
Comparar 8,3% 4,8% 1,9% 6,7% - 12,5% -
Analisar
E‘fq“ljg rf] N - 4.8% 9,6% 3,3% 20% ; 11,4%
Tabela
Classificar - - 3,9% - - - 5,7%
Correlacionar 8,3% 2,4% 1,9% 3,3% - 12,5% 2,9%
Identificar - 4,8% 11,5% 10% 20% - 11,4%
Inferir 4,8% 1,9% 3,3% - - -
T 8,3% 7.1% 1,9% 6,7% - - 2,9%
Interpretar
grafico - 2,4% - 6,7% - . .
Sequenciar 25% 11,9% 17,3% 16,7% 20% 25% 17,1%
Contextualizar - 19% 3,9% 3,3% - 12,5% 5,7%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Como mostram os resultados acima, os procedimentos mais freqientemente

exigidos nas questbes sobre o tema Introdugcdo ao Estudo da Biologia foram:
analisar situacéo/aplicar conceito (25%), associar (25%), sequenciar (25%),
comparar (8,3%), correlacionar (8,3%) e interpretar texto (8,3%).

Nas questbes que contemplaram os conteudos de Bioquimica celular: a
quimica dos seres vivos, 0s procedimentos mais exigidos foram: analisar
situacao/aplicar conceito (26,1%), Contextualizar (19%), associar (11,9%),
sequenciar (11,9%), interpretar texto (7,1%), comparar (4,8%), analisar
figura/esquemal/tabela (4,8%), inferir (4,8%) e interpretar gréafico (2,4%).

Nas questdes que exploraram o tema citologia, os procedimentos mais
frequentes foram: analisar situacéo/aplicar conceito (30,8%), sequenciar (17,3%),
associar (15,4%), identificar (11,5%), analisar figura/esquemal/tabela (9,6%),
classificar (3,9%), Contextualizar (3,9%), comparar (1,9%), correlacionar (1,9%) e
interpretar texto (1,9%).

Nas questdes que abordaram o tema metabolismo celular: energia e controle
os procedimentos exigidos foram: analisar situacdo/aplicar conceito (26,7%),

sequenciar (16,7%), associar (13,3%), identificar (10%), comparar (6,7%), interpretar
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texto (6,7%), interpretar grafico (6,7%), analisar figura/esquemal/tabela (3,3%),
correlacionar (3,3%), inferir (3,3%), e Contextualizar (3,3%).

Os procedimentos mais exigidos nas questdes de embriologia foram:
(20%), (20%),
figura/esquemal/tabela (20%), identificar (20%) e sequenciar (20%). No tema

analisar  situacao/aplicar  conceito associar analisar
Reproducao e Desenvolvimento, os procedimentos exigidos pelas questdes foram:
analisar situacéo/aplicar conceito (25%), sequenciar (25%), associar (12,5%)
comparar (12,5%), correlacionar (12,5%) e contextualizar (12,5%).

Para o tema Histologia, os procedimentos exigidos pelas questbes foram:
analisar situacéo/aplicar conceito (24,3%), associar (18,2%), sequenciar (18,2%),
analisar figura/esquemaltabela (12,1%), identificar (12,1%), classificar (6,1%),
comparar (3%), correlacionar (3%) e contextualizar (3%).

Os resultados das analises dos procedimentos exigidos nas questfes das
provas de Biologia do vestibular da UEPB no periodo de 2009 a 2012 que
apresentaram contetdos ensinados no 2° ano do Ensino Médio estao dispostos na

Tabela 7.

Tabela 7. Procedimentos exigidos por contetdos ensinados no 2° ano do Ensino
Médio nos vestibulares da UEPB de 2009 a 2012

Procedimento A Virus Reino Reino Reino Reino Reino  Fisiologia Fisiologia

Priorizado diversidade Monera Protista Fungi Plantae Animalia Humana  vegetal
davida

Analisar 27,7% 384% 25% 238% 27,8% 23% 29,6%  28,6% 25%

situacao/

aplicar

conceito

Associar 11,1% 15,4% 8,3% 9,6% 11,1% 15,4% 14,1% 16,6% 25%

Comparar - - - - - 5,1% 2,8% 2,4% -

Analisar 22,2% 77% 125% 142% 11,1% 10,3% 56% 4,8% -

Figura/

Esquema/

Tabela

Classificar 5,6% 77%  8,3% 9,6% 56% 7,7% 15% - -

Correlacionar - - 4,2 4,8% - - 28% 2,4%

Identificar 5,6% 77% 20,8% 142% 16,6% 7,7% 56% 4,8% -
Inferir 5,6% - - 4,8% - - 2,8% -

Interpretar 5,6% - - - 56% 5,1% 56% 4,8% =

texto

Interpretar - - - - - - 2,8% -

grafico

Sequenciar 16,6% 154% 16,7% 142% 22,2% 15,4% 15,5% 16,6% 25%

Contextualizar 77%  4,2% 4,8% - 10,3% 11,3% 19% 25%

Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100%
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Os resultados mostrados na Tabela 7 indicam que os procedimentos mais
frequentemente exigidos nas questdes sobre o tema A diversidade da vida foram:
analisar situacao/aplicar conceito (27,7%), analisar figura/esquemal/tabela (22,2%),
sequenciar (16,6%), associar (11,1%), classificar (5,6%), identificar (5,6%), inferir
(5,6%), interpretar texto (5,6%).

Nas questdes que contemplaram os conteddos do tema Virus, o0s
procedimentos mais exigidos foram: analisar situacao/aplicar conceito (32%),
associar (15,4%), sequenciar (15,4%), analisar figura/esquemal/tabela (7,7%),
classificar (7,7%), identificar (7,7%) e Contextualizar (7,7%).

Nas questdes que exploraram o tema Reino Monera, 0s procedimentos mais
frequentes foram: analisar situacdo/aplicar conceito (25%), identificar (20,6%),
sequenciar (16,7%), analisar figura/esquema/tabela (12,5%), classificar (8,3%),
associar (8,3%), Contextualizar (4,2%) e correlacionar (4,2%).

Nas questbes que abordaram o tema Reino Protista os procedimentos
exigidos foram: analisar situacdo/aplicar conceito  (23,8%), analisar
figura/esquemal/tabela (14,2%), identificar (14,2%), sequenciar (14,2%), associar
(9,6%), classificar (9,6%), correlacionar (4,8%), inferir (4,8%) e Contextualizar
(4,8%).

Os procedimentos mais exigidos nas questdes sobre o tema Reino Fungi
foram: analisar situagao/aplicar conceito (27,8%), sequenciar (22,2%), identificar
(16,6%), associar (11,1%), analisar figura/esquemal/tabela (11,1%), classificar
(11,1%) e interpretar texto (5,6%).

No tema Reino Plantae, os procedimentos exigidos pelas questdes que
abordam foram: analisar situacdo/aplicar conceito (23%), sequenciar (15,4%),
associar (11,1%), analisar figura/esquema/tabela (10,3%), contextualizar (10,3%),
classificar (7,7%), identificar (7,7%), comparar (5,1%) e interpretar textos (5,1%).

Para o tema Reino Animalia, os procedimentos exigidos pelas questbes
foram: analisar situacéo/aplicar conceito (29,6%), sequenciar (15,5%), associar
(14,1%), Contextualizar (11,3%), analisar figura/esquema/tabela (5,6%), interpretar
texto (5,6%), identificar (5,6%), comparar (2,8%), interpretar grafico (2,8%),
correlacionar (2,8%), inferir (2,8%) e classificar (1,5%).

Nas questdes que abordaram o tema Fisiologia Humana os procedimentos
exigidos foram: analisar situacdo/aplicar conceito (29,6%), contextualizar (19%),

sequenciar (16,6%), associar (16,6%), analisar figura/esquemaltabela (4,8%),
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Interpretar texto (4,8%), identificar (4,8%) comparar (2,4%), e correlacionar (2,4%).
Os procedimentos exigidos nas questdes sobre o tema Fisiologia Vegetal foram:
analisar situacdo/aplicar conceito (25%), associar (25%), sequenciar (25%),
contextualizar (25%).

Os resultados das analises dos procedimentos exigidos nas questdes das
provas de Biologia do vestibular da UEPB no periodo de 2009 a 2012 que
apresentaram contetdos ensinados no 3° ano do Ensino Médio estdo dispostos na
Tabela 8.

Tabela 8. Procedimentos exigidos por conteddos ensinados no 3° ano do Ensino
Médio nos vestibulares da UEPB de 2009 a 2012

Procedimentos Genética Evolucao Ecologia
Priorizados

Analisar situacdo/  33,3% 49,9% 27%
aplicar conceito

Associar 19% 16,7% 16,7%
Comparar - - -
Analisar Figura/ 9,5% - 8,3%
Esquema / Tabela

Classificar - - -
Correlacionar 4,8% - 2,1%
Identificar - - 2,1%
Inferir 4,8% - 2,1%
Interpretar texto 4,8% - 8,3%
Interpretar grafico - - -
Sequenciar 19% 16,7% 16,7%
Contextualizar 4,8% 16,7% 16,7%
Total 100% 100% 100%

Os procedimentos mais frequentemente exigidos nas questdes sobre o tema
Genética foram: analisar situacdo/aplicar conceito (33,3%), sequenciar (19%),
associar (19%), analisar figura/esquemal/tabela (9,5%), correlacionar (4,8%), inferir
(4,8%), interpretar texto (4,8%) e contextualizar (4,8%).

Nas questdes que contemplaram os conteddos do tema Evolucdo, os
procedimentos mais exigidos foram: analisar situacao/aplicar conceito (49,9%),
associar (16,7%), sequenciar (16,7%) e Contextualizar (16,7%).

Nas questdes que exploraram o tema Ecologia, os procedimentos mais
frequentes foram: analisar situacao/aplicar conceito (27%), associar (16,7%),
sequenciar (16,7%), Contextualizar (16,7%), analisar figura/esquemal/tabela (8,3%),

interpretar texto (8,3%), correlacionar (2,1%), identificar (2,1%) e inferir (2,1).
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A aprendizagem de procedimentos esta entre as exigéncias para a formacao
do estudante egresso no Ensino Médio. Portanto, a correlagdo tema/procedimentos,
implica no fato de que a utilizacdo de um determinado procedimento ou
procedimentos combinados configura como uma condicdo essencial durante a
escolha da alternativa correta de uma questéo da prova (DIAS, 2008).

O aprendizado de procedimentos €, por vezes, considerado como algo
espontaneo, dependente das habilidades individuais. Os procedimentos sao utilizados
para facilitar a aprendizagem dos contetdos conceituais e sdo ensinados de forma
direta, ensinam-se procedimentos acreditando estar-se ensinando conceitos.

Os Conteudos Procedimentais ensinados em ciéncias ndo sdo unicamente
relacionados a aprendizagem do método experimental ou do método cientifico. Os
procedimentos séo utilizados como métodos para o trabalho de investigacao, técnicas
gerais sobre o estudo, estratégias que possibilitem e facilitem a comunicacdo, e o
estabelecimento de relagcdes entre os conceitos, destrezas manuais, entre outras
(ZABALA, 1998; CAMPOS E NIGRO,1999; POZO, 2002).

Como demonstra o0s resultados deste estudo, o0s procedimentos mais
priorizados nas questdes das provas de Biologia da UEPB, foram: 1) Analisar situacéo/
aplicar conceito; 2) Sequenciar; 3) Associar; 4) Contextualizar; 5) Analisar Figura /
Esquema / Tabela; 6) Identificar; e 7) Interpretar texto. Analisando os resultados obtidos
por Dias (2008), verificamos no trabalho dessa pesquisadora que os procedimentos que
0s estudantes apresentaram maiores indices de erros foram: 1) Associar; 2) Comparar;
3) Classificar; 4) Contextualizar; 5) Sequenciar.

Esses resultados demonstram que o0s procedimentos exigidos em maior
frequéncia pelas questdes das provas de Biologia da UEPB, sdo apontados por Dias

(2008) como de grande dificuldade de aprendizagem.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto é possivel afirmar que o conhecimento de Biologia deve
auxiliar o estudante sobre o julgamento de questdes polémicas, que dizem respeito
ao desenvolvimento, ao aproveitamento de recursos naturais e a utilizacdo de
tecnologias que implicam intensa intervencdo humana no ambiente, cuja apreciacéo
deve levar em conta a dinamica dos ecossistemas, dos organismos, enfim, o modo
coOmo a natureza se comporta e a vida se processa (BRASIL, 2000; 2001; 2008).

Essas mesmas exigéncias sao feitas aos candidatos que se submetem ao
vestibular da UEPB, pois o Edital propde para a prova de Biologia que o concorrente
demonstre capacidade de compreender, numa visdo integrada e sistémica, o
significado da interferéncia do homem na natureza e suas implicacbes no atual
estagio da humanidade (ANEXO I, UEPB-COMVET, 2012, p. 8).

E notada uma coeréncia em relacéo as habilidades propostos para o Ensino
de Biologia e as exigidas pelo Edital para a prova do vestibular da UEPB. Porém,
guando considera as exigéncias presentes nas gquestdes das provas de Biologia da
UEPB e o determinado pelo MEC para o ensino da disciplina, é notado uma falta de
compatibilidade entre os objetivos. Uma vez que as questdes das provas de Biologia
da UEPB exigem uma grande demanda de conteddo conceitual e procedimental,
pouco focalizando as propostas para 0 ensino da disciplina, exposto no primeiro
paragrafo.

As primeiras discussdes deste estudo dizem respeito aos conteudos
exigidos nas provas de Biologia do vestibular da UEPB. Como resultados, foram
observados que os conteudos ensinados no 1° ano do Ensino Médio mais priorizado
por essas questbes foram: Citologia, Bioquimica celular: a quimica da vida,
Metabolismo celular: energia e controle, e Histologia. Os conteddos ensinados no 2°
ano mais priorizados por essas questdes foram: Reino Animalia, Fisiologia humana,
Reino plantae, A diversidades da vida, Virus, e os Reinos Monera, Protista e Fungi.
Os conteudos ensinados no 3° ano mais priorizados nas questdes foram: Ecologia,
Genética e Evolucao.

O programa de vestibular proposto pela UEPB — COMVEST diz que a prova
de Biologia avaliara os conhecimentos especificos do candidato a respeito da
genética, evolucao, anatomia, fisiologia, quimica e diversidade dos seres vivos e 0s

processos de inter-relacao entre os seres vivos e 0 ambiente. Como demonstram os
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resultados, todos estes conhecimentos foram exigidos nas provas. Dessa maneira,
podemos afirmar que foram cobrados aos candidatos as todos os contelddos
exigidos pelo Edital.

As andlises dos resultados mostram que todos os conteudos (temas)
exigidos para a prova de Biologia foram abordados. Foi constatado apenas que
alguns subtemas néao foram cobrados. No entanto, a auséncia desses subtemas néo
quer dizer que nado tenham sido abordados em questdes dos anos anteriores.

Quanto a segunda dimensdo deste estudo, identificamos que os
procedimentos mais priorizados pelas questdes das provas foram: Analisar situacao/
aplicar conceito, Sequenciar, Associar, Contextualizar, Analisar Figura / Esquema /
Tabela, Identificar e Interpretar texto. Os procedimentos menos exigidos foram:
Correlacionar, Comparar, Classificar, Inferir, Interpretar grafico. A prioridade dada a
estes procedimentos mostra que as Provas do Vestibular da UEPB, do periodo
analisado neste estudo, estdo de acordo com a proposta-padréo para um modelo de
prova de multipla escolha.

Esses resultados sinalizam para a necessidade de estudo intensificado dos
contetidos de Biologia e uma maior utilizacdo de procedimentos didaticos por partes
dos alunos que querem ingressar na instituicdo publica de ensino superior/UEPB no

sentido de subsidiar a pratica dos educadores.
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ANEXOS



ANEXO A — PAGINAS 1, 8 e 9 DO CONTEUDO PROGRAMATICO EXIGIDO PARA
A PROVA DE BIOLOGIA DO VESTIBULAR DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DA
PARAIBA (UEPB), CONTIDO NO ANEXO | DO EDITAL 2012.
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ANEXOT

CONTEUDO PROGRAMATICO

ORIENTACAO GERAL

Mo Progesse Seletivo I (Vestbular da UEPB) 2012 serdo aplicadas provas escritas de conhecimentos especificos em Lingua
Pormuzuesa, Literatura Brasileim, Produgdo Teutual Lingua Esmangsira; (eografia Geral @ do Brasil: Histora Geral e do Brasil;
Matematica, Fisica, Qummdca e Biologia que svaliardn o desempenho necessarie do concommente parma o IETess0 0o ensino SupeTion.

As provas, embasadas nas descinlizas que coppdem o curriculo da EI'_‘iIJ].D]].'EniI.l:I conforme os Pardmetros Curricularss Nacionais
priocizardo o5 contendos prosramatioos estadados mos livros didatices 2 exercitardo as habilidades do canddato para iderdficar,
comparar, relacionar, analisar, imterpretar, imterferr, ler equm;n:ra aplicar foremdas, resalver expressées mumericas, smistizar e
decodificar informagtes expressas em lnpuagem verbal, ndo werbal & visual (fotes, mapas, gravuras, figuras, graficos, esquernas,
quadro: denTs ouiros) nos =X, Dos sovnciades & nas altermativas de moaltpla escolha

LINGUA PORTUGUESA

A Prova de Lingua Pormizuesa avaliard as competincias e habilidades Hrgiidsticas do candidate para ler, compreender, analisar
& interpretar textos Iiterarios, publicitarios. jormalisticos, pclhl:-.':us panfletirios, epiztolares, editerizis ou gualquer gémero texmal, &
zinda. 3z variagdes de fala pelo usudro, o sentido da lnpuapem os aspectos linglistico-pramaricais & discursivos e a mbengio
commmicativa do aatar do text.

CONTEUDO PROGRAMATICO

) Variagges licsizticas;

b Commicagao e intencionalidads dsoursiva- fungdes da lingaagem, poliforda, texmalidade: coerénda e cossd;
£l Aspecios mecfossintaticos:

d) Aspectos semantoo-estilisticos: sinontmia, antonmia, polissemia e ambizitdads;

8] Fizumas de lmzuagem.

LITEEATUEA ERASIT FTRA

A prova de Literatura Brasilefra avaliara a coppesanciz do candidato para ler, compreender, analizar, comparar, rzlaciopar e
imterpretar obras lteramas paciomais, coosiderande o contexto histomice, ideclopico, psicologice e cultaral e as relagdes
inter/transtextaais entre a lierahoa brasileim e a literatura mmiversal.

I- CONTEUDO PROGRAMATICO

2} Periodizacdo da literatur brasileira- comfescto historico, movimentos de tansico, endéncias, estilos e caracterizagdo;

t'J Autores e 00ras Tepresentativas.

¢} Oz péneros literamios, suas formas da repras entagio & de expressdo; posmas. romances, crémicas, novelss, dramas, autos,
comedizs, parabalas, proveriios, folketos de cordel, lopdas, fabulas, contos de fada e pifos;

d) Elementos miemnos das obras: assunio, tema motvos, persomagens, namador, fo0o Damaiive. tempo, espaco, ambiente.
enrada, linmmazem recirso: namatves, ivtermesmaldads e mersagem da obra.

OBEAS LITERARIAS
1. ANTOLOGIA POETICA, de Carlos Drummend de Andrade
1. CONTOS NEGREIROS, de Marceling Freire
3. MARIAS, de Janaina Azevedo
4. OSPATOS, de Dionelio Machado

PRODUCAD TEXTUAL

Wa avaliagdo da Produgdo textoal sera considerada a compeséncia textaal do candsdato para produziz um texto Com Argumerios
consistentes, clareza, objetividade e organizacie das idaias, de acorde com a nomma padrdo da lnmua, adequagdo de temmos
Lnguzzticos, fidelidade 20 génere propesto @ cosTéncia com 2 tematica sugerida

Mo caso dos candidasos sardos, a prova de Produgde Tesmal sem avaliada, comsiderarde o5 aspecios semanticos e
raconhecendn “a sipmaridade linmustica manifastada no aspecto formal da Lingoa Partapuesa”, conforms DECRETO W° 5626, de
dezembra da 2005
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EBIOLOGTA

A prova de Biologia avaliam os conhecimentos sspecificos do candidato a respeito da gerética, evelucio, anatomia, Fsiologia,
quimica e diversidads dos seres vives e 05 procsssos de inter-relacdo enme s seres vives 2 o ambisnta. O comcerremte devern
demnomstrar capacidads de compreender, pama visde mesgrada e sisténuca, o sipmificado da interfereacia do homem w2 narureza & suas

implicaces no ataal estagio da imenidade.
I- CONTEUDO PROGCRAMATICD

1 D"IR.DDUI:;}LEI AQESTUDO DA BIOLOGLIA
1.1. 05 seres vivios @ 5uas carachemsticas

) BII:IQT.T[I!'." CA CELULAPR. - A QUIMICA DOS SERES
oS

Ei
=)

3. CITOLOGIA

il:
32
330 I:l1D‘.JLi.i|:L'|-E|
3.4 O picleo calular
3.5 Diivisao celular
4. METABOLISMO CELULAR: ENERGIA E CONTROLE
41 A fotpssmiase
4.2 Bespiracho celular

5 EMBERIOLOGIA
3.1 Tipos de avos & de segmentacio
5.1 Fases e caracteristicas do dasemolvimenio embrionars
3.3 Origem & destino dos folhetos embrionarios

§ HISTOLOGIA

6.1 Histologza anmmal
« Tecidos epiieliais
» Teridos conjumowos
» Teridos mnsculares
» Tecido nervoso

6.2 Histologza vegetal
» Tecidos meristematicos
+ Teridos permamentes

7. ADIVERSIDADE DA VIDA
7.1 Tamomomda: O sistemna de classificacdo dos seres vivis
7.1 Sistematica filogenetica

8. VIRLS
21 Caracremisticas garas
2.2 Esmrurura & Teprodusio
43 Principats viroses

2. BEDNC MOWERA

8.1 As bactemas
» Caractemsticas gemais
= Morfologa e Flsiologia e mmportaccia
« Principais Bacteriosas

&2 Ciamobacierias
= Caractensticas gemats
« Morfolopia e fsialogia

100 REINO FROTISTA

101 Pratazearios
« CaTaciensticas gerais
« Aspertos nmrﬁ:]ngicnseacn’.ﬁg’ms
o Diversidade, evolugdo 2 classificacdo
v As principais doengas cansadas POT PIOICZOATE
o A reprodugcdn dos profozodrios

10.2 Alzas uricelulares (classificagdo = caracteristicas gerais)

11. REDNO FUNGT
111 Caractenisticas 2arais
11.2 Diverzidade, evalagae & classificagio
113 Impiorancia
114 Asseciagho entre farzos e cumos
Organisens (Liguens)

12, BEINO FLANTAE

111 As plantas

+ Inmrodagio

o Classificagdo

» Ciclos reproduiosss
112 Alzaz plaricehdaras
123 Brofitas
114 Prendofitas
115 Gimnospermas
116 Angiospermas

13. REINO ANIMAIIA
13.1 Filo Perifera
13.2 Filo Coslentarata {Cnidiria)
133 Filo Plaryhelminthes
134 Filo Aschelmintes
13.5 Filo Anrelida
13.5 Filo Mollusca
13.7 Filo Arthopoda
13.8 Filo Echinodermata
132 Filo Chordat

14. FISIOLOGLA VEGETAL
141 Absergin
142 Transparte
143 Tracspirgao
14 4 Caordenagdo
o s hommormios veagetais
« Movimerios vegetais
« Fowpericdizme
15. FISIOLOGIA HUMANA
15.1 A mumicdo
152 A respiracia
133 A circulaciio
154 A H;u;;agu
155 0 sistemna nervoso
15.6 A regulacio hormonal
15.7 Revestimentn, sustentagio & movimenios.

16, BEPRODUCAQ E DESEMVOLVIMENTO
16.1 A repradugin & seus tipes hasicos
162 A reprodugan humena
16,3 Dazermolvimeris sniviararie



17 GEXNETICA
17.1 Concettos basicos de genética & a primaia da Lel de Mendsl.
172 Probabilidade, Zenefica & 0 mapsamento Zensticn.
173 A sezunda Let de Mendal.
174 Palialelia-Alelos mulples.
175 Aheranga do sexo.
176 A interacdo gémica
17.7 A ligagdo genica & 0 mapaamenta Seneticn.

15, EVOLUCAD
18.1 As teomias evolucionistas: De Lamarck e Darwin,
18.2 Variedade genetica & saleqdo canml,
18 3 Genetica das populagdes & 2 formacdo da novas especies.
18.4 0= meswdos de astudo & 25 evidéncias da evolugdn.
185 A historia dios seres vives.

19, ECOZOGIA
18.1 O campo de esdo da ecologia )
182 As cadsias alimsntares: ¢ fhouo de enstEia 2 o cicle de matena pos ecosslst=mas.
183 As relagdes eoae o5 sames vivos.
184 As populapdes maturas,
16.5 A infnsncia do ambdensa f5ico 0o OTEANIEIO.
166 As sucessdes ecologmoas.
18.7 A bigsfara e as sas divisdes.
168 Os biamas brasilemes.
188 Desequilibrios ambientais.
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I' QUESTAO _
Leia o fragmemio de texto abadon, exmraide do ivee “Tescobertas Actdertais em Cigncias™, de Foyston M Beberts (Papirus, 1993) 2 analise
A5 proposigies a segiic

“Em 1882, e Estrashurzo, entdo Alemanha, enguanto estdavam 2 fing 3o do péncreas na digestio, Jossph von Mering & Oscar Minkowski
TETVErAN © pAncreas de um cdo. Mo dia seruinte, wm assistertz de lxboratoro chamou-lhes a atencdo sobre o srands mimers de moscas
vomndo 20 Tedor da wrime daquels cdo. Curosos sobre por que 2s moscas foram atradas 3 urina, malizaram-na & observaram que sz
Apressntava excesso de apucar”

[- Opencress éuma glandala mossa, apresentands uma regido endocrina, Teprasentada pelas ilhotas pancresticas, que produzem homadrios
relacionados a0 metabolismo da glicose & uma regide execring. ojas secrepde: formam o suco pancreaton

- O snco pancreatoo @ composto pelas engimas digestivas (amilases, proteasss, lpases e maliazes)  por bicarbonata.

M- Aredugio datzea de glicose no sanzue estinnla a Eheragho de glacason pela porpan endocring do pancreas, o que ocasions 3 quebra
de glicozénio no fizado = a lsetado de glicose oo sangue. Esse estiemlo f22 com que 2 secregio de glucazon diminue & 2 taxa de glicosa
Teforne 0 normal

IV- D amento dorivel da glicoss no sansue sstimmela 2 liberagZo de menlica pelo pancreas, terdo come resposta fsiclogica o mumento do
wansporis de plicoss para 23 celulas do corpo, nos hepatdcitos & nas cebulas muscularss ocoore o armazenamenio dssta sob 2 forma da
slicogémin, acametando a radugcio do nivel de glicoss. Essa redngho faz com que a liberacdo de insulina dimimm & o mivel 2 glicosa
Teforne 0 normal

V- O texio acima dsscreve mm cazo onde o5 cies submetidos 3 Temocdo cinrgica do pancres 530 fepotipicamerts diabeéticos, mas nio
imsuling-dependantas

Crenitre a3 proposigtes acima, e5t30 cometas a3 que compdem a altemativa;
4 O,IVeV b) LeV g LIVeV d) 1IeII g LIV

 QUESTAD

(D rfleno patelar & vum exemplo dz ato reflexo, ou seia, de resposta do corpa umene a estimzles antes que o encefilo tome consciéncia destes
Comyplate 2 descricdo do reflexwo parslar, da forma 3 tomna-la coerenta & em segiida, 2ssimals o altermativa que apresanta A seqiiénria comets
de presnchimento

“Um leve togue no joclho faz a perma levantar, sem que tomersps copscisncia desse movimento, O togque sstemla e mm
g fransmiie a55e pstimule ate a da medula. Wessa regide, o estmylo & mansformads smy o2 e ranspatda
s pmsclos amaves da do mesmo nerve. Esse majeto percormido pelo mpulse nervaso fomma o

a) fibrss semsitivas, pervp espinhal, substinca branca, ordem medon, Shra motora, 2o reflexo.
b foras motars, perve misio, substincia branca, ordem motor, fbra sensittv, arco reflexo

¢} fbras sensitivas, pervo espichal, substincia cinzenta, ardem matora, fbm motora, anco reflexs
d fres motaras, pervo metor, sabstincia cinzenta, ordem motora, £hra sensitdva, ato reflaxs

g) fibrms meotaras, pervo metor, substAncia cinzents, ordem metona, fbra sensitva, anoo reflesn

¥ QUESTAD
Agzinale a saqiencia que estabelaca 2 relagio cometa enfre lobo hipefizario-hormonio-sfzita,

A- adepoipofize
B- neumoipofise

1- ogicina

1- prolactna

3- zomatoTopina

4 - vasopressina (ADH)

5-  adrenocarticomopico (ACTH)

I- a3 sobre o cortex da adrecal & ajuda 2 regular o balangs kadrico.

I- acelera as commagdes wmerings o memente do part

I- afua sobre 25 plamdnlas mamarias sstimmlande 2 prodagie de leite.

IV - sumenta 3 permeabilidade d2z membranas dos tibulos rensis 2 2zua, produsinds 1rica mais concentrada
V- o sobre muasculos, 05308 @ oumos tecidos, promovendo o crescimemn

ay B-1-00;A-2-00; A-3-V B3IV A5 dj A-1-I,B-3-V ATV BT AT
B B-2-I0;A-4IT; A-1-V. B-5-IV . A-H &) BH-I0; A2 A5V, B30 A-5-TV
oy B-51 A4 A1V B-3-V A2

Pigina 01 VESTIBULAR 2009
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4" QUESTAD
Cuando girames pom carrossel, brincamos de cormipie ouw

TOGOPLATLIDE POT UL 5 ﬂmdadamanpm:maemmmsmﬂmu:
toniira e termos A impressdo de que as colsas ao nosso redor
confimam E'Jaml-:- Aszmale a alteatva gue explica comemants

2sia &Eﬂiﬁ;ﬂ'ﬂ-

a) s movimentos da cabeqa promovem a movimentagdo do Equde
presents oA cocled & mos camals semerircuiares, estrmilando as
cehilas semsoats, Bsse estimmilo £ captado 2 conduzido ao c2rebro
pele nervo coclear Juando giramos © COIPo & parames
boscaments, o bquadoe conbide pessas estunmas condiona srando
eestinmilando a5 cahilas sesorinis. O cémebro Tecebe 2 infommacio
de que xinda estamos prando.

B s movimentos da cabeqa promovem a movimenragdo do bqude
presemee 0a coclea, qua & um orzde composie dz um longa nibo
enrolado presnchide por liquide. Ess= hgudo se movimenta e
estiomila a3 celulas sensoriaiz gue fomnem o orgdo espial, &
code parte o nerve coclear Juando Firames o COIpo @ paramos
bnmeu&uhquinmﬂdnn&memmm cowtioa grande
eesinmilando 25 cehulas sesoriais. O oemebro recebe 2 infommacio
de que ainda estamos girands, moes wossos olhos mismmem que

PAITILI0S.
¢} s movimentos da cabega promevem o movimentasdo do Equzdo
[resente BLilR 25 IMeninges, que 30 membranas que profegsm o
sistema mervose cenmal. Esse iqusdo 2 movimenta @ sstimmilz as
celulas sapsoriais que formam o sncetale. Quande siramos o
COTPD @ parames Druscamsnts, o lgnide cootide snme essas
meOEDAs contima prande e estnwlande as cebdas sensenads
da superficie cerebml. O cersbro recebe 2 mformagio dz que
ainda estamos Eirando, mas nossos ofhos MIOMA QUE Paramos.

d Crendo zimames, 2 capiagao de imagers em movimento ucede-
s emy velpcidade mxior que a capacidads de proceszamento
dessas imagens pelo cenmo cemebral da visdo: assim, quando
paramos, o nossn cérsbro continua processands as imapers que
estio sendo ransporiadas pelos nerves opticos, dai 2 sensagdo
de otz prolonzar-s2 por aleums sezundes. Pam avitir a:sa
s=nsagdo basta gramos com o5 ollos fechados, )

g} (O movimeantos da cabega promonven 2 movimentagfo do Bquido
presente oo umculo, oo saculo e nes canais semdciToularas,
estimulande 2z clulas sensoriads. Esse estomio & captado 2
conduzido a0 cérebro pelo nervo vestibular, Cuando gimmos o
Corpa & parmmes hruscamente, o iquide contido nessas esmmns
conttoua sirands e estimulande as celulas sensenais. O cerebro
recebe da orelka interca 2 informagde de que ainda estamos
giramdo, mas nosses othos informam que pamamos.

P QUESTAD
Sobre oz winus, podemos afirmar gue

i) 2 transmissdo dos vinis das plantas ocome exchusivaments por
difizsdio mecimica, on sefa, quande uma pessoa memipula wma
plamta infectada & a semur wma sadia.

b sfo esmumralmene simples, sendo formados por uma o mads
capsulas proseicas, que emodvem o WA 2 0 BIVA. compoende o
macleocapsides. Alzuns vins apresentam ainda um eveltodo
extamne 20 mucleocapsides denominada exveloge.

¢} sereprodizem senpre po mterior de uma celila hospedeim, exceto
o bacreriofagos, por terem dois tpos de ciclos de replicagdo: o
ciclo litico e o ciclo lisegenico.

d ainfecciovinal & espectfica, sendo esta espacidridade decaméncia
do faio da que para van vIrs penetar em uma celula deve kaver
1 inferado das proteins viLals COM &3 PIOGRINas [eceproms
existentes na membrana plasmatica das celulas.

g} o3 refrovirus podem apresentar DNA ow EMA, mas
OOMZaionAmEnte apTesantim @ TINsCripise IsveTIa.

# QUESTAD
Observe o desenho
representative de um
corte esquematico de
um rim, as lado. &
codogae ¥ (verdadeira)
ow F (falsa) pas
propoesigdes
apresectadas,. Em
sezmida asszinale a
alternativa gue
ApTEsENtar A sediencia
agn

{ J)Em 1 esta
represenfade o
glomerulo,
respoasavel pela

formecias  do
filrade

{ JAs estruturasl 3 e 4 s 3o respectivamants o tabulo
comforcide distal, a alpn nafica e o tibulo conorcido provimal

{ ) Asesmunmas 1, 2ed remides compdemo nefio, gue 2 anmidads
morfofincioml dos rins.

{ ) OADH ar sobre o tibulos comtorcidos distais (4) @ sobre 05
duras coletoras (%), tomando as celulas desses tibulos mads
PETLEAVES 2 2T0A, O qUe PIOEI0Te matar reten; 30 de 3502 0o
COTD.

{ ) O mns i come fimgdes 2 encregdo deprodutos nitrogenados,
a reabsoncdo de substincias tieis a0 organsmo & a regulagdo
do volmme de Houidos do corpe, o o2 aedlia na mantencio
da pressdp amemial em niveis adegnades.

a VFFVV
B VVEVE
¢) FEVEV
d FVVFF
e) VEVEV

T QUESTAD

Tozerve o esquema de vm cehula bacteriana & assinale, em ordem
crescemie, 2 alemativa que idenfifica commetamentes a5 estrunmas
mamaradas.

a) Mesossome, moossomes, Duclsside, Ambras, capsula.

b Mesessomo, plasmidess, muclecide, ez respimatanias, pareds
cahular.

€} Corpobasal, lisossamos, DA, fimbrias, membrana plasmatca.

d Mesossomo, plasmides, muclesalds, spzimas respiratorias,
menphrara plasmatica.

&) Mesossamo, rbossomos, mucleoide, membraca plasmatica,
pareds cahlar

Pigina 02
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8 QUESTAD

Arualmene entende-s2 que a diversidada dos seres vives @ resuliante de processos evaluiives, & gue 558 processos ooomem basicaments
[or amagsmese (cmsacdo, recombicagdo zénica, selecdo ramural) e cladozéness (bamsims geografics, compomamentais). A analize da
caTacieres mmatdmicos, Ssiologices, comportimentais, meleculanes, e, fomace dades que pemmitem a comstmugio de cladogramas, que sdo

diagTamas repraseniatives das relagdes enma

035 SET2s VIVDE,

Utilizardo os dados hipmiaticos da tabala on mairiz 2baive, assinale a altercatdva cujo cladograma representa dz forma cometa as ralagdes

delineadas ma fnbela

e S . Grapo | Grupo | Grupo | Gropo

Carater | Grupo externo 3 A 5 P D

1 - * - .

2 L] = "

3 * . -

4 . -

S L]

* indica presenca do carater

Q X A B d X A E C D

5, i by

C o
-

bl

| _.-"'-.-
A |
-
B X ﬂ: E C o
", ,

\ \ g
\K‘x 1\,/f/
I‘\I:____.-"'-;
_.r"'-'-
g X A B C D
N N 5 S
\ \ x'x x} s
M b \ " d
‘\\‘x :\/{
-2
.-r""--f 1

\ 5 W
N, 3
\ ;-f’\’,{
A
_,.-""-
g X a E C o
"‘.' N \ .____.-'""
5
xx\\ \"\_“ Ay ;‘\}
' e
\\. -
\x f‘;f’i
R
.f]"
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r m’ET‘iD Clédin Ao sRasmuiin Cletp' fo 280 |1 il s
A malaria e wma doenca provocada por esporozoarias
dio perers Plarmodium, afetando milbhdes de passans
em todn ¢ numdo, especialmenis ras regibes Iropicais, F i ]
Ap lado encontra-se represantads o ciclo dz vida do ae 1 .
Flarmodmm. Idenfifique os eventos mumerados e 'y .U {}"\
assinale a altemativa cometa. 5" 1 Y

i) Em 3: Os merozoitos que estavim Nos Vasos ~ S i E
SAMEIILEn: perifericos 530 sugados pelo mache ik, i’ A
d f?‘u:"iE.FT passam pela =u|:mt1:-getese o3 . =1
gametas formados sofrem farundagio = originam Ll 1
Dﬂgl:ltl:l o ' Harfiar -'

B Em 2: Os esporozoitos repreduzem-se - *
assevuadamente oo fzade, prsmnde a forme de ' &
oocistos, que penstram nas hemacias, atingen a C
COTTRMEE SANSILEN, TOMpen 35 hamacias & Lharam -
TNINAS, GOOTTRNG0 0F acessns febrs e

¢} Em - Afemes do dnopheler, dursmis a henatofagta, 5
mroduz o Flarmodium, que se acha soba forma .
dee;pmzumm s glandula salivar

d Em = O zigato encis stadn — pocisio, penema nas glindulas salivare: da fémea do dnapheier, onde sofrerd esparogonia.

g} Em 5 Mas glindulas salfvares 00omms 2 asporogoaia, que comprasnds urma meinse & duns mitoses sucessivas, erigirands oite esporazoitos

'
SEy
@

1" QUESTAD

Mo ciclo de vida de um basidiemiceto hipotetice, ,

tdepfifique as estruturas ou processos namerados, 1

assimalande a altermativa em que estss estejam ﬁ?i' - = R 4

cometameria nomeados. 1 o . gt §
= == |

a) l-plasmogamia; I-mitose; 3-perminacio; 4-hifas .

L

e

-:hnm-n:u \-c.lr.u@nm G-hifaz = e— in ey
B l-carogamiz J-meiose 3-gemmomagho; &hifas-e— 2
E—p]usnmgamin:ﬁ-hi:hsdicadﬁﬁcus. 5 | b citi .
o) l-carozads; 2-meioss; 3-plasmozamda; 4hifas +a— ] Baxidics icvv }‘,-‘_ ..,_%59'_
S-gamminagdo; §-hifas dicarioticas. i ¥ ;;{‘_(
d ! gamav;an J-mitose; 3-plasmogamda; 4-hifas - - =
CEnOOncEs; S-carogamia; §-hifas +8— i i E‘ﬂ
g} l-plasmogania; -msipse: 3-zemmiracio; 4-bifas +e—;
S-cariozamsz, §-hifas dicarioticas. L J

11* QUESTAD

“Luzdo 5ol
e a folha traga efraduz
Emwverde novo
Em folka, em praga
Emvida epafiomga, eminz ™
ddisecs: Lez de Sal - Ceetiea Velean)
Sobre o processo fobossinietic, analise 23 afirmagdes abaixp, conchuinde se 30 V (verdadsiras) ou F {falsas)

{( }A folessmisse e wm poocesso endotermice e catebolice  owa  fommla  quimica  simplificada e
IZHO=6C0, Lur —p CH,0+80,+6HO

{1 Eentm{mupmmdgcumpeua;mfﬂt{a. as ]:I.a.mns.pudmnﬂl:las sificadas e heliofilas (baiuo 20 ) e vapbeofiles (2lto PO

{ ) Temperatuma. intensidads hommosa e concenmagde de OO, smosférico sio os principais fatores que interferem ma fotossiztese.

{ ) Podemos relacionar o trecho em neprite com 2 etapa fcnt-:-qunm:acrt. faze clara, que ocome wos filaccides, nacessitands da enerza
Iminosa para que ocorra 2 fotefosforilacio & 2 fotalisa da agua.

[ ) Aetapa qumica ocome no ssroma dos cloroplasios & naces:zia do ATF e do MADPH formados na faze fotoquimica. Nesta fase o OO,
pemicipa de uma sare de reagdes gue compdem o Ciclo das Pentoses ou Ciclo de Calvin

Esta cometa a altemain:
a FEVVV ) VEVFEV &) VVVVE
b VEVFF d) FFFVF

Pazina 4 FESTIBLLAR X9
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1§ QUESTAD

Cuzmdo visited o sitio Mata Bramca, de Seu Chico da Bufrosia, oo
Agreste paraibano, prasencied alzumas prajicas que passo a relatar
A primeira fol o corte das ewmenidadss dos zalhos dos pes de
Jakuficaba (poda), pois Sew Chico goenia sumentar & quantidade de
galhos pama assim sumentar a superficie de fnificacso; 2 sepmda
fod goamdo ele colpcou v frato bem mevdure mmy cesto combendo
frutps verdperzos, emvolvendo esse cesio logo em segumida com
folhas de jomal. pois querta os foatos maduros para vender no
domngo, e Fairn da Prata. em Caraping Grande. Fuguel carioso para
saber 2 explicagdo cientifica para o5 dois fatos e busqusi o
Departamerio de Biokogia da UEPB. La os docentes da Bodamica me
explicarm gue

I- a5 auuinas produzidas pela gema apical (memistena) imbem a
atividade das gemas axilares mals proximas; guando podmmos
wmvegetal retirames a gema apioal & a3 geraas avilares saem do
estado de dommencia, formando ramos laerads, folkes & fores.
a5 citpcininas produzidas pela pema apical (menstema)) imibem a
anvidade das gemas axilares mals proximas; guando podamas
wmvegetal retirames a gema apioal & a3 geraas axilares saem do
sstado de domméncia, formando ramos laerais, folkes & fores.
o etlens & um g3 produzidoe pelas plants, , que M3 Como
horminie, sanda responsive! pala manmagis dos fatos; a
n:':ll':u:m;uu de frute madure jumee 2 frutos verdes acelera a
mamrgdo, devido Jbzra:;au dasze hormibeio. Como ala é1m
B3, 0 Processo serd mads efrienta com o reciplents cobarin.

2 gibersling é vm gis produzido pelas plamas, gue ama como
hormowo, ssade responsavel pela metmaghe dos fatos; 2
n:n:ll::u:n;un de frute madure jumee 2 frutos verdes acelara a
mamragdo, devido Jbara:;a.u desse hormosie. Como ela ¢
£33, 0 processo serd mads efrients com o reciplents cobarin.

2 primeira pratica tem respalde centifico, mes a segmda ndo
passa de crendice pogular

-

A alwernativa gue contem a5 explicas foffes) cormetas para as duas
praticas &

v ¢} Apsmas[ e) Telll
B I=IV d) Melv
1™ QUESTAD

Cologue V (vardadesrs) ou F (falso) nas proposigdes apreseniadas
sofre o flo Chordata. Em semuda assinals o alternativa que apresenta
2 seqilénciy commeta.

{ ) Dumamieodessvolviments emibrionsm apresentam notooords,
sistema nervese dorsal, fendss faringianss e cauda pos-amal
musculasa, alam de meamenia, sendo que esta wlona tambeny
ocorren 12 linhazem evelutiva dos profostomics. Estas
CATACTErstios podem ou Do persistir nos adulos.

{ ) Estdo classificados em irés subfiles: Urochordata,
Cephialecordata e Vertebrata,

{ ) O =ub-filovertebrata e comypoesto por guaire classes: Anphibia,
Reprlia, Aves e Manmalia.

{ ) Os répeais aprasentam pele seca, sem glandulas moucosas,
recaberta por escamas epidénmicas ou por placas ossaas
da'nm:as Tespiracan PUINONST, SCN0tEIEa 8 0D ANSAticn,
eclozio lbem mm mdividu jovem, semestagio lamval

{1 Jm:emnmfemme&emuwbapﬂeumcamﬂadi:e::in
adiposo, denomivada hipodsmme, que ana como isclantz

TEITIECD:.
i FFVVF dy FVVVF
B VEFVWV &) VVFFV
g VVEVF

15 QUESTAD

Comyplete corretaments o ciclo devida do cifozoario durdliz qurina
(tmicte ma forma adulta predaminante) uilzando os termos 2o 2,
e seguida, maTqUe 2 alterrariva s seqiencia rmearica complesa
COTEAMEDIE O S5QTETa.

e L*"n

HE e

'_ "-.I f

1

I- Esmobdagio.
- Efim

M- Plamula

Iv- FB:Jl:da;m
V- Cifistorms.
VI- Medusa.

) VL ILV.LI dy TIEVE IV IO W
by LOELSTIV:IEW g) TVVEL IO IO
o VEIVIEILW

19 QUESTAD

Mo imcio do secule passado, Mooteiro
Lobato cricn o Jeca-Tahy, personagem que
reprasenfava o brasileino da mopa ruzal,
descaloo, malvestido & portader de
verminose. Jeca & magre, palide =
Preguigosa, sendo ests CATACTETLIICAS
decorrentes da verminose. Monteira
Lobato afirmana qae “Els ndo & assim, ela
513 assim”, e “Examinamdo-lbe o sanmme
azsombra a pobraza em hamoglobina™
Assinale a altemativa que informa o poms
dio parasita, modo da tramsnissio & profilaia.

{a r-::il.b-:r

o) Ascaris jumbricoides, ingestio de alimentos & de agua
comfarninades por ovos; saneamento basico, lavar o alimentas,
bebar 2zua filirada e fervids,

b Schisroroma mamseni, penetragao das larvas presentes o2 agua
atraves da pels; tratamento dos doentes, contole da populagde
de placorbidecs, saneamentn ambiental,

) Ancyiesioma ducdenale, pensiracio attva de larvas airaves da
pele hopema; saneamento basics, evitar coptxto da pele com
salos comapyirados por larvas do parasit, udlzagdo de calpados.

d Ancpiectoma brasiiensis, penstrag Ao atiiva amaves das prcosas,
evifar comtaie da pele com as larvas do parasita.

¢) Taenig seliwm; ingestic de came de porco confaminada;
sameamerto ambiantal, inspecdo rigorosa dos abatsdourcs &
apouEnes, coziments adequado das cammas,
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20* QUESTAD

Leiaa esmofz infdal dopoema “Vozes dewma sembra™, de Anzusio
dos Ardos, que esta oo livro Parzass de Além-frmls, de Frncizce
Cindide Mavier FEE, 1931

“Donde venko? Das eras memonssimas,
7 Das substincias elementarissimas,

i Emergindodas cosmicas materias,

4 Vemhe dos invisfvels protozodmios,

§ Da confisdo dos seres embrionarios,
f  Das cehulas primevas, das bacterias ™

b

Azora analize as adrmativas sepwintes, g iDETpremm ¢ posna de
Appusto dos Anjos 2 huz dos conhecimentos atuals da Biologia

I- Oswersos 1 e relacionam-se an faio de que os regisiros mads
amtizns de serss vives datam ds aproximadarents 3,5 bilkiges
de aoos. sendo estes seres semelhamtes & anms bactemas,

IO- Dsversos 2 s 2 referem-se a provavel compeosis 3o d2 amnesfana
primitiva, que acradita-se fosse formada par hidrogemia, gas
carbesos, vaper de Az & mitroganis,

M- O werso 4 exprasss W eQuveco, pels nehum sistema de
classificagan {Copeland, Whittaker, Marzalis Schwartz, Weess)
estabelece gualquer parsnfesco, ainda que lenginquo entre
mariferes e prodsin:.

IV~ Cuando o posme Si escrize, o 10 Protzoirio 12 anpragade
para desiErar arganismes eucariontes vmicelularss, heteromafos
& o capacidade de deslocamemto, que comypunbar o file
Pronozos denmo do Feino Animal, mes hoje esta desipragdo
nAe tem valor faxoméonico, tende side substinnds per Protista

V- A estrofe tran do processo de evolugdo dos apimas,
estabelecendo 05 profistas como ancestats lempmenoes pera
aguzle Feino, smyviriuds de serem eles o5 primairos sncarioates
A SUrEirem &m nosso plansta.

Estafao) comreials):

ay Da'Vapenas. d) apenas [T
b Tell, aperas. g LIV
o IMalV

I QUESTAD

Sobre os emvoltarios cahulares, & cormeto afimar:

A Maz celulas dos apimais & de alguos protistas ocorre vm
envoltorin externo 3 membrana plasmatica, compesio por
metecalas de agioar 2ssociadas exclusivamente 3s protemas. 2o
hoocaliz )

b A membmea plasmatica & constinuda porwma dupla camada de
fosfolipidios que compdem um revestimerse fhado, opds =
encopiram mergalhadas proteinas plobularss. A composicio
quimica associada as caracteristicas estrutumis @ fSmcionais
coafere A membara 2 permeatilidade seledva.

o) Amemiorzna cehdesica, na celula vegetal jovern, e fima e pouco
nizida, permitinde que a cébula cresca. O espago delimitade por
ela recebe o nome de protoplasma.

d As celulas wegeiaiz formem pontes de contaip enme =, aimEves
dos quais conectam os citoplasmas devido 3 formegdo da canads
ciinplasmatices denondrados proplastides,

g} Mas bacterias a composi;Eo gmmmica da pareds cebular vara de
espacie pam especia, s & Composta basicamense per lignina &
saberina.

1 QUESTAD

Crzaneln formada por brotmente de vesioulas do compleso
golgiense, desemnpenha funcdo heterofagica & muofagca, alem da
estar relacionada com doencas limanas, fais como silicose 2 anmite
reusnatadde. Faferimo-nos, oa descrighvacime, an

a) Vacuolo de suco celular
by Perouissomo
) Acrossoma.
dy Fetoulo eedoplasmatic.
&) Lizossamao.

13 QUESTAD

Suponhamas qus o jerimum o abober, fane gue Sz parte do habito
alimientar do brasileiro com difersnte: depomirecdes, apresants
variagio de massa epirs | kg e 3 kg, comimtervalos de 350 2 epme
cada valor. Do cruzamsnto snfre heterozizosos, qual a properg 2o da
indoviduos hetsTozizotos esperada?

T
D 5
£ii]
E:I ﬁ

1 QUESTAD
Amnalise as proposigde: abamo, referentes 2 eritroblastose femal

-

I- Econdicdo para sua ooomrencia a incempatibilidade sansiima
para o Sistema [ {Fh) enie oz parsntais, sepdo a maeBh-e o

II- E necessario que & mds esteja previamente sensibilizada para
que a DHE venha a se manifestar

II- Emcasal emgne anuilker @ dd e o homem e Dd, 2 prodabilidads
de mapifsstacio da doenca ma 1* pestagdo, comsidempdo-se
que 3 palker ndn tenha recsbide trapsfuso de sapgue da tpo
Bl ade 30%

IV - Emicazais em gues anvilker 6 Bi- e o homens B, ndo estando 2
mulher previaments sensibifizada, ofn) primsinoda) Slbela) Bk
ndo marifestara DHEN, pois draofe 2 pesiagho o0 comms
COnizio 2Oe o sange da mie e do nascioo.

Estio cametas apenas as proposigdes

o OIO=0V
by LI=IV
o) LIDeTV
dy I=0I
g} LaIV

Pigina 17
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= Qtl-'snc-

gensloa, n:":-m:nain:um & coisas ..nmﬂa £ Ap:n:-a]ﬂ'n da tirinka, ’mJJ:eas.]:'-:-:mal-;-:-e. -:n.—_|1L._=da=. indicando se 530 V -nrda:lems.
ou F {falsas)

A ENGENHARILA OF CARSE CORTAM
GENETICA PODE OF CROMOSEOMOS COM
JUNTAR DONS ENZIMAE, E DEPOVES

: . GRUDAM A5 PARTES

DIFERENTES !

{ ) AEnpechana Genstica comes 30 COLumiD de ternicas que permdtem 2 pmizulacio do DMA, sendo por 550 tanibem denoprirads

=rnoioga do DNA recombinants.

A tirinha referese d t tremsfienéncia de geres entre espedes diferentes, resultande nos chamados organismos frmsgércos

romnssome &  segiincia da trincas e bases nirogenadas da molécula de DMA capaz de determinar a sintese da um polipephiden.

O codizn penstico 2 1um codizo de miades, sendo corsiderado degemerado, j3 que vm apvinoacido pode ser codzficado porpazis da ama

minca o tnada

{ ) Oscromossomos s30 seqfencias dz peres, com cada pers comandando A mamifesiagio de vama caracienstics amaves da simtess de m
polipepiidas

—
! i e’

A alfercativa que coatem 2 comespandsncia cometa &

i) FFFVV dy VVEVY
B VFEVF e) VVFEV
o FVEVV

& QUESTAO

Ter filhes extze respomsabilidade. e oddeal @ que seja festoum planeiamerso familiar Infelizments i550 nfo tem sido a regma. Sezundo pesquisa
realzzada pelo Datafolka & publicada ne dia 20 de abl da 2008 no jormal Felte de 5. Pawie, no Brazil quamo em cada dez fithes ao foramy
plamejades. Emy 36% dos cazos, 1ss0 aconbece enms fovens de 16 2 24 angs de idade. 0z metodos anticoncepcionass susliams ana mmther an
uzn casal a evitar a pravider e momentas indesesades, Alpms metodos 530 TRVETSIVELs SnqUARTG OIS 5A0 Imeversiveads, pois Mismompen
de maneira dsfinitiva a capacidade reproduien do indhvadue. Deetrs os principads metsdos contrmcepdvas, 1Em0s:

I- Vasechom:=a

II- Carnisinha

IM- Lagasaduma tabana

IV- Puulas mticenceprionals

Estes metodas ataam:

A- Impedindo ovulagdc

B- Impedndo que o ovocito formado se enconme com o espenuatozoide
C- Impedmdo que o Zpote formado 52 oeplacde ne atere

D- Impadmdo 2 presenca de espermatozoide co sémen

E- Naprevenio de doencas sexualmente fransmissIvels

Comsidersndo 05 metodos & suas amagdes, 530 Propostas &5 seguinms Fssemivas
1- Iell:dometodes exclusivamente mesculicos, gue amamem Ee I,
- IMalVamamemAeB
3- I eV sio memdos exchsivaments famininos, que anamean A, BeD.
4- Ileonmiopgue auaemE.

Sao consideradas como verdadeiras as assertivas

a Lls4 lel
b el g) lal
cf Zes
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SO OGA
17T QUESTAD
Ao lado tem-se 2 reprsssotagdo grafica da i 3
tempsrarar: cosporal de duas espacies amimeais o 50~
com pesos eproximados sxpestos a difersztes @
cendigdes de twmperatura do ambisnte. Sobrs = 40 o . - - - . -
aswa grafico analisem-sa 25 seguinnes afirmaghes: g o rT o Em s T - ;_,_,..-:ﬂ
- Ambos podem sar animats de sangus quents . :
I- Ambespod ia sangue qu L
ou oo o f/“"
O- Aespaciedpods serzmaave ea B pode ser E . -..-"""FA:
wm amfibin = 201
- A espicie A & homsotérmiza « 2 B E D”I/ - —a= —Espéck A
peciotarmica 10 - ) —0—Ezpeck B
IV- Asspdcie A 50 pode sarum mamifirc e 2z B E_
. - 2]
T = o T T T T T T T |
S8 verdadairas 5 10 15 20 25 30 35 40
2) I 1T, xpanas Temperatura Ambiente [“C)
. b A
b I=IO
) ILIOeIWV
d) Sopuedts T
e TalV
15 QUESTAD

A clsstficacdo dos sares vives semprs ¢ tema de muitos debates. Vanizs propostes sxistem nesse sentide; a5 prizcipats sstio roprasentadas
o quadre abaixo

Amstotelas Haeckel Copeland Whitaker Wioaze

(384aC-322aC) (1834 - 1815, (1954} {19687 (1980)
Reino plantas Fzine plaotas Reinvo planiae Femoplantae | Dominio bacteria
Feino apimalia Beino apimalia | Reieo animalia | Remo animalia | Dominio archasa

Fezino protista Pleing prodsa Femo protistan | Dommio sukarya
Peimo monem F.eno monsra
F.ema fangd

Dios postzlades dos astores a w22 dpoca, & INCORRETO afiroeer qoe, na classificagio de

2} Copslend, sio saparados of grzpos de orgamismos pricroscdpicos com e sam wacleo.

b TWoess, of fuzdamantos estie n2 analiss da seqitdecis do macleotideos doe BMNA mhessdzmice & ouTos coitdrics malsculames.
o) Azistoteles, sio descezsidezades o5 grapes de orgzmismeos micToscOpicos

&) Hascksl sdo inclotdos o5 gropes de organismos micrescdpicos produtores @ conswmidozas

¢) Whitaksz, s¥o separados 05 grepos de organizmos woicelnlares produtores.

W QUESTAD

Mo munde animal ka varios grans de seciakdlidada, o pzads alto dos guads & 2 sussociakilidads. Sobre crganismes susvocizis pode-se afrmar
qus

I- sfo alimuisses & representados por todos of fDsesos

O- oooms clam sebreposicde de gerapdes am nma mesmmz colniz.

- k4 o coidado coopsrativo com a prola.

IV - ka divisdo de taredfas com sistemas de castes (reprodwatones & operarias).

Das afirmagles acinz:

a) IIaIV siofalsas

B IaDV sio falsas

¢) el sliofalses.

d somezte 2l falsa.
) somezte a [V & falsa.
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3" QUESTAD

A energia & assencial pare o desszvolviments socizl @ scondmico do munds. Mo eotanto, sua produgdo @ comsumn provecam: danes
ambisztais considesdwats. © uso crescents de combastivals fossets @ apontedo come 2 principel cause de enmezte nas concenmagdes de
zases de afeito sstufa na atmosfere e do cada war mais svidente agmecimanto global, mas oumas femmeas de gesagio ds ezesgiz fzmbdm
contrituem para asse problama. Exire slac estio 2z nsmas hidreldtricas. Anogde ds goe as hidralétricas — rasponsdveis, no Bracil, por 7734
dz aleizicidade produrida — formecsm wma szergiz “Empe”™ vem serdo rewista. {Cidknoiz Hoje, vol 41, 2008)

A prizcipal contibuicio das nsmas kidreldtricas na produgde & smissle do gasas astafa 4

a) através d2 decezaposicde de maténa crgimica nas arsas alagadas pelos ressrvatdrics de algueas nsinas gerande @ emitnde metane e gis
carbémice

b através do represamento de mios. inpedinde 2 circolagdo d2 2gna e provocende acmmezle de gases estafa

€} através de desmatemanto das matzs ciliares dos stos @ da floresias gue serdo zlagadas ma2 .'un:r_'-;iac do lzgo da nstna.

di amavds da meovimentag¥o do tmensas forbizas qoe geram calos pos adrits com 2w azdnam larga awcala da dgna pelas comportas das nsi=as.

&) ammaves dos polusntes @ coztaninag¥o advindes das atividades de sua bacia de drenegem, ais como: indostria, rigacdo, pecseniz, lazer,
anirs OUENGE, SICOE WM matizo & g carbdzice

31" QUESTAD
O tarmo bicmenipalagde sgrifica conoola Melsgice F-:l:aaﬂcup:l:r-hc_ [T Iwaien  eMBCIAEI  Fdemas
malkoria das condigSes ambisztaiz, =i quais pequezas emdasmgas mas g -

; S * T
ralagdqs biologicas podem produzir prodificagdes fnresavals Zos measmes™ l'.' & B . = t"'.- "
(Edmondson, 1591). W figura ac lado obsarra-se uma cadeda alinentar do -F": :i“ :_"_'_.-ﬂ-_f &
umm lage em dues sitzagdes, com (B) & sam (A) piscivones =o topo da cadaia : o : = oy " ol
alinssmiar. Destas siwagfes pode-se conchuir que T "lr-'-.' & - | M

L
I. aredopdode prodotores primasios, o2 sitzagio B, depandas dirstameazte '.: FRL
do incremanto de Eerivoros, que seffem freca pressie de predagio kol
por consumidores & primeima ordam ._. -
O- a zbuondancia de algas, =2 sitzagdo A, depende dz ausénciz de
piscivones qua lfberem o sstoges de comsumidores de seguzda orden Shuncia | L]
aumantende seu peder da predecie sobre of Bersivoras. e "
II- a reducdo de matédmia orginica oa bese d2 cadeia. na sifuagdo 4 .
promovida sm nltime azaliss pelz auséncia de predademes piscivoros o
malkora as gualidade de lominesidads da dgua atraves do auments de " *

penetragio do bz nas camadas mais profimdas do lago.
IV- o estoque &= piectvoros deztro de um lago pode deternzinar a guantidade de mgezsmapio on deplecdo de elos sobssghentas sm efaito
cascan ez lagos.

Dias afimzagdas acima, sdo verdedeiras

2) Somgots IO d) Sonzembe I
b IaIV £} Mal¥

o) IMaTV

A1 QUESTAO

Tanda a Paraiba & 2 Sahia come p=ainres produtorss =o Brasil, o sisal fibra comarcial extraida do agave (4geve sizalang), plants ariginaria do
Mexico, ez sua impestizcia comercizl devido 25 soas fbras utlizadas ma febricagdo da cordas, fapetss, papais fizos. enme ouTos. Ne agave
o tecide wagetal de maicr valor comarcial 4 o

2) mlura d} colénguima.
b perdnguima. &) fcama.
o) anclerdnguima.

13" QUESTAO
Ma tabela 20 lade sio relactonadas cozcaztraglon de vitaminas o da
mizsrais (me100g) da algans alimeatos.

Anzlisando 2 t2bela, entifiges a dzica rscomendacdo alimeztar
inespacifica 4 enfermidede, constants na aler=zative

Feijan [.15 51 Ml 1] 10
3 Acasol pars s so5e do axcechnte D'_qul_ll_lul_l
b Armoz pera pessoas que sofeny de raquitisma. - m m m
€l

Faijio para algudo: com anansia.

d) Qusdjo para prevezcdo da osteopoross.
#) Cenour: para pessoas qua sofrem de meroftalmia.
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37 QUESTAD

As nuitocondrias & o3 cloroplastos compartdharm alzumas semethangas, tais come: sdo estmamas com dus membranas, e mbemna & uma
enteTnA; passusm mareTial Fenetico praorio; s30 capazes de se mutoduplicar 2 estin relaciomados com mecarismes de tanspore de elmons
(A cadei Tespaatona, mas milocdndnas, & a fotofosforilagdo, mos cloroplastas), alem de simtess de cerfas protemas exclusivas dessas
orzanelas. Sobre estas coganelas, analise as proposigoes abame e caloque V (Verdadeim) ou T (Falsa). Em seguida assinale 2 alternativa qus
ApTESEO A seqiEncia CoTRIA.

() A sntese proticn exnclusiva dessas arganelas deve-se a presenga de ribossomes,

{ ) O sizema de dupla mensbrana destas orgamelas teve sua origem 2 partT de invaginagdes & evazinades d2 memirma plasmarica da
celula gue 23 contem,

{ ) s seres humaces herdam suas mitocdndrias exclusivaments da mae, devide 2 eliminagde de pame do dioplasma dumote 2
espeImAtOgEnase,

() O susgsimento de celulas contendo cloroplastos representa um manco evolutive pama o Betno Plantae.

{ ) Biocaptaqdo 2 bioaproveimento de energia sAo processos dependentes exclusivamerta da presenga de cloroplastos & mitocdndrias.

i EEVEWV
b VEEWVF
o EVVEF
d EVVEV
g) VEVVF

3% QUESTAOD
Chzerve 2 seqéncia dos orgamismes ahadzo;

1- Musgos, samambaias, microrgamismos.

1- Arbastos, prapuiness, msetes, lagartos, microTZARismos.

3~ Arvarss fudferss, liguens & musgos, mseios, aves, mamrferos, cobras, lagarios, micoorgamsmos.
4 - Liquens s microrgamismms.

Comiderando o processo de suces:3o ecologica pricima, 2 seqiiencia cometa dos estagios de amgimenios das convmidades e

.!,_,
[T

[l N
bl

T

LA = LR = 2
Ao g ey

4 QUESTAD

Umna famlia que conhecen a dor de pender um filbo ragicamente £z vum aleria sobre um perigo que ronda molhares de jovers brasileiros. O
pimear TS gastava de exibir os musculos, que diza tar conguistado e aperas B meses de acadamia. Parem o parentss suspeitavamn. “Eu
toha percetido. Eundo achava que ale estan mosculoso, eu achava que ele estava inchado”, afimmen 2 mae. Poruso abmsive de anabolizentes
orapaz Sofa ehito. Die forma perizesa e exazerada, alpmas pessoas wiilizam o5 anabolizactes em srande guantidads e zinda em associagdo
A purtres bormontos para obier o resaliado desejado mais rapidamente, o que pods provecar imimerss efsitos colaterais indaseiados. Sohre
ps5a; substancias, analize as semuintes afimmachses.

I- Sdoums classa de hormsdrios esterdides nanirais & sintsices que promovem 2 divisdo & crescimemo celular

O- Fesuliam oo desemvolvimento de diversos tipos de tecidos, especialments o muscular, o tsseo @ o camilazinesa.

M- 3iousadss oo matamenio de pacientes submetidos 2 zrandes druzgias ou que tenham soffido acidentes serios, situagdes que em geml
acarretam wm colapso de profemas oo corpo. Ouso meds commen de esteroides anabolicos & para condipdes cropicas debdlitaniss, como
acincerea ATDE,

IV- Oz acabolizantes ager was fibmas dos mrisolos permitnde que elas retecham mats agua & nimogenio, frverecends oo malar smtess
proteica. [sto fard com que 25 filbras aumentem considervelmente de tamanho, & 05 mascuios Souem mals resisteabes @ volLnos0s.

Estaao) INCOREETA(S) apenas as) afimativals)

a L

B IL

of LIEeIV
d =0V
g) I=Ol
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1" QUESTAD

EmmarﬁE] o coamonau: Yim A, Gaganin, primeino homem a orbitar a Temm, exclamon ao observa-la dosspage:; “ATema eazul!”. Acorazul da
Tera deve-ze 2 composicao aimosferica e 2o fato de cerca de trés quarios da superficie planetara estarem cobertos por agua. Wos seres wives
ela representa cerca de 75%: das subsiancias que compdem sens compos. Sobre 2 agua, acalise as proposiges apressnfadas, colocande V
(verdadeira) on F{falsa)

{ ) Aquantdads de agaa pode variar entrs individuos de especies diferentss, & enms individuos d2 mesma espacie pode variar emrazio de
fatares coma idade, sexo e estado fisiologico.

{ ) Emumndivideo, anzlisando determinada stapa de sen desecvolvimento, podemos afimmar que 2 variagdo 0o teor de AT BLIME 25
tecidos o0 entre seus 0rgAos esta relacionada 2 atividade metbalica; sendo que 2 guactidade de Agaa é ipversaments proporcionzl 2
ativzdada mesaholica.

{ ) As melenulas de azua sio polares, i5to 8, apTssentam zoLas POsItvas @ DepAlivas, © que propicia o estabelacimento de pontes de
hidrogenio, decommando dal as proprisdades da 2z, come solidificacdo, calor de vaporizagho e calor especifico, poder de dissolugas,
coesdn & adesio, capilaridada.

{ ) Gragas av 2lto calor especifico da 2gua, 2 temperanma dexiro da célula manter-s2 equilibrada, sem varagées briscas gue aftmam o
mztabalizme cahlar

{ 1 Opoderde dissalogdo dz2 agua @ importants, pols a maiora dos Teagentes QUIMiCes existenies na calula estdo dissolvidos smagua e as
reagiss do metabolisme celulaT quase SEMPre COOMTEE #10 meio 2qu0s.

Aszsinale 2 alternative gue apresenta A sequencia cometa.

i) VEVVE d) FEVVV
b VVVEF & VFFVF
¢) FVEVF

P QUESTAO

Smger & Michalsen, em 1872, propuseram o madzlo de estrabm
da membrana plasmatica aceito anzzlmente, denominads “modala
do mesaoe fuide”. O%serve o esquema represenfative desie
modelo & em seguida acalize as proposi;des abaizo:

I- Em ] estio indicadas moleculas proteicas fixas, que atam
comy slementos esmutumi:, compondo o ciiossquelsta,

O- Em 3 esta represectade um fosfolipidio, molecula que
apresenta ama canda kdrofobica e uma cabega hidrofilica, A
canda & representada por vm fosfato unido & um peguena
grpo pola e 2 cabega por o Hpadio — glicere] + acido grasa.

II- Em 2 asta represencada a bicamada Hpidica, que, devide 3
polaridade das moleculas que a constituem, forma ssmpre
compartimentas fechados o, quands por gualquer motiva
essas membracas sdo separadas. elas tepdem 2 se unir
DOVAMAnIE.

IV- Em 1 est3o represerniadas as proseimss globulares, que podem exancer varias fimg des, como, par exemplo, manspoms de cenas substincias
atmaves da bicamada lipidica; captam sinais quimicoes do meio exmacelular e 05 Tansamitem pam o meio Miracellar; aMam como enmmas,
catalisando reagoes especificas.

V- A permesbilidade seletva da membrana plasmatica e nma comsequéncia das caractenisticas estrumumat: e fincionais das camadas da
fosfolipidies e das proselnas de ransporie nelas musrsas,

Estafao] corretals) apenas a{s) proposicasdes):

a) LTIV dy I=I0
W DIOILTWVeV ¢ L
o) OLIVeW
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