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RESUMO

Este estudo descreveu a percep¢do de ciéncia de estudantes do magistério de ciéncias
bioldgicas, prevalecente durante o processo de instrumentacdo para 0 ensino
fundamental, baseando-se na caracterizacdo das principais concepgbes de ciéncia
descritas por Borges (2007). Contudo, foram inseridas outras contribuicGes durante a
construcdo da argumentacdo teorico-conceitual da pesquisa. Os procedimentos
metodologicos adotados incluem a aplicacdo de questionario composto por questdes
fechadas e semiabertas, bem como a andlise de relatérios de atividades de
instrumentacdo para o ensino fundamental, produzidos em contextos de formagéo de
professores voltados ao desenvolvimento competéncias e habilidades praticas (WARD
et. al., 2010). Dada a complexidade das questfes examinadas, nas analises, utilizou-se a
pesquisa de métodos mistos concomitante (CRESWELL, 2010; RICHARDSON, 1999).
Constatou-se 0 predominio da concepcao construtivista de ciéncia entre os estudantes,
contribuindo para expandir a discussdo dos problemas mais expressivos do ensino de
ciéncias no Brasil, notadamente em relacdo a baixa frequéncia ou auséncia de aulas
préticas, sugerindo o envolvimento de questdes relacionadas & compreensdo da natureza
do conhecimento cientifico (DELIZOICOV et. al.,, 2009; GIORDAN, 2012;
WAISELFISZ, 2009).

PALAVRAS-CHAVE: Concepcgéo — Licenciatura — Ciéncia



ABSTRACT

This study described the perception of science to students of biological sciences,
prevailing during the instrumentation process for primary education based on the
characterization of the main concepts of science described by Borges (2007). However,
other contributions were inserted during the construction of theoretical and conceptual
foundation of the research. The methodological procedures include the use of
questionnaire with closed and open questions, as well as analysis of reports of
instrumentation activities for elementary schools, produced in contexts of teacher
education with a focus on developing practical skills (Ward et. Al., 2010). Due to the
complexity of the issues examined in the analyzes we used the concurrent mixed
methods research (Creswell, 2010; Richardson, 1999). The study found the prevalence
of constructivist conception of science, helping to expand the discussion of the most
important problems of science education in Brazil, especially with respect to low
frequency or absence of practical classes, suggesting the involvement of issues related
to understanding the nature of scientific knowledge (Delizoicov et. Al., 2009; Giordan,
2012; Waiselfisz, 2009).

KEYWORDS: Conception — Graduation - Science



1. INTRODUCAO E PROBLEMATICA

© ensino pratico de ciéncias & um problema para o pais. Seja la qual for a sua

origem, se estrutural ou se do préprio interesse do docente e também do proprio
discente. Muitas vezes o professor tem o interesse em dinamizar suas aulas, ou seja,
torna-las mais interessantes e atrativas para uma melhor compreensdo e formulagéo de
novos conhecimentos, mas 0 mesmo esté limitado devido a parte estrutural do ambiente
escolar que ndo permite tal procedimento e também do interesse do aluno, que por mais
que o professor esteja disposto a realizar transformacdes positivas na educacdo atual, se
o alunado ndo demonstrar interesse, as aulas praticas e expositivas passardo a meras
“aulas diferenciadas”.

Embora os discursos, de maneira geral, se mostrem favoraveis no sentido de
reconhecer a importancia da experimentacdo para a aprendizagem de ciéncias, a
realidade mostra que aulas experimentais sdo pouco frequentes e, algumas realidades,
até inexistem. De forma evidente, a compreensdo quanto a natureza do conhecimento
cientifico influencia nesse problema, constituindo um aspecto importante a partir da
percepcdo daqueles que estdo se formando para ensinar, porque assim deverdo estar
cientes de suas competéncias, buscando de forma consciente e mais direcionada para
melhor desempenho do futuro profissional em sala de aula. Tais constatagcdes suscitam
entdo alguns questionamentos: a formacdo académica contribui para tal realidade?
As concepcBes em relacdo a natureza do conhecimento cientifico, de fato,
influenciam as aprendizagens praticas de estudantes do magistério? Que
concepcao de ciéncia predomina entre 0s mesmos?

Para Rolando Axt (citado por Borges, 2007, p.107) os processos de formacéo de
professores de ciéncias parecem contribuir para a manutencdo de um perfil de natureza
positivista proveniente da educacdo basica. Ou seja, os licenciandos ingressam e saem
dos cursos de licenciatura preservando herancas vivenciadas no Ensino Fundamental e
no Médio, particularmente quando se trata de discutir tendéncias em relacdo a
epistemologia do conhecimento cientifico.

Assim sendo, o estudo ora proposto se situa no campo da analise do ensino de
ciéncias no Brasil, incorporando consideracGes quanto ao processo de formacdo de

professores, especialmente no que se refere ao desenvolvimento de habilidades e



competéncias necessarias ao ensino pratico para a escola fundamental (Ward et. al.,
2010).

A partir do pressuposto de que nossas convicgdes influenciam nossas agoes,
desde as tarefas mais simples as mais complexas, a forma como observamos os fatos e
desenvolvemos habilidades se mostram sujeitas as nossas ideias. Assim, uma concepgao
sobre ciéncia, ou o0 paradigma segundo o qual concebemos a natureza do conhecimento
cientifico, tende a influenciar o trabalho de professores, ensejando um campo
significativo para investigacdo do ensino de ciéncias em todo o mundo.

Caracterizar a corrente de pensamento cientifico com a qual estudantes de
magistério de Ciéncias e Biologia mais se identificam, acrescenta um carater
diferenciado para esta investigacdo, na medida em que focaliza 0 momento da
instrumentacdo para o ensino fundamental, no &mbito do componente curricular
Laboratdrio de Ensino de Ciéncias Bioldgicas I, do curso de Ciéncias Biologicas da
Universidade Estadual da Paraiba. No instante em que estdo sendo instruidos para a
realizacdo de experimentos como suporte didatico-pedagdgico, os licenciandos poderdo
estar mais propensos a revelar sua compreenséo acerca da constru¢do do conhecimento
cientifico.

Desse modo, este estudo parte do pressuposto de que a concepcdo de ciéncia
tanto influencia o processo de instrumentacdo de estudantes de magistério quanto pode
contribuir para incentivar e disseminar o ensino pratico. Nossa hipétese, no entanto,
sugere o predominio da concepcdo positivista em face da prdpria natureza da producéao
de conhecimento na &rea das ciéncias naturais como um todo. Diante disso, vislumbra-
se também imenso desafio para mudanca de mentalidade decorrente da concepcdo mais
frequentemente arraigada no futuro professor.

Tal perspectiva realca a pertinéncia desta investigagdo como elemento de
construcdo de uma valiosa oportunidade de esclarecimento, com vistas a tornar o ensino
de ciéncias mais proveitoso, dindmico e eficiente producdo de conhecimentos. Este
estudo visa, pois, contribuir com o desempenho profissional dos futuros professores do
ensino fundamental, de um modo mais direcionado para despertar a curiosidade e fazer
com que os alunos também busquem conhecimento, e ndo fiquem téo passiveis nisto.

O trabalho compGe-se de quatro capitulos. No primeiro capitulo - construgdo
metodologica - estd sequenciado em cinco subitens: abordagem da pesquisa,

caracterizacdo do campo de pesquisa, amostragem, questionario e coleta de dados. Na



abordagem da pesquisa se inserem os objetivos geral e operacional, na caracterizacdo do
campo de pesquisa, como o prdprio nome diz, expde 0 ambiente onde a pesquisa foi
realizada. A amostragem descreve o processo de definicdo das amostras aleatdria e
intencional. No questionério estd a descricdo e perfil do mesmo. Por fim, a coleta de
dados narra como e em que condicao foi realizada a coleta dos dados, com as devidas
autorizacgdes dos graduandos, que estavam cientes da objetividade deste estudo.

O segundo capitulo, mediacdo tedrico-conceitual, compreende 0s conceitos das
trés concepcdes de ciéncia abordadas neste trabalho: racionalista, empirista e
construtivista. Além da narracdo histérica da ciéncia e das concepcdes, juntamente com
seus principais pensadores, o capitulo se completa com as variagcbes contemporaneas da
concepcgao construtivista.

O capitulo 1l - nameros e falas - retne a leitura dos dados da verificacdo
empirica da pesquisa, analisando e discutindo cada questdo e suas inter-relacdes. Por
fim, o quarto capitulo apresenta as consideragdes finais, relatando o que o trabalho
representou para nossa formacdo pessoal, as implicagcdes decorrentes da abordagem

realizada pelo estudo, bem como os encaminhamentos que o estudo permitiu suscitar.
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CAPITULO I: Construcdo Metodolégica

1.1 Abordagem da pesquisa

% pesquisa se caracteriza como um estudo descritivo-explicativo e o0s

procedimentos metodoldgicos envolveram a aplicacdo de questiondrio com questdes
fechadas e semiabertas (RICHARDSON, 1999). A escolha da anélise de métodos
mistos concomitante levou em conta a natureza diversa das questdes que o estudo busca
esclarecer. Esse método combina pontos do método quantitativo (estudo descritivo) e do
enfoque qualitativo (estudo explicativo), possibilitando estabelecer relacdo entre
variaveis ou descri¢do de uma determinada populagdo, bem como identificar fatores que
determinam ou contribuem para a ocorréncia do fendmeno em questao.

Para Creswell (2010) a analise de métodos mistos permite, assim, a realizacdo de
estudos de dados quantitativos e qualitativos sequenciada ou simultaneamente,
coadunando, de tal modo, com os objetivos estabelecidos para este estudo. Segundo o
autor, a pesquisa de métodos mistos € relativamente recente, tendo se iniciado com o0s
estudos de Campbell e Fisk, em 1959, e sendo recomendavel para pesquisas
educacionais, comportamentais, na area da satde publica, dentre outras.

Desta forma, este estudo alia 0 emprego da estatistica como base do processo de
estudo de um problema e a analise de contetdo dos relatos de atividades produzidos em
contexto especifico da formacdo docente, voltado ao desenvolvimento competéncias e
habilidades praticas necessarias ao professor de ciéncias da escola fundamental (WARD
et. al., 2010).

1.1.1 Objetivo geral:

Caracterizar a concepcao de ciéncia predominante entre estudantes do magistério

de Ciéncias Biologicas, durante a instrumentacdo para o Ensino Fundamental.

1.1.2. Operacionais:
e Delinear o processo de evolugdo do conhecimento cientifico,

caracterizando as principais concepcdes de ciéncia;
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o Identificar a concepcéo de ciéncia subjacente em relatorios de atividades
produzidos por licenciandos em Ciéncias Bioldgicas da UEPB
(semestres 2013.1), durante a instrumentagdo para 0 Ensino
Fundamental;

e Discutir as implicagdes de tal concepgdo para 0 ensino pratico de

ciéncias na escola fundamental.

A concepcdo de ciéncia tende a influenciar as aprendizagens dos licenciandos
durante o processo de instrumentagdo para o ensino de ciéncias, dificultando a
compreensdo da construcdo do conhecimento cientifico como processo complexo
sujeito a influéncia de fatores sociais, culturais, politicos e econdémicos. A leitura
hipoteticamente positivista do papel da experimentacdo no campo do ensino das
ciéncias naturais geralmente imprime ao experimento um significado determinista, por

sua vez, baseado a partir de uma crenca arraigada no método cientifico.

De tal forma, a instrumentacdo poderé até contribuir para incentivar e disseminar
0 ensino pratico de ciéncias na escola fundamental, mas a hipotese é que dificilmente
resultard em uma grande mudanca em funcdo da concepcdo de ciéncia arraigada no
futuro professor. Praticamente em todos os processos de producdo de conhecimento
durante a formagé&o inicial do licenciando das ciéncias naturais, de uma maneira geral, e
de ciéncias bioldgicas, de modo particular, hd o predominio ou énfase no método
positivista-empirista.

A investigacdo ndo utilizou nenhuma abordagem que colocasse em risco a
integridade dos entrevistados e tampouco 0s expor a constrangimentos, tendo em vista
que, durante as sondagens realizadas, suas identidades foram preservadas, ainda que
eventualmente do conhecimento do pesquisador, em razdo da necessidade dos processos
simultaneos de andlise quantitativa e qualitativa (CRESWELL, 2010).

Nesse sentido, o estudo se insere na tentativa de contribuir para ampliar a discussao
de um dos mais incisivos problemas do ensino de ciéncias, especialmente no que se
refere a baixa frequéncia ou mesmo auséncia de aulas praticas, cuja constatagdo sugere
o envolvimento de questdes relacionadas a compreensdo da natureza do conhecimento
cientifico. H& a necessidade de proporcionar um melhor esclarecimento e compreenséo
de tais questdes para graduandos das licenciaturas das ciéncias naturais, aos quais se

oferece mais uma oportunidade de avaliar um dos problemas mais importantes do
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ensino de ciéncias no Brasil, tomando como um dos fundamentos a experiéncia e

opinido de professores em formagao.

1.1. Caracterizacdo do campo de pesquisa

A Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) compreende oito campi localizados
nas principais regides do Estado da Paraiba. O campus I, em Campina Grande, é
formado por 25 cursos de graduacdo, um deles € o de Ciéncia Biologicas (licenciatura),
pertencente ao Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude (CCBS). Vinculado ao
Departamento de Biologia, o Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas (noturno),
cujo projeto pedagdgico aprovado foi aprovado através da Resolugdo
UEPB/CONSEPE/013/2013, conta com carga horaria de 4.080 horas, tendo atualmente
225 alunos matriculados.

O curso forma professores para lecionar os componentes curriculares de
Ciéncias e Biologia, respectivamente para turmas do ensino fundamental 1l e médio,
além de abrir também perspectivas para 0 campo da pesquisa em diversas linhas e areas

de conhecimento.

1.2. Coleta de dados

O presente estudo cumpriu com as exigéncias estabelecidas pela Resolucao
196/1996, Conselho Regional de Salide e pela Lei N° 8412 de 28 de dezembro de 1990
no que diz respeito aos aspectos étnicos de uma pesquisa em que sdo envolvidos seres
humanos.

A coleta dos dados foi realizada com os estudantes do componente curricular
Laboratério de Ensino de Ciéncias Biol6gicas I, semestre 2013.1, integrante do
curriculo aprovado pela Resolucdo UEPB/CONSEPE/031/2008, se situando entre as
atividades eletivas, com carga horaria de 80 horas, dedicando-se a instrumentacdo para
0 ensino de ciéncias na educacdo fundamental.

Ap0s apresentado a turma o objetivo da pesquisa, foi explicado o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) aos discentes para a assinatura e
concordancia com os procedimentos, sendo aplicado o questionario misto aos mesmos.
Em seguida, utilizando slides foi detalhado o projeto de pesquisa com o titulo

Concepgéo de Ciéncia na instrumentagdo académica para o ensino das Ciéncias
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Naturais na educacédo fundamental, para uma turma composta por 25 graduandos (20
presentes, todos maiores de 18 anos). Optou-se por aplicar o TCLE e o questionario
antes da apresentacdo dos slides, para evitar respostas tendenciosas dos graduandos no

questionario.

1.3. Amostragem

Numa primeira etapa, procedeu-se a escolha aleatoria da amostra entre 18
(dezoito) estudantes presentes que preencheram integralmente o Termo de
Consentimento Livre Esclarecido-TCLE. A amostragem foi entdo definida numa
relacdo nominal aleatoria e numerada em ordem crescente, retirando-se 0s nomes
maltiplos de trés, procedimento que estendeu a amostra ao maximo de 30% dos
envolvidos.

Da amostra aleatdria, determinada para o levantamento, foram intencionalmente
escolhidos trés investigados. Para fins de apresentacdo dos dados, no entanto, manteve-
se preservado o anonimato dos entrevistados, os quais foram indicados por nomes
ficticios na analise qualitativa (RICHARDSON, 1999).

Os dados quantitativos possibilitaram a descri¢do do perfil dos entrevistados e 0s
dados qualitativos decorreram da entrevista e da analise dos relatorios de aulas praticas
do mencionado componente curricular. A questdo formulada visando a identificacao das
concepcdes de ciéncias entre os respondentes foi realizada tomando como fundamento
0s modelos tedrico-conceituais propostos por Borges (2007, p. 14-17).

O exame qualitativo das entrevistas (questdo aberta) e dos referidos relatorios de
atividades de instrumentacdo, fundamentou-se no que Moraes (1999, p. 7) propbe ao
considerar que a “analise de conteido constitui uma metodologia de pesquisa usada para
descrever e interpretar o contetdo de toda classe de documentos e textos”.
Acrescentando que tal “analise, conduzindo a descrigdes sistematicas, qualitativas ou
quantitativas, ajuda a reinterpretar as mensagens e a atingir uma compreensdo de seus
significados num nivel que vai além de uma leitura comum”.

Nessa perspectiva foi estimada uma amostra de 20% do total de relatorios
produzidos pelos estudantes selecionados para a etapa qualitativa do estudo, que buscou
identificar, no conteddo dos relatos, categorias tematicas que possibilitassem
caracterizar uma compreensdo do ensino experimental e, por conseguinte, gravitando

em torno das principais concepgdes de ciéncia, objeto-foco da pesquisa. Tais categorias
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se basearam na opinido dos licenciandos acerca dos mesmos experimentos aos quais
assistiram e/ou participaram, durante a instrumentacdo para o ensino fundamental
(RICHARDSON, 1999).

1.4.1 Questionario

O questionario foi composto de sete questdes, sendo uma aberta e seis de
maltipla escolha com trés alternativas cada uma. A primeira e a segunda pergunta foram
elaboradas para verificar se 0 tempo de permanéncia dos alunos no ensino superior
influencia na compreensao da natureza do conhecimento cientifico independente de o
ingresso ao ensino superior ter se dado diretamente para a licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, ou anteriormente em outro curso ou se em paralelo. A terceira questdo foi
elaborada com objetivo de deixar o entrevistado livre para responder sobre a frequéncia
das aulas praticas quando estudava a educacao basica.

A quarta questdo foi formulada no intuito de informar o nivel de conhecimento
dos graduandos sobre problemas enfrentados pelo ensino de ciéncias no Brasil, se 0s
mesmos estdo cientes da situacdo atual da educacdo cientifica no nosso pais. A quinta
questdo foi elaborada com a finalidade de verificar qual a maior dificuldade que o pais
enfrenta e se a qualificacdo dos docentes influencia ou exerce importancia no ensino de
ciéncias bioldgicas. Por sua vez, a sexta questdo teve o objetivo de identificar,
indiretamente, qual a concepc¢éo de ciéncia que o entrevistado mostrava-se com mais
afinidade, se racionalista, empirista ou construtivista, ao indagar sobre o papel do
experimento no ensino de ciéncias na educacdo fundamental. A sétima e Gltima questdo
foi baseada no formato proposto por Borges (2007, p. 14-17) com a finalidade de
caracterizar diferentes visdes da ciéncia a partir de valores de 1 a 5 atribuidos a modelos

tedrico-conceituais apresentados (Apéndice X).
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CAPITULO II: Mediag&o Tedrico-Conceitual

% literatura enseja amplo leque de contribuigdes tedricas que abordam o

processo de evolucdo do pensamento cientifico e a consequente conformacdo das
principais concepcdes de ciéncia. Para este estudo, a caracterizacdo descrita por Borges
(2007) mostrou-se mais viavel tendo em vista o foco de analise da cientificidade no
campo educacional. Assim sendo, ao eixo tedrico principal somam-se também outras
correntes de pensamento que analisam a epistemologia do conhecimento cientifico.

A ciéncia, na perspectiva mais tradicionalista, se baseia em observacoes
sistematicas através de métodos para a devida comprovacdo empirica. Entretanto, o
decorrer da histéria da ciéncia demonstra que formas do pensamento ndo sao absolutas.
O primeiro passo dado na direcdo do que se poderia definir como ciéncia foi no inicio
do século VI A.C, na cidade grega de nome Mileto — cujo nome constituiu-se numa
homenagem a Tales de Mileto - considerado o “pai da filosofia grega” (Almeida, 2004;
Marques, 2002). Ele foi o primeiro a procurar explicagfes naturalistas para 0S
fendmenos, em vez de apelar para os mitos e a¢oes de deuses em forma de homens, ou
seja, buscava uma explicacdo racional em diversos campos do conhecimento (MALUF,
2009; OS PRE-SOCRATICOS, 2011).

Segundo Marques (2002), Aristételes (384-322 A.C) postulava uma educacgdo
progressiva na evolucdo do ser humano - um ser psico-bioldgico em que se
desenvolveria sucessivamente a vida fisica, o instinto, a razdo. Na visdo aristotélica,
portanto, o acimulo de conhecimento que possibilitaria a0 homem evoluir obedecendo
cada uma dessas instancias até atingir um grau de racionalidade.

Entre os principais pensadores da Antiguidade Classica, como Platdo e
Aristoteles, as ciéncias eram consideradas parte da filosofia da natureza. Platdo (427-
347 A.C), entretanto, se diferenciava quando se tratava de definir a origem do
conhecimento, situando-a mais no plano da abstracdo, segundo o qual o conhecimento
conformava-se no mundo das ideias. Esta era a principal origem do conhecimento. Para
Aristoteles, ao contrario, o conhecimento originava-se da observacdo sensorial da
natureza, da experiéncia com o mundo concreto, tendo, para tanto, desenvolvido
métodos sistematizados que, séculos mais tarde influenciariam a prépria génese do

método cientifico.
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Ap0s o periodo cléssico, a evolugdo das ideias cientificas passa a enfrentar o
dogmatismo religioso que, expressado pelo poderio da Igreja Catodlica, viria entdo
exercer controle quase que absoluto ou inviabilizar quase todo contetdo que nao fosse
para sedimentar a autoridade eclesial durante a Idade Média. A relativizacdo a
escolastica - nome dado a ciéncia medieval atrelada ao dogmatismo da Igreja, se deve
ao fato de que, apesar da rigida doutrina, registraram-se avan¢os no campo da ciéncia,
muito dos quais liderados por personagens do proprio clero ou fortemente ligados a ele
(PRIMON et. al., 2000).

A partir da instituicdo da licenca docente e da liberacdo do ensino privado, que
proporcionou o surgimento das universidades, a autoridade eclesiastica se divide entre
posicdes que se, de um lado, cogitava a investigacdo dos fendbmenos naturais como uma
violacdo dos mistérios sagrados, de outro, havia o entendimento de que a busca pela
verdade das coisas aproximava o homem e Deus.

Tal dualidade, ndo permitia que a ciéncia medieval pudesse ser considerada
ciéncia propriamente dita, uma vez que os que se dedicavam a investigacdo cientifica,
ou o faziam influenciados por impulsos supersticiosos que associavam conhecimento e
especulacdo, tais como quimica e alquimia, astronomia com astrologia, tecnologia com
magia, ou o faziam associando a producdo cientifica ao credo religioso. Exemplo disso
séo os estudos de Robert Grossteste (1168-1253), fundador da escola de Oxford, cujas
pesquisas procuravam associar a base fisica da optica a ideia de luz como meio de acao
da alma no corpo (PRIMON et. al., 2000).

Principal seguidor e sucessor de Grossteste em Oxford, Roger Bacon (1214-
1294) langou as bases da ciéncia moderna ao criticar a submissdo de seus
contemporaneos ao racionalismo tedrico. Propunha, entdo, associar o empirismo ao
racionalismo. Apesar de seus feitos, Bacon chegou a ser ridicularizado por investir todas
as suas posses nos seus estudos e foi preso a mando de superiores de sua ordem
franciscana por defender que a matematica representava a base de toda a ciéncia e que
ao cientista cabia o papel de fazer avancar o conhecimento e conquistar a paz para a
Igreja e para 0 mundo.

Ainda segundo Primion et. al. (2000), o pensamento cientifico na ldade Média,
conflitante com a supremacia exercida pela Igreja, em verdade buscava instituir uma
cultura de classe. De fato, a ciéncia ndo estava preocupada propriamente na distribuigédo

do conhecimento, mas se transformara em instrumento de uma burguesia ascendente
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que, aos poucos, foi almejando a condi¢do de controle econémico, social e cultural, o
que se consolidou com o Renascimento, no século XIII.

O Renascimento assinalou a transicdo da ldade Média para a Modernidade, néo
significando, porém, completa ruptura com o0 modelo de pensamento medieval. Além da
instituicdo do humanismo como principal fundamento, 0s renascentistas apregoavam
também a manifestacdo do espirito humano que aproximaria individuo e Divindade. O
humanismo renascentista, ao tempo que afirmava a sociedade burguesa, empregava a
observacao e a experimentacdo como aliadas da racionalidade para encontrar a verdade.
Schmidt (1996, p. 44) afirma que para 0s renascentistas, a verdade era empirica, o que,
de alguma forma, prenunciava o principal fundamento da modernidade cientifica,
inaugurada no século XVI.

O marco da modernidade cientifica se instaura com o conceito de ciéncia que
emerge das proposicOes do estadista, ensaista e filésofo inglés, Francis Bacon (1561-
1626), defensor das ideias empiristas, enaltecendo a experimentacdo, ou seja, O
aprendizado é efetivo através de observacgdes e experiéncias. F. Bacon afirmava também
que os sentidos do homem - guiados pelo método cientifico, representavam a origem de
todo conhecimento valido, ou seja, propondo o método indutivo no qual o
conhecimento parte de eventos mais observaveis e particulares para se chegar a uma

concluséo mais generalizada sobre o fendmeno.

Na verdade, para Bacon a ciéncia tem o objetivo de
estabelecer leis. Em razdo deste objetivo, deve-se
realizar uma enumeracdo exaustiva das manifestacGes
de um fendmeno qualquer, a0 mesmo tempo em que se
efetua o registro das suas variagdes. Os resultados que
dai emergirem serdo depois testados por meio de
experiéncias (GALVAO, 2007).

Diferenciando-se nas premissas, René Descartes (1596-1650) - pai da
matematica e também ativista da ciéncia moderna foi, ao lado de Bacon, um dos
principais filésofos positivistas. Descartes comparava a ciéncia com a arvore do
conhecimento, sendo que a raiz seria a metafisica, sob o solo; e sustentando a fisica que
seria o0 tronco desta arvore. E do tronco saiam trés galhos: a Medicina, a Mecénica e a
Moral. Estes trés galhos ndo eram importantes para a investigacao cientifica, dando de
fato importancia aos frutos que poderiam ser coletados destes galhos como, por
exemplo, a producdo de artefatos para deixar a vida mais comoda (A ARVORE DO
CONHECIMENTO, 2011, p. 42).
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A ciéncia e 0 progresso cientifico sdo tracos marcantes da modernidade.
Conforme descreve Rodrigues (2005), o pensamento cientifico atual tem suas principais
raizes no século XVI, baseado, pois, nas concepcles de Francis Bacon, René Descartes
e Galileu Galilei (1564-1642).

De fato, Galileu ratificou essa nova abordagem para fazer ciéncia, que se
constituia em fazer observagdes, realizar experimentos, testar ideias e imaginar novas
teorias cientificas a partir de seus procedimentos. Galileu também foi o primeiro a
realizar experimentos mentais (raciocinio l6gico sobre um experimento ndo realizado
materialmente) para testar teorias e usava a matematica para verificar os resultados
(PARKER, 1996).

Foi também a partir deste paradigma emergente que Isaac Newton (1642-1727)
descobriu varias teorias, interessando-se pelas teorias atomistas proposta por pensadores
e filésofos, como o francés Pierre Gassendi (1592-1655). No entanto, o fundamento

atomista, proposto no século V a.C., expde que esta

vertente do pensamento pré-socratico, baseia-se na
teoria dos &tomos, criada por Leucipo e desenvolvida,
posteriormente, por Demdcrito de Abdera. Para o
pensamento atomista, o principio (arché) da realidade
(physis) reside nos atomos, elementos invisiveis, de
namero ilimitado, cada um possuidor de uma forma
prépria; sendo o nimero de formas presentes nos
atomos, igualmente, ilimitado. A natureza destes
elementos é unitaria e plena, uma vez que eles sdo
indivisiveis (em grego, o termo a-tomos significa sem
divisdo) (AUGUSTO, 2013).

Carlos Fontes (2013) afirma que o atomismo (séc. V — IV A.C) “deriva de
atomo, que significa indivisivel. Os atomistas defendiam que na natureza tudo ocorria
devido a agdo de elementos minimos invisiveis, os atomos”. Portanto, para tudo haveria
uma explicacao positivista.

Racionalismo, empirismo e positivismo sdo processos que se entrelagcam em
muitos aspectos da producdo e sistematizacdo do conhecimento. O racionalismo ao
exaltar a ciéncia, enfatiza a descoberta, utilizando o raciocinio combinado com a
observagao, assim, ndo se preocupando com as causas dos fendmenos e, com isso,
reduzindo a explicagdo dos fatos a termos reais. O positivismo sujeita os fendmenos a
leis naturais invariaveis. Qualquer fato natural observado deveria ser investigado, dado
que causas iguais produziriam mesmos efeitos, com isso, ndo havendo lugar na natureza
para a fantasia e o improviso, de modo que sO a ciéncia satisfaz a necessidade de
conhecimento (ALMEIDA, 2004).
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Os fundamentos racionalista e empirista de producdo de conhecimento
repercutem no periodo pés-Revolucdo Francesa através da Doutrina Positivista
formulada pelo filésofo Augusto Comte (1798-1857), que atribuia o progresso social ao
desenvolvimento das ciéncias positivistas e, assim sendo, o desenvolvimento social se
faria pela expansdo do conhecimento e do controle cientificos da sociedade (CHAUI,
2000; PARKER, 1996; OS PRE-SOCRATICOS, 2011; HANDEM et al., 2009).

Desse modo, a ciéncia era apresentada como um conhecimento racional dedutivo
e demonstrativo, como a matematica, por exemplo, cujas experiéncias cientificas sdo
feitas exclusivamente para verificacdo e confirmacdo das teorias, jamais para produzir
conhecimento, se encaixando perfeitamente nas ciéncias exatas (CHAUI, 2000;
MOREIRA & TAVARES, 2007; SUA PESQUISA, 2010).

A doutrina positivista prolonga-se no século XIX, instituindo os dados da
experiéncia como fonte de verdade Unica, ndo acreditando em forgas transcendentais.
Esta teoria é contra a metafisica, ou seja, contrapde-se ao idealismo (filosofia cética).
Acredita que ocorre primeiro um fato e depois a formulacdo de teorias (filosofia
mecanicista). No positivismo, 0s santos sdo substituidos por pensadores, como William
Shakespeare (Silva, 2008). E como afirma Hermany (2010) ha uma exacerbada énfase
nos dados imediatos da experiéncia, defendendo a ideia de que tanto os fendmenos da
natureza como os da sociedade séo regidos por leis invaridveis.

Ao contrario do positivismo racionalista hipotético-dedutivo, no positivismo-
empirista ha a supervalorizacdo da experiéncia proveniente do sensivel, ou seja,
prevalece uma visdo indutivista do conhecimento (DELIZOICOV, 2009). A concepcao
empirista britanica foi definida pela primeira vez no século XVII, pelo fildsofo inglés
John Locke (1632-1704), afirmando que a mente humana seria, inicialmente uma folha
em branco e sobre esta folha é gravado o conhecimento, tendo como base a sensacao, ou
seja, nascemos sem saber de nada, sem conhecimento. A ciéncia resulta, portanto, da
leitura dos fatos baseada em observacbes e experimentos que permitem estabelecer
inducBes. O empirismo resulta, pois, das observacbes e dos experimentos, cuja
experiéncia ndo tem simplesmente o papel de verificar e confirmar conceitos, mas
possui a fungéo de produzi-los (SANTOS 2007; CHAUI, 2000).

O empirismo é uma teoria segundo o qual todo
conhecimento humano deriva, direta ou indiretamente,
da experiéncia sensivel externa ou interna. Sendo assim,
0 empirico refere-se a experiéncia, as sensagdes e as
percepgdes, paralelamente aos pensamentos gerados
pela razdo (HANDEM et. al., 2009, p. 24).
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No entanto, Madjarof (2011) retoma Francis Bacon (1561-1626) como fundador
do empirismo, considerando-o principal filésofo desta concepgdo que enaltece a
experiéncia indutivista. A autora afirma que Bacon considera a filosofia como
esclarecedora da esséncia da realidade, das formas e causa dos fendmenos sensiveis, ou
seja, posicao filosofica que apela para a metafisica tradicional (tomista).

Para Bacon, o verdadeiro método da inducdo cientifica compreende uma parte
negativa ou critica, e uma parte positiva ou construtiva. A parte negativa consiste em
alertar a mente contra os erros comuns, gquando procura a conquista da ciéncia
verdadeira (positiva). Afirma este pensador que o empirismo é uma ciéncia ativa e
operativa que possibilita ao homem os meios de intervir e dominar a natureza, ou seja, a
experimentacdo seguida da inducdo (MADJAROF, 2011; SANTQOS, 2007; ALMEIDA,
2004). Reafirma Giordan (1999, p. 44) que o “processo de formular enunciados gerais a
custa de observacdes e coleta de dados sobre o particular, contextualizado no

experimento, é conhecido como inducédo”.

Considera-se, pois, 0 experimento como um teste para demonstrar uma
afirmativa, examinar a validade de uma hip6tese ou para determinar a eficacia de algo
nunca feito previamente. O experimento acontece quando o ambiente é cuidadosamente
manipulado e o seu efeito causal em um comportamento pode ser observado. Para isso,
um experimento requer pelo menos duas caracteristicas essenciais: a variavel
independente - manipulada pelo pesquisador e a variavel dependente - medida obtida
de um experimento que depende da reacdo do individuo a nossa manipulacdo do
ambiente (RICHARDSON, 1999, p.129).

A objetividade da concepc¢do empirista tem suas raizes na medicina grega, na
medida em que concebe a ciéncia como interpretacdo dos fatos baseados em
observacgdes e experimentos, ou seja, do emprego dos sentidos como condicdo basica
para aquisicdo do conhecimento, possibilitando elaborar inducGes a partir da apreensao
do objeto (MOREIRA & TAVARES, 2007).

Segundo Borges (2007), Francis Bacon sugere que s6 podemos estudar a
natureza se seguirmos a concepc¢do empirista/indutivista (partindo do particular para o
geral), considerando a experimentacdo como caminho exclusivo para a producdo de
conhecimento e, por conseguinte, os fendmenos fisicos sdo estudados sem a
interferéncia do observador. A autora afirma que tal método ainda permanece

principalmente na educagéo cientifica escolar. A observacéo precede a teoria:
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A concepcdo mais tradicional sobre a natureza das
ciéncias é a de Francis Bacon, caracterizada pelo
empirismo, por crer que o conhecimento origina-se na
observacdo, e pela inducdo, por dirigir-se dos fatos as
teorias, do particular ao geral (BORGES, 2007, p. 33).

As concepcOes racionalista e empirista induzem ao ensino pela imitagdo, por
exemplo, na escola em que atividades propostas séo as que facilitam a memorizacgéo, a
repeticdo e a copia, ou seja, as fontes do conhecimento sdo captadas do meio exterior
pelos sentidos (SANTOMAURO, 2012). Rodrigues (2005) afirma que a teoria empirista
parte do particular para o geral, valorizando a experimentacdo no estudo da natureza,
cuja concepcgdo predomina entre os professores de ciéncia, sendo amplamente presente
nos livros didaticos. Por sua vez, Borges (2007 p. 24) afirma que:

racionalismo e empirismo sdo tentativas de
compreender e explicar como acontece o processo de

conhecer, a partir das relagbes estabelecidas entre o
sujeito epistémico e o objeto do seu conhecimento.

Diferentemente das duas concepcBes descritas até aqui, a concep¢do
construtivista, iniciada no século passado, propde uma ‘mistura’ do racionalismo com o
empirismo. Esta concepcdo considera a construcdo de modelos explicativos para a
realidade, ndo uma representacdo da propria realidade (CHAUI, 2000). Segundo
Moreira & Tavares (2007), o construtivismo demonstra a evolucdo da compreensdo do
papel do conhecimento cientifico no mundo contemporaneo.

A partir do século XX, passa-se a entender que o discurso cientifico configura
antes um campo fechado de interpretacdo da realidade do que um discurso da realidade
propriamente dita. Portanto, a concepgdo construtivista relativiza a ambigao grega de dizer “a
verdade” sobre 0 mundo e recoloca a ciéncia ombro a ombro com as outras formas de
conhecimento que foram desprestigiadas por ela ao longo da historia e que serviram de
apoio para gque o saber cientifico pudesse construir a autoridade nos dias de hoje.

Chaui afirma que séo trés as exigéncias de cientificidade: () que haja coeréncia
entre os principios que orientam a teoria; (II) que os modelos dos objetos sejam
construidos com base na observacdo e na experimentagdo; (1) que os resultados
obtidos possam ndo so6 alterar os modelos construidos, mas também alterar os proprios
principios da teoria, assim, corrigindo-a. De acordo com esses principios, o0 sujeito tem
potencialidades e caracteristicas proprias, mas, se 0 meio ndo favorece esse

desenvolvimento elas ndo se concretizam.
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Jean Piaget (1896-1980), cientista Suico que comecou a lapidar o termo
construtivismo, compara a constru¢do do conhecimento com a de uma casa, que precisa
de materiais proprios e pessoas para que se erga. Mesmo que os estudos de Piaget ndo
tenham sido feitos para serem aplicados em sala de aula, sua teoria da epistemologia
genética inspirou as obras sobre Educacdo popular de Paulo Freire (1921-1997); sobre
Matematica de Constance Kamii; sobre ética de Yves de la Taille e sobre a psicogénese
da lingua escrita de Emilia Ferreiro e Ana Teberosky.

A0 pesquisar a maneira como a crianca pensa, Piaget chamou a atencéo para o
papel da interacdo para explicar como o conhecimento se origina e se desenvolve, com
Isso, se aproximou de pesquisadores como Lev Vygotsky (1896-1934) e Henri Wallon
(1879 - 1962). As interacgdes, pois, se ddo tanto do ponto de vista da relacdo sujeito-
objeto quanto da influéncia muatua sujeito-sujeito, salientando a importancia da
experimentacdo (SANTOMAURO, 2012).

2.1. Ensino, experimentacao e formagado docente

De um modo geral, a experimentacao, seja no contexto da formacéo inicial de
professores, seja no ambito da formacdo continuada, representa uma possibilidade de
ensino que deve ser compreendida, sobretudo, no sentido de que ndo prevaleca somente
como uma demonstracao da teoria (REGINALDO, 2012; DUQUE, 2012).

Bueno & Kovaliczn (2008) afirmam que a experimentacdo ndo deve se restringir
a préatica pela préatica, mas sim concebida como uma prética transformadora. Afirmam,
ainda, que a disciplina de Ciéncias encontra-se subentendida como uma ciéncia
experimental, de comprovacdo cientifica, articulada a pressupostos teoéricos e, desta
forma, a ideia da realizacdo de experimentos é disseminada como uma grande estratégia

didatica para o ensino e a aprendizagem. Para Baratieri et. al. as:

atividades experimentais podem assumir um carater
construtivista desde que os professores incentivem o0s
alunos a percepcdao de conflitos cognitivos, que séo
motores da aprendizagem porque conduzem os alunos a
buscar e confrontar informagdes (2008, p. 3).

Do modo de verificacdo de uma teoria estudada previamente, valorizando as
teses empiristas a respeito da construgdo do conhecimento cientifico, decorrem duas
formas de experimentacdo: a didatica e a cientifica (GONCALVES, 2005). A
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experimentacdo didatica € caracterizada como um subconjunto do trabalho de
laboratério, que tem como objetivo principal ampliar possibilidade para os alunos
compreenderem a manipulacdo e o controle de varidveis, além de investigar e
solucionar problemas. Na experimentacao cientifica, por sua vez, o investigador nunca
experimenta ao acaso, mas sempre é guiado por uma hipdtese ‘ldgica’ que submete a
experimentagdo, ou seja, ao modo empirista (AGOSTINI & DELIZOICOV, 2009;
PRAIA et. al., 2002).

Por outro lado, Giordan (1999, citado por FRANCISCO Jr. et. al., 2012) destaca
duas formas de experimentacdo denominadas ilustrativa e investigativa. Na ilustrativa
- mais facil de proceder - o0s conceitos sdo apresentados anteriormente a
experimentacao, que, assim, cumpre o papel de apenas reproduzir uma pratica que nao
possibilita discussdo ou problematizacdo dos conceitos estudados. Na modalidade
investigativa, a experimentacdo precede a discussao conceitual e visa oferecer a
oportunidade de problematizacdo da realidade, de modo que o aprendente tenha
condigdes de refletir os processos de formulacdo de conceitos no mundo da ciéncia. De
acordo com Francisco Jr. et. al., (2012, p.1) “a forma como se da essa experimentacédo
em sala de aula varia conforme a acepg¢do tedrica com a qual se baseia o professor e/ou
investigador que conduzird a atividade”.

Para a compreensdo da dimensdo de cada uma dessas formas de construcdo de
conhecimento, a concepcdo construtivista de ciéncia, consolidada no seculo XX, assume
grande relevancia ao propor que o conhecimento ndo preexiste e nem se encontra em
nos, mas é construido pela interacdo do sujeito cognoscente com o objeto cognoscivel.
De acordo com Borges (2007), os construtivistas acreditam que as teorias influenciam
as observacdes e, sendo assim, ndo existem observacdes isentas de teorias. Para a

autora:

o conhecimento ndo se encontra nem em nds, nem fora
de nés, mas é construido, progressivamente, pelas
interacGes que estabelecemos. As teorias (envolvendo
nossos conhecimentos, memorias e crengas) precedem
observacgfes, influenciando-as. Nesta perspectiva, a
ciéncia é vista como um processo dindmico e sujeito a
mudancas (p. 18-19).

Portanto, a evolugdo dos processos de producdo de conhecimento deixa claro
que trés concepcdes de ciéncia sobressaem como marcos para compreensdo do que é o

conhecimento: concepgdo racionalista, concepcdo empirista e concepcao

construtivista. S&o elas, portanto, que emergem explicando a construcdo do
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conhecimento a partir das interaces do sujeito com o objeto, predominante no campo
andlise dos fendmenos naturais, bem como decorrente das proprias relagcdes entre

sujeitos, prevalecente no campo das ciéncias sociais.

2.2. Conhecimento, construcéo e mudanca

Aristoteles, Ptolomeu, Nicolau Copérnico e Galileu Galilei trabalharam modelos
de concepcdo fisica da Terra em torno de teorias que avangaram da ideia de um planeta
em forma de disco, passando pela esfericidade, ainda sob o0s auspicios do geocentrismo,
até chegar ao estabelecimento do heliocentrismo copernicano. Isto da ideia de como se
processam variagOes conceituais dentro de um mesmo paradigma e servem para
relacionar as mudancas ou variacbes mais representativas do construtivismo
contemporaneo, que mesclam preceitos também das concepcdes racionalista e
empirista.

Segundo Borges (2007), Francis Bacon considera a experimentacdo como um
Unico caminho correto para estudar a natureza, ou seja, estudar fenémenos fisicos sem
interferéncia do observador (método empirista). Portanto, para a concepcao
empirista/positivista, € importante: observar, abstrair e racionalizar para poder prever o

fenbmeno.

Um dos primeiros criticos do positivismo, Karl Raimund Popper (1902-1994)
foi um fildsofo da ciéncia austriaco naturalizado britanico, considerado o mais influente
do século XX a tematizar Ciéncia. Popper explica a construcdo da realidade pela
interacdo dos trés mundos: 1, formado por coisas materiais; 2, que é o0 mundo subjetivo

da nossa mente; e 3, que representa a cultura humana.

Para Popper ndo h& inducgdo, porque teorias universais
ndo podem ser deduzidas de enunciados singulares [...],
substitui 0 método cientifico tradicional pelo hipotético-
dedutivo, que parte de um problema e da elaboracéo de
hip6teses, envolvendo criatividade e imaginacdo
(BORGES, p. 37, 2007).

Thomas Samuel Kuhn (1922-1996), fisico norte-americano, dava destaque ao
que chamava de ciéncia normal, com base em realizagdes passadas. “E preciso julgar a
ciéncia de uma época de acordo com o contexto da época” [...], porque “as concepcoes

sobre a natureza ndo sdo menos cientificas do que as atuais”, concluindo que ciéncia
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ndo se evolui por acumulacdo, mas sim pelo aperfeicoamento do tema proposto ou por
rupturas (BORGES, 2007, p. 39-40).

Por sua vez, Paul Karl Feyerabend (1924-1994), austriaco e filésofo da ciéncia,
rejeitava as normas universais de pesquisa cientifica pregando o0 anarquismo
epistemoldgico, ou seja, ndo aceitava qualquer método cientifico, concluindo que era
contra as concepcOes racionalista e empirista. Borges (2007) assinala que para
Feyerabend a investigacdo cientifica ndo se iniciava com um problema, citando como
exemplo o desenvolvimento de uma crianga. A mesma ndo se desenvolve a partir de
problemas, mas sim de atividades ludicas com significado além do seu alcance, nao
excluindo que este tal mecanismo de aprendizagem néo seja eficaz em pessoas adultas,

defendendo sua tese de irracionalidade das ciéncias.

Professor de fisica e quimica, filésofo das ciéncias, o francés Gaston Bachelard
(1884-1962) afirmou que a precisdo dos fendbmenos era alcangada apenas através da
atividade construtiva do espirito, defendendo a filosofia do inexato e contestando a ideia
de que sé se conhece aquilo que pode ser medido, afirmando ainda que a realidade néo é
fragmentavel e nem isolavel. Segundo Borges (2007), a tese principal de Bachelard € a
descontinuidade, ou seja, a ciéncia ndo é acumulativa de inovagdes, ela sintetiza e
coordena, concluindo que o cientista ndo descobre nada, apena sintetiza 0 melhor. Para
Bachelard, o imediato deve ceder ao construido. “A ciéncia nao nasce da necessidade,
nasce do dinamismo do devaneio, [...] o sonho ndo ¢ menos importante que o trabalho.”

(Idem, p. 51). Acrescenta Borges:
O essencial ndo é acumular fatos e documentos, mas
reconstruir o saber, através de atos epistemoldgicos que
reorganizam e transformam a evolucdo de uma
determinada area das ciéncias. Por isso o0 maior

obstéaculo a formacdo do espirito cientifico é colocar a
experiéncia antes e acima das criticas (2007, p. 52).”

Ludwik Fleck (1896-1961), médico Judeu polonés, foi contemporaneo de
Popper e Bachelard. Fleck considerava mutaveis os fatos e o pensar, ou seja, qualquer
tipo de mudanca em qualquer conceito ou outra manifestacdo cientifica so seria possivel
caso manifestasse algum pensamento novo. Este teorico refutava o positivismo logico
do Circulo de Viana e argumentava em favor do conhecimento dedutivista. Portanto, a

subjetividade tanto remonta ao racionalismo dedutivista, porque parte da concepgéo de



26

um sujeito epistémico, quanto remete a ideia empirica do conhecimento decorrente da
comprovacao experimental. Tal constatacdo leva inevitavelmente a compreensdo de que
0 conhecimento nasce da combinacdo de processos na qual emerge a concepgéo

construtivista.

Ao incrementar o desenho das variacbes mais representativas acerca da
concepcao construtivista de ciéncia, Norwood Russel Hanson (1924-1967), filésofo
norte-americano, afirmava que ndo € possivel separar observacdo da interpretacéo,
porque quando observamos algum fenémeno ou qualquer outra coisa, ja estejamos
interpretando. Tomando como “observador padrdo”, o cientista, a objetividade ¢
subjetiva. “[...] realizar experimentos e projetos ndo é menos racionalista do que teorizar
ou demonstrar teoremas” (BORGES, 2007, p. 61).
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CAPITULO I11: NUmeros e falas

% abordagem empirica quantitativa iniciou verificando que, em relagdo ao

intervalo de tempo entre a conclusdo do ensino médio e o ingresso no Ensino Superior
(variavel 1), metade dos entrevistados informaram que havia seis meses ou um ano
aproximadamente do seu acesso a universidade. Para 33%, esse ingresso havia ocorrido
h& mais de um ano, enquanto 17% afirmaram que ingressaram no Ensino Superior
imediatamente apds a conclusdo do Ensino Médio.

As respostas dos investigados sobre a questdo do tempo de curso (variavel 2)
revelaram que 67% estdo no curso ha mais de 3 anos e que 33% frequentam o curso ha
2 anos e meio (tempo minimo regulamentado). O levantamento destas varidveis atentou
para as origens e resiliéncia conceituais do entrevistado, considerando gque, na maioria
das vezes, ha uma leitura positivista do livro didatico por parte dos professores de
ciéncias (FRACALANZA & MEGID NETO, 2006) e levando em conta também o que
Rolando Axt (apud BORGES, 2007, p.107) descreve ao tratar da heranca de concepgoes
construidas na educacdo basica, afirmando que os estudantes podem ingressar e sair dos
cursos de licenciatura mantendo sua propria interpretacdo dos fendmenos, ou seja,
mantendo as suas concepc¢oes alternativas sobre a natureza.

Em relacdo & forma como entrevistado classificaria o seu nivel de conhecimento
sobre os problemas enfrentados pelo ensino de ciéncias no Brasil (variavel 3) 83%
classificaram o seu nivel de conhecimento como “médio”, enquanto que 17% indicaram
possuir um alto nivel de conhecimento sobre o tema. A resposta mais frequente se
mostrou dentro da previsibilidade para a varidvel verificada.

Acerca dos desafios enfrentados pelo ensino de ciéncias no Brasil (variavel 4),
83% considera que aproximar a pesquisa em ensino de ciéncias da sala de aula é o mais
dificil de ser superado e 17% acreditam que o maior problema seria qualificar a
formagdo docente. Aproximar a pesquisa em ensino de ciéncias da sala de aula esta
interligado com a qualificacdo da formacdo do docente, pois sem qualificacdo, a aula
ndo sera proveitosa e prejudica um melhor aprendizado. O conhecimento precisa ser
aplicado para ndo ser considerado sem utilidade. Delizoicov et. al. (2009) destaca que
tem ocorrido importantes discussdes sobre o teor e a qualidade das investigacdes na area
da educagdo em ciéncias, bem como sobre a relagcdo entre elas, sala de aula e a prética

docente, ressaltando, no entanto, que ainda ha muito para se avangar neste campo.
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Em relacdo ao emprego do experimento em aulas de ciéncias do ensino

fundamental (variavel 5) os licenciados assim se manifestaram:

Gréfico 1: Importancia do experimento em aulas de ciéncias do ensino fundamental.

W 68% afirmaram que experimentacdo contribui para a aprendizagem de conceitos na medida em que
possibilite estabelecer relagbes matuas entre conceitos e realidade.

M 16% responderam que a experimentacéo é indispenséavel para a aprendizagem de conceitos cientificos.

16% demonstraram que a experimentagéo favorece a aprendizagem, pois permite constatar na pratica os

conceitos cientificos.

Os dados revelam de forma clara o predominio da concepcdo construtivista,
segundo o qual o conhecimento decorre do processo de elaboracdo de modelos
explicativos para a realidade, ndo uma representacdo da propria realidade (CHAUI,
2000). O predominio da concepcdo construtivista que predominou nas respostas da
amostragem pode sugerir a influéncia do proprio periodo de formacdo no curso
(primeira varidvel analisada) ou do prdprio processo de instrumentacdo para 0 ensino
fundamental no qual estavam envolvidos os integrantes do universo amostral.

Quando confrontados com os modelos tedrico-conceituais para caracterizar
diferentes visdes das ciéncias (variavel 6), conforme proposto por Borges (2007, p.14-
17) os respondentes sugerem a maior incidéncia de uma visdo externalista da ciéncia,
segundo a qual as investigacGes cientificas estdo sujeitas as influéncias externas, ou
seja, fatores sociopoliticos, econdmicos e culturais podem direcionar 0s interesses no

campo da producdo do conhecimento cientifico. Tal constatagdo pode ser observada
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através da analise dos valores, de 1 a 5, destacados em cada um dos modelos

representados por letras na tabela a seguir:

Tabela 1: Indicagdes dos graduandos a cada um dos modelos tedrico propostos por Borges (2007).

Amostragem / modelo L P K F B E
g 4 3 5 0 4
6 4 5 4 5) 5) 5}
9 5 3 4 0 5 5
12 3 4 2 4 4 5
15 5 4 4 3 4 4
18 2 4 0 3 2 5

No tocante ao enfoque qualitativo, quando instigados a falar se recordavam a
frequéncia com que participaram ou presenciaram aulas experimentais ao tempo que
estudavam o ensino basico, os respondentes convergiram no sentido de que muito
raramente vivenciaram abordagens préticas, seja no ensino fundamental, seja no médio,
com agravantes maiores para este ultimo.

Nas falas dos investigados observa-se a recorréncia das expressoes “raramente”
e “vagamente”, ressaltando a baixa frequéncia de aulas praticas de ciéncias, tendendo,
em alguns casos, & categorica negacdo a existéncia de experimentos, sobretudo, em
aulas de biologia. Ao responderem a essa questdo, as entrevistadas aquiesceram a
ocorréncia ocasional dessas aulas no ensino fundamental e enfatizaram a inexisténcia

das mesmas em nivel do ensino médio:

Muito vagamente, pois tive mais aulas tedricas (SEVERINA, entrevistada 3).

Raramente e nunca, respectivamente (JOSEFA, entrevistada 6).

Na realidade, no ensino médio ndo tive aulas préticas de Biologia, apenas uma vez

no ensino fundamental, aula de campo (FATIMA, entrevistada 15).

Os enunciados tomados como resultante da influéncia ideoldgica a que o sujeito

estaria invariavelmente a mercé (simbologia coletiva) ou, de outro modo, decorrente de
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subjetiva manifestacdo (significado individual) tendem tanto a reconhecer o papel da
experimentacdo como estratégia facilitadora da aprendizagem quanto reiterar os estudos
que colocam a questdo como um dos principais problemas enfrentados pelo ensino de
ciéncias no Brasil (GIORDAN, 1999; FRANCISCO Jr. et. al., 2012; WAISELFISZ,
2009). Martha Marandino et. al. (2009) destacam que a gama de argumentos em defesa
do ensino experimental contribui para melhoria da qualidade do ensino, pois séo essas
situaces que permitem a confrontagdo de varaveis e evidéncias experimentais.

Em relacdo a analise de conteudo dos relatorios de atividades de aulas de
instrumentacdo, inicialmente, foi possivel verificar que as consideracbes das
entrevistadas quanto a possibilidade de erro no experimento sobre solos (28 de junho de
2013) remetem ao que Giordan (1999) afirma acerca do erro como fator produtor de
ciéncia, ou seja, consideram o erro como variavel capaz de ampliar as possibilidades de
aprendizagem. Nesse sentido, nos relatérios dos experimentos sobre solos, duas
entrevistadas afirmaram categoricamente que os resultados se deram “diferentes” do
esperado dada a forma como foram realizados, remetendo também ao que afirma
Baratieri et. al. (2008, p. 3) ressaltando que as experimentacdes “podem assumir um
carater construtivista desde que os professores incentivem os alunos a percepgdo de
conflitos cognitivos, que sdo motores da aprendizagem porque conduzem os alunos a
buscar e confrontar informagoes”.

Ao se reportar a utilizacdo da dramatizacao (26 de julho de 2013) para o ensino-
aprendizagem de conceitos cientificos, as entrevistadas Severina e Fatima assim se

pronunciaram, respectivamente:

A dramatizacéo foi muito importante para a assimilagéo
do contetdo, pois tivemos uma nogdo de como o
sistema digestorio funciona.

Houve um grande entrosamento da turma com a
apresentacdo, mostrando que a dramatizacdo € uma
ferramenta necessaria e eficaz no ensino-aprendizagem.

O fato observado pelas entrevistadas evidencia consonancia com o que Ward et.
al. (2010) afirmam a cerca do emprego de experiéncias cinestésicas em conceitos de
ciéncias. Segundo as autoras, incorporar discussdes relevantes a dramatizacdo assegura
que “os alunos desenvolvam sua compreensdao de maneira efetiva (p. 139)”, reiterando

estudos que mostram que ““as abordagens ativas de aprendizagem, como a dramatizagao,
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que envolvem o intelecto de maneiras prazerosas e menos ameacadoras, devem ter um

papel muito maior no ensino de ciéncias do que tiveram no passado” (p 141).
Completando a anélise qualitativa, a entrevistada Fatima, reportando-se ao

experimento sobre Sistema Respiratorio (23 de agosto de 2013), realizado com

materiais alternativos (garrafa PET, canudo, fita adesiva, etc.) assim se expressou:

A forma como foi apresentado esse tema tdo préximo a
nos, algo que acontece conosco a todo instante nos
mostra uma forma de aprendizagem diferente ao levar o
aluno a sua realidade e fazé-lo olhar para si e saber que
0 que se esta estudando acontece com ele, sendo um
recurso riquissimo na aprendizagem em questdo.

A fala da entrevistada contribui no sentido de reiterar os achados quantitativos
quanto a concepc¢ao de ciéncia predominante, constatada nesta pesquisa. Para Moreira &
Tavares (2007), o construtivismo demonstra a evolucdo da compreensdo do papel do
conhecimento cientifico no mundo contemporaneo. Resgatando o que destaca Borges
(2007), os construtivistas acreditam que as teorias influenciam as observacdes e, sendo
assim, ndo existem observagdes isentas de teorias. Para a autora,

0 conhecimento ndo se encontra nem em nds, nem fora
de ndés, mas é construido, progressivamente, pelas
interacBes que estabelecemos. As teorias (envolvendo
nossos conhecimentos, memorias e crengas) precedem
observacgfes, influenciando-as. Nesta perspectiva, a

ciéncia é vista como um processo dindmico e sujeito a
mudancas (p. 18-19).

Ao concluir as andlises e discussdes, cabe lembrar que essa convergéncia quanto
aos enunciados ndo necessariamente encerra a multiplicidade simbdlica ou
representativa alertada por MORAES (1999, p.8) acrescentando que “os valores e a
linguagem natural do entrevistado e do pesquisador, bem como a linguagem cultural e
0s seus significados, exercem uma influéncia sobre os dados da qual o pesquisador ndo

pode fugir”.



32

Considerac0es Finais

Fste trabalho possibilitou abrir mais os olhos para a importancia de se fazer

mais pesquisas para a sala de aula, pois é neste ambiente que ocorrem as grandes
transformacdes e, sem davida, que se torna prazeroso fazer parte delas, incentivando e
despertando a curiosidade do alunado. Logicamente, acredita-se que é em sala de aula
que ocorrem mudangas, mas, geralmente, ndo se tem a dimensdo de o quanto se pode
mudar para melhor, construindo relacGes e aprendizado mutuo professor-aluno, aluno-
professor. De fato, como assinala Demétrio Delizbicov e colaboradores, a sala de aula é
o local privilegiado para as relacGes sisteméticas que se estabelecem cotidianamente e
que acabam por revelar as perspectivas pedagdgicas com as quais trabalhamos,
enguanto sujeitos ativos do conhecimento.

E importante aprender, pois quando se ensina também se aprende e esta pesquisa
proporcionou a oportunidade de aprender a direcionar e provocar mais as aulas, pois
despertando a curiosidade, muitas vezes, da-se o passo que falta para a busca e a
construcdo do conhecimento, tanto do ponto de vista tedrico quanto do ponto de vista
experimental.

As vérias leituras realizadas para a fundamentagdo afirmavam uma tendéncia de
predominio de uma concep¢do empirista/positivista de ciéncia, vinda das prdprias
herancas do ensino fundamental e médio e devido as caracteristicas mais frequentes da
producdo de conhecimento na area das Ciéncias Naturais, que se refletem também na
formagdo dos professores para o referido campo de conhecimento. No entanto, o
resultado desta pesquisa mostrou a predominancia da concepgao construtivista.

Embora a concepc¢do constatada nao tenha sido a que se propunha como resposta
ao problema formulado, os estudantes investigados, demonstraram capacidade de
modificar ou evoluir em termos de uma concepgdo de ciéncia, de certo modo
surpreendendo pelo fato de estarem vivenciando um componente curricular eletivo,
recentemente implantado no curso noturno de Ciéncias Bioldgicas, dedicado a
realizacdo de experimentos voltados para o ensino fundamental. Haveria de se presumir,
entdo, devido a natureza do componente, ha grande possibilidade de que prevalecesse
uma visdo empirista/positivista.

Sendo assim, a constatacdo do principal achado da pesquisa sugere a influéncia

do proprio periodo de formagdo no curso ou do proprio enfoque do processo de
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instrumentacao para o ensino fundamental, no qual estavam envolvidos os integrantes
do universo amostral (Laboratério de Ensino de Ciéncias Bioldgicas I). Os resultados
sugerem também que a concep¢do de cada um tanto influencia quanto é influenciada
pelas aprendizagens, praticas e atitudes na formacdo docente e, particularmente, em
salas de aula de ciéncias.

Por outro lado, confirmou-se que realmente o ensino experimental de ciéncias é
um grave problema da educacdo cientifica no pais, respaldando a literatura que trata do
assunto, bem como as respostas e declaracdes colhidas e analisadas quantitativa e
qualitativamente.

Os dados revelam, pois, um perfil de um licenciando que se apresenta como
sujeito minimamente preocupado com a realidade das aulas praticas no ensino de
Ciéncias no pais, tomando como ponto de partida a prépria experiéncia vivenciada a
época que frequentava o ensino basico. Este sujeito considera a ciéncia como resultado
de influéncias sociais, culturais, politicas e econdmicas, numa perspectiva muito
proxima de Thomas Kuhn (1922-1996) acerca da producdo do conhecimento cientifico,
Sujeita a crise ou ruptura de paradigma.

Considero que este trabalho respondeu aos questionamentos formulados, de
certa forma surpreendentemente, cabendo sugerir mais pesquisas cientificas no ensino
experimental, pois podem somar com novas descobertas e instrumentos extremamente
fundamentais para melhoria do ensino no Brasil. Vale salientar que ndo ha intencao de
se mudar tudo num passe de magica, causar uma “revolugdo” Ou coisa parecida, mas
sim, somar com os conhecimentos que ja foram construidos para servir mais um

instrumento de transformacé&o e avanco do ensino proporcionado as proximas geracdes.
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Graduando: Darnley Dias Campos
Orientador: Osmundo Rocha Claudino
Titulo da pesquisa: Concepcdo de ciéncia na instrumentacdo académica para 0 ensino
das ciéncias naturais na educacao fundamental

QUESTIONARIO:

* Responda o questionario com calma. Fique a vontade para expor sua
opinido sobre o tema proposto.

1. Seu ingresso no ensino superior ocorreu:
()logo em seguida a conclusdo do ensino médio;
()apds intervalo de tempo entre 6 meses e um ano aproximadamente;

()Intervalo de tempo de mais de 1 ano.

2. Por gentileza, indique qual o seu tempo de curso:

()até 2 anos e meio; ( )até 3 anos; ( )mais de 3 anos.

3. Vocé recorda com que frequéncia participava ou presenciava aulas préaticas de

ciéncias ou Biologia, respectivamente no ensino fundamental ou no médio?

4. Como vocé classificaria o seu nivel de conhecimento sobre os problemas
enfrentados pelo ensino de ciéncias no Brasil?
() alto; () médio; () baixo.

5. Dos desafios enfrentados abaixo pelo ensino de ciéncias no Brasil, qual o que vocé

considera mais dificil de ser superado:

()qualificar a formacéo docente;

()aproximar a pesquisa em ensino de ciéncias das salas de aulas;
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()equipar as escolas com laboratdrios de ciéncia.
6. Em sua opinido, o experimento nas aulas de ciéncias do ensino fundamental:
( ) favorece a aprendizagem, pois permite constatar na préatica os conceitos cientificos;
( ) E indispensavel para aprendizagem de conceitos cientificos;
( ) Contribui para a aprendizagem de conceitos na medida em que possibilite

estabelecer relagdes mutuas entre conceitos e realidade.

7. Por gentileza, leia um a um os textos abaixo. Apos a leitura de cada texto, indique o
seu grau de concordancia com o mesmo, usando uma escala de 0 a 5:

- 5 se houver concordancia plena;

- 0 se houver total discordancia;

- 1 a 4 (graus intermediarios) para concordancia parcial

Nesta verificacdo estamos adotando parcialmente parametros trabalhados em:
BORGES, R. Em debate: cientificidade e Educacdo em Ciéncias. Porto Alegre:
EDIPUCRS, 2007, p. 14-16.

Texto L

A formulacéo de leis naturais tem sido encarada, desde ha muito, como uma das
tarefas mais importantes da ciéncia. O método que a ciéncia utiliza para conhecer os
fenbmenos que ocorrem o universo é o método experimental, que consiste, basicamente,
em: a) observacao dos fendmenos; b) medida das principais grandezas envolvidas; c)
busca de relacOes entre grandezas, com o objetivo de descobrir as leis que regem 0s
fenbmenos que estdo sendo pesquisados. Este processo, que permite chegar a
conclusBes gerais a partir de casos particulares, é denominado indugdo, e é uma das
caracteristicas fundamentais das ciéncias. Ele possibilita atingir um conhecimento

seguro, baseado na evidéncia observacional e experimental.
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Texto P

A ciéncia possui valor, ndo porque a experiéncia demonstre as ideias cientificas,
mas porque fatos experimentais podem falsear proposices cientificas. As ideias
cientificas ndo podem ser provadas por fatos experimentais, mas estes fatos podem
mostrar que as proposicdes cientificas estdo erradas. Esta é a caracteristica de todo o
conhecimento cientifico: nunca se pode provar que ele é verdadeiro, mas, as vezes,
podemos provar que ele ndo é verdadeiro. E possivel provar que uma teoria
estabelecida esti errada, mas nunca poderemos provar que ela é correta. Assim, a
ciéncia evolui através de refutacdes. A medida que se demonstra que algumas ideias

sao falsas, obtém-se uma nova teoria, ou a antiga é aperfeicoada.

Texto K

Normalmente um cientista ndo se preocupa em negar uma teoria, mas sim em
comprovar as teorias existentes. Se o resultado aparecer depressa, 6timo. Caso
contrario lutara com seus instrumentos e suas equacOes até que, se possivel, obtenha
resultados conformes com a teoria adotada pela comunidade cientifica a que pertence.
A comunidade cientifica é comprovada. Sé em casos muito especiais uma teoria aceita
por longo tempo é abandonada e substituida por outra. As novidades que ndo se
enquadram nas teorias vigentes tendem a ser rejeitadas pelos cientistas. SO é

considerado como ciéncia aquilo que os cientistas aceitam por consenso.

Texto F

Em principio, o cientista ndo precisa seguir qualquer norma rigida quanto a
metodologia da pesquisa. Ou seja, tudo vale. N&o existe regra de pesquisa que nao
tenha sido violada uma vez. Portanto, ndo se pode insistir para que, numa dada
situacdo, o cientista adote, obrigatoriamente, um certo procedimento metodoldgico. No
fim das contas, pode ser esta justamente a situacéo em que a regra deve ser alterada.
N&o existe nenhuma regra, por mais alicercada que esteja numa teoria do
conhecimento, que n&o tenha sido violada em uma ocasiéo ou outra. Tais viola¢fes sdo

necessarias ao processo.
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Texto B

A necessidade de uma experiéncia cientifica é identificada pela teoria antes de
ser descoberta pela observacdo. Ou seja, a experiéncia depende de uma elaboracéo
tedrica anterior. Deste modo, o pensamento cientifico €, ao mesmo tempo, racionalista
e realista, pois a prova cientifica se afirma tanto no raciocinio como na experiéncia. O
cientista deve desconfiar de experiéncias com resultados imediatos e de ideias que
parecam evidentes. Ou seja, 0 conhecimento cientifico se estabelece a partir de uma
ruptura com o senso comum. E o progresso das ciéncias exige ruptura com 0S
conhecimentos anteriores tal como estdo estabelecidos, o que implica sua

reestruturacao.

Texto E

Comparando os temas de pesquisa cientifica com os problemas econémicos,
técnicos, sociais ou politicos de cada época, fica evidente que o desenvolvimento
cientifico é influenciado por eles. Antes da revolucdo industrial, a ciéncia ndo podia
ultrapassar os limites impostos pela Igreja. Depois, submeteu-se aos interesses da
burguesia, cujas necessidades técnicas e econémicas determinaram o desenvolvimento
posterior das teorias cientificas. Atualmente, o papel dessas influéncias externas sobre
o desenvolvimento das ciéncias pode ser facilmente constatado, verificando-se em quais

pesquisas as agéncias financiadoras investem seus recursos.

Agradeco de coracdo a sua atencdo, compreensao e colaboracdo com esta pesquisa.
Sua opinido é de suma importéncia para ajudar com o tema proposto.

Muito obrigado.
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-TCLE
(OBSERVACADO : para o caso de pessoas maiores de 18 anos e nédo inclusas no
grupo de vulneraveis)

Pelo presente Termo de Consentimento Livre e  Esclarecido eu,
, em pleno exercicio dos meus direitos me
disponho a participar da Pesquisa “concepgdo de ciéncia na instrumentagdo académica
para 0 ensino das ciéncias naturais na educacédo fundamental ”.

Declaro ser esclarecido e estar de acordo com 0s seguintes pontos:

O trabalho concepcéo de ciéncia na instrumentacdo académica para o0 ensino
das Ciéncias Naturais na educacao fundamental tera como objetivo geral caracterizar a
concepcdo de ciéncia predominante entre estudantes do magistério de Ciéncias
Biologicas, durante a instrumentacao para o Ensino Fundamental.

Ao voluntario s6 cabera a autorizacdo para leitura dos seus relatorios produzidos para
o componente curricular Laboratério de Ensino de Ciéncias Biologicas | —
UEPB/CCBS/Curso de Ciéncias Biologicas (noturno) e nao havera nenhum risco ou
desconforto ao voluntario.

- Ao pesquisador caberd o desenvolvimento da pesquisa de forma confidencial;
entretanto, quando necessario for, podera revelar os resultados ao médico, individuo
e/ou familiares, cumprindo as exigéncias da Resolugdo 196/96 do Conselho Nacional
de Saude/Ministério da Saude.

- O voluntario podera se recusar a participar, ou retirar seu consentimento a qualquer
momento da realizacdo do trabalho ora proposto, ndo havendo qualquer penalizagdo
OuU prejuizo para 0 mesmo.

- Seré garantido o sigilo dos resultados obtidos neste trabalho, assegurando assim a
privacidade dos participantes em manter tais resultados em carater confidencial.

- N&o havera qualquer despesa ou dnus financeiro aos participantes voluntarios deste
projeto cientifico e ndo haverad qualquer procedimento que possa incorrer em danos
fisicos ou financeiros ao voluntario e, portanto, ndo haveria necessidade de
indenizacdo por parte da equipe cientifica e/ou da Instituicdo responsavel.

- Qualquer duvida ou solicitacdo de esclarecimentos, o participante podera contatar a
equipe cientifica no numero (083) 8815.5686, com Darnley Dias Campos. Ao final
da pesquisa, se for do meu interesse, terei livre acesso ao conteddo da mesma,
podendo discutir os dados, com o pesquisador, vale salientar que este documento
sera impresso em duas vias e uma delas ficara em minha posse.

- Desta forma, uma vez tendo lido e entendido tais esclarecimentos e, por estar de
pleno acordo com o teor do mesmo, dato e assino este termo de consentimento livre e
esclarecido.

Assinatura do pesquisador responsavel

Assinatura do Participante
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIB!
PROREITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUIS:

GOMITE DE Enig PESQUISA

Prof® Dra. Doralicia Pedrosa de Aratio
Coordenadora do Comitd de Etica am Pesquisa

PARECER DO RELATOR: (09)
Numero do Protocolo emitido pelo CEP-UEPB: 18684313.8.0000.5187
Data da 12 relatoria PARECER DO AVALIADOR: 24 de julho de 2013.

Pesquisador(a) Responsavel: Osmundo da Rocha Claudino

Apresentacdo do Projeto: O projeto é intitulado: “CONCEPCAO DE CIENCIA NA
INSTRUMENTACAO ACADEMICA PARA O ENSINO DAS CIENCIAS NATURAIS NA
EDUCACAO FUNDAMENTAL”. O presente estudo é para fins de elaboracdo do Trabalho
de Conclusédo de Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual da Paraiba. A
pesquisa se caracteriza como um estudo descritivo-explicativo e os procedimentos
metodolégicos envolvem a aplicacdo de questionario com questdes fechadas e
semiabertas, utilizando-se analise de métodos mistos de relatos de atividades produzidos
em contexto especifico da formacao docente, voltado ao desenvolvimento competéncias e
habilidades praticas no componente curricular Laboratorio de Ensino de Ciéncias
Bioldgicas | /UEPB/CCBS/Curso de Ciéncias Bioldgicas (Ward et. al, 2010). Para Creswell



(2010), a andlise de métodos mistos permite a realizacdo de estudos de dados
guantitativos e qualitativos sequenciada ou simultaneamente, coadunando, de tal modo,
com 0s objetivos estabelecidos para a presente pesquisa. Segundo o referido autor, a
pesquisa de métodos mistos é relativamente recente, tendo se iniciado com os estudos de
Campbell e Fisk, em 1959, sendo recomendavel para levantamentos educacionais,
comportamental, de saude publica e se constituindo num desafio para os pesquisadores
contemporaneos. Os dados quantitativos serdo coletados para a descricao do perfil dos
entrevistados e os dados qualitativos decorrerdo da andlise dos relatorios de aulas
praticas no referido componente curricular, dedicado a instrumentacdo para 0 ensino de
ciéncias na educacao fundamental. A amostragem sera realizada junto a estudantes do
componente curricular Laboratorio de Ensino de Ciéncias Bioldgicas |, na Universidade
Estadual da Paraiba, semestre 2013.1, cursistas do 60 periodo da licenciatura em
Ciéncias Biologicas. Os critérios de definicdo incluem a escolha aleatéria, até 0 maximo
de 30% dos cursistas, preservando-se o anonimato dos mesmos indicando-os por letras
A, B, C...Z (Richardson, 1999).A analise qualitativa dos referidos relatérios, bem como dos
formularios aplicados com vistas a identificacdo das concepc¢des de ciéncias entre 0s
respondentes, sera realizada tomando como fundamento os parametros estabelecidos por
Borges (2007). A analise qualitativa corresponde a um conjunto de procedimentos que
ndo depende de andlises estatisticas, nem de métodos quantitativos, ou seja, o
pesquisador € um mero interpretador da realidade, neste caso, de relatos de atividades
produzidos por licenciandos do curso de Ciéncias Bioldgicas da UEPB em contextos
especificos da formacéo docente voltada ao desenvolvimento competéncias e habilidades
praticas (Creswell, 2010; Richardson, 1999,Ward et. al, 2010).

Objetivo da Pesquisa: Tem como Objetivo Geral: “Caracterizar a concepcao de ciéncia
predominante entre estudantes do magistério de Ciéncias Bioldgicas, durante a

instrumentacao para o Ensino Fundamental”.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios: Riscos:N&o ha riscos para os sujeitos envolvidos,
uma vez que o objeto estudo vai realizar uma acdo especifica para descrever a
concepgao da maioria dos licenciandos, durante a instrumentagéo que visa incentivar e
disseminar o ensino pratico de ciéncias na escola fundamental, tornando-o de maneira
mais direcionada em funcdo da concepcao de ciéncia arraigada no futuro professor. A
investigacdo nao utilizara nenhuma abordagem que possa colocar em risco a integridade
dos entrevistados e tampouco 0s expor a constrangimentos, tendo em vista que, durante
as sondagens a serem realizadas, suas identidades serdo preservadas, ainda que

porventura sejam do conhecimento do pesquisador. Beneficios: A principal contribuicdo da



pesquisa sera contribuir para ampliar a discussdo de um dos mais incisivos problemas do
ensino de ciéncias, especialmente no que se refere a baixa frequéncia ou mesmo
auséncia de aulas préticas, cuja constatacdo sugere o0 envolvimento de questbes

relacionadas a compreensédo da natureza do conhecimento cientifico.

Comentérios e Consideracdes sobre a Pesquisa: O estudo encontra-se com uma
fundamentacéo teodrica estruturada atendendo as exigéncias protocolares do CEP-UEPB
mediante a Resolucdo 466/12 do Conselho Nacional de Saude/Ministério da Saude e
RESOLUCAO/UEPB/CONSEPE/10/2001 que rege e disciplina este CEP.

Consideracbes sobre os Termos de apresentacdo obrigatéria e Parecer do
Avaliador: Encontram-se anexados os termos de autorizagdo necessarios para o estudo.
Diante do exposto, somos pela aprovacdo do referido projeto. Salvo melhor juizo.
Recomendacgfes: Atende a todas as exigéncias protocolares do CEP mediante Avaliador

e Colegiado. Diante do exposto, ndo necessita de recomendacdes.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes: O presente estudo encontra-se
sem pendéncias ou inadequacgfes, devendo 0 mesmo prosseguir com a execucado na

integra de seu cronograma de atividades.

Situacao do parecer: Aprovado(X)

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIB!
PROREITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUIS,
GOMITE DE ETICA-EM PESQUISA

Prof® Dra. Doralticla Pedrosa de Aratio
Coordsnadora do Comitd de Etica am Pesquisa



