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RESUMO

LEVANTAMENTO PRELIMINAR DA CULICIDEOFAUNA DE FRAGMENTOS DA
MATA DO BURAQUINHO, JOAO PESSOA/PB

Os culicideos sdo insetos dipteros da familia Culicidae, popularmente conhecidos
como mosquitos, pernilongos, carapands e murigcocas. Possuem vasta distribuicéo
geografica podendo ser encontrados desde o Artico até regides desérticas além de
grande importancia sanitéaria devido o habito hemat6fago das fémeas de grande parte
das espécies, atuando como vetores de diversas viroses. Esta pesquisa objetivou fazer
um estudo basal do tipo descritivo dos géneros e, quando possivel, espécies ocorrentes
na Mata do Buraquinho em Jodo Pessoa, Paraiba, avaliando Diversidade, Dominancia
e Constancia de géneros, bem como possivel incidéncia das espécies Aedes aegypti e
Aedes albopictus em um periodo de 5 dias. O método de captura utilizado foi rede
puca e succdo oral e armadilhas do tipo ovitrampa, estas Gltimas visando a coleta de
ovos de A. aegypti e A.albopictus. Neste estudo foi possivel coletar 88 espécimes de
culicideos os quais estdo sendo descritos pela primeira vez na Paraiba as espécies
Aedes fulvithorax, Aedes scapularis, Aedes serratus, Aedes taeniorhynchus, Anopheles
nimbus, Coquillettidia albicosta, Coquilletidia venezuelensis, Limatus durhamii e
Mansonia titillans, além do subgénero Culex e género Wyeomyia. A partir das coletas
manuais € com ovitrampa ndo se observou presenca de A. aegypti e A. albopictus,
podendo isto ser explicado pela coleta de Limatus durhamii, espécie a qual seus
imaturos podem comportar-se como predadores de outros mosquitos. Nesse estudo
assume-se a importancia de Mansonia titillans e Aedes scapularis como possiveis

bioindicadores de atividade antropica na Mata do Buraquinho.

Palavras-chave: culicideofauna, mata atlantica, atividade antropica, bioindicadores



ABSTRACT

PRELIMINARY SURVEY OF CULICIDEOFAUNA OF MATA DO BURAQUINHO
FOREST FRAGMENTS, JOAO PESSOA/PB

Mosquitoes are insects of the Diptera: Culicidae, popularly known as mosquitoes,
pernilongos, carapands and gnats. They have wide geographic distribution and can be
found from the Arctic to the desert regions; have great health importance because of
the blood-sucking habit of most species females, and thus can act as vectors of several
viruses. This study aimed to make a baseline descriptive study of the genders, and
when possible, species occurring in the Mata do Buraquinho, Jodo Pessoa, Paraiba,
assessing diversity, dominance and constancy all about gender, beyond possible Aedes
aegypti and Aedes albopictus incidence. The capture method used was netting network
and oral suction and the egg trap traps, the latter aimed at collecting eggs of A. aegypti
and A.albopictus for 5 days. In this study it was possible to collect 88 specimens of
mosquitoes which could be described for the first time in Paraiba: Aedes fulvithorax,
Aedes scapularis, Aedes serratus, Aedes taeniorhynchus, Anopheles nimbus,
Coquillettidia albicosta, Coquilletidia venezuelensis, Limatus durhamii and Mansonia
titillans, beyond the subgenus Culex and gender Wyeomyia. From the manual
collection and egg trap it was observed the absence of A. aegypti and A. albopictus,
and it can be explained by the Limatus durhamii presence, which their immature can
behave as predators of others mosquitoes. This study assumes the importance of
Mansonia titillans and Aedes scapularis, as possible bioindicators of human activity in

the Mata do Buraquinho.

Keywords: culicideofauna, atlantic forest, human activity, bioindicators
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INTRODUCAO

Os insetos da familia Culicidae também chamados de pernilongos, mosquitos ou
murigocas, sdo insetos delicados e que variam de 3 a 9 mm de comprimento
(RAFAEL et. al, 2012). S&o pertencentes a ordem Diptera, sub-ordem Nematocera e
compreendem cerca de 3.600 espécies descritas (CROSSKEY, 1988).

Muitos culicideos sdo de grande importancia sanitaria devido a sua
proximidade com o homem e com outros vertebrados bem como o habito hemat6fago
de muitas espécies, podendo causar-lhes diversas patogenias, como é o caso do Aedes
aegypti que é frequentemente encontrado infectado com os virus dengue VDENL,
VDEN 2, VDEN 3, VDEN 4 e VDEN 5, febre amarela urbana e chikungunya
(ALBUQUERQUE, 2012).

Além do A. aegypti, outra espécie preocupante € o Aedes albopictus por ter
comprovadamente capacidade de atuar como vetor de arboviroses como 0 proprio
virus dengue e a febre amarela (MILLER & BALLINGER, 1988). A. albopictus
costuma competir de maneira vantajosa com o A. aegypti em locais que possuam
criadouros naturais e em ambientes preservados (MARCONDES, 2011), podendo
influenciar na presenca de A. aegypti nesses locais e tornando-se assim um fator de
relevancia a observacdo da possivel incidéncia dessas duas espécies em regido de

mata.

O cenario epidemiolégico em que 0s mosquitos estdo envolvidos determina o
impacto que possuem na saude e economia do pais. Com o0 aumento da urbanizacdo o
contato do vetor com o homem tem se intensificado, uma vez que com a frequente
modificacdo do habitat diversas espécies de mosquitos tendem a sofrer novas
adaptacOes e influéncias de cunho proliferativo consequentemente modificando o0s
quadros epidemiologicos de infeccBes transmitidas por esses vetores (FORATTINI,
1998).

Estudos basais de levantamento faunistico de culicideos em fragmentos de
matas antropizadas e envoltas por areas urbanizadas como a Mata do Buraquinho em
Jodo Pessoa, Paraiba, podem facilitar a identificacdo e posterior controle desses
mosquitos além de contribuir futuramente para o entendimento de implicacdes no
cenario epidemioldgico da capital paraibana (DORVILLE, 1996; FORATTINI &
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MASSAD, 1998; MONTES, 2005; ZEQUI, 2005). Dai um dos grandes interesses em

se realizar um estudo preliminar de descri¢do de Culicidae na Mata do Buraquinho.
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2. OBJETIVOS

2.1 Geral

Fazer um levantamento preliminar da fauna de culicideos em fragmentos da

Mata do Buraquinho no periodo de 17 a 21 de Novembro de 2014.

2.2 Especificos

e Auvaliar padroes de diversidade, dominancia e constancia de géneros nos pontos
amostrados

e Observar possivel incidéncia de Aedes aegypti e Aedes albopictus
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Bioecologia de culicideos adultos

Enfatizar estudos sobre a bioecologia de mosquitos é um fator primordial para
entender a respeito da participacdo desses insetos como vetores de arboviroses em
quadros epidemioldgicos facilitando a busca por novos meios de controle destes
(FORATTINI, 1962).

3.1.1 Abrigos

Apbs a emergéncia dos adultos estes costumam permanecer em repouso em
determinados locais até que se dé o inicio de suas atividades. Normalmente, estes
esconderijos ficam proximos aos criadouros e apresentam quantidade de individuos
machos semelhante a quantidade de fémeas. S&o locais de baixa incidéncia luminosa,
com pouca movimentagdo do ar e certo teor de umidade. Normalmente estes locais de
repouso sdo arbustos, folhagens, raizes, e os troncos ocos de arvores (FORATTINI,
1962).

Outro tipo de abrigo constitui aqueles destinados ao repouso ap6s 0 momento do
repasto sanguineo, facilitando a digestdo do sangue ingerido. Nesses locais encontra-se
uma expressiva quantidade de fémeas, haja vista 0 habito hematofago seja restrito a
esse género sexual (FORATTINI, 1962).

3.1.2 Atividade

Assim como para outros insetos, 0s culicideos possuem variagdo no seu periodo
de atividade, constituindo-se geralmente como diurnos, crespusculares ou noturnos.
Dentre os diurnos estdo principalmente os da tribo Sabethini e alguns Aedes e
Psorophora. Mesmo assim, deve-se ter em mente que € comum haver alteracdes
nesses padrdes, inclusive havendo dias em que uma determinada espécie pode se
manter em maior atividade em comparacdo a dias subsequentes, mesmo quando
comparado em horarios semelhantes (FORATTINI, 1962).

3.1.3 Orientacao e respostas aos estimulos
Os fatores que parecem influenciar na orientacdo e atividade dos mosquitos
parecem ser a luminosidade, temperatura e umidade, assumindo-se que a incidéncia de

luz, por exemplo, pode induzir o mosquito para um local de abrigo ou estimula-lo a
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realizar suas atividades. E para a temperatura e umidade tem-se que 0S mosquitos
tendem a serem mais ativos em periodos de aumento de temperatura, isso quando ao
redor de 30 °C, pois se maior que iSso 0S mosquitos mostram-se intolerantes e buscam
locais menos quentes, além disso, demonstram ser mais adaptaveis ao rapido aumento
da temperatura do que ao decréscimo da umidade (FORATTINI, 1962).

Odores, padroes de cor, suor e anidrido carbonico constituem elementos
atraentes e que influenciam na atividade culicidica. No caso do suor, este por si SO
pode ser considerado um forte fator atraente quando em baixas concentragcdes de vapor
pois em altas concentracOes passa a configurar um repelente (FORATTINI, 1962).

3.1.4 Dispersao

Ha dois tipos de dispersdo, a ativa e a passiva, no entanto a que se deve ter um
maior enfoque € a ativa, ja que esta relacionada com os padrdes comportamentais do
mosquito, enquanto que a passiva é aquela que ocorre por influéncia de correntes
aereas ou veiculos diversos (FORATTINI, 1962).

A dispersdo ativa inicia quando o mosquito abandona seu criadouro em que se
encontrava em repouso para procurar o primeiro local de abrigo, nesse caso 0 voo
geralmente € de uma curta distancia. No entanto, o poder de voo pode alcangar varios
quilémetros e normalmente é efetuado por fémeas em jejum (FORATTINI, 1962).

Para a epidemiologia, os fatores de distancias de dispersdo sdo bastante
influentes por participar da veiculagdo de doencas. Desta forma, o cenario
epidemiologico varia de regido para regido sendo dependente da disseminacdo dos
mosquitos vetores (FORATTINI, 1962).

3.2 Relevancia de estudos com culicideos

Cada vez mais vem se observando a importancia de estudos com culicideos,
pois varias formas sdo vetores de enfermidades ao homem e animais domésticos.
Segundo Wolfe et. al (2007) se fizermos uma comparacdo entre as 25 doencas
infecciosas que mais causam mortalidade ou morbidade em humanos, pelo menos 8 de
10 dessas doencas em regides tropicais sdo carreadas por vetores. Assim estudos de
taxonomia e ecologia desses animais sdo importantes para entender melhor sobre
alguns aspectos epidemiolégicos (SOUTO & PIMENTEL, 2006) que contribuam para

as acOes de controle.
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Os gastos com saude publica provenientes de viroses carreadas por mosquitos
também tem sido motivo para a realizacdo de estudos com esses insetos,
principalmente estudos de controle, conservacdo, sanitarios e epidemioldgicos em
diversos estados brasileiros. As pesquisas sobre culicideos vem se consolidando
incluindo-se estudos basicos de sistematica, taxonomia e ecologia, j& que de 40
géneros da familia Culicidae, 27% estdo restritos a area neotropical (ALVES et. al,
2010) e destes uma grande quantidade ainda sequer foi identificada devido ao grande
namero de espécies de taxonomia imprecisa (HARBACH, 2007; RUEDA, 2008).

O mosquito Aedes aegypti é um dos fortes exemplos envolvidos em cenarios
epidemiolégicos. E um pernilongo de habito diurno e fortemente inserido no meio
urbano (TAVEIRA et. al, 2001). Popularmente conhecido como “mosquito da
dengue”, frequentemente gera surtos epidémicos anuais em boa parte dos estados
brasileiros, trazendo prejuizos ao Governo Federal no tocante a Saude Publica. Além
da dengue, é comprovada a sua capacidade de transmitir outras arboviroses como a
febre amarela e a febre chikungunya (CHRISTOPHERS, 1960; TURELL et. al, 1992),
recém introduzida no Brasil. Esses aspectos tem despertado o interesse de

pesquisadores em estudar ndo sé o virus, mas toda a ecologia do vetor.

O mosquito Aedes albopictus, originario do sudoeste asiatico, é considerado
uma espécie invasora (BRITO & FORATTINI, 2004; ROIZ et. al, 2011), é também
um mosquito de grande relevancia epidemiologica por ser um potencial vetor de
arboviroses como a dengue, febre amarela (MOORE & MITCHEL, 1997) e encefalite
equina venezuelana (GOMES, 2005). Comprovadamente, o A. albopictus é capaz de
transmitir o sorotipo 2 do virus dengue, embora, se tenha um registro da presenca do
sorotipo 1 em uma larva em Campos Altos, MG (BARBOSA & LOURENCO, 2010).

Aedes aegypti e Aedes albopictus sdo de ampla distribuicdo geografica, com
excecdo dos polos, que sdo locais permanentemente congelados (FORATTINI, 2002).
Normalmente o A. aegypti é encontrado em locais mais urbanizados e
intradomiciliarmente devido seu forte habito antropofilico (CONSOLI &
LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 1994), enquanto que o A. albopictus pode dispersar-se
tanto em areas urbanas como rurais (MARQUES & FORATTINI, 2005), sugerindo
sua dispersdo do ambiente silvestre para o urbano (ALBUQUERQUE et. al, 2000).
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3.3 Necessidade de realizarem-se estudos da culicideofauna em fragmentos de
Mata Atlantica

Os ecossistemas florestais tem fortemente sofrido com as atividades antrépicas
que causam a fragmentacdo desses ambientes (ALMEIDA et al., 2006). Como
consequéncia, observa-se a perturbacdo de toda a fauna, em especial com a
culicideofauna, que sofre com a diminuicdo de condigdes ideais para sobrevivéncia,
como também com a maior proximidade com o homem, podendo, acidentalmente,
causar-lhe diversas patogenias. O entendimento sobre a manutencdo desses insetos
nessas areas também tem sido importante, uma vez que ja foi constatado que
fragmentos de Mata Atlantica sdo propicios a sobrevivéncia e a reproducdo dos
mosquitos, deixando a brecha para possiveis novas identificacbes nessas areas
(GUEDES, 2010).

No nordeste brasileiro, pouco se fez a respeito da descricdo da fauna de
culicideos em areas de conservagdo e principalmente em areas de Mata Atlantica. A
maioria desses estudos concentra-se nos estados do Goiés, Para, S&o Paulo, Rio de
Janeiro, Santa Catarina e Parand. O estado nordestino que melhor encaixa-se nos
cendrios estudados ¢ o Maranh&o. Dentre alguns trabalhos realizados constam o de
Paterno & Marcondes (2004), o qual realizou um levantamento da culicideofauna em
area de Mata Atlantica na cidade Florianopolis, SC, onde foram coletados 358
espécimes pertencentes a 22 espécies, das quais 14 foram relatadas pela primeira vez

no Estado, com destaque para o género Wyeomyia.

Zequi & Lopes (2001) realizaram estudos da culicideofauna em areas de Mata
Atlantica residual localizada em meio urbano, enfatizando a descricdo de culicideos
encontrados em entrends de taquara, sendo possivel a coleta de 542 larvas de
Culicidae, pertencentes a 5 generos, dos quais Wyeomyia mostrou-se 0 mais
abundante. Nesta pesquisa foi constatada pelos autores a importancia de realizarem-se
estudos em fragmentos de matas localizadas em areas urbanas e periurbanas, visando o
entendimento da proliferacdo e comportamento das espécies de mosquitos que possam

ser encontradas nesses locais.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Area de estudo

O universo amostral em que foram coletadas as amostras de culicideos foi a
Mata do Buraquinho (7° 08” 28.98” S / 34° 51 34.92” O) que é uma é&rea de 515
hectares localizada no Jardim Botanico Benjamin Maranhdo em Jodo Pessoa/PB
(Fig.1). Possui uma altitude média de 45 metros e é o maior remanescente florestal de
Mata Atlantica no estado da Paraiba (GADELHA NETO, 2004) apresentando um
clima quente e Umido com concentracdo de chuvas de marco a agosto sendo a média
anual de temperatura 25 °C com precipitacao total de 1500 a 1700 milimetros por ano
e umidade relativa de 80% (LIMA & HECKENDORFF, 1985). A fitofisionomia
encontrada no local é uma mistura de vegetacdo de restinga e floresta estacional
semidecidual com predominancia do segundo tipo (BARBOSA, 1996)

Para a determinacdo desta area como foco da pesquisa foi levado em
consideracdo o fato de esta ser um remanescente de Mata Atlantica, localizada em
meio urbano, aberta a visitacdo diariamente e com constante influéncia humana.
Levou-se em consideracdo, ainda, a caréncia de estudos de levantamento faunistico de

culicideos neste local.

FIGURA 1 - Visdo de Satélite da Mata do Buraquinho (7° 08’ 28.98” S / 34° 51° 34.92” O)

para reconhecimento de sua localizacdo em Jodo Pessoa/PB

Fonte: Google Earth (2014)
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4.2 Liberacéao para pesquisa
Para iniciar o estudo o projeto foi submetido ao Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente (IBAMA) e ao Jardim Botanico Benjamin Maranhdo. Os documentos

encontram-se nos anexos 1 e 2, respectivamente.

4.3 Demarcacao de pontos

Os pontos foram demarcados a partir do reconhecimento da mata e com o
auxilio do mapa de trilhas do préprio Jardim Boténico. A demarcacédo foi realizada 2
(dois) dias antes do inicio das coletas, no dia 15 de Novembro de 2014,

A escolha dos pontos visou amostrar areas com diferentes caracteristicas do
universo da pesquisa, sendo 4 pontos em interior de mata, 5 em bordas de trilhas que
séo frequentadas por visitantes, 2 no envolto de po¢os com presenca de dgua parada, 1
proximo a esgoto corrente, totalizando 12 pontos de coleta. Nesses mesmos pontos
foram colocadas 1 armadilha ovitrampa/ponto. Em todos foram demarcados as
coordenadas geograficas com auxilio de GPS (Fig. 2) e a correspondéncia de cada

coordenada a cada ponto esta discriminada no apéndice 1.
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FIGURA 2 - Mapa de coordenadas geograficas dos 12 pontos amostrados na Mata do

Buraquinho
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A menor distancia entre um ponto de coleta e outro é de 30 e 39 metros (P1 a P4
distancia de 30 metros; P2 a P3 distancia de 39 metros); os demais pontos distanciam-
se entre si de pelo menos 50 metros. Os pontos foram demarcados com auxilio de
trena métrica. A mata é de caracteristica fechada, com pouca incidéncia luminosa, com
grande quantidade de serrapilheira. Os pontos do estudo estiveram concentrados em
um transecto de aproximadamente 450 m? caracterizando uma area de maior presenca
humana (Fig.3). A distancia aproximada entre pontos e caracteristica de cada local

amostrado esté discriminada no apéndice 2.

FIGURA 3 — Transecto de 450m?2 compreendendo os 12 pontos amostrados na Mata do

Buraquinho observados pela visdo de satélite
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Fonte: Google Earth (2014)
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4.4 Método de captura

O método utilizado para a captura de culicideos adultos foi de sucgdo oral com o
auxilio da rede puca (fig.4 a, b). Para a captura de ovos de A. aegypti e A. albopictus
usou-se as armadilhas do tipo ovitrampa, as quais foram colocadas uma armadilha em
cada um dos 12 pontos demarcados, em areas sombreadas sobre o chdo ou na altura de

1 (um) metro (fig.4 c).

FIGURA 4 — Aparelho de sucgdo oral (a) rede pucé (b) e armadilha do tipo ovitrampa (c)

utilizados como métodos de captura dos culicideos
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4.5 Coletas de Culicidae

As coletas ocorreram no periodo de 17 a 21 de novembro de 2014, sempre entre
9:30 e 10 horas da manha, totalizando 5 dias de coleta. Esta pesquisa ndo pode ser
executada nos periodos crepusculares e noturnos devido a necessidade de capturadores
especificos.

A coleta foi do tipo ativa com durabilidade de coleta em cada ponto de 10
minutos/ponto, totalizando 2 horas de coleta/dia (além do tempo gasto em
deslocamento de um ponto a outro e organiza¢do de material coletado).

Os culicideos adultos foram coletados com a rede pucé e depois sugados com
equipamento de suc¢do oral. Uma vez que o coletor capturou o espécime com a rede
puca, encurralava-o no final da rede, adentrava o capturador de succéo oral e realizava
a succao do inseto para dentro do tubo de ensaio de vidro.

Ao final da coleta em cada ponto, o tubo de ensaio era colocado dentro de um
isopor com gelo visando a dorméncia e posterior morte dos mosquitos, que em seguida
eram passados para potes com naftalina e algodao identificados com etiquetas. Nas
etiquetas foram registrados o dia de captura, 0 metodo de coleta utilizado, ponto da
coleta Px e cidade para organizar a identificacdo dos mosquitos coletados.

As armadilhas ovitrampa para captura de ovos foram colocadas apenas no terceiro

dia (dia 19) e retiradas no dia 21 de novembro, quinto dia de coleta.

Durante as coletas os dados de data, hora, temperatura, umidade e condigéo
climéatica foram anotados em boletins de campo para controle de dados. Os boletins

encontram-se no apéndice 3.

4.6 Triagem do material coletado

O material coletado em campo foi levado ao laboratério de Entomologia/UEPB
onde os mosquitos adultos dentro dos potes com naftalina, foram acondicionados em

congelador para posterior identificacdo de género ou espécie.

As palhetas de Eucatex das armadilhas ovitrampas foram triadas e observadas
ao microscopio estereoscpico para se constatar a presenca de ovos de A. aegipty ou A.
albopictus. As palhetas foram colocadas duas a duas em bandejas demarcadas por

ponto (Px), contendo agua e racao para peixe, que servia de substrato de alimentacéo



26

para larvas que pudessem surgir. As bandejas foram cobertas com redes (Fig.5) e

monitoradas durante 5 dias.

FIGURA 5 — Palhetas de Eucatex em bandejas com &gua para eclosdo de larvas de Aedes
aegypti e Aedes albopictus

e W
T R S

Os potes com naftalina contendo espécimes adultos foram cuidadosamente
acondicionados dentro de caixa de papeldo com papel bolha e isopor para evitar danos
e enviados ao Instituto Evandro Chagas, Ananindeua/PA para identificacdo

taxondmica.

4.7 Analise Estatistica

As identificacdes feitas pelo Instituto Evandro Chagas vieram organizadas em
planilhas do Excel e, posteriormente, tais planilhas foram transformadas em gréaficos
de pizza. As planilhas de identificacdo encontram-se no anexo 5.

A diversidade de Margalef € um indice simples para representar a
biodiversidade de individuos de diferentes espécies em fungdo do numero total de
individuos da amostra analisada. No caso dessa pesquisa a amostra analisada sdo 0s
pontos de P1 a P12. Esse indice possui um logaritimo em base 10 (base natural) que
representa neste calculo o denominador da fragéo:
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Dx= s-1
LOGhH N

Sendo Dx a diversidade de Margalef, s: nimero de géneros amostrados, LOGb:
logaritimo de base natural e N: nimero total de individuos em todos os géneros.
Portanto quanto maior o N, menor a diversidade de Margalef, podendo-se inferir que,
neste calculo, a diversidade é inversamente proporcional a abundancia. Para realizar
essa estatistica utilizou-se o programa Dives versdo 3.0.4.550

Os indices de Dominancia de Berger-Parker sdo usualmente utilizados para o
taxon espécie, no entanto, tendo em vista a grande quantidade de espécimes coletados
que foram identificados apenas até género, para este trabalho, houve uma adaptacao
destes indices para representar ndo mais a dominancia de espécies, mas sim a
dominancia de géneros. A dominancia de Berger-Parker € um indice simples quando
comparado com outros indices de dominancia ao exemplo do de Simpson, porém, este
primeiro, se mostra tdo eficaz quanto. Esse calculo foi realizado no Dives 3.0.4.550..

A taxa de Constancia utilizada neste estudo foi categorizada por Silveira Neto
et. al (1976). Esse indice representa proporcionalmente a quantidade de dias em que
uma espécie foi coletada e o numero de dias amostrados, no entanto esta taxa também
foi adaptada para o td&xon género. Assim, para a analise dos valores obtidos os géneros
podem ser agrupados em: Constantes (presente em mais de 50% das coletas),
Acessorias (presente entre 25-50% das coletas) e Acidentais (presente em menos de

25% das coletas). Esse calculo foi realizado manualmente.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Culicideos adultos coletados na Mata do Buraquinho

Foram coletados 88 culicideos na Mata do Buraquinho entre 17 e 21 de
Novembro de 2014 (Tabela 1). Desses, 09 (nove) espécies foram identificadas e estdo
aqui sendo registradas pela primeira vez para o estado da Paraiba, sdo: Aedes
fulvithorax, Aedes scapularis, Aedes serratus, Aedes taeniorhynchus, Anopheles
nimbus, Coquillettidia albicosta, Coquillettidia venezuelensis, Limatus durhamii,
Mansonia titillans, além do primeiro registro do subgénero Culex e do género
Wyeomyia. E importante ressaltar que nio ha mencdo a presenca da espécie Aedes
taeniorhynchus na Paraiba, porém assume-se sua presenca em praticamente todo o
litoral brasileiro (AGRAMONTE, 2014).

TABELA 1 — Espécies e respectivos numeros de espécimes de Culicidae coletados na
Mata do Buraquinho, Jodo Pessoa/PB entre 17 a 21 de Novembro de 2014

ESPECIE NUMERO DE ESPECIMES

Aedes** (Howardina) fulvithorax 1*
Aedes** (Ochlerotatus) scapularis 4
Aedes** (Ochlerotatus) serratus 2
Aedes** (Ochlerotatus) taeniorhynchus 6
Anopheles (Stethomyia) nimbus 1
Anopheles (Stethomyia) sp. 1*
Coquillettidia (Rhynchotaenia) albicosta 4
Coquillettidia (Rhynchotaenia) sp. 1
Coquillettidia (Rhynchotaenia) 1
venezuelensis

Culex (Culex) sp. 6*
Culex sp. 1

Limatus durhamii 3
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Continuacéo da Tabela 1

Limatus sp. 3
Mansonia (Mansonia) sp. 2
Mansonia (Mansonia) titillans 13
Wyeomyia sp. 39
TOTAL 88

* Ha& machos entre os espécimes

** Os Aedes da tabela atualmente configuram género Ochlerotatus (Reinert, 2000)

A escassez de estudos com Culicidae na regido da Paraiba é um dos fatores
primordiais para esta primeira mencdo pois grande parte dos estudos de Culicidae na
Paraiba concentram-se nas espécies Aedes aegypti e Aedes albopictus, a exemplo de
Beserra et. al (2006) em que observou-se a biologia e exigéncias térmicas de Aedes
aegypti em regides bioclimaticas do estado, aléem de estudos de resisténcia com A.
aegypti (BESERRA et. al, 2007), comparacdo da biologia de A. aegypti e Aedes
albopictus (SOUZA, 2014), e estudos visando observar a distribuicdo espacial e a

variabilidade genética de A. aegypti no agreste paraibano (LUCENA, 2012).

Dos culicideos coletados apenas 5 eram machos e 83 exemplares eram fémeas,
contabilizando 6% e 94% do universo amostral. Essa diferenca percentual ja era
esperada haja vista o habito hematofago das fémeas, que as tornavam mais atraidas
para a captura devido a presenca humana. Sabe-se que feromdnios humanos liberados
no ar, gas carbdnico, suor, temperatura corporal e até mesmo a cor das roupas também
podem ter contribuido para a atracdo de fémeas. Os machos identificados
correspondem as espécies Aedes (How.) fulvithorax (1), Anopheles (Ste.) sp. (1) e
Culex (Cux.) sp. (3).

Dos individuos coletados, 35 foram identificados até nivel de espécie,
distribuidos em 9 espécies diferentes, 10 individuos até subgénero e 43 até género. O
género que obteve maior nimero de espécimes e também o de maior dificuldade de
identificacdo até taxon de espécie foi Wyeomyia com 39 exemplares (tabela 1). Género
considerado “artificial” ja que muitas espécies precisam de revisdo. Os adultos de
Wyeomyia geralmente sdo mais semelhantes a Limatus e Sabethes do que outros
géneros da tribo Sabethini no Novo Mundo (HARBACH, 2008).
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A abundancia de Wyeomyia tem frequentemente delineado varios estudos que
envolvem ambiente de bioma Mata Atlantica a exemplo de Paterno & Marcondes
(2004) em que se pdde observar uma grande diversidade de espécies deste género,
indicando-o0 como um grupo bastante diversificado para o estado de Santa Catarina.

Wyeomyia €é caracterizado como um mosquito bromelicola, por apresentar
proximidade as bromélias, que sdo plantas que facilmente acumulam &agua, sendo
consideradas “estruturas bioldgicas complexas” as quais sdo capazes de viabilizar a
inclusdo de comunidades animais, até mesmo Culicidae (MARQUES et. al, 2001). No
estudo de Marques et. al. (2001), de 47 espécies coletadas em contelido aquéatico de
bromélias, 16 correspondiam a Wyeomyia. Em exemplares representou 4.263 de um
total de 26.647 ou 15,99%. Além deste, Silva et. al (2004) também observaram
representativa quantidade de Wyeomyia em bromélias, especificamente 48,8% em

relagdo ao universo amostral coletado nessas plantas.

Tais inferéncias a respeito de Wyeomyia viabilizam o entendimento da grande
representatividade deste género para a Mata do Buraquinho, j& que este fragmento
possui grande quantidade de Bromeliaceae onde varios especimes foram capturados
sobrevoando os arredores dessas plantas, inclusive em P9 em que havia presenca de
Bromeliaceae e coletou-se apenas Wyeomyia, e também em P3 onde obteve-se 0 maior

namero de exemplares deste género (14) ( Tabela 2).

TABELA 2 - Ocorréncia de espécies em cada ponto amostrado da Mata do

Buraquinho e as respectivas quantidades de individuos

PONTO ESPECIE (quantidade x)

P1 Aedes scapularis (1)
Aedes taeniorhynchus (2)
Anopheles nimbus (1)
Anopheles (Ste.) sp. (1)
Culex (Cux.) sp. (1)
Limatus durhamii (1)
Mansonia titillans (2)
Wyeomyia sp. (2)

P2 Aedes scapularis (2)
Aedes taeniorhynchus (1)
Coquillettidia albicosta (1)
Limatus sp. (1)
Mansonia (Man.) sp. (2)
Mansonia titillans (2)
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P3

P4

PS5

P6

P7

P8

P9

P10

P11

P12

Wyeomyia sp. (5)

Aedes fulvithorax (1)
Aedes scapularis (1)
Coquillettidia albicosta (1)
Culex (Cux.) sp. (1)
Limatus sp. (1)

Mansonia titillans (4)
Wyeomyia sp. (14)

Aedes serratus (1)
Wyeomyia sp. (2)

Aedes taeniorhynchus (1)
Culex (Cux.) sp. (1)

Limatus durhamii (1)
Wyeomyia sp. (2)

Aedes serratus (1)

Aedes taeniorhynchus (1)
Coquillettidia albicosta (1)
Coquilletidia (Rhy.) sp. (1)
Coquillettidia venezuelensis (1)
Culex sp. (1)

Limatus sp. (1)

Mansonia titillans (4)
Wyeomyia sp. (5)

Aedes taeniorhynchus (1)
Coquillettidia albicosta (1)

Wyeomyia sp. (4)

Mansonia titillans (1)
Wyeomyia sp. (2)
Culex (Cux.) sp. (3)
Limatus durhamii (1)
Wyeomyia sp. (1)

Wyeomyia sp. (2)
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A configuracdo do bioma Mata Atlantica tem se mostrado favoravel para a
sobrevivéncia do género Wyeomyia ja que tem sido frequente a sua presenca nestas
matas. ObservacOes de Paterno & Marcondes (2004) constataram forte incidéncia e
grande diversidade de espécies deste género em area de Mata Atlantica na cidade de
Florianopolis, SC. Guimardes et. al (1987) demonstraram grande quantidade de
espécimes de Wyeomyia coletados em area de Mata Atlantica. Apesar das frequentes
aparices de espécies deste género, ndo foi possivel a realizacdo de estudos
aprofundados sobre comportamento e preferéncias de Wyeomyia neste bioma,
dificultando a compreensdo do porqué da grande incidéncia deste género em areas de
Mata Atlantica.

As especies de culicideos identificados e suas respectivas representacdes

percentuais podem ser melhores visualizadas na pagina subsequente no grafico 1.
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GRAFICO 1 — Espécies coletadas e respectiva representacio da abundancia em porcentagem
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Levando-se em consideracdo o taxon espécie, a de maior abundancia foi
Mansonia titillans, com 13 espécimes coletados. Depois foi Aedes taeniorhynchus
com 6 exemplares, seguido por Aedes scapularis e Coquillettidia albicosta ambos com

4 exemplares.

Mansonia titillans possui importancia epidemioldgica ja tendo sido relatada
como vetor do virus de encefalite venezuelana (MENDEZ et. al, 2001), e tem sido
encontrada no bioma Mata Atlantica em altas temperaturas (MULLER et. al, 2008;
D’AVILA & GOMES, 2013). Esta espécie pode sobreviver facilmente as altas
temperaturas e baixos indices pluviométicos devido a capacidade dos imaturos
viverem em criadouros permanentes, a exemplo de lagos (ORLANDIN et. al, 2014),
fator que permite que M. titillans possa mostrar-se abundante durante todo o ano,
pouco dependente de chuvas, tornando-a uma forte competidora (D’AVILA &
GOMES, 2013).

Além disso, Mansonia titillans tem mostrado preferéncia por fragmentos com
influéncia antropica em estudos de Guimardes et. al (2003) e D’Avila & Gomes
(2013). Nestes foi observada a preferéncia da espécie por ambientes proximos a
residéncias e sua expressiva abundancia em local durante a construgcdo de uma represa,
respectivamente. Tais compreensdes acerca desta especie podem sugerir M. titillans
como uma espécie bioindicadora para a Mata do Buraquinho, demonstrando a
crescente influéncia antrépica sobre este fragmento. Assim como M. titillans, Aedes
scapularis também tem demonstrado forte atracdo por ambientes antropizados
(FORATTINI et. al, 1995), podendo estar comportando-se, também, como espécie

bioindicadora na Mata do Buraquinho.

5.2 Indice de diversidade de culicideos adultos em cada ponto amostrado

Em geral, os pontos em que houve maior abundancia de mosquitos foram os

pontos P3, P7 e P2 com 23, 16 e 14 espécimes, respectivamente (tabela 2).

Observando-se a tabela 2 é possivel afirmar que os pontos que apresentam maior
diversidade de géneros sdo P1, P3, P7 com 6 géneros diferentes cada. No entanto,
qguando calculada a diversidade de Margalef as amostras de diversidade mais alta
foram P1, P7 e P3, nesta ordem, sendo cada um com o indice de Magalef de 4,8013,

4,1524 e 3,6718, respectivamente. Apesar dos 3 pontos possuirem a mesma
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quantidade de géneros, apresentaram diferentes nimeros de espécimes (N) o que
influenciou no logaritimo Log10(N) sendo o Log10(N) = 1,0414, 1,2041 e 1,3617 para
P1, P7 e P3, respectivamente.

Provavelmente, os pontos P3 e P7 tenham apresentado maior diversidade por
estarem dentro da mata e assemelharem-se quanto ao microclima com maior umidade
e baixa luminosidade. E P1, embora localizado na borda de mata, por apresentar
grande quantidade de reservatérios naturais (bromélias) e locais de alimentacdo do
tipo seiva. Deve-se ressaltar que no P1 muitos dos espécimes foram coletados
sobrevoando plantas de porte baixo do tipo Bromeliaceae, plantas as quais séo sabidas
que muitas espécies de culicideos costumam ovipor e larvas podem se desenvolver, a
exemplo do que tem sido observado em estudos como os de Marques & Forattini
(2008) e Silva et. al (2004).

Os pontos P9 e P12 tiveram diversidade O (zero). N&o foi possivel obter uma
explicacdo adequada para essa baixa diversidade. Em P9 havia um grande volume de
esgoto a céu aberto e sabe-se que especies do subgénero Culex ndo sdo exigentes
quanto a qualidade da 4&gua (GOMES & FORATTINI, 1990), podendo ser encontradas
nesse local ja que fora coletado em outros pontos no presente estudo, porém Wyeomyia
foi coletado neste ponto. No entanto, considerou-se que neste ponto deve haver algum
fator determinante para a auséncia de espécies de culicideos, provavelmente algum
outro animal que se comporte como predador de mosquitos. Segundo Andrade &
Santos (2004) uma grande variedade de espécies podem ser encontradas em
reservatorios de agua semelhantes ao encontrado em P9, que se comportam como
predadores de certas espécies de mosquitos, a exemplo de celenterados, anelideos,
platelmintos, anfibios, peixes, aves ou até mesmo alguns Odonata.

A presenca de Wyeomyia em P9, onde nenhum outro género foi coletado,
poderia ser explicada por fatores estruturais ou comportamentais, culminando na baixa
ou nula predacdo deste género, como € o caso de larvas de Culex quinquefasciatus que
apresentam maior capacidade de escape e numerosas cerdas dificultando o ataque de
predadores (ANDREADIS & GERE, 1992), de maneira semelhante poderia estar
ocorrendo com Wyeomyia. No entanto essas hipoteses aqui levantadas sdo de extrema
superficialidade haja vista que nenhum estudo correlacionado foi realizado no

reservatorio de esgoto corrente de P9, e nem ha até entdo estudos que determinem
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fatores comportamentais ou presenca de estruturas que facilitem Wyeomyia livrar-se
de predadores.

Em relacdo a baixa diversidade de P12, apesar de ser um ponto no interior da
mata, a falta de diversidade pode ser devido as caracteristicas do local, que era
espacado, pouco sombreado, com uma consideravel incidéncia luminosa e
serrapilheira baixa. Neste ponto ndo havia presenca de bromeliaceas e a mata tinha um
aspecto pouco Umido em relagcdo aos outros pontos, fatores que podem ter influenciado
na baixa representatividade ndo s6 em nimero mas também em diversidade.

Todos os dados de diversidade de Margalef podem ser melhor observados nos

relatdrios do Dives que encontram-se no anexo 3.

5.3 Indice de dominancia de Berger-Parker entre mosquitos adultos

Pelos resultados observados na pesquisa é possivel afirmar que o género
dominante foi Wyeomyia, ndo s6 por aparecer em 10 dos 12 pontos de coleta, mas
também por ter um nimero de espécimes mais representativo. O relatério final gerado
a partir do Dives comprovou esta observacdo, tendo Wyeomyia um indice de
dominancia maior em 8 dos 10 pontos em que esteve presente, possuindo um indice
mais baixo apenas nos pontos P1, em que Aedes teve um indice de 0,2727 enquanto
Wyeomyia teve indice de 0,1818 e em P11 em que Culex apresentou indice de
dominancia 0,6 e Wyeomyia apenas 0,2 .

Wyeomyia mostrou-se com ampla disseminacdo pela Mata do Buraquinho,
sendo incidente em diferentes tipos de ambientes, inclusive foi o Unico género
coletado no P9 o qual caracterizava pela presenca de esgoto corrente. Wyeomyia
mostrou-se ainda um género em que seus espécimes possuem preferéncia por
ambientes de interiores da mata, tendo em vista que dos 10 pontos em que ele esteve
presente a maior quantidade de amostras foram coletadas nos pontos P3 (14
espécimes), P2 (5 espécimes) e P7 (5 espécimes) internos a mata.

Os relatérios de dominancia gerados encontram-se no anexo 4.
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5.4 Taxa de constancia

Dos 7 géneros amostrados 6 foram considerados constantes com incidéncia
entre 60% e 100% e apenas Anopheles apresentou-se como AcessOria com 40%
(Tabela 3).

TABELA 3 - Taxa de Constancia dos géneros coletados na Mata

do Buraquinho

GENERO CONSTANCIA

AEDES CONSTANTE (100%)
ANOPHELES ACESSORIA (40%)
COQUILLETTIDIA CONSTANTE (100%)
CULEX CONSTANTE (60%)
LIMATUS CONSTANTE (60%)
MANSONIA CONSTANTE (100%)
WYEOMYIA CONSTANTE (100%)

No grafico 3 € possivel observar que o dia de coleta com maior
representatividade de exemplares foi o dia 2, principalmente no que se diz respeito aos
géneros Aedes, Mansonia e Wyeomyia. O segundo dia caracterizou-se nublado e com a
mata molhada, com a ocorréncia de chuva horas anteriores a coleta, 0 que
provavelmente culminou para a forte incidéncia destes géneros, ja que ambientes
Umidos ou até mesmo alagadicos sdo favoraveis ao grande aparecimento de adultos de
Aedes e Mansonia (FORATTINI et, al, 1989).
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GRAFICO 2 — Gréafico de constancia em que 0s géneros estdo representados no eixo X e a

quantidade de exemplares no eixo Y enquanto as barras coloridas especificam os dias de

coleta amostrados
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Para Wyeomyia acredita-se que sua abundancia em dias chuvosos se dé pelo
acumulo de agua em bromélias. Mosquitos deste género possuem forte interatividade
com essas plantas devido a quantidade de agua que acumulam, que favorece a atracdo
das fémeas para a oviposicdo na dgua acumulada. No entanto qualquer afirmacdo neste
estudo a respeito do comportamento de culicideos em diferentes condigdes climaticas
é precoce, uma vez que o tempo de coleta foi muito curto para levantar dados
satisfatorios desta natureza. Os dados de temperatura, umidade e condicdo climatica
encontram-se no boletim de campo gerado pelos pesquisadores deste estudo no

apéndice 2.

De modo geral, o dia de menor constancia de género foi o primeiro dia, o qual
apresentou-se com a maior sensacdo térmica e incidéncia solar, fator que pode ter
influenciado na baixa representatividade de adultos devido uma possivel diminuicao
na atividade culicidica pela busca de criadouros para oviposicdo, ja que o dia estava
seco e provavelmente com poucas opc¢des de criadouros com acumulo de adgua, mas
qualquer hipotese desta natureza ndo pode ser tomada como real em sua totalidade,
uma vez que, como dito, o estudo de apenas 5 dias ndo é suficiente para responder

questdes de comportamento em diferentes condicdes climaticas.
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Sabe-se que espécies como M. titillans facilmente surgem em elevadas
temperaturas, como j& foi discutido no topico 5.1, mas neste estudo M. titillans (Unico
representante do género) mostrou-se mais incidente no segundo dia de coleta. Apesar
disso, M. titillans possui forte atratividade por criadouros que acumulam &gua, ou até
mesmo criadouros de acimulo de 4gua permanente, a exemplo de lagos (ORLANDIN
et. al, 2014), podendo sugerir sua forte incidéncia no segundo dia de coleta, visando
oviposicdo nos criadouros inundados. O mesmo parece ter ocorrido com Wyeomyia,
que também tem forte relacdo com bromélias. Para Aedes,a ocorréncia de chuvas pode
viabilizar criadouros artificiais facilitando sua oviposicdo, a exemplo de Aedes
scapularis, que apesar de raro esse comportamento na espécie tém-se encontrado
registros de que o mesmo tem utilizado criadouros artificiais para oviposicao
(FORATTINI et. al, 1997)

Anopheles foi o género de menor incidéncia e 0 de menor constancia,
apresentando apenas 2 exemplares em 2 dias de coleta. Este género foi observado no
quarto e quinto dias e sempre no mesmo ponto P1, ambos exemplares do subgénero
(Stethomyia). Porém, a baixa representatividade deste género deve-se ao fato de que
este género possui habitos preferencialmente crepusculares e noturnos (ORLANDIN,
2014) e as coletas eram diurnas. No caso de A. nimbus, sequer pode ser especulado
que sua baixa incidéncia se dé por este ter preferéncia por ambientes urbanos, uma vez
que vem se constatando esta espécie como preferencialmente silvestre (FERREIRA,
et. al, 2013).

5.5 Coleta de Aedes aegypti e Aedes albopictus

Do total de armadilhas ovitrampas colocadas para a coleta de ovos de A. aegypti
e A. albopictus, nenhuma apresentou ovos, e mesmo mergulhadas as palhetas de
eucatex em agua, ndo foram observadas eclosdo de larvas, confirmando a auséncia de

0Vvos dessas espécies nas ovitampas.

Considerando a auséncia de ovos e larvas dessas duas espécies nas ovitrampas e
a auséncia de coletas de adultos dentre os 88 culicideos identificados, acredita-se que é
possivel que ndo haja presenca de A. aegypti nem A. albopictus no resquicio da Mata
do Buraquinho (Jardim Botanico Benjamin Maranhdo), mesmo havendo ambientes

favoraveis ao seu estabelecimento, como nos pontos P1, P3, P4, P10 e P11, que eram
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localizados préximos a pocos de agua parada e lagoa de &gua corrente com objetos
humanos abandonados, bem como a presenga de bromélias, a qual apresenta-se como
um excelente criadouro para ambas as espécies (NATAL et. al, 1997 ; FORATTINI et.
al, 1998 ; FORATTINI & MARQUES, 2000 ; MARQUES et. al, 2001). Além disso,
ambas as espécies ja foram relatadas no fragmento de Mata Atlantica pertencente a
Universidade Federal da Paraiba (Campus Jodo Pessoa), a qual se localiza a poucos
metros da Mata do Buraquinho (LEANDRO, 2012).

A auséncia de A. aegypti ndo foi surpreendente, desde que esta espécie possui
um comportamento altamente antropofilico, sendo frequentemente encontrada em
ambientes urbanos (CONSOLI & LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 1994). Inclusive a
presenca de A. albopictus em areas de mata pode deslocar o A. aegypti, ja que A.
albopictus encontra-se melhor adaptado & ambientes silvestres ou semi-silvrestres
(JULIANO et. al, 2004 ; MOGI et. al, 1988, LEANDRO, 2012), 0 que ndo € o caso da

presente pesquisa ja que A. albopictus também ndo foi encontrado nesta mata.

A passivel explicacdo para a auséncia de A. albopictus em uma area de mata,
baseia-se na possibilidade de que outras espécies de culicideos possam estar predando
ovos e/ou larvas de A. albopictus como também de A. aegypti, a exemplo de larvas de
Limatus durhamii que preda larvas de Culicidae (LOPES, 1999) e foi coletado neste
trabalho.

Adultos de L. durhamii podem estar dificultando a disseminacdo de A.
albopictus e A. aegypti pela Mata do Buraquinho, ja que essas espécies tém sido
encontradas muito proximas deste fragmento, na mata da UFPB, podendo estar
facilmente movimentando-se da mata da UFPB para a Mata do Buraquinho, porém
sem sucesso por ndo conseguir estabelecer uma populacdo devido aos fatores

predatorios por parte dos imaturos de L. durhamii.

L. durhamii possui alta valéncia ecoldgica, destacando-se pela sua capacidade
de colonizar diferentes ecotopos e criadouros, comportando-se desta forma predatdria
na auséncia de alimentos no criadouro (GALINDO et. al, 1951 ; LOPES, ARIAS &
CHARLWOOD, 1985). Neste trabalho ndo foram coletadas espécies que possuam
formas adultas conhecidas como predadoras de A. albopictus e A. aegypti tampouco se
conhece comportamento de competicdo por parte das espécies coletadas para com

essas duas espécies, a ndo ser L. durhamii.
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Estudos (BARRERA, 1996; CARVAJAL et. al, 2009; HONORIO &
LOURENGCO-DE-OLIVEIRA, 2001) tem demonstrado a sobreposicdo de L. durhamii
sobre A. aegipty e A. albopictus. Honério & Lourengo-de-Oliveira (2001) observaram
a sobreposicdo de L. durhamii sobre A. albopictus e A. aegypti em criadouros
artificiais, recomendando que o convivio constante e a maior capacidade competitiva
de L. durhamii com essas duas espécies devem ser melhor investigadas devido a
frequéncia com que elas tem sido encontradas em mesmo recipiente. Porém, é
necessario entender que a rapidez de desenvolvimento e o grau de sobrevivéncia de A.
albopictus e A. aegypti, dependerd da disponibilidade de alimento nos criadouros
(BARRERA, 1996), que diminuiria os efeitos da predacdo das larvas de L. durhamii
sobre as espécies de Aedes.

Ressalta-se que ha estudos em que se coletaram 2.593 culicideos em éarea de
Mata Atlantica sendo 75 exemplares correspondente ao género Aedes, porém nenhum
correspondeu a A. aegypti e A. albopictus, enguanto que houve uma forte
representatividade de L. durhamii com 353 exemplares (GUIMARAES et. al, 1987),
corroborando para a hipotese que L. durhamii esteja influenciando na auséncia dessas

duas espécies na Mata do Buraquinho.
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6. CONCLUSAO

A partir da realizacdo deste estudo foi possivel descrever brevemente a fauna de
culicideos incidentes na Mata do Buraquinho, em que se pdde relatar pela primeira vez
0 registro das espécies Aedes fulvithorax, Aedes scapularis, Aedes serratus, Aedes
taeniorhynchus, Anopheles nimbus, Coquillettidia albicosta, Coquillettidia
venezuelensis, Limatus durhamii e Mansonia titillans, além do subgénero Culex e do

género Wyeomyia para o estado da Paraiba.

As espécies Mansonia titillans e Aedes scapularis podem estar atuando como
espécies bioindicadoras de antropizacdo, demonstrando a fragilidade da Mata do

Buraquinho e assumindo a necessidade de maiores estudos de impacto ambiental.

A auséncia de Aedes aegypti e Aedes albopictus tanto dentre 0s espécimes
adultos coletados quanto nas ovitrampas assumiu uma importante inferéncia,

aceitando-se L. durhamii como o possivel responsavel por essa configuragéo.

Com a forte abundancia, distribuicdo ao longo dos pontos de coleta e constancia
de Wyeomyia neste estudo, verifica-se a necessidade de se realizarem analises
aprofundadas sobre o comportamento e preferéncias deste género em ambientes de

mata atlantica, principalmente em pontos proximos a polui¢do a exemplo de P9.



43

REFERENCIAS

AGRAMONTE, N. M. Featured creatures. University of Florida. EENY-591, apr. 2014.
Disponivel em: http://fentnemdept.ufl.edu/CreaturessAQUATIC/aedes_taeniorhynchus.htm.
Acessado em 31 de Janeiro de 2015.

ALBUQUERQUE, C. M. R. et. al. Primeiro registro de Aedes albopictus em area da Mata
Atlantica, Recife, PE, Brasil. Rev. Saude Publica. 2000, vol.34, n.3, pp. 314-315.
Disponivel em: <http://www.scielosp.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-
9102000000300017&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso dia: 20 de Dezembro de 2014.

ALBUQUERQUE, I. G. C. Infeccdo pelo virus Chikungunya: relato do primeiro caso
diagnosticado no Rio de Janeiro, Brasil. Rev. Soc. Bras. Med. Trop. . v. 45. N. 1. Jan/Fev.
2012.

ALMEIDA et al. Estudos sobre a vulnerabilidade dos fragmentos de Mata Atlantica na regido
do entorno do Parque Nacional do Caparad/MG. In: VII Seminario em Atualizacdo em
Sensoriamento Remoto e Sistemas de InformacGes Geograficas Aplicados a Engenharia
Florestal, Curitiba/PR. Anais da Fundacdo de Pesquisas Florestais do Parana [online].
Curitiba/PR, 2006.

ALVES, W. C. L., GORAYEB, I. S., LOUREIRO, E. C. B. Bactérias isoladas de culicideos
(Diptera: Nematocera) hematofagos em Belém, Para, Brasil. Rev Pan-Amaz Saude [online].
vol.1, n.1, pp. 131-142. ISSN 2176-6223. 2010.

ANDRADE, C. F. S. & SANTOS, L. U. O uso de predadores no controle biolégico de
mosquitos, com destaque aos Aedes. Departamento de Zoologia, IB-UNICAMP e Pds
graduacdo em Parasitologia, IB-UNICAMP, Novembro de 2014. Disponivel em:
http://www?2.ib.unicamp.br/profs/eco_aplicada/arquivos/artigos_tecnicos/C%20B%20de%20
mosquitos%20eu+1u%202004.pdf. Acessado em: 01 de Fevereiro de 2015.



44

ANDREADIS, T. G. & GERE, M. A. Laboratory evaluation of Aconthocyclops vernalis and
Diacyclops bicuspidatus thomasi (Copepoda: Cyclopidae) as predator of Aedes canadensis
and Ae. stimulans (Diptera: Culicidae). J. Med. Entomol. 29:974-979. 1992.

BARBOSA, G. L. & LOURENCO, R. W. Anélise da distribuicdo espago-temporal de dengue
e da infestacdo larvaria no municipio de Tupd, Estado de Sdo Paulo. Revista da Sociedade
Brasileira de Medicina Tropical 43(2):145-151, mar-abr, 2010. Disponivel em:
<www.scielo.br/pdf/rsbmt/v43n2/08.pdf >. Acesso dia 03 de Janeiro de 2015.

BARBOSA, M. R. V. Estudo Floristico e Fitossociolégico da Mata do Buraquinho,
remanescente de Mata Atlantica em Jodo Pessoa, PB. 1996. 135p. Tese de Doutorado (Pds
graduacdo em Biologia Vegetal). Universidade Estadual de Campinas/ Instituto de Biologia.
Campinas, SP. 1996.

BARRERA, R. Competition and resistance to starvation in larvae of container-inhabiting

Aedes mosquitoes. Ecological Entomology. 1996. 21, 1: 17-127.

BESERRA, E. B. et. al. Biologia e exigéncias térmicas de Aedes aegypti (L.)
(Diptera:Culicidae) provenientes de quatro regibes bioclimaticas da Paraiba. Neotrop.
Entomol. 35(6):853-860 (2006).

BESERRA, E. B. et. al. Resisténcia de populacdes de Aedes aegypti (L.) (Diptera:Culicidae)
ao organofosforado temefos na Paraiba. Neotrop. Entomol. 36(2):303-307 (2007).

BRITO, M. & FORATTINI, O. P., 2004. Produtividade de criadouros de Aedes albopictus no
Vale do Paraiba, SP, Brasil. Rev. Saude Publica 38(2):209-15



45

CARVAJAL, J. J. et al. Caracterizacion preliminar de los sitios de cria de Aedes (Stegomyia)
albopictus (Skuse, 1894) (Diptera: Culicidae) en el municipio de Leticia, Amazonas,
Colombia. Biomédica. 2009; 29:413-23.

CHRISTOPHERS, S. R. Aedes aegypti: the yellow fever mosquito. Its life history,
bionomics and structure. Cambridge University Press, 1960.

CONSOLI, A. G. B., LOURENGCO-DE-OLIVEIRA, R. Principais Mosquitos de
Importéncia Sanitaria no Brasil. Editora Fiocruz, 1994, 228p.

CROSSKEY, R. W. “Old Tools and New Taxonomic Problems in Bloodsucking Insects”. In:
SERVICE, M. W. (Ed.) Biosystematics of Haematophagous Insects. Oxford: Clarendon
Press, 1988. p. 1-18.

D’AVILA, F. A. & GOMES, A. C. Seasonality of Mansonia titillans during dam
construction, Biritiba-Mirim, S&o Paulo State, Brazil. Biota. Neotrop. 13(1):
http://www.biotaneotropica.org.br/v13nl/en/ abstract?article+bn01213012013

DORVILLE L. F. M. Mosquitoes as bioindicators of forest degradation in southeastern
Brazil, a statistical evaluation of published data in the literature. Studies on Neotropical
Fauna and Environment., v. 31, p. 68-78. 1996

FERREIRA, R. M. A. et al. Distribuicdo mensal e atividade horaria de Anopheles (Diptera:
Culicidae) em uma area rural da Amazonia Ocidental. Biota Amazdnia. Macapa, v. 3, n.3, p.
64-75, 2013.

FORATTINI, O. P; MASSAD, E. 1998. Culicidae vectors and anthropic changes in a

southern Brazil natural ecosystem. Ecosystem Health. vol. 4, p. 9-19.



46

FORATTINI, O. P. Mosquitos Culicidae como vetores emergentes de infec¢des. Rev. Saude
Publica. 32(6): 497-502, 1998.

FORATTINI, O. P. Culicidologia Médica. Séo Paulo: EDUSP, 2002. v. 2.

FORATTINI, O. P. Entomologia Médica. Departamento de Parasitologia, Sdo Paulo. 1962
v.l

FORATTINI, O. P. et. al. Produtividade de criadouro de Aedes albopictus em ambiente
urbano. Rev. Saude Publica, 31 (6) : 545-55. 1997

FORATTINI, O. P et. al. Studies on mosquitoes (Diptera: Culicidae) and anthropic
environment. 9 — Synanthropy and epidemiological vector role of Aedes scapularis in South-
Eastern Brazil. Rev. Saude Publica. 1995;29:199-207.

FORATTINI, O. P. & MARQUES, G. Nota sobre o encontro de Aedes aegypti em bromélias.
Rev. Saude Publica. 34: 543-44. 2000.

FORATTINI, O. P. et. al. Significado epidemioldgico dos criadouros de Aedes albopictus em
bromélias. Rev. Saude Publica. 32(2):186-188. 1998.

FORATTINI, O. P. & GOMES, A. C. Observacdes sobre mosquitos Culicidae adultos em
cultivo irrigado de arroz no Vale do Ribeira, estado de Sdo Paulo, Brasil. Rev. Saude
Pablica. 23(4):307-12. 1989.

GADELHA NETO, P. C. et. al. Vegetacdo e flora da Mata do Buraquinho/ Jardim Botanico,
Jodo Pessoa, Paraiba, Brasil In: Boténica frente as mudancas globais .63% Congresso
Nacional de Boténica. Joinville, SC. 2012

GALINDO, P. et. al. Ecological observations on forest mosquitoes of on endemic yellow
fever area in Panama. American Journal of Tropical Medicine and Hygiene, Baltimore,
31:98-137. 1951.



47

GOMES, A. de C. Atividade antropofilica de Aedes aegypti e Aedes albopictus em éarea sob
controle e vigildncia. Rev Saude Publica 2005;39(2):206 10. Disponivel
em:<www.scielosp.org/pdf/rsp/v39n2/24043.pdf>. Acesso dia 28 de Dezembro de 2014.

GOMES, A. de C. & FORATTINI, O. P. Abrigos de mosquitos Culex (Culex) em zona rural
(Diptera:Culicidae). Rev. Saude Publica, S&o Paulo, 24(5):394-7, 1990.

GUEDES, M. L. P. Fauna de Culicidae (Diptera) em remanescente do bioma de Mata
Atlantica, Antonina/PR. 2010. 70 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Biologicas) — Setor

de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal do Parana, Curitiba. 2010.

GUIMARAES, A. E. et al. Mosquitos do Parque Nacional da Serra dos Orgéos, estado do Rio
de Janeiro, Brasil. IV. Preferéncia alimentar. Mem. Inst. Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, Vol
82 (2) :277-285, abr./jun.. 1987.

GUIMARAES, A. E. et al. Ecologia de mosquitos (Diptera, Culicidae) em éareas do Parque
Nacional do lguacu, Brasil. 1- distribuicdo por habitat. Cad. Saude Publica, Rio de Janeiro,
19 (4): 1107-1116, jul-ago, 2003.

HARBACH, R.. Genus Wyeomyia Theobald,1901. Mosquito Taxonomy Inventory. 2008.
Disponivel em: <http://mosquito-taxonomic-inventory.info/simpletaxonomy/term/6251>,
Acesso dia: 05 de Janeiro de 2015.

HARBACH, R. E. 2007. The Culicidae (Diptera): a review of taxonomy, classification and
phylogeny. Zootaxa 1668:591-638.

HONORIO, N. A. & LOURENGCO-DE-OLIVEIRA, R. Frequéncia de larvas e pupas de
Aedes aegypti e Aedes albopictus em armadilhas, Brasil. Rev. Salde Publica, 2001; 35:385-
91.



48

JULIANO, S. A., LOUNIBOS, L. P. & O'MEARA, G. F. 2004. A field test for competitive
effects of Aedes albopictus on A. aegypti in South Florida: Differences between sites of
coexistence and exclusion? Oecologia. 139: 583-593.

LEANDRO, R. S. Competicéo e dispersdo de Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus, 1762)
e Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1894) (DIPTERA: CULICIDAE) em areas de
ocorréncia no municipio de Jodo Pessoa/PB. 2012. 68f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias
2 Tecnologia Ambiental) — Universidade Estadual da Paraiba

LIMA, P. J.; HECKENDORFF, W. D. Climatologia. Pp. 34-43. I. Atlas Geografico do
Estado da Paraiba. Universidade Federal de Paraiba, Jodo Pessoa. 1985.

LOPES, J. ; ARIAS, J. R.,, CHARLWOOQOD, J. D. Estudo ecologico de Culicidae (Diptera)
silvestres criados em pequenos recipientes de agua em mata e em capoeira no municipio de
Manaus-AM. Ciénc. Cult., 37:1299-340. 1985.

LOPES, J. Ecologia de mosquitos (Diptera: Culicidae) em criadouros naturais e artificiais de

area rural no norte do estado do Parana, Brasil. Rev. Salde Publica. 1999; 31:370-7.

LUCENA, M. L. Distribuicdo espacial e variabilidade genética em populactes de Aedes
(Stegomyia) aegypti (L.) (Diptera: Culicidae) de municipios no Agreste Paraibano. 2012.
50f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas). Universidade
Estadual da Paraiba, Campina Grande, 2012.

MARCONDES, C. B. Entomologia Médica e Veterinaria. Sdo Paulo: Editora Atheneu, 22
ed., 2011.



49

MARQUES, G. R. A. M. & FORATTINI, O. P. Aedes albopictus em bromélias de solo em
Ilhabela, litoral do Estado de S&o Paulo. Rev. Saude Publica 2005, vol.39, n.4, pp. 548-552.

MARQUES, G. R. A. M. & FORATTINI, O. P. Culicideos em bromélias : diversidade de
fauna segundo influéncia antrdpica, litoral de S&o Paulo. Rev. Saude Publica. 42(6):979-85.
2008.

MARQUES, G. R. A. M. et. al. Aedes albopictus em bromélias de ambiente antrépico no
Estado de Séo Paulo, Brasil. Rev. Saude Publica. 33 [online] 2001; Disponivel em URL
http://lwww.fsp.scielo.br/rsp. Acessado em 20 de Janeiro de 2015.

MENDEZ, W. et. al. Spatial dispersion of adult mosquitoes (Diptera: Culicidae) in a sylvatic
focus of venezuelan equine encephalitis virus. J. Med. Entomol., 38(6):813-819. 2001.

MILLER, B. R; BALLINGER, M.E. Aedes albopictus mosquitoes introduced into Brazil:

vector competence for yellow fever and dengue viruses. Trans R Soc Trop Med Hyg, 1988.

MULLER, G. A. et. al. New records of mosquito species (Diptera: Culicidae) for Santa

Catarina and Parana (Brazil). Biota Neotrop. vol. 8, no. 4, out-dez. 2008.

MOGI, M. et. al, 1988. Ovitrap surveys of dengue vector mosquitoes in Chiang Mai, northern
Thailand: seasonal shifts in relative abundance of Aedes albopictus and Aedes aegypti.
Medical and Veterinary Entomology 2(4):319-324.

MONTES, J. 2005. Fauna de Culicidae da Serra da Cantareira, Sao Paulo, Brasil. Rev. Saude
Publica, 39(4) 578-48.

MOORE, C. G. & MITCHELL, C. J., 1997. Aedes albopictus in the United States: ten-year

presence and public health implicantions. Emerging Infectious Diseases 3(3):329-334.



50

NATAL, D. Encontro de Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse) em Bromeliaceae na periferia
de S&o Paulo, SP, Brasil. Rev. Saude Publica, 31 (5): 517-8, 1997.

ORLANDIN, E. et al. Atividade crepuscular de mosquitos (Diptera: Culicidae) dos géneros
Anopheles e Mansonia no Parque Nacional Rio do Peixe, Joagaba, SC. Jornada integrada

em Biologia. v.1. n.1. 2014.

PATERNO, U. & MARCONDES, C. B. 2004. Mosquitos antropofilicos de atividade
matutina em Mata Atlantica, Florianopolis, SC. Rev Saude Publica.38(1):133-5

RAFAEL, J. A. et.al. Insetos do Brasil: Diversidade e Taxonomia. Editora Holos, 2012.

RODRIGUES, W. C., 2014. DivEs - Diversidade de Espécies v3.0 - Guia do Usuario.

Entomologistas do Brasil. 30p. Disponivel em: <http://www.dives.ebras.bio.br>.

ROIZ, D. et. al, 2011. Climatic factors driving invasion of the tiger mosquito (Aedes

albopictus) into new areas of Trentino, northern Italy. PloS one 6(4): €14800.

RUEDA, L.M. 2008. Global diversity of mosquitoes (Insecta: Diptera: Culicidae) in
freshwater. Hydrobiologia 595:477-487.

SILVA, I. G. et. al. Comportamento de oviposicdo de Aedes aegypti (Diptera, Culicidae) em
diferentes estratos e ciclo bioldgico. Acta. Biol. Par., Curitiba, 32 (1,2,3,4): 1-8. 2004.
SILVA, A. M. et. al. Culicideos associados a entrenos de bambu e bromélias, com énfase em
Aedes (Stegomyia) albopictus (Diptera: Culicidae) na Mata Atlantica, Parana, Brasil.
Inheringia, Sér. Zool., Porto Alegre, 94 (1):63-66, 30 de Marco de 2004.



51

SILVEIRA N. S., NAKANO O., BARBIN D., Nova NAV. Manual de ecologia dos insetos.
Sdo Paulo: CERES. 1976. p.4109.

SOUTO, R. N. P. & PIMENTEL, C. H. C. Culicideos (Diptera: Culicidae) da regido dos
lagos nos municipios de Amapa, Praculba e Tartarugalzinho. In: NETO, S. V. C. (Org.).
Inventario bioldgico das areas do Sucuriju e Regido dos lagos no Amapa. Macapa: IEPA.
2006. 131p.

SOUZA, D. L. Biologia comparada de Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus, 1762) e
Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1894) (Diptera:Culicidae) em condicbes de
laboratorio. 2012. 34f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagédo de Ciéncias Bioldgicas)

— Universidade Estadual da Paraiba, Campina Grande, 2012.

TAVEIRA, L. A., FONTES, L. R., NATAL, D. Manual de diretrizes e procedimentos no
controle do Aedes aegypti. Ribeirdo Preto: Prefeitura Municipal de Ribeirdo Preto,
2001.

TURELL, J. M.; BEAMAN, R. J..; TAMMARIELLO, F. R. Susceptibility of Selected Strains
of Aedes aegypti and Aedes albopictus (Diptera: Culicidae) to Chikungunya Virus. Journal of
Medical Entomology, vol. 29, n° 1, pp. 49-53, January, 1992.

WOLFE N. D., DUNAVAN C. P., DIAMOND J. Origins of major human infectious diseases.
Nature. 447:279-83. 2007.

ZEQUI, J. A. C. Imaturos de Culicidae (Diptera) encontrados em recipientes instalados em
mata residual no municipio de Londrina, Parana, Brasil. Rev. Bras. Zool., Curitiba, v.22, n.3,
Jul/Set. 2005



52

ZEQUI, J. A. C. & LOPES, J. Culicideofauna (Diptera) encontrada em entrends de taquara de
uma mata residual na area urbana de Londrina, Parang, Brasil. Rev. Bras. Zool. 18(2):429-
438, 2001.



APENDICES

53



COORDENADAS GEOGRAFICAS DE PONTOS AMOSTRADOS

(apéndice 1)
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PONTO Coordenada S Coordenada W
(South/Sul) LATITUDE | (West/Oeste) LONGITUDE
1 7° 8 18.39” S 34°51° 34.04” W
2 7°817.05” S 34°51°32.65” W
3 7°815.93” S 34°51° 31.52” W
4 7° 8 18.83” S 34°51° 34.79” W
5 7°819.38” S 34°51° 36.38” W
6 7°8°20.75” S 34°51° 37.46” W
7 7° 8 20.74” S 34°51° 35.69” W
8 7°819.61” S 34°51° 41.46” W
9 7°817.20” S 34°51° 35.52” W
10 7°811.06” S 34°51°43.93” W
11 7°811.38” S 34°51° 46.07” W
12 7° 8’ 8.95” S 34°51°44.27" W
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DISTANCIA APROXIMADA ENTRE PONTOS E CARACTERISTICAS DOS
LOCAIS AMOSTRADOS

(apéndice 2)

DISTANCIA APROX. ENTRE
PONTOS

CARACTERISTICAS (dadas apenas

por observacao ocular)

P1— P2 : 50 metros

P1: Ponto localizado em borda de mata
proximo a poco com &gua parada,
incidéncia luminosa mediana, serrapilheira
de aprox. 6cm. Grande quantidade de
Bromeliaceae

P2: Ponto localizado dentro de mata,
incidéncia luminosa mediana, camada de

serrapilheira de aprox. 10cm.

P2 — P3: 39 metros

P3: Ponto localizado dentro de mata e
proximo a mata muito fechada
(inacessivel), ponto lateral a lagoa com
presenca de objetos humanos
abandonados, incidéncia luminosa maior

que em P2, serrapilheira semelhante a P2.

P1 — P4 : 30 metros

P4: Ponto em borda de mata, lateral ao
inicio de uma trilha e proximo do mesmo
poco de agua parada de P1, incidéncia

luminosa alta, serrapilheira de aprox. 3cm.

P4 — P5 : 50 metros

P5: Ponto adentrando 5m da borda da
mata em relacdo a mesma trilha de P4,
incidéncia luminosa mediana, serrapilheira

semelhante a P3.

P5 — P6 : 50 metros

P6: Ponto adentrando 5m da borda da
mata em relacdo a uma outra trilha,

incidéncia luminosa mediana, serrapilheira




Continuacéo do apéndice 2.
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de aprox. 15cm (grande quantidade de
folnagem e matéria organica, dificil

caminhar).

P6 — P7 : 50 metros

P7: Ponto no interior de mata, préximo a
uma “vala” onde provavelmente passava
um riacho, incidéncia luminosa baixa,

serrapilheira semelhante a P1.

P5 — P8 : 150 metros

P8: Ponto localizado dentro de mata
bastante aberta, mais especificamente na
borda da trilha-mata, com arvores
espacadas, proximo a uma trilha,
incidéncia luminosa alta e semelhante a

P4, serrapilheira também semelhante a P4.

P1 — P9 : 50 metros

P9: Ponto localizado proximo a esgoto
corrente, incidéncia Iluminosa alta e

serrapilheira baixa ou inexistente.

P9 — ponte sobre rio Jaguaribe : 220

metros

Caminho retilineo

Ponte sobre rio Jaguaribe — P10 : 150

metros

Caminho retilineo (entrando em uma nova
trilha)

P10 — P12 : 50 metros

P10: Ponto localizado no envolto de pogo
com agua parada.
P12: Ponto no interior de mata, relevo
mais alto em relagdo a todos os outros
pontos, mata aberta e espacada semelhante
a P8, luminosidade mediana e serrapilheira

baixa (rala).

P10 — P11 : 50 metros

P11: Ponto localizado no envolto de pogo
com agua parada e na borda da mata

préxima a esse reservatorio.




BOLETIM DE CAMPO

(apéndice 3)

PERIODO DA VIAGEM: 17 de Novembro/2014 a 21 de Novembro/2014

57

PROCEDENCIA DO MATERIAL: Mata do Buraquinho, Jardim Botanico Benjamin

Maranhao, Jodo Pessoa/PB

APARELHO DE CAPTURA: Rede puca e Succéo oral; armadilhas ovitrampa

DATA HORA HORA |T.A. °C|T.A °C|UA. % |UA % CONDIQAO
INICIO | FINAL | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL | CLIMATICA
17/11/14 | 10:04 14:24 28 °C 30°C 66 % 52 % Dia bastante
ensolarado
18/11/14 | 9:58 12:24 29 °C 31°C 62 % 52 % Chuva horas
antes da
coleta; dia
nublado e
mata molhada
19/11/14 | 9:12 12:36 29 °C 30°C 58 % 55 % Dia nublado;
mata escura
20/11/14 | 9:18 11:34 28 °C 30°C 62 % 55 % Dia nublado;
mata escura
21/11/14 | 9:44 12:40 28 °C 30°C 66 % 52 % Dia

parcialmente

nublado

*Dados de temperatura e umidade foram obtidos em tempo real da cidade de Jodo Pessoa/PB.

** As condicBes climaticas foram aqui descritas conforme a observacdo ocular dos

pesquisadores.
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Eﬂ GOVEENO DO ESTADD DA PARAIRA
SUPERINTENDENCIA DE .-!II-LEI"FIS'I'E_-E-;'.-!D D RIETO AMBIENTE
r JARDIM BOTANICO DE JOAO FES504

Q
‘¢

Jodo Pessoa, 13 de Qutobro de 2014.

AUTORIZACAD DE PROJETO DE PESQUISA N 0062014/ TEEM/SUDEMA

Autorizo o(z) pesquisador{z) ANDRESSA DE OLIVEIRA ARAGAO a realizar a5 atividadss

de pesquisa ciendfica referemtes a0 projeto ESTUDD DA FAUNA DE CULICIDEOS
HEMATOFAGOS DA MATA DO BURAQUINHO EM JOAQ PESSOAFE. no periodo de
Novembro de 2014 a Julho de 2015, conforme a metodelogia proposta

Mo entanto, solicitamos observar as seginies recomenday oes:

O agendamento das atividades de campo, bem come coleta de material biclogico e aplicagao de
guestionarios, devera ser realizado juoto a Administracac do Jardim Botanico com oo mimime
uma semana de antecedencia.

Fazer constar mos trabalhos editades e'ou publicados mencao sobre o apoio proporcionado pelo
Jardim Botamico:;

0s trabalbos editades e'ou publicados (amtipos, resumos, capitulos de livros, menosrafiaz,
dissertacoes, teses) com base ma pesguisa realizada no Jardim Botanico deverao fer copias
encaminhadas a bibleteca desta Instituicao logo apos sua publicacao e'ou edigdo final;

Ate 06 (seis) meses apos a conchas3o das atividades de pesquisa no JBEM, devera ser entregue
um relatorio final da pesquiza, independents do alcance dos objetivos & metas estabelecidas;

As atividades de pesquiza deverao obedecer as legislagdes federais e estaduais vigentes e as
normas do Plano Direter do Jardim Botanice.

tanico de Jodo Pessoq



Relatério da Diversidade de Margalef
Levantamento: Amostra 1
Valor N: 11; Valor Log10 (N): 1,0414
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
NUmero de Espécies do Levantamento: 6
indice Diversidade de Margalef (): 4,8013
Levantamento: Amostra 2
Valor N: 14; Valor Log10 (N): 1,1461
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Numero de Espécies do Levantamento: 5
indice Diversidade de Margalef (): 3,49
Levantamento: Amostra 3
Valor N: 23; Valor Log10 (N): 1,3617
Valor da Espécie:
Valor da Espécie: 0
Valor da Espécie: 1
1
1
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Valor da Espécie:

Valor da Espécie:

Valor da Espécie: 4

Valor da Espécie: 14

Numero de Espécies do Levantamento: 6
indice Diversidade de Margalef (): 3,6718
Levantamento: Amostra 4

Valor N: 3; Valor Log10 (N): 0,4771

Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Numero de Espécies do Levantamento: 2
indice Diversidade de Margalef (): 2,0959
Levantamento: Amostra 5

Valor N: 2; Valor Log10 (N): 0,301

Valor da Espécie: 1

Valor da Espécie: 0

Valor da Espécie: 0

Valor da Espécie: 1

NOOOOOHR



Valor da Espécie: 0

Valor da Espécie: 0

Valor da Espécie: 0

NUmero de Espécies do Levantamento: 2
indice Diversidade de Margalef (): 3,3219
Levantamento: Amostra 6

Valor N: 3; Valor Log10 (N): 0,4771

Valor da Espécie: 0

Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Numero de Espécies do Levantamento: 2
indice Diversidade de Margalef (): 2,0959
Levantamento: Amostra 7

Valor N: 16; Valor Log10 (N): 1,2041

Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Numero de Espécies do Levantamento: 6
indice Diversidade de Margalef (): 4,1524
Levantamento: Amostra 8

Valor N: 2; Valor Log10 (N): 0,301

Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Numero de Espécies do Levantamento: 2
indice Diversidade de Margalef (): 3,3219
Levantamento: Amostra 9

Valor N: 4; Valor Log10 (N): 0,6021

Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Numero de Espécies do Levantamento: 1
indice Diversidade de Margalef (): 0,0

Levantamento: Amostra 10
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Valor N: 3; Valor Log10 (N): 0,4771
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Numero de Espécies do Levantamento: 2
indice Diversidade de Margalef (): 2,0959
Levantamento: Amostra 11

Valor N: 5; Valor Log10 (N): 0,699

Valor da Espécie: 0

Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
NUmero de Espécies do Levantamento: 3
indice Diversidade de Margalef (): 2,8614
Levantamento: Amostra 12

Valor N: 2; Valor Log10 (N): 0,301

Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Valor da Espécie:
Numero de Espécies do Levantamento: 1
indice Diversidade de Margalef (): 0,0

NP OOOOO
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Relatério da Dominancia de Berger-Parker
Levantamento: Amostra 1

Valor N: 11

Valor da Espécie: 3; Valor da pi: 0,2727
Valor da Espécie: 2; Valor da pi: 0,1818
Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0

Valor da Espécie: 1; Valor da pi: 0,0909
Valor da Espécie: 1; Valor da pi: 0,0909
Valor da Espécie: 2; Valor da pi: 0,1818
Valor da Espécie: 2; Valor da pi: 0,1818
indice Dominancia de Berger-Parker: 0,2727
Levantamento: Amostra 2

Valor N: 14

Valor da Espécie: 3; Valor da pi: 0,2143
Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0

Valor da Espécie: 1; Valor da pi: 0,0714
Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0

Valor da Espécie: 1; Valor da pi: 0,0714
Valor da Espécie: 4; Valor da pi: 0,2857
Valor da Espécie: 5; Valor da pi: 0,3571
indice Dominancia de Berger-Parker: 0,3571
Levantamento: Amostra 3

Valor N: 23

Valor da Espécie: 2; Valor da pi: 0,087

Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0

Valor da Espécie: 1; Valor da pi: 0,0435
Valor da Espécie: 1; Valor da pi: 0,0435
Valor da Espécie: 1; Valor da pi: 0,0435
Valor da Espécie: 4; Valor da pi: 0,1739
Valor da Espécie: 14; Valor da pi: 0,6087
indice Dominancia de Berger-Parker: 0,6087
Levantamento: Amostra 4

Valor N: 3

Valor da Espécie: 1; Valor da pi: 0,3333
Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 2; Valor da pi: 0,6667
indice Dominancia de Berger-Parker: 0,6667
Levantamento: Amostra 5

Valor N: 2

Valor da Espécie: 1; Valor da pi: 0,5

Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0

Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0

Valor da Espécie: 1; Valor da pi: 0,5

Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0

Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0

Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0

Indice Dominancia de Berger-Parker: 0,5

[cNeoNoNoNe)



Levantamento: Amostra 6
Valor N: 3
Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 1; Valor da pi: 0,3333
Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0
Valor da Espécie: 2; Valor da pi: 0,6667
indice Dominancia de Berger-Parker: 0,6667
Levantamento: Amostra 7
Valor N: 16
Valor da Espécie: 2; Valor da pi: 0,125
Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0
Valor da Espécie: 3; Valor da pi: 0,1875
Valor da Espécie: 1; Valor da pi: 0,0625
Valor da Espécie: 1; Valor da pi: 0,0625
Valor da Espécie: 4; Valor da pi: 0,25
Valor da Espécie: 5; Valor da pi: 0,3125
indice Dominancia de Berger-Parker: 0,3125
Levantamento: Amostra 8
Valor N: 2
Valor da Espécie: 1; Valor da pi: 0,5
Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0
Valor da Espécie: 1; Valor da pi: 0,5
Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0
Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0
Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0
Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0
indice Dominancia de Berger-Parker: 0,5
Levantamento: Amostra 9
Valor N: 4
Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0
Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0
Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0
Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0

0

0

1
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Valor da Espécie: 0; Valor da pi:

Valor da Espécie: 0; Valor da pi:

Valor da Espécie: 4; Valor da pi:

indice Dominancia de Berger-Parker: 1,0
Levantamento: Amostra 10
Valor N: 3

Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 1; Valor da pi: 0,3333
Valor da Espécie: 2; Valor da pi: 0,6667
Indice Dominancia de Berger-Parker: 0,6667
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Levantamento: Amostra 11

Valor N: 5

Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0

Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0

Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0

Valor da Espécie: 3; Valor da pi: 0,6

Valor da Espécie: 1; Valor da pi: 0,2

Valor da Espécie: 0; Valor da pi: 0

Valor da Espécie: 1; Valor da pi: 0,2

indice Dominancia de Berger-Parker: 0,6
Levantamento: Amostra 12
Valor N: 2

Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 0; Valor da pi:
Valor da Espécie: 2; Valor da pi:
indice Dominancia de Berger-Parker: 1,0

RPOOOOOO



POTES 17/11/2014
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POTE NOME DAS ESPECIES E QUANTIDADE X)
P1 SEM INDIVIDUOS
P2 :

Ae. (Och.) scapularis (1),
P2 Wy. species (2)
P3 Ma. (Man.) titillans (1)
P3 Wy. species (2)
P4 SEM INDIVIDUOS
P5 SEM INDIVIDUOS
P6 Wy. species (1)
P Ma. (Man.) titillans (1)
P8 :
Cq. (Rhy.) albicosta (1)
P9 Wy. species (1)
P10 Wy. species (2)
P11 SEM INDIVIDUOS

P12

SEM INDIVIDUOS




POTES 18/11/2014
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POTE NOME DAS ESPECIES E QUANTIDADE

Pl Li. durhamii (1)
P2 :

Ae. (Och.) scapularis (1)
P2 Cq. (Rhy.) albicosta (1)
P2 Li. species (1)
P2 Ma. (Man.) species (2)
P2 Wy. species (1)
P3 .

Ae. (How.) fulvithorax & (1)
P3 Ae. (Och.) scapularis (1)
P3 Ma. (Man.) titillans (1)
P3 Wy. species (5)
P4 Ae. (Och.) serratus (1)
P4 WYy. species (2)
P5 ;

Cx. (Cux.) species & (1)
P6 Wy. species (1)
P7 Ma. (Man.) titillans (2)
P WYy. species (1)
P8

Ae. (Och.) taeniorhynchus (1)
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P9

SEM INDIVIDUOS

P10 SEM INDIVIDUOS
P11 Cx. (Cux.) species (1)

P11 Wy. species (1)

P12

Wy. species (2)

POTES 19/11/2014

POTE NOME DAS ESPECIES E QUANTIDADE
P1 ;
Ae. (Och.) taeniorhynchus (1)
Pl Wy. species (1)
P2 ;
Ae. (Och.) taeniorhynchus (1)
P2 Ma. (Man.) titillans (1)
P2 Wy. species (1)
P3 SEM INDIVIDUOS
P4 SEM INDIVIDUOS

P5

SEM INDIVIDUOS
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P6 Li. durhamii (1)
P7 .
Ae. (Och.) taeniorhynchus (1)
P7 Ae. (Och.) serratus (1)
P Cq. (Rhy.) albicosta (1)
i Ma. (Man.) titillans (1)
i Li. species (1)
i Wy. species (2)
P8 SEM INDIVIDUOS
P9 Wy. species (1)
P10 SEM INDIVIDUOS
P11

Li. durhamii (1)

P12

SEM INDIVIDUOS




POTES 20/11/14
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POTE NOME DAS ESPECIES E QUANTIDADE
P1 -
Ae. (Och.) taeniorhynchus (1)
Pl An. (Ste.) nimbus (1)
Pl Cx. (Cux.) species & (1)
Pl Ma. (Man.) titillans (1)
Pl Wy. species (1)
P2 Ma. (Man.) titillans (1)
P2 Wy. species (1)
P3 Li. species (1)
P3 Ma. (Man.) titillans (1)
P3 Wy. species (2)
P4 SEM INDIVIDUOS
P5 .
Ae. (Och.) taeniorhynchus (1)
P6 SEM INDIVIDUOS
P7 .
Cq. (Rhy.) venezuelensis (1)
i WYy. species (2)
P8 SEM INDIVIDUOS
P9 SEM INDIVIDUOS
P10

Ma. (Man.) titillans (1)
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P11 SEM INDIVIDUOS
P12 SEM INDIVIDUOS
POTES 21/11/2014
POTE NOME DAS ESPECIES E QUANTIDADE

P1 :

Ae. (Och.) scapularis (1),
Pl An. (Ste.) species & (1)
Pl Ma. (Man.) titillans (1)
P2 SEM INDIVIDUOS
P3 :

Cx. (Cux.) species (1)
P3 Cq. (Rhy.) albicosta (1)
P3 Ma. (Man.) titillans (1)
P3 Wy. species (5)
P4 SEM INDIVIDUOS
P5 SEM INDIVIDUOS
P6 SEM INDIVIDUOS




75

i Cx. species (1)

P7 Cq. (Rhy.) species(1)

P8 SEM INDIVIDUOS
P9 Wy. species (2)

P10 SEM INDIVIDUOS
P11 Cx. (Cux.) species (1)

P11 Cx. (Cux.) species & (1)

P12 SEM INDIVIDUOS




