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“O ser humano vivencia a si mesmo, seus pensamentos
como algo separado do resto do universo - numa espécie
de ilusdo de 6tica de sua consciéncia. E essa ilusdo € uma
espécie de prisdo que nos restringe a nossos desejos
pessoais, conceitos e ao afeto por pessoas mais proximas.
Nossa principal tarefa € a de nos livrarmos dessa prisao,
ampliando o nosso circulo de compaixdo, para que ele
abranja todos os seres vivos e toda a natureza em sua
beleza. Ninguém conseguird alcancar completamente esse
objetivo, mas lutar pela sua realizacdo ja € por si sé parte
de nossa liberagdo e o alicerce de nossa seguranga
interior.”

Albert Einstein



RESUMO

Este trabalho busca avaliar a metodologia de ensino de Fisica no 2° ano do ensino
médio através de um estudo de caso com o intuito de diagnosticar problemas
enfrentados em sala de aula durante o ensino deste componente curricular, focando nas
dificuldades e informacgdes que permitam apresentar solugdes e meios favordveis ao
ensino de 6tica. Mesmo sabendo-se que o ensino de Fisica, passou por mudangas em
seu processo conceitual e metodoldgico, de certa forma ainda apresenta dificuldades
quanto a transmissdo de informacdo pelo professor, assim como também na parte de
aceitacdo dos alunos em absorver tais conteidos. Considerando as limitacdes
enfrentadas pelos professores no ensino e o desinteresse por parte dos alunos, também
vale enfatizar a estrutura apresentada nas unidades de ensino, a maneira como a Fisica é
abordada nas escolas podendo ter contribuido para a difusdo de concepg¢des distorcidas
dessa ciéncia, uma vez que o0s conceitos normalmente sdo apresentados de forma
puramente tedrica como algo que se deve memorizar e que nao se aplica aos diferentes
aspectos da vida cotidiana e que meios dindmicos estdo ausentes, os quais poderiam ter
sido aplicados desde a implantacao dos conteudos, nas escolas publicas. A metodologia
consiste na aplicagdo de questiondrios aos alunos do ensino médio na Escola Estadual
de Ensino Fundamental e Médio Antonieta Correia de Menezes na cidade de Pildes -
PB, trabalhando as opinides a respeito dos interesses das turmas em relacdo ao Ensino
de Fisica, a avaliacdo do(a) professor(a) quanto ao dominio de conteido e metodologia
utilizada ao administrar o contetido de Gtica. Mediante a andlise dos questiondrios,
pdde-se ter uma ideia dos anseios e das caréncias de métodos praticos e dinamicos, e a
partir dai planejar as atividades diferenciados, procurando diversificar as aulas
ministradas diante da abordagem do ensino de O6tica, podendo abranger outros

conteddos a serem trabalhados.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Fisica. Otica. Metodologias.



ABSTRACT

This study sought to determine the physics of teaching methodology in the 2nd year of
high school through a case study in order to diagnose problems faced in the classroom
during the school this curricular component, focusing on the difficulties and other
information for present solutions and favorable means to optical teaching. Even
knowing that the teaching of physics, has undergone changes in its conceptual and
methodological process, somehow still presents some difficulties concerning the
transmission of information by the teacher, as well as on the students acceptance to
absorb such content. Considering the limitations faced by teachers in teaching and
disinterest on the part of students, also worth emphasizing the structure shown in
educational units, the way physics is addressed in schools may have contributed to the
spread of misconceptions of this science, since the concepts are usually presented in a
purely theoretical way something you should memorize and does not apply to the
various aspects of everyday life and that dynamic means are absent, which might have
been applied since the implementation of content in the public schools. The
methodology involves the application of questionnaires to high school students in the
State School of teaching fundamental and middle Antonieta Correia de Menezes in the
city of Pildes - PB, working the opinions about the interests of the groups in relation to
the Physics Teaching, assessment of (a) teacher (a) the contents of the field and
methodology used to manage the optical content. By analyzing the questionnaires, we
could get an idea of the desires and practical and dynamic methods needs, and from
there to plan different activities, seeking to diversify the classes given in front of the

optical approach to teaching, may include other content be worked.

KEYWORDS: Teaching of Physics. Optics. Methodologies.
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1. Introducao

O Ensino de Ciéncias Naturais, assim como o de qualquer outra componente
curricular, vem atravessando inumeras dificuldades em seu processo de
desenvolvimento, como também no de ensino-aprendizagem. Problemas como estes ja
vém sendo detectados ha um tempo. Com a necessidade de encontrar o que ocasiona ou
gera essas dificuldades no ensino, faz-se necessdrio uma busca de andlise de outros
trabalhos para elaboracdo de tal causa, e descobrimento dos mesmos, apontando assim

algumas possiveis solugdes.

Segundo Heckler, Saraiva e Filho (2007), o ensino de Fisica no Brasil ainda
enfrenta vdrias dificuldades de aprendizagem e pouco interesse por boa parte dos
alunos. Fazendo um paralelo entre a sociedade da informacdo e o ambiente de ensino
tradicional, de um lado encontramos a evolu¢do rdapida dos computadores e das
telecomunicagdes afetando todos os niveis da sociedade, da vida profissional a vida
privada. Do outro, visualizamos uma escola onde o professor apresenta aulas em quadro
negro e giz, vistos pelos alunos como dono da informag¢do e senhor do conhecimento,
desestimulando a criatividade e o envolvimento dos aprendizes. Para maior parte dos
alunos pesquisados, a Fisica ndo passa de um conjunto de cédigos e férmulas
matemadticas a serem memorizadas e de estudos de situacdo que, na maioria das vezes,
estdo totalmente alheias as suas experi€ncias cotidianas. Em geral, estes alunos ndo
fazem uma conexdo entre a Fisica aprendida e o mundo ao seu redor. Entre as causas
desse reconhecido fracasso no aprendizado de Fisica estd a falta de uma metodologia

moderna tanto do ponto de vista pedagdgico quanto tecnoldgico.
Este trabalho se propde a responder o seguinte problema de pesquisa:

e (Quais sdo as maiores dificuldades encontradas pelos alunos do 2° ano
médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Antonieta

Correia de Menezes na aprendizagem de Otica?

Com base nessa hipétese, recorreremos a literatura que termina por responder por
responder ou subsidiar a nossa pergunta de pesquisa. Para Campos, Rocha e Campos
(1998), a aceleracdo da tecnologia no campo da informacdo e comunicagdo pressiona a

escola por mudangas nas relagdes envolvendo ensino/aprendizagem. A informadtica na
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escola coloca os estudantes frente ao novo processo educativo, onde pode prosseguir
frear, voltar, reestudar ou aprimorar conceitos vistos em sala de aula, aprofundar e criar
suas investigacOes e interpretacdes sobre o assunto. Baseados em outras informagdes

pesquisadas ou discutidas com diferentes autores ou colegas.
Nesse sentido, este trabalho monografico apresenta o seguinte objetivo geral:

e Analisar (Diagnosticar) como se dd o processo ensino-aprendizagem de Otica
dos alunos do 2° ano médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio

Antonieta Correia de Menezes no Municipio de Piloes-PB.
Além desse, ha também os seguintes objetivos especificos:

e Verificar como estio sendo abordados os conteddos da Otica em sala de aula;

¢ Investigar a estrutura da escola em relagdo ao seu aporte experimental.

Acreditamos que a maioria das dificuldades na aprendizagem esteja relacionada a
falta de materiais didatico experimental, a estrutura apresentada nas escolas, e a
inexperiéncia dos professores com os conteidos ministrados, fatores como estes,

proporcionam a proposta de pesquisa.

O presente trabalho estd dividido em cinco capitulos. No segundo capitulo
denominado de Revisdo de Literatura, encontramos informacdes essenciais em trabalhos
apresentados por Pietrocola (2001), Klajn (2002), Lopes (2004), Jesuina (1992),
Miéximo e Alvarenga (2003), Almeida (1992), Torres (2004) entre outros, que
nortearam a nossa pesquisa e que nos deram sustentacdo aos nossos questionamentos e
justificam nossa proposta de pesquisa. E notério que este capitulo tem uma importancia
significativa na exploragao de contetido do ensino de Ciéncias, assim como informacoes

importantes sobre o ensino de 6tica no Ensino Médio.

No terceiro capitulo, aqui chamado de fundamentacio tedrica, abordamos alguns
assuntos necessarios e ligados ao conteudo de 6tica e buscamos referenciais no livro de
“Fisica IV - Otica e Moderna de Sears e Zemansky — 12® Edi¢do (2009)”, sendo a nossa
base conceitual e necessaria ao desenvolvimento e aplicacdo em sala de aula, em que os
assuntos abordados fazem parte de uma aula tradicional de 6tica. Todavia, procuramos
nos remeter mais ao aspecto conceitual, menos formal e com mais aplicabilidade desses

contetidos com o cotidiano dos alunos envolvidos no processo ensino-aprendizagem.
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No quarto capitulo temos a Metodologia, onde sao descritos os métodos
aplicativos e avaliativos ao nosso alvo de estudo. Usamos uma abordagem qualitativa
do tipo descritiva e exploratdria, com a qual estabelecemos critérios, métodos e técnicas
para a elaboracdo do questiondrio, que serviu de apoio para nossos questionamentos e
argumentos, possibilitando-nos tracar um possivel diagnéstico ao final da nossa
pesquisa. A pesquisa foi conduzida na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Antonieta Correia de Menezes, localizado no Municipio de Pildes-PB, tendo como

amostra de pesquisa 19 alunos que cursam o 2° ano médio.

Por fim, na conclusdo, apresentamos os possiveis resultados desta pesquisa e
indicados por nossos objetivos, analisando os dados do questiondrio aplicado, e com as
provaveis causas que surgiram no decorrer desta etapa elaborada e explorada,
apresentando possiveis solu¢des das questdes de pesquisa, que nos levaram a trabalhar

com a tematica abordada.
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2. Revisao de Literatura

2.1 O Ensino da Fisica: Uma abordagem

Analisar a vivéncia e o conhecimento dos alunos como ponto de partida para o
estudo da disciplina de Fisica amplia o objetivo do ensino desta ciéncia, que vem sendo
dividida em matérias curriculares, seguindo as tradi¢des gregas e europeias, segundo as
quais as grandes questdes mereciam reflexdo e estudo. Isso resulta em uma formacgao
intelectual que, muitas vezes, entra em desacordo com a realidade dos jovens que
frequentam o espaco formal da escola.

Para Oliveira (2007) O Ensino de Ciéncias naturais como a Fisica foi uma das
ultimas coisas a fazer parte do sistema de ensino formal e, mesmo depois de ser
inserida, foi tratada com menos prestigio que as outras disciplinas de ciéncias humanas.
Na época da revolugdo industrial, ocorrida entre os séculos XVIII e XIX, as Ciéncias
Naturais proporcionaram a criacdo de novas tecnologias na Europa. Neste mesmo
periodo, surge uma maior preocupagdo com o ensino da disciplina no Brasil, voltado
para que ocorra um ensino com mais qualidade e tenha como base os métodos e técnicas
cientificas corretas.

Na visd@o de Oliveira (2007) mesmo com essas preocupacdes crescentes no
periodo, a aprendizagem dos contetudos de Fisica no Brasil esta longe de ser a ideal. Nos
dias atuais, é ensinada de forma mais sistemdtica a partir do primeiro ano do ensino
médio e vem enfrentando varios problemas e dificuldades que s@o inerentes a varios
fatores, como a falta de profissionais na area, ensino deficiente nas séries iniciais e falta
de conhecimento de outras disciplinas essenciais.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) propdem dentro de seus objetivos
que os estudantes no Ensino Médio tenham formacdo geral e especifica para
desenvolver a habilidade de pesquisar, buscar informagdes e analisd-las. Deve
desenvolver ainda sua criatividade e, com isso, criar, aprender e formular hipéteses em
vez de se utilizar apenas exercicios de memorizacdo. Dentro dessa proposta, o ensino de
Fisica deve contribuir para a articulacdo da visdo de mundo do estudante através da
integracdo com os demais conhecimentos, € isso nos leva a dar um novo olhar a sala de
aula, trazendo para dentro dela o contexto cultural do aluno.

Segundo Santos (2007, p.15) “entdo, cabe ao professor durante sua anélise do

livro didédtico que ird adotar como recurso auxiliar de ensino, analisar seu aspecto
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tedrico-metodoldgico, ou seja, de forma especifica verificar se este traz uma abordagem
coerente do contetdo cientifico teérico ou evidencia uma forte €nfase no aspecto
abstrato, ndo havendo uma preocupacdo em contextualizar tais conteidos com situagdes
proximas da vivéncia dos estudantes, sendo entdo tais conteidos apresentados de uma
forma superficial e fundamentalmente fisica.”

Para Pietrocola (2001, p.236) “o material didatico destinado ao Ensino Médio é
entendido como um processo de simplificacdo que busca adequar linguagem e recursos

matematicos minimos para manter o corpo estrutural do saber a ensinar”.

2.2 A Otica como disciplina

Empiricamente a Fisica para alguns € vista como um amontoado de enunciados e
féormulas matemdticas que precisam ser conhecidos apenas para resolver alguns
problemas ou exercicios que sdo cobrados nas provas e no vestibular, mas sabe-se que
precisa obedecer toda uma sistematizacdo tedrica e experimental. A partir dai torna-se
necessaria toda uma estrutura¢io adequada para o desenvolvimento dessa ciéncia.

A Fisica para alguns autores pode ser definida como uma ciéncia que estuda o
comportamento dos fenOmenos naturais e suas interacOes € descreve esses
comportamentos como leis Fisicas, que os regulam e podem ser generalizadas para
vdrias situagdes, como as leis de Newton, Coulomb, Hertz, Faraday, Einstein, entre

outros.

“Descrevem a Fisica como a ciéncia que estuda a natureza,
com a preocupagdo de nos direcionar ao conhecimento dos
fendmenos naturais, conhecimentos referentes a um novo
mundo que vem sendo criado pelo homem, que ampliam
cada vez mais o campo da Fisica, tornando nossas vidas
profundamente  envolvidas por ela”.(MAXIMO E
ALVARENGA, 2003, p.7)

Uma ciéncia que precisa ser bem estudada e analisada, para se obter bons
resultados de pesquisa. Aqueles que s6 veem a Fisica como célculos e férmulas
matemadticas, € porque foram apenas ensinados dessa maneira, deduzindo apenas uma
forma de ensino.

Segundo Klajn (2002, p.49) “A Fisica foi pouco valorizada no comeg¢o do Brasil,

porque nao era vista com muita importancia pela sociedade da época, que era



16

extremamente agraria e religiosa”. Portanto, para se entender melhor esse problema, seu
diagndstico e sugerir mudancas € necessdrio se identificar a sua raiz.

Para este tipo de pesquisa foi utilizada informag¢des do livro de Sears e Zemansky
do ensino médio que serviu como aporte disciplinar. Segundo Ribeiro e Verdeaux
(2012), o estudo da Otica é um dos ramos importantes da Fisica que em termos de
pesquisas experimentais encontra-se em 2° lugar, perdendo apenas para a Mecanica. A
Otica se preocupa em estudar os fendmenos correlacionados a luz, sendo uma das
ciéncias bastante antigas, surgindo a partir do momento em que as pessoas comegaram a
fazer questionamentos de tal maneira que envolvesse o funcionamento da visdo e sua
relacdo com os fendmenos Opticos. Explicando também os fendomenos da reflexdo,
refracdo e difracdo. A seguir segue uma estrutura de como a disciplina de 6tica € vista

na sua base curricular e que sdo ministradas no ensino médio das escolas.

2.3 Situacoes de Ensino nas Escolas Puablicas

Sabe-se que ensinar € uma realidade que pode ser interrogada e pesquisada dado
que grandes problemas afetam o encontro entre dois processos, o de ensinar € o de
aprender, pois a observacdo nos revela que tanto pode ser facil e produtiva quanto
dificil, parcial e nula.

Segundo a pesquisa realizada pelo Instituto Nacional de Pesquisas e Estudos
Educacionais Anisio Teixeira — INEP (2006), as escolas ptblicas ndo se encontram em
situagdes adequadas; a grande maioria estd em situagdes precdrias, € precisam ser
melhoradas em muitos fatores para que as escolas publicas sejam de fato uma
instituicao de ensino, exercendo seu papel fundamental, que € o de ensinar.

Nos dias atuais, o processo de ensino/aprendizagem de Fisica nas escolas
publicas tem enfrentado grandes dificuldades com naturezas e causas diferentes;
queixam-se destas dificuldades tanto os alunos e os pais quando presentes no ambiente
escolar como os professores, cujas queixas sdo direcionadas tanto aos alunos, como a
escola e ao proprio sistema educativo.

De acordo com os Parimetros Curriculares Nacionais (PCNs) destinados ao
Ensino Médio, o ensino de Fisica tem-se realizado frequentemente mediante a
apresentacao de conceitos, leis e férmulas, distanciados do mundo vivido pelos alunos e

professores, pois este ensino privilegia a teoria e a abstracdo desde o primeiro momento,
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onde enfatiza a utilizagdo e aplicacdo de foérmulas desvinculando a linguagem
matematica que estas representam de seu significado fisico efetivo.

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), a
pratica administrativa e pedagdgica dos sistemas de ensino deve abranger a estética da
sensibilidade que deve substituir a de padronizacdo, estimular a criatividade, o espirito
inventivo, a curiosidade pelo inusitado, desenvolver a capacidade de autonomia
intelectual e do pensamento critico, adotar metodologias de ensino diversificadas, que
estimulem a reconstru¢do do conhecimento e mobilizem o raciocinio, a experimentacao
e a solu¢do de problemas.

Para Lopes (2004), o ensino tem que ser flexivel tanto nos seus processos quanto
nos meios e métodos, porém sempre visando uma aprendizagem consolidada e de

qualidade.

2.4 Papel e Formacao do Educador

Na educacdo temos como uma das pecas mais importantes no sistema de ensino o
educador, no qual compete a ele a responsabilidade de transmitir o conhecimento.

Segundo Torres (2004, p.27), “poder-se-ia dizer que a incapacidade didética leva
de fato o aluno a esse amargo e até, querendo ser mais contundente, ao terror causado
pelos estudos. E € claro que se fala da didatica como a arte de ensinar e a arte como
habilidade”.

No seu campo de atuacdo o comportamento do educador, deve se encontrar de

forma docente autdnoma, conforme menciona Almeida (1992):

“Entendo o trabalhador docente autdbnomo como aquele no
qual estd presente a visdo critica das proprias acdes, seus
limites e possibilidades. Autonomia se alicerca no
entendimento do desempenho quando inserido num todo
social amplo (1992, p.146)”.
Em sua formacdo, o educador precisa despertar e aprender as normas
corretamente, possuir um conhecimento notavel e aprofundados de contetidos que serdao
ensinados brevemente, saber a respeito do funcionamento dos sistemas educacionais,

estando apto e compreensivel do seu papel de educador perante a cultura de seus alunos.
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Segundo Lopes (2004), ensinar comporta competéncias que vao além da boa
formacdo académica, ou seja, ser bom professor ndo significa garantir um
ensino/aprendizagem de Fisica efetivo, uma vez que o insucesso na aprendizagem de
Fisica ocorre também com alunos cujos professores possuem excelente formacao.

Infelizmente ndo € essa a realidade que encontramos hoje nas escolas publicas do
Brasil.

Devido a ciéncia Fisica se relacionar constantemente de forma interdisciplinar
com outras dreas de conhecimento, subentende-se que algumas das dificuldades que os
alunos tém em aprender suas teorias e conceitos podem estar ligadas a algumas dessas
areas, que atuam como forma de linguagem para expressar as teorias fisicas, onde
podemos citar: Matemdtica, Lingua Portuguesa e Artes, entre outras. Usando essas
linguagens, os modelos fisicos podem ser expressos de forma verbal, escrita, por
desenhos graficos, simbolos e equa¢des Matematicas, através de experimento e também
pode ocorrer a juncao de todos em um tnico modelo fisico.

Segundo Oliveira (2007, p.13) “temos professores despreparados, sem nenhum
conhecimento de docéncia ou formagdo universitdria, lecionando como professores;
uma parte dos educadores que atuam no ensino médio nao possuem formagao especifica
e principalmente na drea de Fisica, muitos ainda estdo desatualizados e
descontextualizados, ndo acompanhando a evoluciao do perfil dos alunos e também a
utilizagdo de novos recursos didaticos, que auxiliariam no processo de aprendizagem,
como o uso da informdtica.”

Para Jesuina (1992), a formacdo continua de professores de ciéncias,
particularmente de Fisica para o Ensino Médio é questdo de grande interesse sob
diferentes aspectos. Em primeiro lugar porque representa a atualizacdo que se faz
necessaria em funcdo do progresso crescente tanto no campo cientifico e tecnoldgico
como no campo epistemoldgico e pedagdgico; a0 mesmo tempo porque representa a
oportunidade de recuperacdo e o refor¢o da formacdo regular de professores que €

atualmente problemaética no Brasil.
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3. Fundamentacao teérica

Neste capitulo, usaremos como suporte tedrico na descri¢do dos conteidos de
tica, o livro de Fisica (Sears e Zemansky, 2009). Entendemos que este livro apresenta
uma boa relagdo dos conteudos necessdrios a vivencia da dtica para o Ensino Médio,
além de reforgar a parte experimental, historica e tedrica. Notadamente, buscamos em
alguns sites, algumas figuras que se fizeram necessdrias a compreensdo de alguns
fendmenos 6ticos.

Os livros didéticos usados nas escolas de Ensino Médio, em o seu primeiro
capitulo referente ao estudo de 6tica, dedicam-se aos estudos da Natureza da luz,
seguidos pelos principios de propagag¢do, como consequéncias destes principios vao
desencadeando outros estudos, como formag¢do de sombras, penumbras, eclipses,
formacdo das imagens, sendo em cada caso um estudo mais apropriado e detalhado,
onde retrata a importancia de aulas experimentais para uma boa compreensdao de
conteudo.

Nos livros didaticos os conteidos de Otica costumam serem apresentados em
capitulos, separando a reflexdo da refracdo e da difracdo. Certamente, o estudo da Gtica
ndo se restringe a apenas os que foram citados anteriormente, mas foram estes que
despertaram a curiosidade de se trabalhar em uma turma do 2° Ano Médio e investigar o
grau de conhecimento dos mesmos. Nos proximos subitens, faremos uma explanacdo
sobre alguns topicos necessarios a compreensao da natureza da luz e que devem fazer

parte dos contetidos a serem ministrados aos alunos.

3.1 Natureza e Propagacao da Luz

Para Sears e Zemansky (2009) a dtica € um ramo da Fisica que trata do
comportamento da luz e de outras ondas eletromagnéticas, além disto podendo apreciar
de modo mais visivel o mundo. O conhecimento das propriedades da luz nos permite
explicar por que o céu € azul, além de entender como realmente funciona o olho
humano e também dos dispositivos como telescépios, microscopios, cameras e culos.

Os principios da dtica desempenham um papel preponderante em muitas inovacoes
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modernas, como o laser, a fibra dptica, os hologramas, os computadores Oticos e as

novas técnicas para obter imagens médicas.

A dtica € tao importante para a Fisica, para a engenharia e a ciéncia de maneira
geral, em que inicialmente vamos estudar as leis da reflexdo e da refracdo, bem como
conceitos de dispersdo, polarizacao e espalhamento da luz. Que em seu decorrer iremos
fazer uma comparagao das descri¢des possiveis da luz em termos de particulas, raios ou

ondas.

3.1.1 A natureza da luz

Até a época de Issac Newton (1642-1727), a maioria dos cientistas imaginava que
um feixe mindsculo de particulas (corpisculos) constituia a luz. J4 Galileu e outros
pesquisadores sem éxito tentaram medir a velocidade da luz. Por volta de 1665,
surgiram as primeiras evidéncias das propriedades ondulatorias da luz. Em meados do

século XIX, as evidéncias de a luz ser uma onda cresceram de forma convincente.

Em 1873, James Clerk Maxwell previu a existéncia das ondas eletromagnéticas e
calculou a velocidade de propagagdo dessas ondas, posteriormente juntou-se com O
trabalho experimental de Heinrich Hertz iniciado em 1887, mostrando de forma

irrefutavel que a luz € realmente uma onda eletromagnética.

3.1.2 Os dois aspectos da luz

A propagacgdo da luz pode ser descrita melhor usando-se um modelo ondulatério,
porém, para explicar a emissdo e a absor¢ao da luz, € necessario considerar sua natureza

corpuscular.

As fontes fundamentais de todos os tipos de ondas eletromagnéticas sdo cargas
elétricas aceleradas, em que todos os corpos emitem uma radiacdo eletromagnética,
resultado do movimento térmico de suas moléculas; essas ondas constituem a chamada
radiacdo térmica e apresentam uma mistura de comprimento de onda. Em temperaturas

2z

adequadamente elevadas, ¢ importante notar que todos 0s corpos emitem uma



21

quantidade de luz suficiente para se tornarem luminosos, em que um corpo muito
quente pode torna-se ‘“vermelho incandescente” ou “branco incandescente”. No entanto,
qualquer forma de matéria quente € uma fonte de luz. Exemplos comuns que podem ser
vistos na chama de uma vela, o carvao de uma fogueira e etc (que operam geralmente a

uma temperatura aproximada de 3000°C).

A luz também € produzida durante descargas elétricas em gases ionizados. Temos
como exemplo a luz azul de uma lampada com arco de mercuirio, a luz laranja-
amarelada de uma 1ampada de vapor de sédio e as diversas cores emitidas em andncios

de “nednio”.

Uma fonte de luz que nos tultimos quarenta anos vem se tornando cada vez mais
importante é o laser. Em quase todas as fontes Iuminosas, a luz emitida
independentemente por dtomos diferentes no interior da fonte, contudo, no caso de um
laser, os 4tomos no interior da fonte sdo induzidos a emitir luz de modo organizado e

coerente.

Qualquer que seja o tipo de fonte, as ondas eletromagnéticas propagam-se no

vacuo com velocidade da luz, sendo de: ¢ = 2,99792458x10% m/s ou 3x10° m/s.

3.2 Reflexao e Refracio

Para esse tipo de estudo ocorre quando uma onda de luz atinge uma superficie lisa
separando dois meios transparentes (exemplo como o ar € o vidro ou também a dgua e o
vidro), em geral a onda € parcialmente refletida e parcialmente refratada (transmitida)
para o outro material. Em que descrevemos as dire¢des dos raios incidentes, refletidos e
refratados (transmitidos) na interface lisa separando dois meios transparentes em relagao
aos angulos que esses raios formam com a normal a superficie no ponto de incidéncia.
Entretanto para uma superficie rugosa, os raios transmitidos e refletidos sdo espalhados
em diversas direcdes e ndo existe um unico angulo de reflexdo ou de refracdo. Entao
podemos dizer que ocorre reflexdo especular numa superficie lisa quando existe um
unico angulo de reflex@o; quando os raios refletidos sdo espalhados de diversas direcoes

em uma superficie rugosa dizemos que ocorre reflexdo difusa. Em que esses dois tipos



22

de reflexdo ocorrem tanto no caso de materiais transparentes quanto no caso de

materiais opacos, ou seja, nao transmitem luz.

Luz especular Luz refletida
Luz incidents refletida Luz incidente difusa

Figura 1 - Dois tipos de reflexao
Fonte: Google Imagens'

O indice de refracdo de um material, designado pela letra n, desempenha um papel
fundamental na 6tica geométrica. Ele € definido como a razdo entre a velocidade da luz

¢ no vacuo e a velocidade v no material:
n= c/v

A luz sempre se propaga mais lentamente através de um material do que no
vacuo, portanto, o valor de n em qualquer meio material € sempre maior do que 1. No

vacuo, é n=1. Visto que n € a razdo entre duas velocidades.

3.2.1 Leis da reflexao e da refracao

Os estudos experimentais das dire¢des dos raios incidentes, refletidos e refratados

numa interface lisa entre dois meios transparentes, conduzindo as seguintes conclusoes:

I- O raio incidente, o raio refletido, o raio refratado e a normal a superficie estdo
todos sobre o mesmo plano. O plano que contém esse trés raios € perpendicular

ao plano da interface entre os dois materiais. (1°Caso)

1.1 - Os raios incidentes refletidos e refratados e a normal a superficie estao todos no
mesmo plano.

1.2- r="1a

! http://cfq8-9anos-miguelribeiro.blogspot.com.br/2013/06/a-luz-luz-e-algo-que-nos-faz-ver-tudo.html
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1.3 - Quando um raio de luz monocromatico atravessa a interface entre dois dados

materiais a € b, os angulos []a e [ /b estdo relacionados aos indices de refracdo de

aeb por:
sena na
senb nb
M
Raio Emao
incidente refletido
1
mein 1
el 2
£
Rao
Relralada

Figura 2 - As leis da reflexdo e da refracio
Fonte: Google Imagens”

(a) Um raio entrando em um material de indice de refracdo maior se inclina na direcao da

normal.

I
I
|
! n
I 1

& I
! meio 1
| meio 2
I
:'32 np=1y
|
I
|
I

Figura 3 — Reflexdo e refracdo em trés casos I
Fonte: Google Imagens’

(b) Um raio entrava em um material de indice de refracdo menor se afasta da normal.

2 http://www.alunosonline.com.br/fisica/reflexao-e-refracao-da-luz.html
3 http://dc445.4shared.com/doc/FRGhKIYh/preview.html
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meio 1
meio 2

8

Figura 4 - Reflexdo e refracdo em trés casos Il
Fonte: Google Imagens*

(¢) Um raio com a mesma orienta¢do da normal ndo sofre desvio, independentemente dos
materiais

L)

Figura 5 - Reflexdo e refracdo em trés casos III
Fonte: Google Imagens’

2- O angulo de reflexdo [I, é igual ao angulo de incidéncia [la para todos os
comprimentos de onda e para qualquer par de materiais
Or = Da (Lei da Reflexdo)

A relacdo anterior, juntamente com a observacao de que o raio incidente, o raio
refletido, o raio refratado e a normal a superficie estao sobre o0 mesmo plano, constituem

a chamada lei de reflexdo.

N http://www.brasilescola.com/fisica/a-refracao-luz.htm
> http://dc445.4shared.com/doc/FRGhKJYh/preview.html
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3- Para a luz monocromatica e um dado par de materiais, a e b, separados pela interface, a
razdo entre o seno dos angulos []a e [1b, onde esse angulos sdo medidos a partir da

normal a superficie, € igual ao inverso da razio entre os dois indices de refragado:

sena na

senb nb

ou
na.sena = nb.senb (Lei de refracio)

O resultado experimental, juntamente com a observacdo de que o raio incidente, o
raio refletido, o raio refratado e a normal a superficie estdo sobre o mesmo plano,
constitui a chamada lei da reflex@o ou lei de Snell, em homenagem ao cientista holandés
Willebrord Snell (1591-1626). Contudo, ndo se sabe ao certo se Snell realmente

descobriu essa lei. A conclusdo de que n = ¢/v surgiu muito depois.

A lei da refrag@o explica porque uma régua parcialmente submersa ou um canudo
num copo de refresco parece torto; a luz proveniente da parte submersa muda de direcao
quando atravessa a interface ar-dgua dando a impressao de que os raios sao emitidos por
um ponto situado acima da sua posicdo verdadeira. Um efeito similar explica a

aparéncia do sol poente.

Figura 6 - Uma caneta semi-imersa na dgua

Fonte: Google Imagens®

6 http://ricardomaia.blogspot.com.br/
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Figura 7 — O sol parece mais achatado na direcdo vertical

Fonte: Google Imagens’

As leis da reflexdo da refragc@o se aplicam independentemente do lado da interface
de onde provém o raio incidente. Se um raio de luz se aproximar da interface indo do
lado direito em vez de do lado esquerdo existiam novamente raios refletidos e raios
refratados, esses dois raios, o raio incidente e a normal a superficie, de novo se
encontram sobre o mesmo plano. Além disso, a trajetéria segundo por um raio refratado
€ reversivel, ou seja, quando vai de a para b ele segue 0 mesmo caminho de b para a.
Como o raio refletido forma com a normal o mesmo angulo do raio incidente, a
trajetéria do raio refletido também € reversivel. Portanto, quando vocé vé os olhos de

uma pessoa em um espelho, ela também vé voce.

3.3 A Dispersao

A luz branca comum € uma superposi¢do de cores cujos comprimentos de onda
abrangem todo o espectro visivel. A velocidade da luz no vicuo € a mesma para todos
os comprimentos de onda, porém, no interior de um material, ela varia com o
comprimento de onda. A dispersdo indica como a velocidade da onda e o indice de

refracdo dependem do comprimento de onda.

A figura mostra como o indice de refracdo n varia com o comprimento de onda
para alguns materiais comumente usados na Otica. Onde observaremos que o feixe

horizontal refere-se ao comprimento de Ao de luz no vicuo; o comprimento de onda em

/ http://astronomiaeatmosfera.blogspot.com.br/2012/03/nascer-do-sol-no-mar.html
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dado material pode ser obtido pela expressdao A = Ao/n. Em quase todos os materiais, n
aumenta quando o comprimento de onda diminui ou quando a frequéncia aumenta.
Nesses materiais, a luz que possui comprimento de onda maior se desloca com

velocidade superior aquela que possui comprimento de onda menor.

Index of refraction (n)

1.7 1 :
‘. '.
.,ilicam
3
= _ |Borate flint g
| Quarz
o :
cate crown
1.5
“used
i
~ Fluorite
i
1.4 -
400 500 600 TO0

Wavelength (nm)

Figura 8 — Varia¢do do indice de refracdo n em fun¢do do comprimento de onda
Fonte: Google Imagens®

Nossa proxima figura mostra um feixe de luz branca que incide sobre um prisma.
O desvio (mudanca de direcdo) produzido pelo prisma se eleva com o aumento de
indice de refracdo e da frequéncia e com a diminuicdo do comprimento de onda. A luz
violeta sofre o maior desvio e a luz vermelha € a que se desvia menos, as demais cores
sofrem desvios entre esses dois extremos. Quando a luz emerge do prisma, ela se
espalha, e as cores sdo separadas. Dizemos que a luz sofre dispersdo e forma um
espectro. A dispersao total depende da diferenca entre o indice de refracdo da luz violeta
e o indice de refracdo da luz vermelha. Na figura vista anteriormente, notamos que, em
uma substincia como a fluorita, que possui uma diferenca pequena entre o indice de
refracdo da luz violeta e o indice de refracdo da luz vermelha, a dispersdo também ¢é
pequena. Se vocé deseja escolher um material, entre os indicados nessa figura, para
fazer um prisma que produza uma dispersdo grande, o melhor é o vidro Flint silicato,

que apresenta a maior diferenga entre os valores de n do vermelho e do violeta.

8 http://slideplayer.com.br/slide/1595677/



28

Dispersédo da luz branca num prisma

Figura 9 — Dispersao da luz por um prisma. A faixa de cores € chamada de espectro

Fonte: Google Imagens’

3.3.1 Arco-iris

Ao apreciar a beleza de um arco-iris estamos vendo efeitos combinados de
dispersdo, refracao e reflex@o. O sol estd atrds do observador e a luz se refrata para o
interior de uma goticula de dgua, a seguir ela € parcialmente refletida na parte interna
posterior da goticula e finalmente refratada, saindo da goticula. Um raio de luz que entra
no meio da gota de chuva é refletido diretamente sobre si mesmo. Todos os outros raios
saem da goticula formando um angulo com o raio central, com muitos raios
acumulando-se no angulo o que vocé vé é um disco de luz de raio angular centrado no
ponto do céu oposto ao sol, devido a acumulacdo de raios de luz, o disco € mais

brilhante em sua periferia, que € o que vemos como um arco-iris.

Muitas vezes € possivel ver um segundo arco-iris, ligeiramente maior € com as
cores invertidas, € o resultado da dispersdao e de duas reflexdes que ocorre na parte
interna posterior da goticula. Sempre que um raio de luz atinge a superficie posterior,
parte da luz € refratada para fora da gota, depois de dois raios desse tipo, pouca luz
sobra dentro da gota. Essa € a razdo para qual o arco-iris secundario € mais pélido do
que o primdrio. Assim como o espelho diante de um livro inverte as letras impressas, a

segunda reflex@o inverte a sequéncia de cores no arco-iris secundario.

° http://slideplayer.com.br/slide/327022/
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4. Metodologia

4.1 Abordagem Qualitativa

Este trabalho de pesquisa se configura como uma abordagem qualitativa, na qual
ressaltamos a facilidade em compreender, em profundidade, alguns fendmenos 6ticos,
dentro do processo ensino-aprendizagem, tornando-se, portanto, uma referéncia para
investigar diferentes contextos, inclusive ambientes em que se configuram aulas sem
simuladores e simulagdes, como no caso que vivenciamos em nossa pesquisa.

Com a visibilidade de alcancgar os objetivos propostos em nossa pesquisa, fomos

buscar em Richardson et al. (2008, p. 80) nos diz e refor¢a que a abordagem qualitativa

[...] facilita descrever a complexidade de problemas e hipdteses, bem
como analisar a intera¢do entre varidveis, compreender e classificar
determinados processos sociais, oferecer contribui¢des no processo
das mudancgas, criacdo ou formagdo de opinides de determinados
grupos e interpretacdo das particularidades dos comportamentos ou
atitudes dos individuos.

Tomando como base a abordagem descrita por Richardson, et al (2008), € possivel
identificar a complexidade do processo ensino-aprendizagem a partir de um
levantamento das possiveis interpelacdes que influenciam de forma direta no fracasso
em se aprender determinados assuntos ligados a fisica e de maneira especial, a 6tica. Por
isso, esse tipo de abordagem podem ser empregados adequadamente em qualquer tipo
de problema de pesquisa e sdo bastante utilizados dentro de perspectivas exploratdrias,
para definir um problema, gerar hipdteses, identificar varidveis importantes no contexto

de um determinado problema.

Por outro lado, justificamos a op¢do pelo método do estudo de caso, visto que
para Yin (2010), o estudo de caso € uma estratégia metodoldgica do tipo exploratorio,
descritivo e interpretativo. O método de estudo de caso facilita a compreensdo de

fendmenos sociais complexos e segundo esse autor:
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O método de estudo de caso permite uma investiga¢do para se preservar as
caracteristicas holisticas e significativas dos acontecimentos da vida real, tais
como: ciclos de vida individuais, processos organizacionais e
administrativos, mudangas ocorridas em regides urbanas, relacdes
internacionais e a maturacao de setores econdomicos (Yin, 2010, p. 20).

Como se pode verificar nessa citagdo, o estudo de caso é um método eclético e se
aplica em diferentes dreas de conhecimentos.

A pesquisa foi conduzida na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Antonieta Correia de Menezes, localizado no municipio de Pildes — PB, tendo como
amostra de pesquisa 19 alunos que cursam o 2° ano médio. A abordagem oferecida a
pesquisa foi do tipo qualitativa, de caricter descritivo, onde foram analisadas as
concepcoes dos alunos a respeito da disciplina de Fisica e posteriormente aos contetidos
de Otica, ministrado em sua respectiva unidade de ensino, através da aplicabilidade de
um questionario.

A efetivacdo desta pesquisa foi dividida em etapas (ou encontros). Numa primeira
etapa, inicialmente fizemos uma abordagem com a perspectiva de se verificar o nivel de
aprendizagem em relacdo a nocOes basicas de dtica extraindo opinides e informagdes
essenciais dos mesmos, certamente, de acordo com o professor da disciplina fisica e da
turma em que foi realizada a pesquisa, os alunos pesquisados ja haviam vistos os
assuntos que abordamos em nosso questiondrio, em sua unidade de ensino
anteriormente, feito isto, daremos énfase a execugao do trabalho.

Nossa coleta de dados foi obtida diante a aplicabilidade de um questionério,
constituido por 8 (oito) questdes com o objetivo de identificar as concepcdes adquiridas
pelos alunos pesquisados, em relacio a alguns conteidos de otica. Além disso,
buscamos também saber qual a relac@o deles com a disciplina como um todo, no sentido
de esclarecer se hd ou ndo um descontentamento com a fisica. E necessdrio esclarecer
que o questiondrio elaborado (VER EM ANEXO) possui questdes objetivas e
subjetivas, sendo do tipo semi-estruturado.

A estruturagdo e divis@o do nosso roteiro de apresentacdo com a turma almejada,
foram caracterizadas em trés momentos. Esses momentos foram divididos por aulas,

sempre acompanhado do professor da disciplina. Vejamos:

e ]° Momento — Apresentacdo da nossa proposta a turma, mostrando a
importancia da nossa pesquisa, com implicacdes direta na melhoria do

processo ensino-aprendizagem de alguns contetddos da Fisica;
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e 2° Momento - Em outra aula, na mesma turma, procuramos despertar
neles a importancia do estudo da dtica, alertando-os para existéncia
desses conteddos em seus cotidianos. Nesse interim, procuramos resgatar
0 que eles sabiam sobre alguns tdpicos de 6tica;

e 3° Momento - Este momento foi dedicado a aplicacio de um
questiondrio, com o objetivo de diagnosticar possiveis falhas na

aprendizagem do contetido de 6tica.

A aplicacdo deste questiondrio teve como objetivo analisar e também de
diagnosticar como se dd o conhecimento prévio destes alunos com a disciplina de Fisica
e o seu conteudo de Otica, apontando indmeros pontos importantes que nortearam a
nossa pesquisa, indo de encontro ao que almejamos em nossos objetivos, sobretudo o

que tinhamos como pergunta de pesquisa.

As perguntas realizadas no questiondrio foram fundamentais para a andlise e
conclusdo do nosso trabalho, uma vez que foi a partir de suas respostas que procuramos
desenvolver possiveis solucdes aos aspectos mais contundentes do ensino de Gtica, nesta

série e nesta turma.
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5. Discussao dos Resultados

O questiondrio, composto por oito perguntas reine dentre elas questdes sobre a
disciplina fisica, com o objetivo de saber o grau de satisfacdo dos alunos nesta relagao,
além de tentar resgatar as dificuldades que eles apresentam em relacdo ao contetdo de
Otica. Notadamente, todas as perguntas tomam como base 0s nossos objetivos, uma vez
que a ideia principal € averiguar se hd ou nao uma adequacdo desse processo ensino-

aprendizagem em alunos do ensino médio.

Os questionarios foram respondidos pelos 19 (dezenove) alunos do ensino médio
da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Antonieta Correia de Menezes no

Municipio de Piloes - PB.

De acordo com suas respostas, ocorreram discussdes em todos os procedimentos
pedagdgicos, porém nota-se uma pequena mudanca metodoldgica na forma como os
conteidos foram repassados aos alunos. Provavelmente, isso ocorreu devido a
necessidade de se averiguar conhecimentos dos alunos buscando inovagdes e praticas
em sala de aula, uma vez que ndo é simplesmente levar ao laboratério, que o aluno ird
aprender Fisica, pois muitos dos conteudos fisicos requerem uma abordagem dindmica e
nio s6 experimentalmente, para a obten¢do de bons resultados de ensino. Abordar de
forma dinamica seria de certa forma trazer o aluno ao pensar critico e por si s6 fazer
suas conclusdes ndo apenas sobre o conteudo, por exemplo, ao ensino de Gtica, mas
sobre 0 meio como o mesmo foi abordado e trabalhado, permitindo uma avalia¢do da
turma e do professor, para tdo somente concluir se os métodos usados sdo bons
caminhos para favorecer a aprendizagem no Ensino de Fisica.

A principio os alunos foram questionados sobre a importancia em se estudar a
disciplina de Fisica. Notadamente, suas justificativas serviram como base para a nossa

andlise. Vejamos:

Dos 19 alunos da amostra, 18 afirmaram que “sim”, opinando como justificativa
ser uma disciplina de facil entendimento e de importancia no cotidiano. O tnico aluno
que respondeu “nao” argumentou que considera muito dificil o entendimento da Fisica

devido as teorias e calculos.
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Em meio as justificativas apresentadas na questdo anterior, os alunos responderam
facilmente a segunda pergunta, quando foi questionado a respeito da importancia do
ensino de Fisica no cotidiano, em que todos consideram uma disciplina importante.

A préxima pergunta foi a respeito das dificuldades de se aprender 6tica, em que os

dados obtidos podem ser vistos a seguir:

Dificuldade na Aprendizagem de Otica

B Compreender os Calculos
M Interpretar a Teoria

Relagdo entre Teoria e
Pratica

W Como é trabalhada pelo
professor

Figura 10 — Dificuldade na Aprendizagem de Gtica

De acordo com a figura 10, em relagcdo ao resultado da principal dificuldade na
aprendizagem de Otica, os dados nos mostram que hd um maior percentual diante da
compreensdo dos cdlculos numéricos ou matemdticos (42%), isto é, de certa forma, a
dificuldade em se trabalhar com célculos ou até mesmo de tentar interpretd-los, é um
fator de grande influéncia no ensino de Fisica, ou seja, afirmam que tém dificuldade
com o tratamento matemdtico, pois muitos alunos vém para o Ensino Médio com
deficiéncia em Matemadtica, e isso dificulta no aprendizado dos discentes com a
disciplina de Fisica, pela necessidade de a Matematica ser fundamental, na resolucao de
exercicios.

Vale também observar com uma certa atencdo que estas dificuldades estdo
presentes na interpretacdo de teorias, com expressivos 32%, ou seja, hd uma
necessidade de maior atengdo na leitura dos dados obtidos.

Finalizando, observamos o indice de 16% para a Relag@o entre a teoria e pratica,

onde o mesmo € subsequente das informagdes apresentadas anteriores, mas um outro
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dado alarmante estdo nos 10% que revelam a dificuldade na metodologia utilizada pelo
professor, o que € considerado preocupante para o ensino.
A préxima e quarta questido pergunta ao aluno como deve ser uma aula de Fisica,

onde podemos observar que:

Aulas de Fisica

B Aula Contextualizada M Aula Interdisciplinar
Aula com Experimentagao B Aula Dinamica entre Professor e Aluno
0% 0%

Figura 11 — Aulas de Fisica

A figura 11 nos mostra a opinido dos alunos referente ao tipo de aula a ser
ministrada pelo Professor de Fisica, ou seja, como seria uma boa aula pra eles em
termos de interacdo, absor¢do e compreensdo de contetidos, uma vez que de maneira
quase unanime com 84% desta amostra se basearam na importincia em saber trabalhar
através de uma aula dinamica entre Professor e Aluno, onde 0 mesmo mostrara como a
Fisica ¢ util nas demais dreas do conhecimento, podendo assim auxiliar na
aprendizagem de contetidos mais complexos, e sem dividas na busca de uma melhor
parceria e interacdo entre seu professor, em prol de um maior entendimento desta
disciplina.

Dos 19 alunos que formam esta turma, 16% preferem a experimenta¢do nao por
que ja tenham praticado, mas por concluir tal facilidade, assistindo documentérios e

videos como exposto em canais pela midia e também pela internet acessando o Youtube

ou até mesmo em video aulas para cursinhos para vestibular, despertando o interesse por
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aulas experimentais, os demais pontos levantados nessa questdo ndao foram mencionados

pelos alunos mantendo 0%.

Em seguida, foi feito o seguinte questionamento: “Como vocé gostaria de estudar

o contetdo de 6tica?” Obtivemos como resposta:

Como vocé gostaria de estudar dtica

M Apenas em sala de aula
M Na sala de aula + Experimentos

i No Laboratério

Figura 12 — Como vocé gostaria de estudar dtica

Diante das estatisticas da amostra apresentadas pela figura 12, verificamos que
apenas 5% dos alunos tem preferéncia em estudar 6tica em sala de aula. Da amostra
analisada, 37% dos estudantes indicaram que preferem que as aulas sejam ministradas
em laboratdrio. J4 a maior parte dos alunos em 58%, informaram que preferem estudar
em sala de aula com apresentacdo de experimentos por parte do professor, com o intuito

de contribuir com o entendimento.

Com base na ultima questdo lancada, foi reforcado com uma nova pergunta,
argumentando se o Professor de Fisica utilizava algum recurso ou método didatico para
exposicdo dos contetidos de Otica, pergunta esOta com a finalidade de saber, se o
professor atende as necessidades de aprendizagem do aluno. Das respostas obtidas
podemos observar que eles responderam que sim, e apontaram o livro, o Data Show
(Power Point) e experimentos como recursos utilizados por seu professor. Diante isto,

satisfaz-se a opinido proposta anteriormente por eles.
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Em seguida foi perguntado, como eles avaliam ou avaliaram uma aula de ética

ministrada por seu professor. Obtivemos os seguintes dados:

Avalia¢do de uma aula de Otica

B Bem preparada
M Estimulante

= Nao Sabe Responder

Figura 13 — Avaliac@o de uma aula de dtica

Na Figura 13 referente 2 avaliacio de uma aula de Otica apresentada por seu
Professor, 68% dos alunos acham que as aulas de Fisica, com conteido de ética sdo
bem preparadas, mas com uma ressalva de que o ensino-aprendizagem poderia ser mais
eficiente com aulas tedricas e a prética, 16% dos alunos também demonstraram que as
aulas expositivas dialogadas foram satisfatrias e estimulantes. Dessa forma pode-se
dizer que os alunos estdo satisfeitos com a forma com o qual o professor utilizou a sua
metodologia, e uma outra amostra de também 16% respondeu que gostaria que
houvesse umas mudangas nas metodologias utilizadas pelos professores, uma vez que
alguns ndo fazem uso de recursos que favorecam a aprendizagem de contetidos assim
como o de ética ndo sendo suficiente sua absorcdo pelo aluno e sua transmissao pelo
professor, onde compreender sua histéria também seria util para tal eventualidade,
assim eles ndo responderam.

Finalizando o questiondrio apresentado, perguntamos aos alunos como eles se
avaliam em termos de aprendizagem dos conteudos trabalhados. Nossa intengdo aqui foi

averiguar a autoestima desses alunos. Obtivemos os seguintes dados:
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Auto avaliacao dos alunos aos contetidos
trabalhados

H Otimo
M Bom

M Regular

Figura 14 — Auto avaliacdo dos alunos aos contetdos trabalhados

Na Figura 14 referente a auto avaliacdo dos alunos aos conteudos trabalhados,
apontam que a minoria, com exatos 5% afirmam que consideram sua aprendizagem ou
assimilagdo dos contetidos de Otica como “6timo”, representacio minima do que
esperdvamos, ou seja, algo precisa mudar consideravelmente. Diferentemente, uma
porcao destes alunos em exatos 37% indicam como “bom” sua aprendizagem, isto
indica que estdo indo bem, mas ainda precisam melhorar em termos. Finalizando este
quesito, com maioria de 58% dessa amostra, considera que sua aprendizagem ¢é
“regular”’, indicando-nos que algo estd errado e que precisa ser aperfeicoado

urgentemente, para assim tentar mudar esse diagndstico apresentado.
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6. Conclusao

Este trabalho de pesquisa revelou que os estudantes apresentaram muitas
dificuldades de aprendizagem frente ao estudo de dtica, podemos apontar a importancia
e a necessidade de se buscar meios ou métodos que permitam aos alunos a compreensao
da Fisica e sua relacdo, e a maioria dos alunos ndo tem compreendido os assuntos por
falta de uma forma mais dindmica, de ministrar aula ou at€ mesmo de sua autoestima
baixa com a disciplina para abordar os conteidos, o que ja € expresso por muitos

estudos em literaturas sobre as dificuldades de aprendizagem no ensino de Fisica.

Ao analisarmos as opinides dos alunos, percebemos que estes materiais vao ao
encontro da realidade da grande maioria deles, apesar de os dados mostrarem um
percentual preocupante em alguns pontos analisados. Diante do que foi visto através da
aplicabilidade destes questionamentos apresentados, enfatizamos uma situagcdo
agradavel e favoravel para o ensino de 6tica e os demais contetidos de Fisica, por meio
deste recurso que pode-se relatar o que se passava na mentalidade dos alunos.

E notdvel a dificuldade que alguns alunos encontram em compreender a 6tica, isso
decorre muitas vezes dos professores utilizarem meios abstratos, como o quadro negro,
para ministrar suas aulas de oOtica, fazendo com que os alunos tenham certas
dificuldades de entendimento, tipico do ensino tradicional.

Ha de forma geral uma necessidade em desenvolver novas técnicas de ensino,
seguindo diferentes modelos didaticos, partindo de meios alternativos que estimulem a
aprendizagem e que aproxime o conceito e suas aplicagdes, possibilitando abranger um
conceito de forma mais diversificada. A dinamizacdo (aumento) desses métodos € uma
alternativa prioritaria para trazer aos alunos uma conceitualizacdo e abranger de forma
diversificada o conteido de 6tica reforcando a importancia deste conteido para os
demais.

A introdugdo dos conhecimentos fisicos, onde sua exploracdo contextual venha a
partir de conceitos da Histéria da Fisica e da abordagem do contetido de Otica de
maneira menos tradicional, além de despertar o gosto pela Fisica pode produzir mais
consciéncia sobre a importancia de melhorar a qualidade do ensino da Fisica, buscando
sempre melhorar a metodologia de ensino com o propdésito de favorecer o entendimento
dos diversos conceitos e teorias, hd muito visto como insuficientes e desnecessdria para

a formacao do cidaddao em uma sociedade em que o conhecimento é um dos maiores
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2

valores atuais. E sempre um desafio para os professores a busca por novas metodologias
e estratégias de ensino para a motivacdo da aprendizagem, que sejam acessiveis,
modernas e de baixo custo.

Com base nas dificuldades apontadas e o diagnostico realizado € necessdrio
realizar mudancas no sistema de ensino, de maneira que cada profissional busque

melhorias e faca o diferencial.
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Apéndice A - Teste de Concepgdes dos Alunos
1%- Vocé aluno gosta de estudar a Disciplina de fisica?

( ) Sim ( ) Nao - Por qué ?:

2%- Qual a importancia do ensino de Fisica no cotidiano?

() Nao apresenta algo importante
() Considero pouca a importincia da disciplina
() Considero importante

3% Em sua opinido, como deve ser uma aula de Fisica?

() Uma aula contextualizada

() Uma aula interdisciplinar

() Uma aula com recursos experimentais

() Uma aula dindmica entre professor e aluno
() Outro:

4?- Qual a sua maior dificuldade, na aprendizagem do ensino de 6tica ?

() Compreender os célculos

() Interpretar a teoria

() Arelagdo entre a teoria e prética

() A maneira como ¢é trabalhada pelo professor
() Outros:

5%- Como vocé gostaria de estudar o contetddo de 6tica?
() Apenas em sala de aula
() Nasala de aula com a utiliza¢do de experimentos

() No laboratério

6°- Seu professor utiliza algum tipo de recurso didatico em sala de aula para exposi¢do dos
conteddos de dtica ?

( ) Sim ( ) Nao. Quais?

7%- Diante as aulas ministradas pelo seu professor como vocé as avalia?

() Bem preparadas
() Estimulantes

() Nao sabe responder
() Outro:

8" Quanto a sua aprendizagem a este contetido, como vocé se auto avalia?

( )Excelente ( )Boa ( H)Ruim
( )Otima ( )Regular ( )Péssima

Assinatura do (a) aluno (a)
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