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RESUMO

Este Trabalho de Conclusdo de Curso tem como objetivo mostrar as dificuldades apresentadas
pelos alunos durante a disciplina de Calculo Diferencial, este € um problema que envolve a
Instituic@o, os professores e os proprios alunos. Para verificar as dificuldades na disciplina foi
aplicado o questiondrio em turmas do semestre 2012.1 dos cursos de Quimica, Quimica
Industrial e Engenharia Sanitdria e Ambiental, este teve como objetivo nos trazer informacdes
sobre as aptiddes e dificuldade dos alunos, além do seu comportamento mediante as duvidas
na disciplina, e com o professor. Analisando o questiondrio constatou que o problema existe
realmente, mas suas causas sdo indmeras, ndo existe um ou dois fatores para que isto
acontecga, o problema € o conjunto de vérios problemas que surgem a partir de cada aluno, de
cada turma, de cada curso, e para resolvé-lo € necessario a unido de Instituicdo, professores e
alunos para discutir as melhores solucdes que possibilitem a diminui¢do desta situagdo.

Palavras-chave: Dificuldades. Calculo. Alunos.



ABSTRACT

This coursework aims to show the difficulties presented by students during the course of
Differential Calculus, which is a problem that involves the institution, teachers and students
themselves. To verify the difficulties in the subject questionnaire was administered in classes
of the semester 2012.1 in courses of Chemistry, Industrial Chemistry and Environmental and
Sanitary Engineering, this aimed to bring us information on the skills and difficulties of
students, besides their behavior by the doubts discipline, and with the teacher. Analyzing the
survey we found that the problem really exists, but its causes are numerous, there is not just
one or two factors for this to happen, the problem is the set of various problems that arise
from each student in each class, each course and to solve it is necessary joining the Institution,
teachers and students to discuss the best solutions that enable the reduction of this situation.

Key-words: Difficulties. Calculus. Students.
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1. INTRODUCAO

O célculo diferencial € uma disciplina essencial nos cursos de ciéncias exatas, pois,
esta disciplina colabora na resolu¢ao de problemas que envolvem taxa de variagdo, célculo de
crescimento populacional, a queda de um corpo e entre outros. A apresentacdo dessa
disciplina ocorre nos primeiros anos dos cursos superiores, especificamente, na Universidade
Estadual da Paraiba (UEPB), a disciplina é apresentada no curso de Licenciatura em
Matematica no segundo semestre, enquanto que nos demais cursos da drea exata como:
Quimica, Fisica, Engenharia Sanitdria e Ambiental, e outros, a disciplina € apresentada no
primeiro semestre. Ou seja, para muitos alunos esta serd o primeiro contato com uma
disciplina superior, exigente em abstracdes e dominio de conceitos matematicos do Ensino
Basico (Ensino Fundamental e Médio).

A partir desse primeiro contato com esta disciplina comeca a ocorrer uma das grandes
preocupacdes entre os professores da édrea: as dificuldades dos alunos na aprendizagem de
Cdlculo Diferencial e como conseqiiéncias dessas dificuldades podem citar o alto indice de
evasdo e reprovacao na disciplina. Encontrar um Unico motivo para essa dificuldade seria
praticamente impossivel, pois, podem existir inimeros fatores internos e externos dos alunos
que contribuem para essa situacdo. Para ter uma nocdo dessa situacdo, existem alunos no
curso de Quimica matriculados no semestre 2012.1 que estdo cursando a disciplina pela 3%, 4*
vez, ou seja, o problema ndo € de hoje, vem se prolongando ao longo dos anos. O que os
alunos falam sobre isso? Muitos deles respondem da seguinte forma: “a disciplina ¢
complicada”, “o professor ndo explica direito”, “nao consigo aprender de jeito nenhum”.

O que serd que realmente estd por trds dessa situacdo tdo complicada na aprendizagem
dessa disciplina? Existem vdrias hipoteses para o real ou os reais motivos do insucesso da
aprendizagem da disciplina como, por exemplo, o interesse do aluno, a grade curricular do
curso, a didatica do professor e os livros adotados como fonte de estudo, a questdo social do
aluno, ou ainda, o pouco dominio dos alunos com conceitos do ensino bdésico, ou seja, os
alunos ndo véem com uma base matemaética consistente e preparada para as disciplinas de
matematica do ensino superior.

Nesse contexto, podemos concordar que a unido de todos esses motivos e outros que
nao foram citados influenciariam de maneira considerdvel na aprendizagem dos alunos. Mas
este artigo tem como objetivo mostrar que apesar de vdrios fatores influenciarem, o problema
dos alunos virem para a universidade com um conhecimento matemético fraco, sem dominio

de alguns conceitos matematicos importantes no Calculo Diferencial é um dos principais
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fatores para este insucesso na disciplina. Este artigo serd baseado na pesquisa quantitativa
usado como objeto de analise questiondrios aplicado a alunos que estdao cursando a disciplina

de Calculo Diferencial no semestre 2012.1 da Universidade Estadual da Paraiba.
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2. DIFICULDADES NA APRENDIZAGEM DE CALCULO DIFERENCIAL

Para entendermos como o problema da aprendizagem na Educacdo Bésica influencia
no desenvolvimento do aluno no Ensino Superior, primeiramente vamos compreender o
processo de ensino-aprendizagem.

No decorrer de toda a vida, as pessoas estdo em constante aprendizagem. Desde
infancia aprendendo a reconhecer sons, aprendendo a andar, a falar. Até a fase adulta,
aprendendo a realizar decisdes importantes como, por exemplo, a profissdo. Com isso, as
pessoas estdo sempre abertas a novos conhecimentos a partir da convivéncia com outras
pessoas, a utiliza¢do de meios de comunicacdo e outros.

Segundo Oliveira Santos p.4:

O ensino e a aprendizagem sdo processos que vem desde o homem primitivo, onde
a educacdo € transmitida das geracdes mais velhas as geracdes mais novas. Neste
contexto as criancas aprendiam todos os conhecimentos, crencas e praticas,
naturalmente da convivéncia cotidiana com os adultos, isso acontece ainda na
atualidade.”

Podemos perceber com isso que tanto o ensino como a aprendizagem Sa0 processos
que se desenvolvem antes mesmo do aluno ser introduzido na ambiente escolar, ou seja, a
todo o momento adultos e criancas estdo ensinando e aprendendo, respectivamente, através de
conversas, meios de comunicacao, € outros.

Com relacdo ao ensino, Libaneo (1994, p.79) enfatiza que:

“O ensino é um processo, ou seja, caracteriza-se pelo desenvolvimento e
transformacg@o progressiva das capacidades intelectuais dos alunos em dire¢do ao
dominio dos conhecimentos e habilidades, e sua aplicagdo”.

Notamos que o autor considera o ensino com fonte de transformacdo das capacidades
dos alunos assim, o ensino baseado na transmissdo do conteudo, na realizacdo de exercicios
repetitivos, memorizagdo de definicdes e formulas que € encontrado na maioria das escolas
priva os alunos do desenvolvimento de suas potencialidades e habilidades, inibindo os alunos
de ganharem a independéncia de pensamento.

J4 em relacdo a aprendizagem, Libaneo (1994, p.82) afirma que:

“A aprendizagem casual ¢ quase sempre espontinea, surge naturalmente da
interagdo entre as pessoas € com o ambiente em que vivem. A aprendizagem
organizada é aquela que tem por finalidade especifica aprender determinados
conhecimentos, habilidades, normas de convivéncia.”

Nessa situacdo compreendemos que o autor distingue dois tipos de aprendizagem, a

primeira aprendizagem mencionada pelo autor é a aquela que transmitida através da
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convivéncia social, com a manipulacdo e observacdo de objetos, leituras, e outras. Ja a
segunda aprendizagem mencionada pelo autor € aquela cuja transmissdo € através de um
ambiente preparado, organizado de forma intencional, ou seja, o ambiente escolar. Essa
aprendizagem organizada pode ser denominada também de aprendizagem escolar, cujo
objetivo € a assimilacdo de conhecimentos sistematizados, habilidades, habitos intelectuais,
atitudes e habilidades.

De acordo com as consideracdes em relacdo ao ensino e a aprendizagem podemos
verificar que existe uma unidade entre elas, ou seja, o ensino nio existe sem a aprendizagem.
Esta relagdo ndo € uma simples transmissao de conhecimento do professor que ensina aos
alunos, ao contrdrio, ¢ uma relacio de reciprocidade na qual o ensino visa estimular, dirigir,

incentivar, impulsionar o processo de aprendizagem dos alunos.

2.1 0 PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM EM MATEMATICA

Ao iniciar a sua vida escolar a criancga inicia seu processo de alfabetizagdo na lingua
portuguesa e na linguagem Matemadtica, construindo o seu conhecimento de acordo com o
desenvolvimento cognitivo, portanto, um bom ensino nessa fase € fundamental. Quando
chegam as escolas, as criangas ja possuem um conhecimento matemético adquirido através de
situagdes do seu cotidiano, e estes conhecimentos vdo se tornando mais abrangentes e
sofisticados. E € a partir desse aperfeicoamento do conhecimento que comeca as dificuldades
relacionadas com a Matematica.

Compreendamos que mesmo a Matematica estando presente constantemente na vida
das pessoas, estas a consideram como algo estranho, de dificil compreensdo, chegando ao
ponto de temer ou odiar. Por isso, um grande nimero de pessoas € capaz de usar sinais

verbais, mas sio capazes de usar os simbolos matematicos e o raciocinio-16gico.

Segundo Oliveira Lima, pag. 8:

“A forma como os professores iniciam as criangas no processo de ensino e
aprendizagem da matemadtica dependerd seu futuro matematico determinando se elas
sentiram gosto e prazer em trabalhar com ela. Se o ensino for trabalhado somente de
forma mecéanica, tendo por base resolu¢des de exercicios tornar-se-d4 cansativo e
desinteressante.”

Compreendamos que com ensino de Matemadtica de forma cansativa e desinteressante,

o ensino de Matemadtica ndao desenvolve o raciocinio légico-matemdtico dos alunos, a
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compreensdo da sua importancia no cotidiano, ou seja, esse tipo de ensino desvincula a
Matematica do dia-a-dia tornando-a uma ciéncia descontextualizada.

Com isso podemos perceber que o ensino de Matemadtica ndo esta satisfazendo as
necessidades impostas pela sociedade. Piletti (1998, p.102) apud Oliveira Lima pag. 9

enfatiza que:

“[...] o ensino da matemdtica em nossas escolas: ao que parece, ele ndo vem
satisfazendo nem a quem ensina, nem a quem aprende. Seu ensino tem se
caracterizado pela preocupagio de “passar”, aos alunos, defini¢des, regras, técnicas,
procedimentos, nomenclaturas da maneira mais rdpida possivel, sem um trabalho
com as idéias matemadticas que os leve a uma aprendizagem com compreensdo. Mais
grave ainda sem permitir a crianga o prazer da descoberta”.

Notamos que o autor ressalta a insatisfacdo do ensino de Matemdtica tanto na visao
dos professores como dos professores, utilizando um método de ensino inadequado e a falta
de relacionar o conteddo estudado com o cotidiano dos alunos, estes se sentem desvinculados
nio vendo sentido no estudo para sua vida social dificultando a compreensdo e a
aprendizagem dos alunos.

Entdo podemos perceber que o processo de ensino-aprendizagem em Matemdtica ndo
esta sendo desenvolvido de forma correta, ou seja, nessas condi¢des citadas a cima, ndo existe
uma unidade entre ensino e aprendizagem, esta unidade esta sendo quebrada através do
tradicionalismo que € imposto no ensino de Matemadtica, e assim a aprendizagem sendo
prejudicada.

Ribeiro e Koch (1998 p.110) apud Oliveira Lima pag.13 destacam que:

“O ensino de matematica precisa proporcionar aos educandos experiéncias
diversificadas em contexto de aprendizagem ricos e variados contribuindo para o
desenvolvimento de capacidades e habitos de natureza cognitiva, afetiva e social
estimulando a curiosidade o sentido critico, o gosto de comunicar, de enfrentar e
resolver problemas.”

A Matematica torna-se interessante para o aluno quando este consegue observar as
relagdes entre a ela e o seu cotidiano, com outras disciplinas. Quando o aluno observa a sua
importancia no desenvolvimento do raciocinio, da critica, da sua imaginacao, na aplicagdo em

situacdes do seu cotidiano.
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2.2 0 PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM DE CALCULO DIFERENCIAL

O Calculo Diferencial ¢ uma das disciplinas mais importantes na grade curricular de
diversos cursos nas Universidades. Sua aplicabilidade ajuda na resolucdo de problemas
ligados as ciéncias fisicas, engenharias, como também em biologia e ciéncias sociais. Ao
longo do tempo podemos perceber que o Calculo € uma das disciplinas mais tradicionais e
que mais tem preservado sua estrutura original, vale salientar que com o desenvolvimento das
tecnologias, principalmente das calculadoras e computadores, a estrutura do Célculo ¢é
essencialmente a mesma desde o seu surgimento com Newton e Leibniz.

O processo de ensino aprendizagem do Caélculo é bastante prejudicado com a
metodologia usada pela maioria dos professores, o tradicionalismo, priorizando a aula
expositiva, centrada na fala do professor e os seus conceitos € apresentado como verdades
absolutas e inquestiondveis. Com isso, os alunos acabam resolvendo os problemas de forma
mecanica, sem que exija dos alunos criatividade e reflexdo para a sua resolucao.

Barros e Meloni (2006) afirmam que nas disciplinas de Célculo, os exercicios sdo
essenciais para que os alunos consigam aplicar as propriedades e desenvolve e consolida suas
habilidades, mas, dificilmente pode servir para a aprendizagem e compreensao dos conceitos.
Ainda segundo Barros e Meloni as dificuldades no cilculo comecam a partir do momento que
¢ introduzido os conceitos de limite e nudmeros infinitesimais, continuando com a
formalizacdo da linguagem matematica que até entdo desconhecida para os alunos.

Mas essas dificuldades apresentadas pelos alunos durante o curso de Calculo
diferencial ¢ apenas a “ponta do iceberg”, pois, por trds dessas dificuldades no conceito de
limite, nimeros infinitesimais estdo as dificuldades que os alunos trazem da Educacdo Basica
(ensino fundamental e médio). E estas sdo as dificuldades que mais prejudicam os alunos no

decorrer do curso.
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3. ANALISE DO QUESTIONARIO

Para verificarmos as dificuldades na aprendizagem de Cailculo Diferencial foi
elaborado um questiondrio (anexo A) contendo 8 (oito) questdes que mesclam em questdes
objetivas e subjetivas. O objetivo da analise do questiondrio € verificar por meio da opinido
dos alunos, sem que houvesse identificacdo, sobre as maiores dificuldades na disciplina, o
tempo de estudo reservado para a disciplina, o que poderia melhorar na estrutura da disciplina
para melhor entendimento.

No inicio da pesquisa foi coletado por intermédio da professora da disciplina, Katia
Suzana, o nimero de alunos de cada curso e se ja existiam desisténcias entre eles. No curso de
Engenharia Sanitaria e Ambiental estavam matriculados 40 alunos destes, 9 alunos ja haviam
desistido, por motivos desconhecidos, restando apenas 31 alunos. No curso de Quimica
estavam matriculados 69 alunos destes, 16 ja haviam desistido, também por motivos
desconhecidos. E no curso de Quimica Industrial estavam matriculados 46 alunos destes, 17
haviam desistido, também por motivos desconhecidos.

A aplicagdo do questionario ocorreu em 3 (trés) turmas de Célculo Diferencial 2012.1:
Engenharia Sanitdria e Ambiental; Quimica e Quimica Industrial.

Ao todo o questiondrio foi aplicado com 75 alunos, sendo 22 alunos de Engenharia
Sanitaria ¢ Ambiental, 29 alunos de Quimica e 24 alunos de Quimica Industrial. Durante a
aplicacdo do questiondrio ndo houve nenhum problema com relagdo a interpretacdo para
responder as questdes. Com a analise dos questionarios obtemos os seguintes resultados:

Na primeira pergunta referente a relacdio do aluno com a disciplina a maioria estd
cursando pela primeira vez, de um total de 22 alunos, 14 sd@o novatos e 8 repetentes, todos os
repetentes cursando a disciplina pela 2* (segunda) vez no curso de Engenharia Sanitaria e
Ambiental (ESA). No curso de Quimica dos 29 (vinte e nove) alunos questionados, 18
(dezoito) sdo novatos e 11 (onze) repetentes sendo destes, 1 (um) aluno repetindo pela 10
(décima) vez, 1 (um) aluno pela 3* (terceira) vez, 2 (dois) alunos pela 2* (segunda) vez e 7 alunos

pela 1? (primeira) vez. No curso de Quimica Industrial dos 24 alunos questionados 21 sdo novatos e 3

repetentes, todos cursando a disciplina pela 2* vez. Como podemos observar no grafico 01 abaixo:
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ALUNOS NOVATOS E ALUNOS VETERANOS

O Alunos Novatos
B Alunos Veteranos

Engenharia Sanitaria e Ambiental Quimica Quimica Industrial

Grafico 1 — Nimero de alunos novatos e alunos veteranos 2012.1

Para analisarmos as respostas da segunda questdo vamos observar o gréifico a seguir:

Conclusao do Ensino Médio

B Escola Pablica
B Escola Particular

Engenharia Sanitaria e Ambiental Quimica Quimica Industrial

Grafico 2 — Instituicdo que concluiram o Ensino Médio

Observando o grafico 2 podemos perceber que a segunda pergunta questionava os alunos em

que tipo de institui¢do de ensino concluiu o Ensino Médio, em todos os cursos, a maioria dos alunos
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concluiu em Escola Publica. No curso de ESA dos 22 alunos questionados, 13 concluiram em Escola
Pudblica e 9 concluiram em Escola Particular. No curso de Quimica dos 29 alunos questionados, 23
concluiram em Escola Publica e 6 concluiram em Escola Particular. E no curso de Quimica Industrial
dos 24 alunos questionados, 13 concluiram em Escola Publica e 11 concluiram em Escola Particular.

Quando questionados na terceira pergunta sobre a primeira impressdo que tiveram sobre a
disciplina de Célculo Diferencial, as respostas mais comuns obtidas em todos os cursos foram que a
disciplina ¢ dificil, complexa, rica em detalhes que exige dedicacdo, atencdo e uma boa base
matemadtica obtida no Ensino Médio. A disciplina também foi definida como abstrata por ndo
compreender a sua aplicabilidade e ainda foi considerada por alguns alunos como interessante.

Na quarta pergunta os alunos foram questionados sobre as dificuldades na disciplina, como na
terceira pergunta, obtivemos respostas comuns aos trés cursos em estudo. As dificuldades estdo
relacionadas ao pouco dominio dos contetidos do ensino bésico e a falta de tempo livre para dedicar-se
ao estudo da disciplina. Outra dificuldade tem relacdo com os proprios assuntos da disciplina e pelos
calculos excessivos que a disciplina exige e o acimulo de contetdos.

Para compreendermos as respostas da quinta questdo vamos analisar o gréafico a seguir:

Tempo de estudo da disciplina

9 O Mais de 2h diarias

@ 1h30min a 2h diarias
O1h a 1h30min diaria
7 030min a 1h diaria

| N

Engenharia Sanitaria e Ambiental Quimica Quimica Industrial

Grifico 3 — Tempo de estudo da disciplina

Analisando o gréfico 3 podemos perceber que esta questdo esta relacionada com o tempo
dedicado do aluno ao estudo da disciplina, e tivemos como resultado que, no curso de ESA dos 22
alunos, 1 aluno dedica mais de 2 horas didrias ao estudo da disciplina, 3 dedicam de 1 hora 30 minutos
a 2 horas diarias, 7 dedicam de 1 hora a 1 hora 30 minutos diarias, 5 dedicam de 30 minutos a 1 hora

didria e 5 dedicam até 30 minutos didrios ao estudo da disciplina. No curso de Quimica, dos 29 alunos,
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2 dedicam mais de 2 horas didrias ao estudo da disciplina, 4 dedicam de 1 hora 30 minutos a 2 horas, 9
dedicam de 1 hora & 1 hora e 30 minutos, 8 dedicam de 30 minutos a 1 hora e 6 dedicam até 30
minutos didrios ao estudo. Ja no curso de Quimica Industrial dos 24 alunos questionados, 1 dedica
mais de 2 horas ao estudo da disciplina, nenhum dos alunos dedica de 1 hora 30 minutos a 2 horas, 8
dedicam de 1 hora a 1 hora 30 minutos, 14 dedicam de 30 minutos a 1 hora e 1 dedica até 30
minutos ao estudo da disciplina.

Na sexta pergunta quando questionados se procuram ajuda para as possiveis didvidas
na disciplina a maioria respondeu que as vezes procuram a ajuda. No curso de ESA, dos 22
alunos questionados, 16 responderam que procuram as vezes a ajuda, 3 responderam que
nunca buscam e 3 responderam que buscam ajuda uma vez por semana, nenhum respondeu
que busca ajuda de 15 em 15 dias. No curso de Quimica dos 29 alunos questionados, 18
buscam ajuda as vezes, 6 nunca buscam a ajuda, 4 buscam uma vez por semana e nenhuma de
15 em 15 dias. Neste curso além das respostas mencionadas obtivemos respostas extras, 1
aluno respondeu que busca ajuda na internet. No curso de Quimica Industrial dos 24 alunos
questionados, 15 responderam que as vezes buscam ajuda, 4 responderam que buscam ajuda
uma vez por semana, 1 respondeu de 15 em 15 dias, 3 responderam que nunca buscam ajuda.
Como no curso anterior, neste também foram obtida respostas extras, 1 aluno respondeu que

busca ajuda mais de uma vez por semana. Como podemos observar no grafico abaixo:

Procura ajuda nas duvidas do contetido

DOAs vezes
B Uma vez por semana

10 - ODe quinze em quinze dias

ONunca buscam
HInternet*

OMais de uma vez por semana*

0 B []

Engenharia Sanitaria e Ambiental Quimica Quimica Industrial

Grifico 4 — Procura ajuda nas dividas do contetido

Os termos em (*) foram respostas extras mencionadas pelos alunos.
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Quando questionados na sétima pergunta sobre a didética do professor da disciplina,
nos cursos de ESA e Quimica, os alunos consideraram a didatica do professor boa e adequada
a disciplina. J4 no curso de Quimica Industrial obtivemos respostas questionando a falta de
aplicabilidade da disciplina.

Na dltima pergunta pedimos que os alunos déem algumas sugestdes para aprimorar o
aprendizado da disciplina, as mais relevantes foram a de criar uma disciplina auxiliar para
revisar os contetidos do ensino bésico, fazer com que a disciplina tenha uma linguagem mais
pratica relacionando-a com o curso, grupos de estudo e aumentar a carga hordria da disciplina,

além do aumento do numero de exercicios.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A dificuldade na disciplina de Célculo Diferencial ndo esta exclusivamente ligada a
disciplina, através da analise da posicdo de alguns autores junto com a analise e/ou discussao
do questiondrio respondido pelos alunos observamos que muitos alunos do ensino superior
ndo estdo devidamente preparados para um curso superior, para disciplinas com niveis de
abstracdo tao elevados, ou seja, sao alunos que ainda estdo “imaturos”, nao desenvolveram
ainda o seu potencial conectivo. E onde estd o problema? O problema muitas vezes encontra-
se no passado escolar desse aluno, onde vdrios fatores internos e externos, como por exemplo:
dificuldade de aprendizagem, problemas de sadde, problemas familiares, dificuldades
financeiras, estrutura da instituicdo, problemas na relagdo professor alunos, e além do
interesse do proprio aluno influenciam e influenciaram no seu rendimento e desenvolvimento
escolar.

Percebemos também que nido podemos mencionar um unico vilio para o mau
rendimento dos alunos em uma disciplina, pois tudo ao seu redor influencia positivamente e
negativamente na sua aprendizagem. E qual a solucdo? Niao existe uma solucdo que vai
acabar com esse problema na disciplina, o que pode existir sdo atitudes que amenizem o
problema, sdo atitudes que a Instituicdo, os professores e alunos estejam unidos e dispostos a
encarar o problema. Atitudes como algumas mencionadas pelos alunos como uma disciplina
auxiliar, uma contextualizacdo mais adequada ao curso, grupos de estudos, um possivel

aumento na carga hordria, incentivo na qualificagdo dos professores.
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APENDICE A — Questionério do aluno

Questionario do aluno Semestre: 2012.1

Curso:

Este questiondrio tem como objetivo coletar informagdes sobre as caracteristicas da
aprendizagem dos alunos da disciplina de Calculo Diferencial. Por isso, contamos com a sua
colaboracdo, e agradecemos antecipadamente pela sua colaboracdo.

Nao € necessario sua identificacao

l.

Em relacdo a disciplina vocé é: () Novato
( ) Repetente. Quantas vezes?
Concluiu o Ensino Médio em: ( ) Escola Publica
( ) Escola Particular

Durante esse periodo de estudo da disciplina. Qual a sua 1* impressao sobre o Calculo
Diferencial?

Quais as suas dificuldades na disciplina?

Quantas horas didrias voce se dedica ao estudo disciplina?
( ) até 30 minutos

( ) de 30 minutos — 1 hora

( ) de 1 hora — 1 hora e meia

( ) de 1 hora e meia — 2 horas

( ) mais de 2 horas

Vocé: Pesquisa em livros, procura monitoria ou procura o professor da disciplina para
ajudar nas duavidas?

( ) Nunca

( ) As vezes

( ) De quinze em quinze dias
( ) Uma vez por semana

Com relagdo ao professor. O que vocé acha da sua didatica?

Dé algumas sugestdes possiveis para aprimorar o aprendizado da disciplina.
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APENDICE B — Questiondrio respondido por um aluno do curso de
Quimica
Questionario do aluno Semestre: 2012.1

Curso: 2 |EENOATORA N QUIMICA

Este questionario tem como objetivo coletar informagdes sobre as caracteristicas da
aprendizagem dos alunos da disciplina de Célculo Diferencial. Por isso, contamos com
a sua colaboragio, e agradecemos antecipadamente pela sua colaboragéo.

N3o € necessdria sua identificagao.

1. Em relagéo a disciplina voceé é: (X) Novato
() Repetente. Quantas vezes?

2. Conclui o Ensino Médio em: () Escola Publica

(><) Escola Particular
3. Durante esse periodo de estudo da disciplina. Qual a sua 1* impressdo sobre o Célculo
Diferencial?

4. Buais as suas dificuldades na disciplina?

5. Quantas horas diarias vocé se dedica ao estudo disciplina?

( ) até 30 minutos

( ) de 30 minutos - 1 hora
(>==)de 1 hora - 1 hora e meia
( ) de 1 hora e meia — 2 horas
( ) mais de 2 horas

6. Vocé: Pesquisa em livros, procura monitoria ou procura o professor da disciplina para
ajudar nas duvidas?

( ) Nunca

( ) As vezes

( ) De quinze em quinze dias
(<) Uma vez por semana

7. Com relag@o ao professor. O que vocé acha da sua didatica?

8. Dé algumas sugestdes possiveis para ap
Mo Ioon DO IO AN j

rimorar o aprendizado da disciplina?
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APENDICE C — Questiondrio respondido por um aluno do curso de Quimica
Industrial

Questionario do aluno Semestre: 2012.1

Curso: Quimico  Indusivial

Este questiondrio tem como objetivo coletar informagdes sobre as caracteristicas da
aprendizagem dos alunos da disciplina de Calculo Diferencial. Por isso, contamos com
a sua colaboragiio, e agradecemos antecipadamente pela sua colaborag@o.

Nio é necessaria sua identificacdo.

1. Em relagdo a disciplina vocé é: (X) Novato
() Repetente. Quantas vezes?

2. Conclui o Ensino Médio em: ( X ) Escola Publica
() Escola Particular
3. Durante esse periodo de estudo da disciplina. Qual a sua 1* impresséo sobre o Célculo
Diferencial?
U O disciphno.  gque  ygauey rmuido gstvdb e
dedh ¢ Cav

»

4. Quais as suas dificuldades na disciplina?
Todas POSS. 0CIS @ oUinCipalwmeNnig Regva. Qo
LDAe

5. Quantas horas didrias vocé se dedica ao estudo disciplina?

( ) até 30 minutos

( - ) de 30 minutos - 1 hora

( ) de 1 hora - 1 hora e meia

( ) de 1 hora e meia — 2 horas

( ) mais de 2 horas
6. Vocé: Pesquisa em livros, procura monitoria ou procura o professor da disciplina para
ajudar nas duvidas? '

( ) Nunca

( X )Asvezes

( ) De quinze em quinze dias

( ) Uma vez por semana
7. Com relagdo ao professor. O que vocé acha da sua didética?

U o oMo eYofessoYa. o ensiva  wnoidlo bewm

pelo  ¢colo de ser  avwiiga dos gotvdonies agedo
o '..‘\ o

8. Dé algumas sugestdes possiveis para aprimorar o aprendizado da disciplina?
De cohdo AGSONIO oS la INAS o xeve\OS
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APENDICE D — Questiondrio respondido por um aluno do curso de Engenharia
Sanitdria e Ambiental

T
W
Questionario do aluno Semestre: 2012.1

Cursozé,gzx,(.fg'ac-L,c a = Nebiealel

Este questiondrio tem como objetivo coletar informagdes sobre as caracteristicas da
aprendizagem dos alunos da disciplina de Calculo Diferencial. Por isso, contamos com
a sua colaboragio, e agradecemos antecipadamente pela sua colaboragéo.

Nio é necessaria sua identificagio.

1. Em relag@o a disciplina vocé é: ( ) Novato
(%) Repetente. Quantas vezes? O\

2. Conclui o Ensino Médio em: ( X ) Escola Publica
() Escola Particular
3. Durante esse periodo de estudo da disciplina. Qual a sua 1* impress&o sobre o Calculo
Diferencial?
e el vnad ifia CoNSKauLC en\’t,nckc.r“ Finckes. v & cuo alo ey

_E_m?.ﬁ (1\.\4‘ conelul  © Q&‘;&t‘vo e

4. Quais as suas dificuldades na disciplina?

e ‘T\&S) cs na Ai&c.t‘:‘lmr TMAS "o ?o\rp

}ﬁmfg m‘L 'ténL\a. 'Pa:a e‘f»k—gdﬂr.

5. Quantas horas diérias vocé se dedica ao estudo disciplina?

( ) até 30 minutos

( ) de 30 minutos - 1 hora

( ) de 1 hora - 1 hora e meia

( > )de 1 hora e meia — 2 horas

( ) mais de 2 horas
6. Vocé: Pesquisa em livros, procura monitoria ou procura o professor da disciplina para
ajudar nas duvidas?

( ) Nunca
( X )Asvezes
( ) De quinze em quinze dias
( ) Uma vez por semana
7. Com relagéo ao professor. O que vocé acha da sua didatica?

Ox(m a

8. Dé algumas sugestdes possiveis para aprimorar o aprendizado da disciplina?

oinuac _da Lforcpn Quxe €S a




