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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta metodologica de ensino-
aprendizagem da Matematica para alunos do 7° Ano na Escola Municipal de Ensino
Fundamental Major José Barbosa Monteiro no Municipio de Inga-PB, com o objetivo de
incentivar os alunos a participarem com mais interesse e de forma ludica das aulas de
Matematica, dando um significado especial aos contetdos trabalhados e oferecendo condigdes
satisfatorias para que compreendam e se apropriem destes conteudos. Para isto, realizamos
aulas teorico-praticas utilizando a horta escolar como espago de ensino-aprendizagem,
correlacionando praticas agricolas com a matematica, no intuito de garantir uma melhor
assimilacdo de contetdos, como: grandezas, medidas, perimetro, &rea, proporcédo, entre
outros. Buscamos relacionar a Etnomatematica e a atividade da horta escola com situacdes
vivenciadas pelos alunos, apresentado uma experiéncia envolvendo conteddos matematicos.
Apresentamos uma proposta pedagogica buscando fazer uma relacdo entre esta atividade da
horta e alguns conteidos matematicos referentes a série que eles estudam. Pudemos constatar
um grande interesse da maioria, principalmente dos alunos que ja vivenciavam tais atividades
e se sentiam motivados a adquirir cada vez mais conhecimento durante as aulas.

Palavras chave: Etnomatematica. Horta escolar. Resolucdo de problemas.
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1. INTRODUCAO

Um dos principais problemas do ensino de Matematica hoje é a dissociagdo de
conteddos tedricos aprendidos em sala de aula com problemas simples e banais do nosso
cotidiano. O resultado desse ensino tradicional é o desinteresse, ocasionando, a desmotivagéo
do aluno para aprender o contetdo abordado, bem como a sua memorizagdo superficial, ja
que, aparentemente, ha pouca aplicagdo pratica além da avaliacdo escolar.

[...] para conseguir a atengdo dos alunos, é preciso empregar palavras e muitas
palavras. Esquecer a aula tradicional, aquela em que determinado ponto da matéria é
apresentado no quadro-negro, explicando e, em seguida, praticando por meio de
exercicios. Por ser mecanico, esse tipo de aprendizagem nédo avalia se o estudante
compreendeu ou hdo o conhecimento. Em vez disso, procure surpreender a classe.
Mostre o conteldo fazendo uso de muita conversa e abrindo espago para 0S
estudantes. (PCN, EDITAL ESPECIAL, P. 49-50)

E diante disto que essa proposta esta sendo fundamentada. O aluno residente na zona
rural e que convive diariamente com a atividade agricola, desenvolve atividades junto a sua
familia e necessita da aplicacdo dos conhecimentos matematicos para tomar varias decisdes e
é nessa perspectiva que ele entenderd melhor a importancia ndo s6 da matematica como
também de outras disciplinas.

No presente trabalho, procuramos apresentar uma proposta metodoldgica de ensino-
aprendizagem da Matematica para alunos do 7° Ano na Escola Municipal de Ensino

Fundamental Major José Barbosa Monteiro no Municipio de Inga-PB.

A atividade matematica escolar constitui uma pratica cultural que pode encontrar em
si mesma os contetidos e mecanismos para a construcdo de significados. Para tanto,
¢ necessario uma “engenharia didatica”: que pesquise situagdes, verdadeiramente
problematicas, para investigacdo em sala de aula e realize etnografias do contexto
escolar, no sentido de descrevé-lo e explica-lo exaustivamente. (SBEM, ANO 1 -
1993).

Para elaborar uma nova forma de ensino-aprendizagem da disciplina de Matematica,
desenvolvemos uma proposta que envolve atividades teorico/praticas valorizando a
agricultura familiar, usando, para isto, a implantacdo de uma horta escolar, pois a maioria dos
alunos da Escola Municipal de Ensino Fundamental Major Jose Barbosa Monteiro, sdo

residentes na Zona Rural.
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Sabendo que varios conteidos de matemaética, principalmente na 7° ano estdo
relacionados com o cotidiano dos alunos que vivem tanto na cidade como no campo e
desenvolvem junto a familia atividades agricolas, como a producdo de: coentro, alface,
pimentdo, milho, feijdo, mandioca, fava, entre outros. Partindo desse pressuposto serd exposta
uma nova forma de ensino da matematica valorizando sempre as opiniGes dos alunos
discutindo as diferentes situacdes, levando o educando a repensar suas praticas e a dos seus
familiares, de forma a tornar a matematica influente no dia-a-dia deles, deixando de lado a

educacdo “pré-fabricada”.

A matematica ndo deve ser vista apenas como o pré-requisito para estudos
posteriores. E preciso que o ensino esteja voltado a formacéo do cidaddo, que utiliza
cada vez mais conceitos matematicos em sua rotina. (PCN — EDICAO ESPECIAL,
P.51).

Neste sentido, € preciso que o professor tenha a consciéncia que esta sempre
procurando o melhor método de ensinar aos seus alunos. N&o se pode ficar satisfeito s6 com o
que os livros didaticos oferecem, pois muitos ficam a desejar pelo fato de serem limitados
muitas vezes a um ensino sem significado, que ndo aborda a vida cotidiana dos alunos,
principalmente os da Zona Rural. E preciso inovar, desafiar e agir. Dessa forma, é necessario
que os educandos percebam a inter-relacdo dos conhecimentos matematicos com o mundo e
sua realidade, dando sentido ao aprendizado dos contetdos da disciplina como uma
ferramenta importante para compreender a realidade em que estéo inseridos.

A escolha do tema se justifica pelo interesse de fazer com que os alunos vejam o
quanto a matematica esta ligada a natureza, ao dia-a-dia e a todo o meio, e, sobretudo, o
quanto a teoria estudada em sala de aula esta relacionada com a pratica.

Com base nos exercicios e resolucdo de problemas realizados em sala de aula, este
trabalho tem como objetivo, mostrar aos alunos que a matematica nao deve ser tratada como
disciplina isolada, mas interligada com as teorias e praticas existentes no seu cotidiano.

Buscaremos incentivar os alunos a participarem com interesse e de forma ludica das
aulas de matematica, dando um significado especial aos contetdos trabalhados e oferecer
condices satisfatorias para que compreendam e se apropriem deles, valorizando o meio onde
vivem, participando e agindo para transformacdo e preservacdo do meio ambiente, pois a
matematica ndo acontece apenas dentro da sala de aula, mas em todas as atividades do nosso
dia-a-dia. A partir de uma nova metodologia, enfatizar uma aprendizagem significativa, e ndo
apenas um processo mecanico de célculos matematicos; criar situagdes problemas que

relacionem o cotidiano do aluno fazendo com que ele repense as suas praticas no campo
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associando-as a matematica; tornar a aula de matemética mais dindmica e prazerosa
incentivando a participagéo, interesse e motivacdo do aluno; observar as formas geométricas e

0 uso dos sistemas de medidas.

[...]a matematica desenvolvida por matematicos talvez ndo seja a mais importante
para ser seguida por estudantes que, em sua maioria, nao se tornardo matematicol...]
(SBEM, ANO 1 - 1993).

Este trabalho € uma pesquisa de campo, qualitativa, que procura possibilitar, tanto ao
aluno quanto ao professor, utilizar novas metodologias de ensino aprendizagem para facilitar
e melhorar a assimilacdo dos contelldos matematicos, evidenciando que a matematica nao esta
sO nos livros académicos, mas sim em toda parte, e que ela pode nos ajudar bastante na nossa
vida pessoal e profissional, como também nos proporcionar grandes descobertas.

Buscando direcionar os alunos a entender a matematica de um modo mais concreto,
onde através da pratica de atividades agricolas utilizaremos o0s conceitos de porcentagem,
razdo e proporcdo e de grandezas e medidas, bem como as utilidades destes contedos
matematicos para com as atividades na horta escolar, proporcionando assim o sucesso do

aluno na aprendizagem dos mesmaos.
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2. A RELACAO ENTRE A ETNOMATEMATICA E A
ATIVIDADE DA HORTA ESCOLAR

Nos dias de hoje, as pesquisas realizadas no campo da educacdo mostram que ha
uma necessidade de mudar o ensino e aprendizagem do educando. Isto também acontece no
ensino aprendizagem de Matemaética. O ensino da Matemaética na escola é importante, mas 0s
alunos encontram dificuldades de aprender por varios motivos, sendo um deles ndo
conseguirem relacionar a Matematica ensinada na escola com a matematica encontrada no
cotidiano.

Para melhor construcdo do conhecimento matematico do educando, a
Etnomatemética ¢ uma alternativa de ensino que busca relacionar os conhecimentos
matematicos ensinados na escola com os conhecimentos praticos do aluno, a partir de um
tema de seu interesse, relacionando a uma cultura especifica.

O incentivo de maneira ludica, levando os alunos a terem essa experiéncia ao vivo é
fundamental para uma melhor compreensdo dos contetdos abordados, pois ela é muito rica
para os alunos, instiga a curiosidade e introduz no¢fes de matematica.

A Etnomatematica ndo prople a rejeicdo da matematica académica, mas tenta
aprimora-la, incluindo a ela valores humanos, sintetizados numa ética de respeito,
solidariedade e participacdo. Devemos entender que a matematica académica ndo vai ser
substituida por ela, porém é essencial que futuramente o aluno seja um ser atuante no mundo

moderno.

A Incorporacdo da Etnomatematica a pratica de educacdo matematica exige,
naturalmente, a liberacdo de alguns preconceitos sobre a propria Matematica. A
adocdo de uma forma de ensinar mais dindmica, mais realista e menos formal,
mesmo no esquema de disciplinas tradicionais, permitird atingir objetivos mais
adequados a nossa realidade. A matematica se impds com forte presenca em todas as
areas de conhecimento e em todas as a¢cBes do mundo moderno. Sua presenca no
futuro sera certamente intensificada pois o conhecimento é gerado pela necessidade
de dar respostas a problemas e situacfes diversas , pois participar da sociedade de
hoje, exige dos individuos um niimero muito mais elevado de capacidades  Falar
sobre futuro em educacdo é algo fundamental. Ndo podemos desempenhar nossa
missdo de educadores sem estarmos permanentemente atentos ao futuro, pois é nele
gue se notardo os reflexos da nossa agio. (D” AMBROSIO, 1993, p. 48).

E neste sentido que devemos tentar melhorar a nossa pratica de ensino, trazendo 0s

conhecimentos adquiridos na escola para mais proximo da realidade dos nossos alunos e
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assim fazer com que futuramente eles possam praticar 0s seus conhecimentos no cotidiano
para facilitar as suas vidas tanto pessoalmente quanto profissionalmente.

Cabe ao professor dar ideias, facilitar e organizar essas experiéncias articulando os
conhecimentos populares e os académicos dando oportunidade ao educando compreender a
sua propria cultura, porém é este fazer pedagdgico o maior desafio dos educadores nos dias de
hoje, pelo fato de que a Matematica esta presente em tudo ao nosso redor, mas ndo é usado
como a Escola ensina.

Entdo o educador tendo conhecimento da cultura do educando, tem a possibilidade
de caminhar junto a ele em busca do conhecimento, e em consequéncia disso ambos vao criar
uma escola que ndo se prenda apenas ao conhecimento académico e que va em busca de algo
mais.

Os conteudos matematicos devem ser trabalhados com compreensdo e sempre que
possivel, articula-los com o cotidiano dos educandos, ndo desprezando a sua cultura e sim
valorizando-a. Muitas vezes a contextualizacdo dos livros ndo tém nada haver com a o dia-a-

dia dos alunos e por esse motivo pode tornar desinteressante o contetido do livro para eles.

De acordo com Schmitz (2007)

O Programa Etnomatemética procura delinear alguns possiveis caminhos que
valorizem os desejos a cultura 0 meio social do educando, a fim de que possa usar
de forma mais adequada os conhecimentos matematicos. Incorporar a cultura, a vida
do educando nas préticas pedagégicas valoriza a vivéncia, coloca em cena a cultura
local de cada grupo, e uma possibilidade de questionar o que é considerado vélido,
como conhecimento e para que este conhecimento seja valido.

Deste modo, a Etnomatematica nos leva a um pensar melhor sobre a possibilidade de
se desenvolver técnicas diferenciadas de explicar e compreender as diferentes formas de
saberes e fazeres matematicos presentes nas diversas culturas. Proporciona ao aluno aprender
matematica de forma contextualizada, relacionado-a aos seus proprios conhecimentos.

Esta maneira de trabalhar a matemética ndo é mecanica, fria nem muito menos
desinteressante. Pelo contrario, tem constante relagdo com a realidade e proporciona a
participacdo dos educandos, desperta o interesse pelas aulas. Os estudantes pesquisam e
debatem mais os assuntos melhorando assim o aprendizado.

Assim, a Etnomatematica nos permite perceber como os diversos grupos resolvem
seus problemas matematicos sem desvia-los do contexto onde ele é produzido. Podemos ter

em mente que ao trabalharmos com a Etnomatematica estamos trabalhando através de um
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processo educacional que promove a diversidade de saberes e que valoriza o saber do
cotidiano dos educandos, possibilitando assim uma educagéo mais significativa.

Um profissional seja da area agricola ou de qualquer outra area, nem sempre passa
por aquele conhecimento da ciéncia na sala de aula de uma escola. Neste trabalho, estaremos
interagindo com um grupo de alunos residentes na zona rural, no municipio de Inga-PB, e que
em sua grande maioria, trabalha ou ajuda seus pais ou parentes em atividades agricolas. Estes,
na sua maioria, aprenderam as técnicas referentes a sua profissdo através do auxilio de seus
antepassados que também foram agricultores, mas que nunca passaram por um Ccurso
especifico. E, se houve um curso especifico, ndo se pode garantir que tiveram aulas de
matematica com a aplicacdo voltada a atividade agricola. O grupo de alunos que de alguma
forma estdo envolvidos com a agricultura necessita de instrucdo e orientacdo mais especificas
em sua area profissional.

A vida desses alunos sempre esteve correlacionada com a matemaética de forma
indireta. Em muitos momentos eles medem, comparam, fazem contagem, classificam o0s
produtos obtidos com o trabalho, avaliam, utilizando o seu conhecimento matematico préprio,
muitas vezes sem nunca terem estudado na escola algum assunto que desenvolvesse esse
saber prético.

E é por isso que desta vez nos utilizaremos de seus conhecimentos proprios para o
aprendizado da matematica, seja direta ou indiretamente. Parte de sua matematica realizada
sera demonstrada no decorrer da implantacdo de uma horta organica em uma area da escola.
O professor deve designar tarefas para os alunos durante o trabalho na horta, criando
estratégias de ensino da matematica. A medicdo da area, a demarcacdo dos canteiros
utilizando a trena (fita métrica), e a quantidade de sementes de determinadas hortalicas que
serdo utilizadas em relagdo ao tamanho da area sdo exemplos do que iremos trabalhar.

Pelo fato da maioria dos alunos serem residentes na zona rural e serem ligados a
agricultura, e alguns poucos ndo terem contato com essa vivéncia. O professor € quem devera
perceber se 0 seu aluno faz parte ou ndo deste grupo cultural e de alguma forma possivel
relacionar os conteidos ministrados com a vivéncia dos outros ou atrair o interesse deles para
um novo saber sem desprezar o seu conhecimento prévio.

Alguns exemplos de atividades Etnomatematicas sao:

_ Comeparar as dimensdes dos canteiros (maior/menor, mais alto/mais baixo), suas
dimens0es lineares, figuras geométricas etc.

_ Observar a profundidade e a distancia entre as covas, comparar quantidade,

numeros pares e impares na colocacao das sementes etc.



15

_ Observar e estudar, durante a colheita, tamanho, forma, quantidade e tipos de
folhas, talos e raizes etc.

_ Diferenciar nas receitas agricolas os diferentes tipos de unidades dos ingredientes,
pesos, medidas etc.

_ Trabalhar conceitos matematicos relacionados ao espa¢o da horta como &rea e
perimetro.

_ Na semeadura, contagem de sementes e medida dos sulcos ou covas.

_ Explorar o reconhecimento de formas geométricas e o uso dos sistemas de medida.
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3. UMA EXPERIENCIA COM A HORTA ESCOLAR

No municipio de Inga-PB, na Escola Municipal de Ensino Fundamental Major José
B. Monteiro, no ano de 2010, implantamos uma horta escolar, com a ajuda dos alunos e
auxilio técnico. A horta escolar visava suprir em algumas partes o or¢camento da merenda
escolar e fornecer alimentacdo de melhor qualidade, pelo fato das hortalicas serem ricas em
vitaminas e sais minerais e também todas organicas, livres de qualquer tipo de pesticidas ou
agrotoxicos.

Em primeiro momento, visitamos o local onde seria implantada a horta. O local
estava coberto de ervas daninhas e o solo era muito seco e argiloso. Nessa primeira visita
pudemos fazer a medigdo do terreno. Para isso, utilizando uma trena que foi conseguida
emprestada. Depois os alunos desenharam o terreno no caderno e anotaram todas as medidas
feitas, e em seguida planejamos como poderiam ser construidos os canteiros da horta naquele
espaco.

Alguns problemas foram detectados no primeiro momento como: solo muito
argiloso e duro; falta de agua no local para irrigacdo das hortalicas; entulhos (papéis,
plasticos, cacos de telha, tijolos, etc). A ocorréncia de papéis e plastico no local era devido ao
local ser ao lado de algumas janelas da escola e o0s alunos jogavam papéis de caderno, papeéis
de bala, sacos de pipoca e saquinhos de picolé. Outro problema foi a falta de material para se
trabalhar na horta como: enxadas, carro de m&o, mangueira, adubo e sementes.

A direcdo da escola se encarregou de contratar a mao-de-obra para fazer a limpeza
do local. Dai em diante tudo foi por nossa conta, alunos e alguns professores que se
dispuseram a ajudar em algum momento. Apesar das dificuldades, nos encarregamos de
conseguir alguns materiais para iniciar a demarcagdo dos canteiros da horta. Os materiais
utilizados foram: estacas, barbante, trena e uma marreta para fincar as estacas no solo.

Em algumas imagens em anexo € possivel observar entulhos pelo chédo, as ervas
daninhas nascendo e o solo muito seco e aparentemente duro. Essa area € vizinha as salas de
ensino fundamental | da escoa e € bastante dificil conscientizar os alunos para que nao poluam
0 meio ambiente, principalmente quando ainda séo criangas e ndo tém no¢do do mal que estao
causando, porém, com a participacao de todos foi possivel amenizar esses problemas.

Os alunos se mostravam muito interessados com a pratica, sempre participando

quando possivel. Nesse primeiro momento foi aprendido a utilizar a trena para medir o



17

perimetro e a &rea dos canteiros, cada canteiro tinha 1m x 3m. Foram demarcados trés
canteiros, sendo um quarto canteiro implantado algum tempo depois.

No segundo momento comegamos a cavar 0s canteiros utilizando enxadas, algumas
conseguidas pelos alunos e outras pela direcdo da escola, depois retiramos os entulhos com
auxilio de um ancinho (ferramenta agricola) ou até mesmo com as m&os e misturamos o
composto organico aos canteiros. O composto é um material resultado de um tipo de
reciclagem do lixo orgéanico obtido por um processo conhecido como “compostagem”. Este
processo bioldgico, realizado por microorganismos, que utilizam o material organico como
fonte de energia. O processo durou em média 60 dias até que o composto ficasse pronto, isto
é, homogéneo, com aparéncia de café e com cheiro de terra, podendo finalmente ser
misturado com a terra.

Ele foi feito com folhas secas e esterco bovino, fornecidos pelos préprios alunos que
pelo fato de residirem na zona rural, tém facilidade de conseguir esse material. Foram
utilizados de 3 a 5 quilogramas de composto por metro quadrado de canteiro.

Entre os beneficios desse composto estdo:

e Estimulo ao desenvolvimento das raizes das plantas, que se tornam mais capazes de

absorver agua e nutrientes do solo.

e Aumento da capacidade de infiltracdo de 4gua, reduzindo a erosao.

e Mantém estaveis a temperatura e 0s niveis de acidez do solo (pH).

e Dificulta ou impede a germinagdo de sementes de plantas invasoras (daninhas).

e Ativa a vida do solo, favorecendo a reproducdo de microorganismos benéficos as

culturas agricolas.

Nos canteiros, foi realizado o plantio de sementes de coentro, cenoura e beterraba.
Esse tipo de plantio é chamado plantio direto no canteiro, onde os alunos abriram sulcos em
linhas verticais, em média 20 centimetros entre linhas e, logo em seguida, colocaram certa
guantidade de sementes, dispostas uma atras da outra, nos mesmos, cada canteiro com um tipo

de semente e cobriram com areia. Os canteiros eram regados uma vez por dia, utilizando-se
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para isso regadores feitos com materiais reciclaveis (garrafas PET) e uma mangueira cedida
pela escola.

Apols 8 dias as sementes ja estavam todas germinadas. Com 15 dias apds a
germinacdo foi feita uma pratica chamada desbaste, que se trata da remocdo do excesso de
plantas que nasceram em um mesmo local, para que elas possam crescer e se desenvolver
melhor. Também foram feitos alguns tratos culturais como irrigagdo, retirada das ervas
daninhas que nasciam nos canteiros e adubacao.

45 dias ap0ds o plantio, algumas hortalicas ja estavam prontas para serem colhidas.
Pelo fato de terem sido plantadas todas em um sé dia, ao chegar a época da colheita, tivermos
que colher uma grande quantidade e ndo tinhamos como armazenar essa quantia. Devido a
isso, tivermos que dividir. Uma parte foi destinada a merenda da escola e outra parte
distribuida entre os alunos e funcionarios da escola. Logo apos fizemos uma nova adubacéo
com 0 composto organico e um novo plantio, dessa vez em menor escala e com outros tipos
de hortalicas como a couve. Nessa segunda etapa, ndo obtivermos sucesso devido a alguns
contra tempos como, feriados, semana de prova, “feira de ciéncias”. E, com isso, ndo havia
tempo para cuidar da horta e como ja era verdo, as hortalicas ndo se desenvolveram por falta
de irrigacéo, e tratos culturais.

Mesmo com todas as dificuldades, a determinacdo e a vontade de aprender de muitos
dos alunos pudermos realizar esse trabalho. Mesmo com a escassez de materiais agricolas na
escola, os alunos traziam de casa o que podiam para ajudar em nosso trabalho. Foi uma nova
experiéncia para todos, uma oportunidade de aprender na pratica tanto assuntos relacionados a

matematica e também de outras disciplinas como ciéncias, geografia e biologia.
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4. PROPOSTA PEDAGOGICA

Neste capitulo, apresentaremos uma proposta pedagdgica, fundamentada na
abordagem Etnomatematica, trabalhando com alunos da 72 série da Escola Municipal de
Ensino Fundamental Major José Barbosa Monteiro. Salientando que 0S mesmos exercem
atividades agricolas no seu dia-a-dia, buscaremos fazer uma relacéo entre esta atividade e
alguns contetdos matematicos referentes a série que eles estudam.

Sugerimos levantar alguns questionamentos em relacdo a proposta trabalhada como:
€ necessario saber matematica para ser um produtor de hortalicas? Se necessario, qual ou
quais os conteldos matematicos utilizados? Alguém que ndo domine as quatro operacGes
basicas da matematica pode ter sucesso nessa atividade?

Essas sdo algumas questbes estimuladoras que, com certeza, nos proporcionara
respostas e, certamente, outras duvidas.

Para estimular o trabalho em equipe, uma das atividades sugeridas é fazer com que
os alunos se reinam em grupo para realizar uma entrevista. Eles deverdo fazer uma visita e
abordar um agricultor olericultor (produtor de hortalicas) para se familiarizarem com esta
atividade, nesta etapa eles terdo a possibilidade de praticar o exercicio em equipe, falar, ouvir,

discutir, argumentar com os colegas e chegar a suas conclusoes.

Atividades propostas:

1 - Serdo formados grupos de cinco alunos que irdo visitar um agricultor, produtor de

hortalicas e fazer uma entrevista estruturada com as seguintes questdes:

a) E necessario saber matematica nessa atividade?

b) Caso afirmativo, em que, ou quais situa¢des utilizam os calculos matematicos?

c) Que vantagem ha em saber matematica?

d) Quais os procedimentos necessarios para a demarcacdo e preparacdo dos canteiros da
horta?
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e) Como e onde é realizada a comercializagdo das hortalicas?

f) Que vantagem essa atividade oferece?

g) Outras questdes que julguem necessario.

2 - Em sala de aula cada grupo apresentara em forma de seminario o resultado da entrevista,
expressando a opinido do grupo e debatendo com os demais grupos a viabilidade dessa
cultura, custos, comercializagdo, 0s pontos positivos e negativos, colaborando, assim, com a
construcdo de novas ideias, para sucesso da proposta, tornando-os seres mais pensantes e
criticos, desenvolvendo a participacdo consciente na sociedade e colaborando com a

expresséo oral e corporal.

4.1. Assuntos que podem ser trabalhados na horta escolar

H& uma infinidade de conteldos matematicos que podem ser trabalhados da horta
escolar, desde as quatro operacfes fundamentais aos mais complexos assuntos, porém pelo
fato da Escola “Major” possuir apenas o Ensino Fundamental, abordaremos assuntos do 7°

ano Como veremaos a seguir.

4.1.1. Medidas de comprimento

Na implantacdo da horta, por exemplo, na construcdo dos canteiros, para medir o
perimetro, a area do terreno, é necessario utilizar algumas unidades de medidas.

No sistema métrico decimal, a unidade fundamental para medir comprimento é o
metro, cuja abreviacdo € m. O metro € um padrdo adequado para medir, por exemplo, a

largura e 0 comprimento de uma determinada area, a altura de uma arvore, etc.
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Além da unidade fundamental de comprimento, o metro, existem ainda 0s seus
maltiplos e submultiplos, cujos nomes sdo formados com o uso dos prefixos: quilo, hecto,

deca, deci, centi e mili.

Para medir grandes distancias: o decametro e o quilémetro, que sdo multiplos do
metro. Na prética da olericultura a unidade mais utilizada é o metro.

1 decametro = 10 x 1 metro = 10 metros

1 hetctébmetro = 100 x 1 metro = 100 metros

1 quilémetro = 1000 x 1 = 1000 metros

J& para medir pequenas distancias: o decimetro, o centimetro e o milimetro, que sdo

submdltiplos do metro. Na pratica olericultura as mais utilizadas sdo o centimetro e o

milimetro.

1 decimetro = 1/10 do metro = 0,1 metro

1 centimetro = 1/100 do metro = 0,01 metro

1 milimetro = 1/1000 do metro = 0,001 metro

Assim, podemos estabelecer um quadro de unidades padronizadas para medir

comprimentos:

DECAMETRO|  METRO | DECIMETRO | CENTIMETRO| MILIMETRO
km hm dam m dm m mm
1000x1m| 100xim | 10xim | 1m | Oixim | 001x1im |0001x1m
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4.1.2. Transformacéao de unidades de medidas de comprimento

A transformacdo de uma unidade de medida de comprimento para outra pode ser

feita com o auxilio do quadro de unidades.

I AN AN AN SN

km hmldam| |dm|cm|
VVVVVV

Observe as seguintes transformagoes:

o Transforme 16,584hm em m.

Para transformar hm em m (duas posigdes a direita) devemos multiplicar por 100
(10 x 10).

16,584 x 100 = 1.658,4

Ou seja:

16,584hm = 1.658,4m
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o Transforme 1,463 dam em cm.

m m am m m m

Para transformar dam em cm (trés posi¢des a direita) devemos multiplicar por 1.000
(10 x 10 x 10).
1,463 x 1.000 = 1,463

Ou seja:
1,463dam = 1.463cm.
. Transforme 176,9m em dam.
m m am m m m

Para transformar m em dam (uma posi¢do a esquerda) devemos dividir por 10.
176,9 : 10 = 17,69

Ou seja:
176,9m = 17,69dam
o Transforme 978m em km.
m m am m m m

Para transformar m em km (trés posicoes a esquerda) devemos dividir por 1.000.
978 :1.000=0,978
Ou seja:
978m = 0,978km.
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4.1.3. Perimetro de um poligono

Perimetro de um poligono é a soma das medidas dos seus lados, com excecdo da
circunferéncia que sera a media do seu contorno.

Na horta os canteiros tém a forma de retangulos, em media tém um metro de largura
e cinco metros de comprimento, podendo ser maiores ou menores dependendo da

disponibilidade do terreno onde a horta vai ser implantada.

Perimetro do retangulo

h b - base ou comprimento
h h - altura ou largura
Perimetro = 2b + 2h = 2(b + h)

Calculando o perimetro de um canteiro teriamos:

5m

Neste caso o perimetro seré:

Im+5m+1m+5m=12m
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Perimetro dos poligonos regulares

£
£ £ ¢ ¢
z
Tridngulo equilatero Quadrado
P = I+ I + I P =1 + 1 + |+ |
P=3.1 P=4.]
£ 4
£ £
£ £
Pentagono Hexagono
P =1+ I + 1 + | + | P=1l+1+ 1+ 1+ 1+
P=5 P=6-I

I - medida do lado do poligono regular
P - perimetro do poligono regular

Para um poligono de n lados, temos:

Comprimento da Circunferéncia
Um pneu tem 40cm de diametro, conforme a figura. Pergunta-se:

Cada volta completa deste pneu corresponde na horizontal a quantos centimetros?

Envolva a roda com um barbante. Marque o inicio e o fim desta volta no barbante.

Estique o bastante e mega o comprimento da circunferéncia correspondente a roda.
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Inicio e fim
da wolta.

O =40cm

Medindo essa dimensao vocé encontrara aproximadamente 125,6cm, que é um valor um
pouco superior a 3 vezes o0 seu diametro. Vamos ver como determinar este comprimento por um
processo nao experimental.

Vocé provavelmente ja ouviu falar de uma antiga descoberta matematica:

Dividindo o comprimento de uma circunferéncia (C) pela medida do seu

didmetro (D), encontramos sempre um valor aproximadamente igual a 3,14.

i
— =314
Assim:
O numero 3,141592... corresponde em matematica a letra grega = (lé-se "pi"), que é a

primeira lera da palavra grega perimetro. Costuma-se considera * = 3,14.

%=ﬁ = C=D=x = C=2rx =
Logo:

Utilizando essa férmula, podemos determinar o comprimento de qualquer circunferéncia.
Podemos agora conferir com auxilio da férmula o comprimento da toda obtido

experimentalmente.
C=2%r = C=2314.20- = C=1256cm
Atividades Propostas
1. O que € perimetro?
2. Calcule o perimetro de um canteiro.

3. Calcule o perimetro da area total a ser trabalhada.
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Observacéo:

Para resolver uma expressdo formada por termos com diferentes unidades, devemos
inicialmente transformar todos eles numa mesma unidade, para a seguir efetuar as operacgoes,

por exemplo:

4.1.4. Estudo da area

A érea de uma figura, diz a regra, é a medida de sua superficie. Quando calculamos a medida de
uma superficie, verificamos que esta pode ser regular ou irregular em sua forma. S&o regulares as que
possuem formas geométricas conhecidas. As irregulares tém forma indefinida. Para medir as superficies de
formas irregulares, as vezes precisamos utilizar um procedimento aproximado. Mas quando se trata de
formas geométricas conhecidas, podemos utilizar férmulas para realizar esses calculos. Para medir
superficies, é preciso estabelecer uma unidade. Em geral, sera um quadrado cujo lado mede uma unidade de

comprimento.

FORMULAS MAIS USADAS

Para calcular a area de algumas figuras geométricas bidimensionais (A representando

a area):

Triangulo

b x h
2 (b= base; h = altura)

A=

Quadrado

A =1 x I(I=lado);


http://pt.wikipedia.org/wiki/Tri%C3%A2ngulo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Quadrado
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Retangulo

A = b x h(b=base; h = altura);

Losango

_Dxd

A
2 (D = diagonal maior; d = diagonal menor)

Trapézio

_B+b

A X
2 (B = base maior; b = base menor; h = altura) Note-se que esta

férmula pode ser apresentada como :

B+b
M=—0

A= M x h,em que M é a mediana do trapézio, ou seja, 2

Circulo

A =7 x rr = raio)

ou

A= m/4 % d*(§ = diametro)

Poligono reqular qualguer

P xa
2 (P = perimetro; a = comprimento do apétema



http://pt.wikipedia.org/wiki/Ret%C3%A2ngulo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Losango
http://pt.wikipedia.org/wiki/Diagonal
http://pt.wikipedia.org/wiki/Trap%C3%A9zio_(geometria)
http://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%ADrculo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADgono_regular
http://pt.wikipedia.org/wiki/Per%C3%ADmetro
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ap%C3%B3tema
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APLICACAO NAS AULAS PRATICAS

Em nosso estudo consideremos que a horta ainda ndo foi implantada, os canteiro
serdo construidos na forma retangular, levantaremos alguns célculos matematicos presentes
nesta atividade, desde a adubacéo do solo a comercializagéo das hortalicas.

Para a producdo de hortalicas em canteiros, varios fatores sdo levantados em
consideracdo: a quantidade de esterco que sera utilizada por metro quadrado, a quantidade de
sementes, 0 grau de germinacdo, &rea dos canteiros, temperatura ideal para o bom
desenvolvimento das plantas e tipos de hortalicas para cada periodo.

De inicio sera necessario a demarcacdo e construcao dos canteiros da horta, levando
em conta as dimenses dos mesmos, a &rea a ser trabalhada foi em média 3,5m? por canteiro,

numa totalidade de 4 canteiros.

Atividades Propostas:

1. Como se calcula a area de um retangulo? E a do quadrado?

2. Qual a area de cada canteiro? E a area total da horta?

3. Quantas gramas tém um quilograma? Quais sdo os multiplos de submdaltiplos do

quilograma?

4. Calcule quantos quilos de esterco bovino ou composto organico sera necessario para

colocar nos canteiros da horta.

5. Calcule o valor que foi gasto com sementes e ferramentas e descubra o quanto se

gastou na implantagéo da horta.

6. Quantos pés de determinada hortalica cabem em um metro quadrado? Quantas caberao

em um canteiro?

7. Pesquisar o preco de cada hortalica e por qual os consumidores mais procuram.
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Nesta atividade também se podem aplicar a interdisciplinaridade de Ciéncias e
Geografia, trata-se dos tipos de solo, a textura dos mesmos e quais o0s beneficios que o esterco

bovino tréas ao solo, como é feito é feito o processo da compostagem.

4.1.5. Razdo, proporcao, regra de trés simples

Quando os canteiros da horta estdo prontos para serem semeados é necessario que se
plante a quantidade de sementes ou de mudas de acordo com a area do canteiro, ou seja, a
superficie do canteiro.

Essa comparacéo entre a area e 0 nimero de sementes ou mudas de hortaligas pode-
se chamar de razdo. Planta-se em cada metro quadrado uma certa quantidade de semente ou
mudas.

Tomemos como exemplo o plantio de mudas de alface nos canteiros. Planta-se 12
mudas por m?.

Razdo entre a area do canteiro (metros quadrados) e o nimero de mudas de alface: 1:12 =
1/12.
Raz&o entre a area de 5 m? e 0 niimero de mudas de alface: 5:60 = 5/60 = 1/3.

Pode-se expressar essa razdo de varias formas:

Exemplos:

a) A razdo entre area do canteiro e o nimero de mudas de alface é de 1/3.

b) Em cada metro quadrado do canteiro plantam-se 12 mudas de alface.

c) A razdo entre a area do canteiro e o nimero de mudas de alface é de 1 para 12.

ATIVIDADES PROPOSTAS:

a) Como é o valor desta razdo na forma decimal?
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b) Como é o valor desta razdo da forma de porcentagem?

c) Qual é arazdo entre a area total do canteiro e o niUmero de mudas?

Vocé encontrou duas razdes, que por se tratar do mesmo canteiro sdo iguais, ou seja,

1/12 = 5/60, se duas razdes sdo iguais ela formam uma proporcao que pode ser representada

por letras a/b = c/d.

A leitura desta proporcao € feita da seguinte forma: a esté para b assim como c esté para d.

O primeiro termo e o ultimo (a e b) sdo chamados de extremos da proporcdo e 0s outros dois

(c e d) sdo chamados de meios.

ATIVIDADES PROPOSTAS:

a) O que é grandeza?

b) Pesquise e prove a propriedade fundamental das proporc¢des.

¢) O que sdo grandezas diretamente proporcionais? E inversamente proporcionais?

d) Dé exemplos de grandezas diretamente e inversamente proporcionais.

e) Complete a tabela a baixo:

Area do canteiro (m?)

Quantidade de mudas de couve

1m?

9 mudas

2 m?

4m?

5m?

10 m?
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Ainda com relacdo a tabela da questdo anterior responda:

i) Qual arelacdo entre as grandezas?

i) Se pretendo produzir 300 pés de couve, qual a &rea necessaria a ser plantada?

iii) Quantos canteiros de 10 m? serdo necessarios para produzir 300 mudas?

Para irrigar as plantas sdo utilizados métodos como: irrigacdo manual através de
regadores ou mangueira e também a irrigacdo mecéanica por gotejamento, aspersdo e micro
aspersao. No caso da escola Major a irrigacdo é manual feita com o auxilio de uma mangueira

e de regadores improvisados.

Observe a tabela:

Tempo (minutos) Quantidade de agua (litros)
2 minutos 10 litros
6 minutos X

2/10 = 6/x ou 2/6 = 10/x

Dai 2.x = 60

2x =60

X = 60/2

x = 30 litros

Esta é uma situacdo de proporcionalidade direta: quando uma grandeza aumenta a

outra aumenta proporcionalmente, ou seja, quando o valor de uma dobra o da outra também
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dobra, quando o de uma triplica a outra também triplica. Neste caso triplicando o tempo, o
volume de agua triplicara. Essas grandezas sdo chamadas diretamente proporcionais.
Agora veremos uma situacdo diferente, quando ¢ feita a construcéo dos canteiros da

horta para o plantio de algumas hortalicas, o trabalho é feito manual, com auxilio de enxada e

enxadao.

Observe o gréfico:

NUmero de trabalhadores Tempo (minutos) gasto para a
(homens) construcdo de um canteiro (10 m?)

2 homens 30 minutos

4 homens X

Esta é uma situacdo de proporcionalidade inversa, aumentando o numero de homens
(trabalhadores) em dobro, o tempo gasto para a constru¢do de um canteiro era se reduzir pela
metade.

Dizemos que o nimero de trabalhadores e o tempo gasto na construcdo do canteiro

séo grandezas inversamente proporcionais:

2/30 = x/4 ou 2/4 = x/30

Dai4.x=2.30

4x =60

X = 60/4

Logo, x = 15 minutos

Atencéo! Devemos manter uma razo e inverter a outra.
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ATIVIDADES PROPOSTAS:

e Elaborar e resolver um problema que envolva grandezas inversamente proporcionais e
outro com grandezas diretamente proporcionais. Comentar sobre o processo de

resolucdo dos problemas.

4.1.6. Porcentagem

Para a atividade de olericultura, assim como outras, € extremamente necessario um
bom conhecimento técnico e acompanhamento diario, visando reduzir gastos para que no
posteriormente se obtenha resultados satisfatorios.

E frequente o uso de expressdes que refletem acréscimos ou redugdes em precos, nlmeros ou

quantidades, sempre tomando por base 100 unidades. Alguns exemplos:

e O preco da alface teve um aumento de 15%
Significa que em cada R$100 houve um acréscimo de R$15,00

e O cliente recebeu um desconto de 10% em todas as mercadorias.
Significa que em cada R$100 foi dado um desconto de R$10,00

e O indice de germinacdo de sementes de determinada cultura ¢ em média 90%.

Significa que em cada 100 sementes que sdo plantas, uma média de 90 germinam.

Razao centesimal

Toda a razdo que tem para consequente 0 nimero 100 denomina-se razédo centesimal. Alguns

exemplos:

718 135 210

1007 1007 1007 100
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Podemos representar uma razéo centesimal de outras formas:

1%= 0,07 =7% (18 -ze" zete por centa" )

16 . .

m=[l,lﬁ= 16% (18 -ge" dezeszseis porcenta”)

125 P - : "
m=1,25= 125%% (18 - se" cento e winte & cinco por centa )

As expressoes 7%, 16% e 125% sdo chamadas taxas centesimais ou taxas percentuais.

Considere o seguinte problema:
Jodo vendeu 50% dos seus 50 cavalos. Quantos cavalos ele vendeu?

Para solucionar esse problema devemos aplicar a taxa percentual (50%) sobre o total de
cavalos.

0% de 50 = E.SD = ﬂ = 25 cavalos
100 100

Logo, ele vendeu 25 cavalos, que representa a porcentagem procurada.

Portanto, chegamos a seguinte definicéo:

Porcentagem € o valor obtido ao aplicarmos uma taxa percentual a um
determinado valor.

Exemplos:

. Calcular 10% de 300.

11
10% de 300 = —.3!3 = 3l
Tk
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. Calcular 25% de 200kg.

25% de 200 = E.zﬂg =50
160

Logo, 50kg é o valor correspondente a porcentagem procurada.

EXERCICIOS:

1) Um jogador de futebol, ao longo de um campeonato, cobrou 75 faltas, transformando em gols

8% dessas faltas. Quantos gols de falta esse jogador fez?

¥ de75 = i.?i = @=ﬁ
1an 100

Portanto o jogador fez 6 gols de falta.

2) Se eu comprei uma agdo de um clube por R$250,00 e a revendi por R$300,00, qual a taxa
percentual de lucro obtida?
Montamos uma equacgdo, onde somando os R$250,00 iniciais com a porcentagem que

aumentou em relagdo a esses R$250,00, resulte nos R$300,00.

250+ 250, = 300
100

25x=7300-250
50

T=—0
15

r=20

Portanto, a taxa percentual de lucro foi de 20%.

3) Comprei um frango congelado que pesava 2,4kg. Apos o descongelamento e de ter
escorrido toda a agua, o frango passou a pesar apenas 1,44kg. Fui lesado em quantos
por cento do peso, por ter levado gelo a preco de frango?

Se dividirmos 0,96, que corresponde ao peso do gelo, por 2,4, que corresponde ao peso total, iremos
obter 0,4, que se multiplicado por 100, nos dara o percentual procurado:

24 — 144 0,36
g - 100% = 37 - 100% = 40%

e Fui lesado em 40% do peso. E este o percentual equivalente aos 960g de gelo que
paguei como se fosse frango.


http://www.matematicadidatica.com.br/PorcentagemExercicios.aspx#anchor_ex21
http://www.matematicadidatica.com.br/PorcentagemExercicios.aspx#anchor_ex21
http://www.matematicadidatica.com.br/PorcentagemExercicios.aspx#anchor_ex21
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4) Na compra de produtos agricolas eu gastaria R$ 1.200,00. Tive um desconto total de
R$ 240,00. Este desconto equivale a quantos por cento do que eu iria gastar?

Vamos resolver este exercicio montando uma regra de trés:

O percentual que eu procuro (x) esta para o desconto (R$ 240,00), assim como 100% estad para o
meu salario de R$ 1.200,00:

r 100 240 . 100 .
«LMD 12!]!]4’ = I= 1300 = = 20

e Portanto este desconto equivale a 20% por cento do que eu iria gastar.

Uma dica importante: 0 FATOR DE MULTIPLICACAO.

Se, por exemplo, ha um acréscimo de 10% a um determinado valor, podemos
calcular o novo valor apenas multiplicando esse valor por 1,10, que é o fator de multiplicacéo.

Se o acréscimo for de 20%, multiplicamos por 1,20, e assim por diante. Veja a tabela abaixo:

Acréscimo ou Lucro Fator de Multiplicacdo
10% 1,10
15% 1,15
20% 1,20
47% 1,47
67% 1,67

Exemplo: Aumentando 10% no valor de R$10,00 temos: 10 * 1,10 = R$ 11,00
No caso de haver um decréscimo, o fator de multiplicacgéo sera:

Fator de Multiplicagdo = 1 - taxa de desconto (na forma decimal)


http://www.matematicadidatica.com.br/PorcentagemExercicios.aspx#anchor_ex8
http://www.matematicadidatica.com.br/PorcentagemExercicios.aspx#anchor_ex8
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Veja a tabela abaixo:

Desconto Fator de Multiplicacdo
10% 0,90
25% 0,75
34% 0,66
60% 0,40
90% 0,10

Exemplo: Descontando 10% no valor de R$10,00 temos: 10 * 0,90 = R$ 9,00
Atividades Propostas:

1. Verificar a porcentagem de sementes que germinaram apds o0 semeio.

2. Se as hortalicas fossem vendidas, qual a porcentagem de lucro em cima do dinheiro gasto

com as sementes?
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Durante o periodo em que foi observada a participacdo dos alunos nesse trabalho,
foram verificados tanto pontos positivos quanto negativos. Ficando constatado que néo
podemos seguir apenas uma linha de estudo, mas sim, buscar varios métodos, sempre
inovando e buscando sempre o aprendizado do aluno.

Pudemos observar em alguns casos a indisciplina por parte de alguns alunos, pelo
fato da turma ter um namero de alunos muito grande e o espaco onde foi implantada a horta
ser pequeno, e também pelo fato de ndo haver materiais suficientes para que toda a turma
pudesse participar efetivamente das atividades praticas.

Em contrapartida, pudemos constatar um grande interesse da maioria, principalmente
dos alunos que ja vivenciavam tais atividades e se sentiam motivados a adquirir cada vez mais
conhecimento durante as aulas, tanto nas teéricas quanto as praticas e assim contribuindo para
a valorizagcdo das experiéncias e saberes comuns entre eles. Conseguimos superar muitas
dificuldades, gracas & compreensdo e a solidariedade de professores e funcionarios e dos
préprios alunos da escola, que nos apoiaram no que puderam.

Fica claro que é possivel e viavel tentarmos inovar o método de ensino, levando em
consideracdo o cotidiano dos alunos, o espaco que eles ocupam dentro e fora da escola e ndo
seguirmos apenas os livros com assuntos preestabelecidos e que ndo abordam realidade deles.

Em virtude de fatos como estes é que propomos mudancgas no ensino-aprendizagem
ndo s6 da matematica, mas de todas as matérias, possibilitando a interdisciplinaridade entre
elas. No caso da matematica, é essencial que o estudo delas seja voltado para a realidade dos
alunos, com exemplos tedrico-praticos do cotidiano deles, dar énfase e equivaléncia a
comparacgao entre os contetidos ensinados na escola e a sua relagdo com o nosso dia-a-dia.

Finalmente, seria interessante o aprofundamento de mais temas inovadores para o
ensino-aprendizagem da matematica. Nesse sentido, fica a sugestdo para outros professores
para que juntos possamos encontrar e desenvolver meios mais eficazes de se trabalhar os mais

diversos contetdos, buscando desenvolver nos alunos uma postura critica e reflexiva.
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DEMARCACAO DOS CANTEIROS
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PREPARO DOS CANTEIROS




IRRIGACAO DOS CANTEIROS IMPROVISADA COM MATERIAL
RECICLAVEL
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