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RESUMO

O estudo da obtencédo de amido a partir do inhame permitiu considerar que essa
nova fonte pode apresentar propriedades semelhantes no que diz respeito ao amido
de milho, comumente utilizado, expondo uma alternativa de renovacdao de baixo
custo. A extracdo do amido foi realizada de forma pratica. O amido extraido
apresentou baixa porcentagem de interferentes, mostrando-se limpo e concentrado,
0 que é desejavel nas industrias. Os biofilmes de amido de inhame foram produzidos
e apresentaram caracteristicas favoraveis para possivel aplicagdo como biomaterial.
Foram feitas varias analises, tanto no amido extraido como nos filmes para
comprovar a sua eficacia e nos mostrar suas caracteristicas. O experimento foi
conduzido no laboratério de avaliacdo e desenvolvimento de biomateriais,
CERTBIO, Campina Grande- PB, Brasil.

Palavras chave: amido, biofiimes, biomateriais.
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1 INTRODUCAO

7

A palavra "inhame" é utilizada para designar plantas de varios géneros que
produzem tubérculos ou cormos comestiveis. O inhame também conhecido como
cara-da-costa (Dioscorea cayenensis), € uma planta de origem africana, sendo
cultivado no mundo inteiro por se tratar de um alimento energético e de alto valor
nutritivo. Esta cultura pode ser cultivada nas regides tropicais com precipitacdo em
torno de 1.000 a 1.600mm anuais ou sob regime de irrigacdo. Quando o cultivo é
feito em condicGes de sequeiro, deve ser plantado no inicio das chuvas e quando
em regime de irrigacdo, a melhor época € aquela em que a colheita coincide com o
periodo da entressafra do inhame. As maiores espécies do
género Dioscorea atingem até 1,7 metros de altura; tém folhas largas, de
interessante efeito decorativo.

O amido é um polimero semicristalino armazenado em varias partes das
plantas (grédos de cereais, raizes, tuberos, sementes, fruta e pdlen) constituindo,
juntamente com a celulose, uma das mais abundantes fontes de carboidratos. E um
polissacarideo de fundamental importancia na industria alimenticia e como
constituinte em varios produtos ndo alimenticios. O amido apresenta-se na forma de
granulos e as variacfes de tamanho, forma, associacdes e composicao (glicosideos,
umidade, lipideos, proteinas e minerais) sdo dependentes de sua origem botanica.

E possivel realizar uma série de modificacdes nos amidos devido a
disponibilidade de um grande numero de radicais hidroxila em suas moléculas, que
podem reagir de diferentes formas, com diferentes reagentes. Esta modificacao
quimica é realizada com a finalidade de melhorar as propriedades tais como
viscosidade, gelatinizacdo, solubilidade em &gua, adesdo e formacdo de filmes
(SILVA, 2010). Os produtos obtidos da modificacdo quimica possuem cadeias
menores, interligadas ou com substituintes volumosos. A formacdo de ligacdes
intermoleculares torna-o mais resistentes ao calor, reduz o tamanho dos granulos e
reduzem a temperatura de gelatinizagao.

Os biopolimeros sdo uma das principais alternativas aos materiais plasticos
derivados do petréleo. Sdo produzidos a partir de matérias-primas renovaveis como
cana-de-acucar, milho, mandioca e batata, e 6leos de girassol, soja e mamona. Com

esse material, a industrial ja produz sacolas, sacos para condicionar alimentos e/ou



lixos- cuja textura de assemelha as luvas cirdrgicas- e até produtos com mais
rigidez, como pratos, copos e talheres.

Enquanto o plastico derivado de petroleo leva, em média, 40 anos para se
decompor, os biopolimeros duram no maximo 180 dias. Os materiais sao
biodegradaveis- se decompdem- mas os 100% organicos tem a vantagem de serem
compostaveis, e se transformarem em adubo. Isso porque, assim como outros
materiais organicos, sado ‘reconhecidos” pelas bactérias que ajudam na
decomposicao.

Biomateriais sdo materiais artificiais desenvolvidos para uso em areas de
saude com finalidade de substituir a matéria viva cuja funcdo foi perdida. Inclui
qualquer substancia sintética ou natural que pode ser usada como tratamento para
substituicdo total ou parcial de qualquer tecido, 6rgdo ou organismo. Dentre as
caracteristicas essenciais desses materiais estdo a biocompatibilidade com o tecido,
atoxidade, pouco peso e baixo custo.

Os mais requisitados no mercado atual sdo os polimeros e as ceramicas,
pois podem tanto substituir o tecido vivo sem funcdo como também estimular o

crescimento de um novo tecido.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Extrair e caracterizar o amido do inhame (Dioscorea sp.), desenvolver

biofilmes e avaliar suas propriedades para possivel aplicacdo como biomaterial.

1.1.2 Objetivos Especificos

Extrair o amido do inhame;
Caracterizar fisico-quimicamente e morfologicamente o amido;
Desenvolver biofilmes de amido;

Caracterizar os biofilmes.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Inhame

O inhame é um tubérculo de casca marrom que foi trazido para o Brasil ainda
no periodo colonial, das Illhas de Cabo Verde e Sdo Tomé.
Diversas pesquisas e livros citam que na Africa, muitas aldeias foram dizimadas pela
maléria quando os colonizadores brancos substituiram o cultivo do inhame por
outros mais lucrativos, como a cana-de-agucar, indicando que o inhame tinha efeitos
na prevencao de doencas, além de ser um alimento. (TINOCO, 2014).

Este tubérculo é rico em vitaminas A, B, C, além de célcio, ferro e fosforo. Por
ser uma rica fonte de nutrientes, o inhame € bastante disseminado como alimento
imprescindivel na dieta da primeira infancia, sendo muito utilizado nas sopinhas de
bebés.

Além dessas propriedades, uma das principais caracteristicas do inhame é o
seu poder depurativo e desintoxicante. Na cultura popular, diz-se que o inhame
‘limpa o sangue”. O alimento, na verdade, auxilia na eliminacdo das toxinas do
sangue por meio da excrecao dessas substancias através da pele, dos rins e do
intestino. Esse poderoso tubérculo também tem a propriedade de fortalecer o
sistema imunoldgico. (TINOCO, 2014).

O inhame ¢é recomendado no tratamento de diversas doencgas, como
reumatismo, artrite, inflamacoes, infec¢des e foi durante muito tempo empregado no
tratamento contra sifilis. Também ¢é utilizado para aumentar a fertilidade em
mulheres, no tratamento da tensdo pré-menstrual e para amenizar os sintomas da

menopausa devido a presenca de fitoestrogenos.

Os médicos orientais recomendam a ingestdo de inhame para fortificar os

ganglios linfaticos.

Mas nem s6 de “dentro para fora” o inhame é util, o alimento utilizado na
forma de cataplasma pode ser usado para tratar furdnculos, abscessos, ajudar na
cicatrizacéo de feridas, eczemas, cicatrizes, espinhas, auxiliar a reduzir o inchago e

a dor apos fraturas e queimaduras e até mesmo para cuidar de unha encravada.
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O inhame pode ser consumido em forma de sopas, cozidos e purés (TINOCO,
2014).

2.2 Amido

Amido € um polissacarideo, sintetizado pelos vegetais para ser utilizado como
reserva energética. Sua funcdo, portanto, € analoga ao do glicogénio nos animais.
Especialmente no Brasil e em algumas outras poucas regides do mundo o amido
difere da fécula. De acordo com a Legislacédo Brasileira o amido € a por¢do extraida
da parte aérea das plantas e a fécula é a fracdo amilacea retirada de tubérculos,
rizomas e raizes.

Na digestdo o amido ¢é decomposto por reacdes de hidrdlise,
em carboidratos menores, como a glicose que é a fonte primaria de energia no
corpo. Esta hidrolise é efetuada por enzimas amilases existentes na saliva e no suco
pancreatico. A maior parte da nossa necessidade de carboidratos € fornecida pelo
amido.

Na induastria alimenticia, devido ao baixo custo, o amido é utilizado para
alterar ou controlar diversas caracteristicas alimentares, como por exemplo, texturas,
umidade, consisténcia, aparéncia e estabilidade, ainda podendo ser usado para
auxiliar em processos como na composicdo de embalagens e na lubrificacdo ou
equilibrio no teor de umidade.

A estrutura do amido pode ser representada através da Figura 1. A parte em
destaque na Figura 1 € uma unidade de a-glicose, e “n” pode variar de 60.000 a
1.000.000 de unidades. Além disso, o amido é considerado um polimero de
condensacao, pois na sua formagédo ocorre a condensagado das moléculas de a-

glicose com eliminacédo de dgua (FOGACA, 2014)

Figura 1: Trecho de macromolécula de amido formada por liga¢des glicosidicas entre moléculas de a-

glicose
OH [ oH 1 oH OH

i 1 e IL O‘ ! (0] y I—O
OH (OH OH . K OH ;
\_( O] Net”” © ;/ O s ©

| |
OH OH OH OH
= -n

Fonte: Nogueira (2014)
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2.3 Glicerol

Glicerol ou propano-1,2,3-triol (IUPAC,1993) é um composto orgéanico
pertencente & funcéo alcool. E liquido & temperatura ambiente (25°C), higroscopico,
inodoro, viscoso e de sabor adocicado. O nome origina-se da palavra grega glykos
(YAUkOG), que significa doce. O termo Glicerina refere-se ao produto na forma
comercial, com pureza acima de 95% (SOUZA. 2014)

A Glicerina € um composto atoxico que pode ser utilizado como matéria prima
para a producdo de diversos produtos e também no meio da producdo como, por
exemplo, em cosméticos. Por ndo ter sabor e nem odor, a glicerina vem sendo
usada como emoliente e umectante em diversos produtos, como batom, blush,
sombra e afins.

Essas mesmas propriedades conferem elasticidade as fibras de tecidos e até
evita a quebra das fibras de tabaco na producéo de cigarros. E de grande utilidade
como lubrificante de equipamentos processadores de alimentos, por ndo ter
problema em entrar em contato com o préprio (SOUZA. 2014)

A estrutura do glicerol pode ser representada através da Figura 2.
Figura 2: Estrutura quimica e tridimensional da molécula de glicerol.

OH

HO OH

Fonte: In: Wikipédia: a enciclopédia livre, 2014

2.4 Biopolimeros

Biopolimeros sé&o polimeros produzidos por seres vivos. Celulose, amido,
quitina, proteinas, péptidos, ADN e ARN sdo exemplos de biopolimeros, nos quais
as unidades monoméricas sao, respectivamente, acucares, aminoacidos e

nucleotideos (In: Wikipédia: a enciclopédia livre, 2014)
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Os biopolimeros sdo materiais poliméricos classificados estruturalmente como
polissacarideos, poliésteres ou poliamidas. A matéria-prima principal para a sua
manufatura € uma fonte de carbono renovavel, geralmente um carboidrato derivado
de plantios comerciais de larga escala como cana-de-acucar, milho, batata, trigo e
beterraba; ou um Oleo vegetal extraido de soja, girassol, palma, ou outra planta
oleaginosa.

2.5 Biomateriais

Biomaterial é definido como qualquer substancia ou combinacao destas que
nao sejam farmacos, de origem natural ou sintética, que pode ser usada por
qualquer que seja o periodo de tempo, aumentando ou substituindo parcial ou
totalmente qualquer tecido, 6rgéo ou funcédo do corpo, com a finalidade de manter e
ou alterar a qualidade de vida do paciente (WILLIANS,1987).

Ha& mais de um século muitos pesquisadores vem dedicando esforcos para
encontrar materiais com caracteristicas adequadas para restauracdo e substituicdo
dos tecidos désseos no corpo humano. Em uma fase inicial, a procura de tais
compostos se deu através da utilizacdo de materiais de origem bioldgica, como no
caso dos enxertos e dos transplantes, os quais sdo classificados como autégenos
(onde o doador € o préprio receptor), alégenos (onde o doador e o receptor sdo da
mesma espécie) e xendgenos (onde o doador é de origem animal). Devido as
desvantagens desses materiais e também do grande desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, muitos trabalhos foram realizados com o objetivo de dispor de materiais
de origem sintética com caracteristicas adequadas que permitam diminuir e em
alguns casos eliminar o uso de materiais de origem biologica (GUASTALDI, 2003).

A utilizacdo de materiais sintéticos, para a substituicdo ou aumento dos
tecidos biolégicos, sempre foi uma grande preocupacdo nas areas médica e
odontoldgica. Para este fim, sdo confeccionados diversos dispositivos a partir de
metais, ceramicas, polimeros e mais recentemente compositos. Na realidade, nem
sempre sdo novos materiais no sentido estrito da palavra, sdo materiais dos quais se
utilizam novas propriedades obtidas mediante diferentes composi¢cdes quimicas ou

processos de fabricacao.
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2.6 Curativos

Curativo ou penso € um material aplicado diretamente sobre feridas com o
objetivo de as tratar e proteger. A sua constituicio € variada, e abrange
desde pensos-rapidos (band-aids) a compressas de gaze fixas com fita adesiva.

Os objetivos de um curativo podem ser variados, e dependem do tipo,
severidade e localizagcéo da ferida onde sé&o aplicados, embora todos os curativos
tenham por fim promover a recuperacao e evitar mais danos a ferida. As principais
funcdes dos curativos sao:

e Estancar a hemorragia: Os curativos ajudam a fechar a ferida, acelerando o

processo de cicatrizacao.

e Absorver exsudato: Afastam sangue, plasma e outros fluidos da ferida.

e Aliviar a dor: Alguns curativos podem ser analgésicos, enquanto outros tém

um efeito placebo.

e Protecdo contra infeccdes e dano mecéanico: Evitam que micro-organismos

oportunistas entrem através da ferida, e alguns curativos contém
substancias antissépticas. Também protegem contra dano adicional

provocado por contato da ferida com outras superficies.
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3 MATERIAIS E METODOS

Este trabalho de pesquisa foi desenvolvido no Laboratério de Avaliacdo e
Desenvolvimento de Biomateriais do Nordeste — CERTBIO, localizado na

Universidade Federal de Campina Grande-PB.

3.1 Materiais

As matérias primas utilizadas para a extracdo do amido foram o inhame,
adquirido em uma feira livre da cidade de Campina Grande — PB.

Para a confeccao dos biofilmes foram utilizados o glicerol (Glicerina PA), da
Neon comercial LTDA.

3.2 Métodos

3.2.1 Extragdo do Amido

Para a extracdo do amido, as raizes de inhame foram lavadas, descascadas e
trituradas em um liquidificador até a obtencdo de uma massa densa e uniforme,
acrescentando-se agua destilada na proporcédo de 1:4. A massa obtida foi filtrada em
sacos confeccionados com organza (abertura da malha préxima a 100 mesh). A
suspensao de amido filtrada foi decantada, em ambiente refrigerado a 5° C por 24
horas.

O sobrenadante foi descartado e o amido foi suspenso com agua destilada e
decantado novamente. Este procedimento de suspensao e decantacao foi efetuado
até que, praticamente, toda a mucilagem presente na suspensao fosse eliminada e o
produto apresentasse cor e textura caracteristicas de amido. Apds esta etapa o

amido foi liofilizado por 48 horas e passado em peneira 200 mesh.

3.2.2 Preparac¢ao das Membranas de Amido

A gelatinizagao foi feita adicionando-se 7,5g de amido natural, 250 mL de

adgua destilada, e acrescentando o glicerol, com funcdo plastificante, em vérias
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propor¢cdes (0%, 10%, 20% e 30%); elevando-se a temperatura até a ebulicdo,
mantendo-se em torno de 90°C, sob agita¢do constante, como ilustra a Figura 3, até
a formacdo de um gel. O gel formado foi resfriado a temperatura ambiente e
colocado em placas de petri levando-o a secar a 40 = 5° C em estufa com circulacao

forcada de ar, durante 24,0 horas.

Figura 3: Processo de elevacdo da temperatura e agitacdo constante

Fonte: Prépria. 2014.

3.2.3 Caracterizagdo do Amido
O amido foi caracterizado através o Teor de umidade e cinzas, Microscopia

Eletronica de Varredura (MEV) e Espectroscopia na Regido de Infravermelho com

Transformada de Fourier (FTIR).

3.2.3.1 Teor de umidade

Foi utilizado o procedimento, segundo o instituto Adolfo Lutz: Pesou-
se 5,0000 gramas da amostra em uma capsula de porcelana previamente tarada em
balanca analitica adequada e levou-se ao aquecimento durante 24 horas em estufa
a 105 £ 5°C. Em seguida a amostra foi resfriada em dessecador até temperatura
ambiente e novamente pesada. A andlise foi realizada em triplicata. Os célculos de

umidade foram feitos de acordo com a Equacéao 1.
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U (%)=

X100 Equacéo 1

Onde:
T= Peso do recipiente (tara)
Pi= Peso inicial da amostra
Pf= Peso final da amostra
U(%)= Grau de umidade

3.2.3.2 Teor de Cinzas

Foi realizado o procedimento segundo HORWITZ (2000). Pesou-se
aproximadamente 2,0000 g da amostra de amido, que foram colocados em cadinhos
de porcelana e calcinado durante 3 horas em mufla a 550 + 5°C. A amostra foi
retirada da mufla, resfriada em dessecador até temperatura ambiente e novamente
pesada. A andlise foi realizada em triplicata. Os célculo foram realizados de acordo
com a Equagéo 2.

% cinzas = massa do cadinho com cinzas — massa do cadinho x 100

massa da amostra pesada (Equagéao 2)

3.2.3.3 Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV)

Para realizacdo das andlises de microscopia eletrénica de varredura foi
retirado uma pequena porcdo do amido extraido. Foi utilizado microscépio eletrénico
de varredura de bancada, modelo TM-1000 marca Hitachi, com aumento de 10000x,
profundidade de foco de 1 mm, resolucdo de 30 nm, 15 KV, baixo vacuo e pressao
variada (1 a 270 Pa), sem recobrimento metalico, mesmo em amostras nédo

condutoras.
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3.2.3.4 Espectroscopia na Reqgido do Infravermelho com Transformada de
Fourier (FTIR)

As andlises utilizando a técnica de espectroscopia na regidao do infravermelho
com transformada de Fourier (FTIR) do amido extraido foram realizadas em
temperatura ambiente e o equipamento utilizado foi um Spectrum 400 da Perkin
Elmer. A técnica FTIR foi usada para identificar as bandas caracteristicas dos grupos
funcionais presentes nas matérias primas utilizadas nesta pesquisa, utilizando a

faixa de varredura de 4000 a 400 cm™

3.2.4 Caracterizacdo dos Biofilmes

3.2.4.1 Microscopia Eletrbnica de Varredura (MEV)

Para realizacdo das andlises de microscopia eletrbnica de varredura foi
retirado fragmentos de aproximadamente 0,5 cm? de cada biofilme. Foi utilizado
microscoépio eletrénico de varredura de bancada, modelo TM-1000 marca Hitachi,
com aumento de 10000x, profundidade de foco de 1 mm, resolu¢cdo de 30 nm, 15
KV, baixo vacuo e pressao variada (1 a 270 Pa), sem recobrimento metalico, mesmo

em amostras nao condutoras.

3.2.4.2 Espectroscopia ha Reqgido do Infravermelho com Transformada de
Fourier (FTIR)

As analises utilizando a técnica de espectroscopia na regiao do infravermelho
com transformada de Fourier (FTIR) dos biofilmes foram realizadas em temperatura
ambiente e o equipamento utilizado foi um Spectrum 400 da Perkin Elmer. A técnica
FTIR foi usada para identificar as bandas caracteristicas dos grupos funcionais
presentes nas matérias primas utilizadas nesta pesquisa, utilizando a faixa de
varredura de 4000 a 400 cm™
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Resultados do Amido

4.1.1 Teor de umidade

O resultado do teor de umidade do amido de inhame encontra-se na Tabela 1.
Todos os alimentos, qualquer que seja 0 método de industrializacdo a que tenham
sido submetidos, contém &agua em maior ou menor proporcdo. Geralmente a
umidade representa a agua contida no alimento, que pode ser classificada em:
umidade de superficie, que se refere a agua livre ou presente na superficie externa
do alimento, facilmente evaporada e umidade absorvida, referente a agua ligada,
encontrada no interior do alimento, sem combinar-se guimicamente com o0 mesmo. A
umidade corresponde a perda em peso sofrida pelo produto quando aguecida em
condi¢bes nas quais a agua é removida. Na realidade, ndo é somente a agua a ser
removida, mas outras substancias que se volatilizam nessas condi¢des. O residuo
obtido no aquecimento direto € chamado de residuo seco. O aquecimento direto da

amostra a 105 + 5°C € o processo mais usual.

Tabela 1 — Teor de umidade do amido de inhame

Teor de umidade (%) Valor de referéncia

8,36 Abaixo de 15%

Fonte: Prépria, 2014

O teor de umidade encontrado no amido de inhame (Tabela 1) foi de 8,36%,
inferior aos 15% estabelecido pela legislacdo em vigor (Brasil, 1978) para farinhas

vegetais.
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4.1.2 Teor de cinzas

Residuo por incineracdo ou cinzas € o nome dado ao residuo obtido por
aquecimento de um produto em temperatura proxima a (550-570) °C. Nem sempre
este residuo representa toda a substancia inorganica presente na amostra, pois
alguns sais podem sofrer reducao ou volatilizagcdo nesse aquecimento. Geralmente,
as cinzas sao obtidas por ignicdo de quantidade conhecida de amostra. Algumas
amostras contendo sais de metais alcalinos que retém proporcdes varidveis de
diéxido de carbono nas condi¢Bes de incineracdo sdo tratadas, inicialmente, com
solucdo diluida de acido sulfarico e, apdés secagem do excesso do reagente,
aguecidas e pesadas. O residuo €, entdo, denominado “cinzas sulfatizadas”.

O resultado do teor de cinzas do amido de inhame encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2 — Teor de cinzas do amido de inhame

Teor de cinzas (%) Valor de referéncia

0,125 Abaixo de 4%

Fonte: Propria, 2014

O amido de inhame apresentou um teor de 0,125% (Tabela 2), bem abaixo do

teor maximo de 4% permitido para a farinha de vegetais pela legislacéo brasileira.

4.1.3 Espectroscopia na Regiéo do Infravermelho com Transformada de
Fourier = FTIR

A Figura 4 ilustra o espectro de FTIR para o amido de inhame.

Figura 4: Espectro de FTIR do amido extraido e do glicerol
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=T 4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000
1458,1242 e CH:

. =1
Numero de Onda (cm ™) 860

1340 e 1024 C-OH

Fonte: CERTBIO, 2014
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De acordo com a Figura 4 o espectro de FTIR representa um comportamento
tipico do amido, descrito na literatura. A banda larga na regido de 3400-3000
observada a 3377 cm™ corresponde & absorcdo dos grupos hidroxilas do amido.
Bandas de absorcdo a aproximadamente 2926 cm™ e 2897 cm™ indicam
estiramento C-H. As Bandas de absorcdo em 1648 cm™ e 1400-1460 cm™
correspondem a agua ligada e C-C e C-O-H, respectivamente. A posi¢cado da banda
relativa a agua residual € dependente da cristalinidade do polissacarideo. Bandas
localizadas a aproximadamente 1458 cm™, 1242 cm™ e 860 cm™ sdo designadas
como vibragdes associadas com grupos CH,. As absorcdes em 1340 cm™ e 1024

cm™ tem sido relacionadas a deformacées de grupos C-OH.

4.1.4 A Microscopia Eletrénica de Varredura - MEV

A Figura 5 ilustra as imagens do MEV com aumentos de 500X, 1000X e
2000X.

Figura 5 - Imagem de MEV do amido extraido com aumento de 500X, 1000X e 2000X.

Fonte: CERTBIO, 2014

A microscopia eletronica de varredura (MEV) permitiu analisar a morfologia
dos granulos de amido de inhame. De acordo com a Figura 5 a micrografia mostrou
granulos intactos, com forma ovalada sem a presenca de fissuras e aglomerados

caracteristicos do amido de inhame.
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4.1.5 Espectroscopia por energia dispersiva (EDS)

A Tabela 3 e Figuras 6 e 7 apresenta o resultado da espectroscopia por

energia dispersiva — EDS do amido de inhame.

Tabela 3: resultado da espectroscopia por energia dispersiva — EDS do amido de inhame.

Spectrum: inhame 1000x

norm. T Atom. C

KE-zeries 51,04
KE-zeries 48, 9&

100,00 100,00

Fonte: CERTBIO, 2014

Figure 6: resultado da espectroscopia por energia dispersiva — EDS do amido de inhame.

cps/eV.

0.9

0.8

|

1

0.7

1

0.6

0.5

1

0.4

1

0.3

1

0.2

0.1 “
o.oiy—y—y—y—y—v— = " shasad e % ettt B m
2 8

Fonte: CERTBIO, 2014.

1

Figura 7: resultado da espectroscopia por energia dispersiva — EDS do amido de inhame.

Figura 7: resultado da espectroscopia por energia dispersiva — EDS do amido de inhame.
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Mass percent (norm.) inhame 1000x%

100

z

Fonte: CERTBIO, 2014

A andlise de espectroscopia por energia dispersiva (EDS) apresentou
porcentagens de 51,0% de oxigénio e 49,0% de carbono, assim como o esperado,
uma vez que o amido € composto por carbono, hidrogénio e oxigénio.

4.2 Biofilmes de Amido

4.2.1 Espectroscopia na Regiéo do Infravermelho com Transformada de
Fourier — FTIR

A Figura 8 ilustra os espectros de FTIR dos biofilmes de inhame, com e sem a

adicao do glicerol.

Figura 8: Espectro de FTIR dos biofilmes de amido de inhame.
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Fonte: CERTBIO, 2014.
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O espectro de FTIR dos filmes de amido de jaca com e sem extrato
representou bandas de 3000 a 3500 cm™ corresponde & absorcdo dos grupos
hidroxila do amido. Bandas de absorcéo a aproximadamente 2926 cm™ e 2897 cm-1
indicam estiramento C-H. As Bandas de absorcdo em 1648 cm'1 e 1400-1460 cm™
correspondem a agua ligada e C-C e C-O-H, respectivamente. A posi¢cdo da banda
relativa & agua residual é dependente da cristalinidade do polissacarideo. Bandas
localizadas a aproximadamente 1458 cm™, 1242 cm™ e 860 cm™ s&o designadas
como vibragdes associadas com grupos CH,. As absorcdes em 1340 cm™ e 1024
cm™ tem sido relacionadas a deformacdes de grupos C-OH. Os modos relacionados
a deformagdes C-CH foram identificados em torno de 1418 cm™, 1205 cm™ e 1080
cm™, enquanto que estiramentos C-O e C-C correspondem a bandas em 1153 cm™,
1107 cm™ e 933 cm™. Bandas de absorcdo a aproximadamente 2926 cm™ e 2897
cm™ indicam estiramento C-H. As Bandas de absorcdo em 1648 cm™ e 1400 - 1460
cm™ correspondem & agua ligada e C-C e C-O-H, respectivamente (PELIS SARI,
2009).

No espectro dos biofimes de amido de inhame, com e sem glicerol,

observam-se bandas caracteristicas do glicerol e do amido.

4.2.2 Microscopia Eletrénica de Varredura - MEV

A Figura 9 ilustra as micrografias dos biofilmes de inhame: (a) sem glicerol,
(b) com 10% de glicerol, (c) com 20% de glicerol e (d) com 30% de glicerol,
utilizando um aumento de 1000x.

Observa-se na Figura 9 (a) e (b), flmes mais rugosos e a presenca de
particulas ndo dissolvidas, enquanto que a Figura 9 (c) e (d) apresenta filmes mais
homogéneos sem a presenca de rugosidades e fissuras. A presenca do glicerol

aumentou a plasticidade dos filmes deixando-os mais uniforme.
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Figura 9 — Fotomicrografias dos biofilmes de amido: (a) sem glicerol; (b) com 10% de glicerol;
(c) com 20% de glicerol e (d) com 30% de glicerol.
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Fonte: CERTBIO, 2014
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O amido extraido apresentou baixa porcentagem de interferentes,
apresentando-se limpo e concentrado, o que é desejavel nas industrias.

O estudo da obtencédo de amido a partir do inhame permitiu considerar que
essa nova fonte pode apresentar propriedades semelhantes no que diz respeito ao
amido de milho, comumente utilizado, expondo uma alternativa de renovacao de
baixo custo.

Os filmes de inhame apresentaram caracteristicas favoraveis para possivel

aplicacdo como biomaterial.
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