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RESUMO
FONCECA, R. C. de O. Utilizando a calculadora cientifica para a resolugdo de
problemas na 1% série do ensino médio. 2011. 56f. Monografia (Especializacdo) —
Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, Campina Grande, 2011.

Nesta pesquisa, buscamos explicitar tanto as resisténcias como as contribui¢des do uso
da calculadora nas aulas de Matematica. Tal trabalho surgiu da nossa preocupacgdo em sala de
aula em tentar mostrar que a Matematica pode ser trabalhada de maneira a despertar no aluno
a curiosidade para desenvolver o seu aprendizado e, nessa busca, percebemos que a
calculadora é um recurso que pode contribuir com um ensino-aprendizagem de Matematica
focado na compreensdo, num fazer matematico vivo, podendo, por exemplo, ser usada como
fonte de pesquisa e no trabalho com atividades de resolucdo de problemas. Também temos
observado que a inclusdo da calculadora nas aulas de Matematica ainda tem causado
controvérsias que precisam ser mais bem estudada e analisada. A insercdo de recursos
tecnoldgicos em sala de aula como a calculadora implica em mudangas pedagdgicas que
facam referéncia tanto aos professores como aos alunos, pois, além de interferir na atividade
profissional pela acdo desenvolvida, adota-se, portanto, uma mudanca no papel do professor.
Assim, este trabalho busca também proporcionar um ensino mais dindmico que possa levar o
aluno a refletir sobre o bom uso da calculadora em sala de aula. No desenvolvimento deste
trabalho, utilizamos a metodologia de pesquisa denominada pedagédgica (LANKSHEAR,
KNOBEL, 2008), onde o professor realiza um estudo sobre sua propria sala de aula e assim,
pode fazer uma reflexdo de sua pratica que podera contribuir para um processo de ensino-
aprendizagem de melhor qualidade. O trabalho de campo foi realizado em ambiente normal
de sala de aula, em uma turma de 12 série do ensino médio, em uma escola particular, no
estado da Paraiba. No desenvolvimento desta parte, foram realizados nove encontros, em que
atuamos como professor-pesquisador. Em conexdo, com o trabalho desenvolvido em sala de
aula, analisamos livros didaticos de Matematica da 1% série do ensino médio no que diz
respeito ao uso da calculadora. Dentre os resultados e conclusdes obtidos, destacamos que ha
um interesse visivel do aluno em querer trabalhar com a Matematica, quando seu ensino-
aprendizagem compreende atividades envolvendo o uso da calculadora e da Resolugédo de
Problemas. Entretanto, € preciso que haja uso continuo destes recursos para que se promovam
momentos ricos de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Calculadora. Sala de aula. Resolucdo de problemas.



ABSTRACT

FONCECA, R. C. O. Using a scientific calculator for mathematics problem solving
in a 1% grade high school. 2011. 56f. Monograph (Specialization) - State University of
Paraiba - UEPB, Campina Grande, 2011.

In this research, we try to expose both the strengths and the contributions of the
use of the calculator in the mathematics classroom. This work arose from our concern in
the classroom in trying to show that mathematics can be crafted so as to arouse curiosity
in the student to develop their learning and, in this search, we find that the calculator is
a resource that can contribute to an mathematics teaching and learning of mathematics
focused on understanding, making a living mathematics, and that may for example be
used as a source of research and work with problem solving activities. We also observed
that the inclusion of the calculator in mathematics classroom has caused controversies
that still need to be further studied and analyzed. The inclusion of technological
resources in the mathematics classroom as the calculator involves pedagogical changes
that make reference to both teachers and students, because in addition to professional
activity by interfering with the action developed, adopted, therefore, a change in the role
of the teacher. This work also seeks to provide a more dynamic teaching that can lead
students to reflect on the proper use of the calculator in the classroom. In developing
this work, we use the research methodology called teacher research (LANKSHEAR,
KNOBEL, 2008), where the teacher conducts an investigation study on their own
classroom and thus can make a reflection of your practice that can contribute to a
process of excellence teaching and learning. The field work was performed in the
normal classroom, in a classroom of first grade of high school in a private school in the
Paraiba State. In developing this part, nine meetings were held, in which we work as a
researcher teacher. In connection with the work in the classroom, we analyzed the 1%
grade high school mathematics textbooks with regard to the use of the calculator.
Among the results and conclusions obtained, we emphasize that there is an apparent
interest in the student to working with mathematics when teaching and learning includes
activities involving the use of the calculator and problem solving. However, there must
be continuous use of these resources for rich moments that promote mathematics
teaching and learning.

Keywords: Calculator. Mathematics classroom. Problem solving.
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INTRODUCAO

Para um processo de ensino e aprendizagem da Matematica voltada para a
resolucdo de problemas, temos hoje, como educadores que buscar minimizar o0s
impactos criados por praticas de ensino que ndo incluem os recursos tecnologicos em
ambientes educacionais. Tal reflexdo parte do principio de que todas as partes que estdo
inseridas dentro desse contexto tem sua importancia refletida no produto final que é em

tese, a aprendizagem da Matematica, num carater mais amplo e transformador.

Contudo, o que vemos sdo situacdes em que essa postura com a matematica vem
sendo distorcida por boa parte dos docentes. Talvez por falta de informacdo ou até
mesmo por querer trabalhar com os recursos tecnologicos, porém, em muitas vezes de

maneira equivocada.

Nos observamos que, a simples utilizacdo da calculadora em sala ndo tornara o
contedo mais facil. Entretanto, a utilizacdo da calculadora de forma bem planejada
pode contribuir para o aprendizado dos alunos, desenvolvendo o raciocinio, a
capacidade de verificar os resultados, investigar ideias, testar hipdteses e assim, buscar

generalizar de algum modo seus célculos.

Em nossa formacg&o superior no Curso de Licenciatura Plena em Matematica, 0s
contatos que tivemos com a calculadora aconteceram apenas para verificar e utilizar as
fungdes da méaquina para o calculo nas disciplinas de fisica. Foi entdo que passamos a
sentir interesse pela utilizacdo da calculadora em sala de aula, tendo em vista que ela
ndo havia sido utilizada em nenhum momento pelas componentes referentes a

Matematica.

Depois do curso de licenciatura, passamos 8 anos fora da Universidade apenas
trabalhando, retornando depois para o curso de Especializacdo em Educacéo
Matematica. Até entdo, era tudo a mesma coisa e ndo tinha necessidade de dividir a
Matematica em duas partes. Contudo, nossa intencdo sempre foi a mesma. Queriamos
descobrir novas metodologias para podermos trabalhar com recursos tecnolégicos em
sala de aula, tendo em vista que na nossa pratica docente sempre permitiamos que 0s

alunos tivessem momentos em que fosse possivel utilizar a maguina como recurso
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pedagogico. Nossa pesquisa surgiu da necessidade de se trabalhar com a calculadora em
sala de aula e que de alguma forma, respondesse a algumas indagacdes. De acordo com
(FONSECA, 2008), essas indagacGes deveriam ser respondidas incluindo questfes
como, por exemplo: com que frequéncia o professor deveria utilizar a calculadora em
sala de aula? Qual (is) o tipo de atividade (s) em que deva utilizar a calculadora? Quais
sdo os pontos de vista o professor deve ter sobre o uso da calculadora em sala de aula?

Entre outras questdes que seriam abordadas durante a pesquisa

O objetivo principal deste trabalho € explicitar tanto as resisténcias como as

contribuic6es do uso da calculadora em sala de aula no ensino médio.
Nesse sentido, esta pesquisa busca:

e Explicitar os principais motivos e razdes porque ha ainda tantos professores e
comunidade escolar contrario a utilizagdo da calculadora nas aulas de

Matematica;

e Explicitar como tem sido o uso da calculadora nos livros didaticos do ensino

médio;

e Explicitar as principais contribui¢des de se usar a calculadora nas aulas de
Matematica do ensino médio, em especial nas atividades de resolucdo de

problemas.

No Capitulo 1, apresentamos as principais razbes para a realizacdo desta

pesquisa, dificuldades encontradas, objetivos e a metodologia utilizada.

No Capitulo 2, fazemos referéncia a literatura de pesquisa em Educacdo
Matematica sobre as resisténcias e 0 uso das calculadoras na sala de aula, apontando

alternativas para o seu uso continuo em sala de aula.

Ja no Capitulo 3, descrevemos como os livros didaticos abordam o uso da
calculadora em sala de aula, analisando os exercicios apresentados pelos livros, as
secBes onde aparecem o trabalho com a calculadora e como sdo feitas referéncias a

metodologia resolucdo de problemas.
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No capitulo 4, descrevemos e analisamos as aulas que desenvolvemos em uma

turma de 12 série do ensino médio, em que atuamos como professor-pesquisador.

Finalmente, no dltimo capitulo, faremos nossas consideracBes finais sobre a

utilizacdo da calculadora em sala de aula, destacando suas limitacGes e potencialidades.
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1 JUSTIFICATIVAS PARA A REALIZACAO DA PESQUISA

Neste capitulo, apresentamos as razdes principais da investigacdo, algumas

pesquisas sobre o uso da calculadora, objetivos e a metodologia utilizada.

O trabalho a ser desenvolvido com o uso da calculadora surgiu da nossa
preocupacdo em sala de aula em tentar mostrar que a Matematica pode ser trabalhada de
maneira que desperte nos alunos a curiosidade para desenvolver o seu aprendizado e,
nessa busca, percebemos que a calculadora € um recurso atual que pode contribuir com
um aprendizado da Matematica focado na compreensdo, podendo, por exemplo, ser

usada como fonte de pesquisa e no trabalho com atividades de resolucdo de problemas.

Particularmente, sempre tivemos um interesse em tentar construir uma
Matematica para 0s nossos alunos desenvolvessem um pensamento critico e um olhar

voltado para a ideia de que a Matematica esta sempre em movimento.

Durante 0 nosso curso de formacdo, ndo tivemos um contato aprofundado sobre
0 uso de tecnologias em sala de aula e nem tdo pouco sobre a utilizacdo da calculadora.
Porém sempre tivemos interesse em buscar trabalhar com esses recursos, mesmo sem

ter nogdo se estava procedendo de modo correto ou néo.

A partir do curso de Especializacdo em Educacdo Matematica, juntamente com o
orientador, procuramos fontes que nos direcionassem para que 0 uso de recursos
tecnoldgicos e em especial, as calculadoras, pudessem ser feitos de modo a contribuir
com um aprendizado de Matematica focado na compreensdo, na curiosidade e no dia-a-

dia dos alunos.

O instrumento tecnoldgico calculadoras tem sido bastante acessivel as pessoas

de um modo em geral, em especial as calculadoras de “bolso”.

Na nossa investigacdo pedagogica, por esta trabalhando com o ensino médio,
observamos que a calculadora cientifica traria mais operacdes de célculos voltadas aos
conteudos deste nivel de ensino. Estas tem se tornado cada vez mais acessiveis a
populacdo de modo geral, entretanto por ter um custo muito mais elevado do que as

calculadora de bolso, elas sdo ainda de pouco acesso a alunos do ensino médio.
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Neste trabalho, temos por desafio, promover a calculadora como mais um
instrumento para auxiliar os alunos a construir conhecimentos matematicos, dando
oportunidade para que o aluno possa desenvolver seu raciocinio dedutivo de um modo

cada vez mais profundo.

Com o uso da calculadora, o aluno ter4 mais oportunidade de se concentrar no
processo de investigacdo de problemas do que na mera realizagdo de célculos, ficando
esse trabalho para as calculadoras. Com as calculadoras os alunos poderdo ter uma
dedicacdo maior com a interpretacdo e validacdo dos resultados, conjecturas e provas,
discussbes e argumentacdes envolvidas no processo de resolucdo de problemas,
podendo ainda trabalhar com problemas mais voltados para a realidade do dia-a-dia, que

de modo geral exigem calculos mais extensos e complexos.

Existem no mercado varios modelos de maquinas adaptadas para o uso escolar
que exibem no seu visor escrita equivalente a dos livros didaticos como, por exemplo, a
CASIO x-82ES e que justificam sua utilizacdo por fazerem que o aluno entenda de
forma mais abrangente a forma como se processa o algoritmo e assim suas razdes para a

resolucdo de problemas.

Em particular, como vamos abordar o uso da calculadora nesse processo,
ultrapassamos as barreiras da sala de aula com certa dificuldade. De um lado, h& os que
se mostram favoraveis a sua utilizacdo como recurso para a resolucdo de problemas,
tendo em vista que, usar a calculadora em sala de aula, exige do aluno concentracdo e
reflexdo sobre 0 modo como o resultado foi encontrado. Por outro lado, hd os que
defendem que utilizar a calculadora, faz com que os alunos desaprendam a fazer

calculos tornando-se dependentes da maquina.

E fato, hoje em dia, que a utilizacdo das novas tecnologias no ambito escolar,
vem sendo discutida sobre a sua contribuicdo para o processo de ensino e aprendizagem.
Entre os diferentes recursos usados em sala de aula, temos softwares, jogos eletrénicos,

calculadoras, etc.

Além disso, a utilizacdo de ferramentas que desafiem os alunos pode ser um
caminho para que eles aprofundem seus conhecimentos e traduzir de outra maneira o

modo como vivenciaram certo contetdo.
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Ao se desenvolver os contetdos por meio de recursos tecnoldgicos, é preciso
saber quais atividades deverdo ser propostas para ndo correr o risco de estarmos pulando
etapas de entendimento dos alunos a partir dos conteudos trabalhados. O que buscamos
realmente € que os alunos se envolvam em processos de ensino e aprendizagem pela

motivacao oferecida pelas atividades que véo ser desenvolvidas.

As tecnologias sdo usadas para transformar a rotina da aula em algo que desperte
o0 interesse dos alunos em querer estudar e vivenciar a Matematica. Em uma aula que é
feita a utilizacdo das tecnologias, podemos destacar varios momentos, tais como:
cooperacgéo, investigacdo, reflexdo, entre outros que o professor pode utilizar, pois ele
participa e auxilia na aprendizagem atuando o processo como um facilitador da
aprendizagem. Assim sendo, percebemos a necessidade de inserir as tecnologias para a

sala de aula.

Para fazer uso das tecnologias, o professor deve ter claros as ideias e 0s
objetivos bem definidos para que consiga atingir os objetivos que almeja com tal
proposta. Pelo uso das novas tecnologias, podemos dar nossa contribuicdo para que
possamos melhorar a convivéncia dos alunos com a Matematica, diminuindo o0s
enormes processos de célculo e acima de tudo, retirar a necessidade de estar decorando

férmulas e leva-los a ter uma melhor compreensdo dos conteldos matematicos.

A calculadora é um recurso tecnoldgico usado desde o ensino das séries iniciais
até o superior, isso ndo é de agora, ha varios pesquisas tem sido desenvolvidas sobre o
uso da calculadora na sala de aula. Em 1992, o livro do ano Yearbook do National
Council of Teachers of Mathematics (NCTM), foi sobre as calculadoras, intitulado

“Calculators in Mathematics Education”.

No Brasil, ha pesquisas sobre essa tematica desenvolvidas ja ha um longo
tempo. Por exemplo, a dissertacdo de mestrado de Andrade (1998), faz varios usos da
calculadora em sala de aula, ha inclusive um capitulo especifico sobre o uso da

calculadora e esta foi usada ndo apenas nas aulas, bem como nas avalia¢des realizadas.

Na revista da SBEM - Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica,
encontramos varios artigos sobre a calculadora, entre eles destacamos o artigo de

Medeiros (2004) onde € ressaltada a influéncia da calculadora na resolucdo de
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problemas matematicos abertos passando a observar as estratégias dos alunos para
resolver problemas quando utilizam a calculadora. Encontra-se mengdo ao uso da
calculadora em propostas curriculares, como nos Parametros Curriculares Nacionais

(PCN) do ensino fundamental e médio.

Na revista Nova Escola foi publicado um DVD em que s@o relatadas
experiéncias dos anos iniciais da escolaridade usando a calculadora. Atualmente, os
livros didaticos tém trazido atividades para ser desenvolvidas com o uso da calculadora.
Podemos citar as obras de SMOLE e DINIZ (2010), DANTE (2011) e IEZZI et.al.
(2006), sdo exemplos de obras que trazem dentro de certo contexto, espacos reservados
para a utilizacdo da calculadora. Ha experiéncias inclusive de alfabetizacdo usando a

calculadora (cd da revista nova escola).

Pesquisas sobre o uso da calculadora apontam que ela auxilia no
desenvolvimento de conceitos matematicos, bem como em atividades de resolucéo de
problemas. Presume-se desses estudos que ndo faz mais sentido discussdes a respeito se
a calculadora deve ser ou ndo usada em sala de aula, a discussdo precisa ser sobre 0 seu
uso adequado, explicitando suas potencialidades no desenvolvimento de conceitos
matematicos. Entretanto, ha ainda na escola, por parte dos professores, diretores e pais,

muita resisténcia quanto ao seu uso.

Além disso, o professor tem pouca informacdo sobre o uso das calculadoras e
das tecnologias de modo geral, mesmo havendo varias pesquisas e documentos sobre
esse tema. Isso também mostra um distanciamento entre as pesquisas e a sala de aula,
pouco das pesquisas tem chegado a sala de aula. Inclusive, nés, como professores de
sala, tinhamos muitas davidas quanto ao bom uso da calculadora, mas, ciente de sua

importancia, foi entdo que pensamos em desenvolver nossa monografia sobre esse tema.

Sabemos que, de certa forma, a utilizagdo da calculadora em sala de aula para a
resolucdo de problemas, existe mais como propostas do que como praticas educativas.
Vérios sdo os fatores para que a maquina ndo seja utilizada. Uma delas é que, nédo
existem critérios bem definidos para o uso deste recurso dentro da sala de aula e sua

utilizagdo acaba fugindo ao controle do professor que orienta a atividade.
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A calculadora como recurso para resolver problemas é vista como um
instrumento que leva o aluno a investigar, refletir e apresentar suas ideias com mais
clareza (VALVERDE, 2007). Quando seu uso é feito de modo consciente, faz com que
o0 aluno se sinta mais motivado, pois estara fazendo uma verificacao de seus resultados e

assim realizando um estudo sobre os resultados encontrados.

Resolver problemas utilizando a calculadora ndo é em momento algum, desculpa
para fazer com que o aluno deixe de realizar calculos. A verdade é que se espera que as
grandes quantidades de calculos, na maioria, realizados de forma mecanica, possam ser
substituidas, em parte, pela interpretacdo dos resultados obtidos. Esse espaco de tempo
conquistado pelo professor faz com que ele, juntamente com seus alunos, fagca um
estudo detalhado do processo como foi desenvolvida e dada a resolugdo do problema

estudado.

A intencdo de se usar a calculadora em sala de aula para a resolugdo de
problemas é levar o aluno a efetuar os calculos de maneira mais simples e ndo exclui-los
do processo de resolucdo do problema, tendo em vista que, nem sempre é possivel

aplicar a sua utilizacdo aos conceitos que serdao abordados.

Considerando 0s questionamentos acima, percebemos que, para que a
calculadora seja realmente utilizada em sala de aula, é preciso que seja feita discussdes
na comunidade escolar sobre as mudancas que sdo proporcionadas, quando se propdem
a trabalhar com este recurso tdo importante para o trabalho do professor e em especial,
guando se pensa em melhorias para 0 processo de ensino e aprendizagem em

Matematica.

1.1 Objetivos

Neste trabalho, temos como objetivo geral explicitar tanto as resisténcias como

as contribui¢des do uso da calculadora em sala de aula no ensino médio.

Dentro disso, nossos objetivos especificos sdo:
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e Explicitar os principais motivos e razfes porque ha ainda tantos professores e
comunidade escolar contrario a utilizacdo da calculadora nas aulas de

Matematica;

e Explicitar como tem sido o uso da calculadora nos livros didaticos do ensino

médio;

e Explicitar as principais contribui¢des de se usar a calculadora nas aulas de
Matematica do ensino médio, em especial nas atividades de resolucdo de

problemas.

O NCTM (1989) explicita numa das suas normas, que trata sobre a Matematica
essencial para o século XXI, que o calculo aritmético devera ser tratado ndo como um
objetivo em si mesmo, mas como um instrumento que propicie multiplas oportunidades

para o saber-fazer.

Com relacdo a mesma linha, no documento Principles and Standards for School
Mathemathics (NCTM, 2000) é admitido que as calculadoras quando utilizadas como
instrumentos voltados para a tecnologia, permitem aos alunos um ensino que se adéque
as suas necessidades de modo a promover uma aprendizagem significativa e de forma

igual para todos os envolvidos nesse processo.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) usar a
calculadora traz significativas contribuicdes para se repensar 0 processo de ensino e
aprendizagem de Matematica, pois a medida que relativiza a importancia do calculo
mecanico e da simples manipulacéo algebrica, possibilita aos alunos o desenvolvimento
pela investigacdo nas atividades além de favorecer a busca e 0 desenvolvimento de
estratégias de resolugéo de situages-problema, desenvolvendo atitudes positivas diante
do seu estudo. Observamos ainda, que ela é um recurso para a verificacdo dos

resultados, correcdo dos erros, sendo mais um instrumento de auto avaliagéo.

Atualmente, em nossas salas de aula, observamos que a calculadora é um
recurso que vem sendo questionado por ser considerado um mecanismo que leva o

aluno a mostrar falta de interesse por raciocinar matematicamente, pois, a medida que o
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aluno faz sua utilizacdo, espera-se que ele aumente sua procura por atividades de
investigacdo e favorecendo assim, a melhor maneira para dar a resolucdo de situagoes-

problema.

Para Medeiros (2004), muitos se mostram contrarios ao uso da calculadora em
sala de aula para resolver problemas e que usa-la inibe o raciocinio dos alunos.
Entretanto, podemos perceber que tal ponto de vista esta cada vez mais distante das
salas de aula. 1sso porque, o processo de investigacdo oferecido e a possibilidade de
verificacdo dos resultados obtidos levam-nos a crer que, quando utilizada de forma
racional, proporciona ao aluno mais do que uma ferramenta para verificacdo dos
resultados obtidos, ou seja, sua utilizagdo mostra o significado do algoritmo que esta

sendo utilizado.

E preciso receber a calculadora em sala de aula como um instrumento que
contribui para a resolucdo de problemas, até porque, quem vai utilizar a maquina € o
aluno. A calculadora sozinha, ndo vai resolver nenhum problema. Na verdade, a
calculadora é uma ferramenta que quando utilizada de forma correta ajuda o

desenvolvimento do trabalho do professor.

Para alguns professores, o aluno mostra éxito no processo de ensino e
aprendizagem, quando consegue resolver problemas de forma repetida e mecanica.
Nesse ponto, o aluno torna-se dependente de uma estratégia elaborada e que sO serve
para dar a solucdo de determinado modelo de problema. Quando se é trabalhado
problemas de maneira diferente da tradicional, fica explicita essa dependéncia do aluno.
O despreparo e a falta de atualizacdo dos professores sdo alguns argumentos para a nao

utilizacdo da maquina em sala de aula.

A utilizacdo da calculadora humaniza e permite aos alunos o ganho de confianca
para trabalhar com problemas e buscar novas experiéncias de aprendizagem (SMOLE;
DINIZ, 2004). A partir de atividades que possam ser resolvidas com a calculadora, o
aluno € induzido a participar de pesquisas e novas descobertas. E possivel verificar as
regularidades, investigar propriedades, realizar estimativas, formular hipGteses e

verificar resultados.
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Como instrumento para a resolucdo de problemas, € preciso deixar claro que
esse momento ndo ocorrerd sempre. Havera momentos em que podera ou ndo fazer a
utilizacdo do recurso em sala de aula. Cabe ao professor definir em quais instantes e
com que critérios o aluno podera utilizar a calculadora para resolver problemas em sala

de aula.

Para que a utilizagdo da calculadora na sala de aula com a finalidade de resolver
problemas seja aceita, é preciso que seja feita uma discussao entre professores em torno
das mudancas nas abordagens e na pratica de ensino que vai estar associado ao uso da

calculadora.

Sendo assim, podemos perceber que o uso da calculadora nas salas de aula é um
grande desafio e que na maioria das escolas e em consequéncia os professores, ao
utiliza-la tenham bem definidos os objetivos e as propostas com as quais a calculadora

pode contribuir para o processo qualitativo de ensino e aprendizagem.

1.2 Metodologia

Essa pesquisa foi desenvolvida na modalidade de estudo qualitativo, com
intervencdo na pratica pedagdgica, em gque assim denominamos de Pesquisa Pedagogica
(LANKSHEAR, KNOBEL, 2008). Segundo estes autores, na pesquisa pedagogica, “ha
um amplo consenso em relacdo a pesquisa pedagogica envolver profissionais
pesquisando suas proprias salas de aula — com ou sem a colaboracdo de outros

professores”.

Segundo Fishman e McCarthy (apud LANKSHEAR, KNOBEL, 2008),
“Pesquisa pedagodgica significa, no minimo, professores pesquisando suas proprias salas

de aula”.

Gonsalves (2007), afirma que ao realizar uma pesquisa de maneira qualitativa, o
pesquisador deve se preocupar com a compreensdo e com a interpretagéo do fenémeno,

considerando o significado que os outros ddo as suas praticas, 0 que imple ao
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pesquisador uma abordagem mais objetiva e direta, onde todas as variaveis sdo
importantes e assim, valorizar muito mais o processo como foi realizada a pesquisa e

ndo apenas com o resultado encontrado.

Num primeiro momento, realizamos um levantamento bibliografico, em que a
partir deste explicitamos o0s principais motivos e razfes porque ha ainda tantos
professores e comunidade escolar contrérios a utilizagdo da calculadora nas aulas de
Matematica, bem como as principais contribuicdes de se usar a calculadora nas aulas de

Matematica do ensino médio, em especial nas atividades de resolucéo de problemas.

Num segundo momento, realizamos uma pesquisa pedagdgica com alunos da 12
série do ensino médio, de uma escola particular da cidade de Esperanca — PB. Tal
intervencdo se deu de modo que o professor pesquisador apresentard em sala de aula as
ferramentas e fungdes da calculadora e logo em seguida, fez a proposta das atividades

que vao ser apresentadas mais adiante.

Foram aplicadas atividades em sala de aula, algumas de forma grupal e outras
individuais. Os encontros aconteceram no préprio horario corrente da escola trés vezes

por semana durante trés semanas.
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2 AS CALCULADORAS NA SALA DE AULA.

Neste capitulo iremos abordar o uso da calculadora e o que deve ser feito para

que possamos utiliza-la em sala de aula.

E de conhecimento de todos que o principal agente para que a utilizacio da
calculadora em sala de aula realmente seja efetivada depende do professor e da sua
recomendacdo quanto ao seu uso por parte dos alunos. Dessa forma, percebemos que,
mesmo que as pesquisas mostrem a eficacia de seu uso e confirmacdo pelos Parametros
Curriculares Nacionais, muitos profissionais ndo se sentem confortaveis quanto a forma

de trabalho com a maquina.

Talvez, a maneira como o professor tenha vivenciado a abordagem das
tecnologias em sala de aula durante o seu curso de formacdo, possa ter criado uma
barreira para 0 uso de algumas tecnologias em sala de aula. Assim, é visivel que,
mesmo aqueles que ndo tiveram acesso ao uso de novas tecnologias em suas salas de
aula, certamente devem ter tido a oportunidade de realizar discussdes acerca de tal

ponto em cursos de formacdo continuada dentro de um processo continuo de formacéo.

Tardiff (1999) nos mostra que toda essa discussdo sobre o uso da calculadora em
sala de aula envolve saberes docentes que englobam conhecimentos, competéncias e
atitudes, que de certa forma estdo associadas a maneira como o professor pretende agir
no processo de ensino e aprendizagem. Sendo assim, as discusses que sdo realizadas
sobre 0 uso de novas tecnologias como o computador e a calculadora levam o professor
a mudar sua concepcéo sobre a utilizacdo desses instrumentos no processo de ensino e

aprendizagem.

Percebemos hoje em dia que as novas tecnologias estdo ganhando cada vez mais
espaco e e notorio que as pessoas que tem uma maior familiarizagdo com sua utilizagédo
acabam ganhando também espaco numa sociedade em que as tecnologias ocupam um
papel fundamental. Hoje é facil identificar que as calculadoras fazem parte da rotina de
muitos alunos e sua utilizagdo deve ser incentivada dentro de um contexto favoravel que

é criado e fomentado pelo professor.
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D’Ambrosio (1990) relata que as calculadoras tém que ser instrumentos
presentes no cotidiano escolar dos alunos, pois ele afirma que por essa razéo, os que sao
menos favorecidos podem vivenciar esse contato com recursos tecnologicos que

poderdo fazer parte de sua vida profissional em um futuro préximo.

Se uma crianca de classe pobre nao vé na escola um computador, como jamais terd oportunidade
de maneja-lo em sua casa, estard condenada a aceitar os piores empregos que se lhe oferecam.
Nem mesmo estard capacitada para trabalhar como um caixa de um grande magazine ou num
banco. (D’AMBROSIO, 1990)

O relato de D’ Ambrosio nos mostra o grau de importancia que deve ser dado ao
usarmos a tecnologia em sala de aula e em especial nas escolas publicas. Levar o
conhecimento a quem nao tem um contato tdo intimo com as novas tecnologias, refere-se ao

fato de muitos dos que estdo na escola publica dificilmente receberdo essa licdo em casa.

Quando comecei a fazer leituras que faziam referéncias sobre o uso da calculadora
em sala de aula me deparei com algumas consideracdes de professores sobre o uso deste
recurso e que mostravam as divergéncias sobre o0 modo como alguns docentes vivenciavam

a utilizacdo da maquina de calcular nas aulas de Matematica.
Afirmac@es de alguns professores do tipo:

““Como nds professores vamos saber o que realmente os alunos sabem? ”

“As calculadoras fazem parte da rotina diaria dos alunos e devem ser utilizadas assim como o0

lapis e o papel.”

“A calculadora vai inibir o processo de construgdo do raciocinio ldgico-matematico nos

alunos.”

“A calculadora pode fornecer medidas melhores do que as que os alunos ja conhecem. ”

Para muitos professores ndao ¢ muito conveniente falarmos em calculadoras ja
gue estamos vivendo uma era tecnoldgica cercada de computadores e celulares cada dia

mais modernos. Entretanto, vale salientar que, a calculadora ainda é um dos recursos
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tecnoldgicos com maior dindmica para as aulas de Matematica. De acordo com MATOS
(1989), ndo podemos deixar os alunos apenas a mercé dos computadores o que seria dar
um salto em uma etapa de inovacdo tecnoldgica, além de impedi-los de utilizar um

instrumento que sempre disponivel em seu cotidiano.

Temos que destacar a importancia de que a calculadora sozinha ndo resolve o
problema, pois ndo determina qual operagdo deve ser utilizada e nem mostra 0s passos
que o aluno tem que seguir para chegar a solucdo de um determinado problema nem téo

pouco a interpretacdo desses resultados.

Cabe ao professor entdo, assumir um novo papel que influencie a procura,

organizacéo e a sistematizacdo da aprendizagem.

Para Bigode (1997), a calculadora possibilita que os alunos levantem e
confirmem, ou ndo, hipoteses, familiarizem-se com certos padrdes e fatos, e utilize
generalizagbes como ponto de referéncia para o enfrentamento de novas situagdes. O
importante € que ambas as partes, professor e aluno, estejam dispostas a estabelecer
uma relacdo amigavel quanto a utilizacdo desse recurso durante a pratica pedagdgica em

que estdo inseridos e assim, poder aproveitar o maximo que a maquina tem a oferecer.

Quando o trabalho em sala de aula € feito com o uso da calculadora, o papel do
professor e do aluno tem rumos diferentes. A aula que antes tinha apenas uma mao
Unica se torna mais cooperativa e dindmica, pelo fato de antes o professor ser o Unico

responsavel por controlar as aces dos alunos durante a aula.

Com o uso da maquina como ferramenta para a resolugdo de problemas, o aluno
passa a perceber a necessidade de estarem utilizando cada vez mais, as novas

tecnologias como recurso util para suas necessidades dentro e fora da sala de aula.

Dessa forma, é notavel que a aula se torne mais dinamica, cabendo ao aluno
buscar novos caminhos e possibilidades diferentes para chegar a solucdo de um

problema.
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No desenvolvimento desse trabalho, a metodologia de pesquisa usada foi de
cunho qualitativo, que desenvolvido conforme as fases seguintes: levantamento
bibliografico, desenvolvimento do conteldo, aplicacdo dos exercicios e

consequentemente dos conteddos.

Com o desenvolvimento tecnoldgico cada vez mais presente em nossas vidas,
ndo poderiamos deixar de mencionar a utilizacdo desses recursos em sala de aula,
trazendo talvez, um choque entre 0 modelo tradicional de ensino pelo uso s6 do quadro
e do giz confrontado pela insercdo de tecnologias dentro de sala e que estas possam ser
utilizadas também fora da sala de aula.

Assim sendo, a Matematica deve ser encarada como um processo de negociacdo
de significados e processo de criacdo para o desenvolvimento do raciocinio do aluno. A
calculadora é um instrumento acessivel e que é até certo ponto disponivel para a maioria
dos alunos. Desta forma, a calculadora é um instrumento que pode contribuir e muito
para reforcar os conteidos que sdo abordados no processo de ensino e aprendizagem em

Matematica.

Em nosso trabalho procuramos fazer algumas reflexdes sobre a importéncia do
saber matematico e a provavel utilizacdo da calculadora como recurso para auxiliar ao

professor e o aluno na sala de aula.

Até pouco tempo atras era do professor a responsabilidade de transmitir os
contetdos e a participagdo dos alunos nesse contexto era apenas fazer o papel de
coadjuvante dentro da sala de aula. Ao passar do tempo, essa tarefa delegada ao
professor perdeu forca e o professor que antes era visto com detentor do conhecimento,
passou a dividir as reponsabilidades de se realizar a aprendizagem de modo coerente
com os alunos, ou seja, coube ao professor a missédo de relacionar os problemas da

sociedade e sua forma de investigacao.

A dificuldade aqui para o professor € conseguir colocar em pratica as
contribuicbes feitas por pesquisas em Educagdo Matematica e aplicd-las no ambiente
escolar. Temos que considerar que tipo de contribuicdo o professor pesquisador pode
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dar a sala de aula para que tais ideias ndo sejam abordadas de maneira equivocada e sem
uma pratica metodolégica feita de modo responsavel e coerente.

Para isso, se faz necessario que o professor procure enfatizar sua pratica docente
embasada na aquisicdo de novos desafios que podem contribuir dando oportunidades
para que seus alunos interajam entre si para que aconteca de fato a aprendizagem tao

esperada.

Segundo CARACA (2005), o homem tem tendéncia a generalizar e estender
todas as aquisiches do seu pensamento seja qual for o caminho pelo qual essas
aquisicoes se obtém, e a procurar 0 maior rendimento possivel dessas generalizacdes
pela exploracdo metddica de todas as consequéncias, ou seja, cabe as futuras geracoes a
tarefa de buscar capacitacdo e assim superar as barreiras que talvez uma geracdo futura

tenha vivido.

Essa realidade se mostra visivel dentro de sala de aula. Quantas geragdes
anteriores as que estdo ai, passaram por dificuldades com relacdo ao aprendizado de
conceitos matematicos? Quantas geracdes tiveram que travar uma grande batalha com
listas e mais listas de exercicios, calculos morosos e verificacdo feita pelo papel, por que

os professores ndo admitiam a presenca da maquina de calcular dentro de sala de aula?

Nossa intengcdo ndo é mostrar 0s possiveis erros cometidos no passado pela ndo
utilizacdo da calculadora como recurso a aprendizagem da Matematica como um todo,
mas, trazer as possibilidades e também limitacdes do uso deste recurso pelo professor e
em consequéncia pelos alunos. A calculadora deve ter um espaco reservado para que
seja usada em sala de aula. Cabe ao professor a sua utilizacdo ou ndo e em que momento
ela deva ser usada e ainda, em quais conteudos é possivel fazer a sua utilizacdo em sala

de aula.

Outro questionamento surge: serd que 0s outros colegas matematicos observam a
utilizacdo da calculadora em sala de aula? Sera que eles a enxergam da mesma forma?
Sera que tiveram algum contato sobre a utilizagdo de tecnologias nos seus cursos de

formacdo? E se tiveram como fazem a utilizagdo do recurso com os alunos?
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Essas e outras perguntas, talvez nem possam ser respondidas por essa pesquisa.
Entretanto faremos o possivel para que nosso trabalho traga algumas reflex6es sobre o
assunto e consequentemente alguns resultados de pesquisas feitas com a mesma

tematica.

Segundo MENEZES (2006), O desenvolvimento de préticas pedagdgicas no
atual contexto educacional deve primar pela realizacdo de atividades desafiadoras, que
instiguem o0s alunos a capacidade de criacdo, de descoberta e construcdo de

conhecimentos.

Em um trabalho voltado para essa metodologia, cabe ao professor decidir qual o
melhor momento para que seja utilizada a maquina e € preciso que se leve em conta

alguns pontos importantes.

O primeiro deles é que o professor procure contextualizar o problema. As
atividades envolvidas no processo devem ter alguma ligacdo com a realidade dos alunos
e assim prezar pela adequacdo dos resultados que serdo encontrados durante a préatica de

sala de aula.

Segundo é que seja lancado o desafio aos alunos. O professor deve deixar 0s
alunos a vontade para explorar as potencialidades e limitacdes do uso da calculadora e
em gque momento se faz conveniente sua utilizacdo. O proprio aluno acaba por si sO
descobrindo que a utilizagdo da calculadora ndo satisfaz todas as etapas das atividades

propostas.

Em terceiro lugar, o professor deve acompanhar os alunos para que eles sintam
que ha importancia nos erros cometidos durante a busca pelas solugdes das situagoes
problema e que errar faz parte do processo. E interessante perceber aqui, que pelos erros

cometidos o aluno acaba desenvolvendo possibilidades para a utilizacdo da maquina.

Passado por todas essas etapas o aluno juntamente com o professor tem que
validar a aprendizagem, levantando novas possibilidades para que a maquina possa ser
utilizada em outros momentos e assim aumente o alcance das calculadoras em sala de

aula.
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Essa Gltima etapa € fundamentada pela ddvida inerente ao aluno. E pela divida
que o aluno se deixar levar pelo desafio de procurar novas solucBes e as vezes até
caminhos diferentes para se chegar a solucdo de um problema. O que estamos querendo
formar sdo alunos com uma consciéncia critica que possam formular novas proposicoes
e assim tirar suas proprias conclusdes. Fazendo essa abertura na sala de aula, o aluno se
sentird mais a vontade para discutir junto com o professor novas possibilidades para o

ensino e dessa forma refletir sobre a aprendizagem.

A tomada de decisdo sobre o uso da calculadora nas aulas de Matematica requer
que se faca uma anéalise sobre os objetivos que o professor procura para 0 ensino e a
aprendizagem da Matemaética. Se o professor tiver uma concepcao que o aprendizado da
Matematica deve ser dotado de célculos mecénicos com o auxilio de técnicas
operatorias e outros procedimentos, ndo deve utilizar a calculadora, pois ela acaba

inibindo esse processo.

Contudo se ele acredita que o aprendizado da Matematica deva estar diretamente
associado as relacGes feitas com estimativas, ndo ha razdo para sua proibicdo. Temos
que ressaltar que a maquina nos aprece como um recurso de apoio a aprendizagem que

auxilia o trabalho do professor onde o ensino neste caso, ndo é centrado na maquina.

Neste sentido a maquina de calcular pode e deve ser utilizada pelos alunos, mas
quando feita essa utilizacdo um tratamento diferenciado deve ser dado aos contetdos
que serdo trabalhados, para que os alunos do ensino fundamental e médio ndo se sintam
pressionados em apenas fazer testes repetitivos que visam em um futuro préximo, o
exame vestibular e que o trabalho seja feito de modo consciente e responsavel pelo

aluno.

2.1 0 que deve ser feito para que se possa utilizar a calculadora em sala de
aula?

O uso da calculadora bem como outros recursos tecnologicos em sala de aula,

requer que facamos uma reflexdo sobre 0 modo como faremos a sua incluséo para o



28

processo de ensino e aprendizagem. Contudo, devemos compreender que 0 sue uso deve
ser mais do que o simples manuseio da maquina pelo aluno. E preciso que ele tenha em

mente 0S procedimentos para seu uso.

A calculadora é um instrumento para que leve o aluno a compreender e justificar
sua utilizagdo no momento em que se depara com uma situagdo problema. No Brasil, 0
PCN traz uma discussdo sobre a utilizagdo de recursos tecnologicos em sala de aula.
Sabemos que a inclusdo de recursos em sala de aula deve ser respaldada por um projeto
que englobe a politica pedagdgica da escola levando em consideracdo 0s interesses

coletivos e individuais.

Ainda percebemos que a inclusdo de instrumentos tecnoldgicos na escola na
maioria das vezes € vista por parte dos profissionais como meio para tirar a atencédo de
problemas diversos. Na maioria das escolas 0s recursos que sdo levados a escola ficam

reservados em locais de dificil acesso aos professores.

Transformagdes devem ocorrer na educacdo. Entretanto, as mudancas devem vir
acompanhadas de mudancas no ambito escolar e em particular nas concepcbes dos
professores para que a utilizacdo do recurso nao seja feita em vao. Elaborando materiais

que o auxiliem na tarefa de trabalhar com novas tecnologias em sala de aula.

Como sabemos alguns professores ndo tiveram em sua formacéo contato com
uma metodologia que fizesse menc¢éo ao uso de novas tecnologias em sala de aula. Faz-
se necessario que os professores envolvidos com essa proposta para o ensino, tenham
um contato a partir de cursos de formagéo continuada bem como pela procura de

atividades propostas para que se faca tal utilizacdo de modo responsavel e coerente.

Neste caso, a utilizagdo das tecnologias em sala de aula se torna utopica por
parte de alguns professores que afirmam que tais recursos inibem a aprendizagem dos
alunos. Temos que considerar tais concepcdes, pois, de maneira quase impactante nos
dias de hoje, os computadores e maquinas de calcular ja fazem parte do cotidiano da
maioria das pessoas, porém retido por muitos profissionais julgando ser um ponto para
que o aluno ndo tenha mais interesse em desafiar-se ao trabalho com o l&pis e o papel.
Nesse instante, é importante que o professor destaque 0s possiveis momentos para que a

calculadora possa ser usada e suas potencialidades esgotadas ao maximo.
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Quando pensamos na formagdo do cidadédo, os PCN enfatizam a importéncia de
deixar a escola como responsavel por preparar o individuo para que seja inserido na
sociedade desenvolvendo um pensamento critico e posicionando-se de modo reflexivo
sobre as questdes sociais. Na atual sociedade, exige-se muito das pessoas, para que se
obtenha sempre mais conhecimento, pois de um modo amplo estamos num campo que é
bastante seletivo. Contudo, a falta de informacdo ou até mesmo a sua busca, acaba nos

impedindo e até quem sabe, nos afastando do mercado de trabalho.

Neste caso, fica para a Matematica a missdo de tornar esse caminho menos
dificil. Cabe a ela mostrar os conhecimentos e conexdes necessarios para a insercao pelo

trato e o uso adequado das tecnologias disponiveis.

Refletindo sobre o uso da maquina na sala de aula, o professor destaca outras
potencialidades nos alunos como o desenvolvimento da criatividade e em consequéncia
do raciocinio, tendo em vista que sua utilizacdo proporciona ao professor e ao aluno

uma forma para discutir as atividades desenvolvidas.

Alunos que tenham uma maior dificuldade em realizar calculos desenvolvem
com a maquina habilidades para compreender o processo de resolucdo da situacao de
problema abordada e abrindo um amplo campo de possibilidades para todos os que

estdo envolvidos no processo.
Considerando tal aspecto Valverde (2007, p. 2) constata que

[...] a calculadora deve ser explorada nas aulas de Matematica para
favorecer a compreensdo dos conceitos matematicos, otimizar a
resolucdo de problemas, reduzindo-se o tempo de calculos, e
proporcionando maior tempo para a discussdo das estratégias e das
solucBes encontradas. Além do mais, 0 uso da calculadora aumenta a
confianca do aluno na resolucdo de atividades propostas.

Mesmo sabendo que o processo de inser¢do da calculadora para a resolucdo de
problemas na sala de aula ndo é facil, sabemos que dentro desse contexto, a maquina
vem a contribuir com o trabalho do professor de modo a leva-lo a criar momentos em
que seja favorecida a utilizacao da calculadora, tendo em vista que, o simples fato de se

apertar as teclas ndo ira favorecer os alunos para se chegar a solugdo do problema.
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A calculadora pode ajudar nessa compreensdo e efetivacdo da Matematica,
contribuindo para intervir em uma sociedade em que o uso da tecnologia esta cada vez
mais presente.

Com o uso da calculadora os alunos podem se sentir mais confiantes com o
processo de resolucdo de problemas, ja que de certo modo deixa de se preocupar com a
morosidade dos célculos que por muitas vezes sdo longos e repetitivos estabelecendo
uma nova relacdo com a resolucdo de problemas.

Nesse sentido, a relacdo professor-aluno serve para ampliar 0os conhecimentos

que ambos possuem, pois o professor também pode aprender com os alunos.
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3 COMO 0S LIVROS DIDATICOS ABORDAM O USO DA CALCULADORA?

Neste capitulo vamos abordar o modo como os livros abordam o uso da
calculadora e as possiveis atividades sugeridas e em consequéncia disto faremos a
andlise de algumas atividades

Como foi visto anteriormente usar a calculadora em sala de aula exige muito do
professor e em particular o modo como realizar tais tarefas seja 0 que que causa tanta
discussdo entre os profissionais da area. E dai que vem a preocupacdo com o
planejamento do processo de ensino e aprendizagem bem como das etapas a serem

seguidas e a melhor maneira de realizar o trabalho.

Existem diversas esferas onde se localizam as propostas para o curriculo e em
consequéncia para o ensino. Desde o Ministério da Educacdo até as Secretarias de
Educacdo e assim até chegar ao ponto das esferas Municipais. Quando estamos em sala
de aula, procuramos de algum modo “vencer” um conteudo que muitas vezes ¢ trazido
por meio da proposta do livro didatico. Como sabemos é de responsabilidade dos
professores e da comunidade escolar como um todo realizar a escolha do livro didatico

que sera adotada pela escola durante um periodo de quatro anos.

Essa realidade é vivenciada em todos os locais. Assim sendo, é como se fosse
guase uma imposicdo para que se cumpra 0 que esta sendo proposta no livro adotado.
Por muitas vezes, percebemos que a maioria das obras que sdo escolhidas pouco tem a
ver com a real situagdo dos alunos que utilizar&o o livro durante aquele periodo. Além
de ser um agravante, os livros que séo adotados na maioria das vezes, ndo trazem novas

abordagens e metodologias para o trabalho com novas tecnologias.

Sabemos ainda, que, se o professor tiver a intencdo de utilizar a calculadora em
sala de aula, cabe a ele escolher as atividades que serdo desenvolvidas junto a seus

alunos e assim, propor ou ndo novas atividades com o uso do recurso.

Em outro espaco se encontram as editoras que trazem propostas para a utilizacdo
das calculadoras. Hoje, podemos perceber um aumento no nimero de publica¢des que ja

inseriram em seu contexto o uso das calculadoras pelo menos em algum conteudo ou até
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mesmo em toda sua estrutura e assim, segundo Selva e Borba (2010, p.70) enfatizam
que a calculadora em particular, possui potencialidade para o desenvolvimento
conceitual dos alunos, desde que sejam desenvolvidas atividades apropriadas em sala de

aula.

Apesar de serem defendidas por uma grande parte de professores, as atividades
com a calculadora podem sofrer limitagdes em fungéo da qualidade e da quantidade de

atividades propostas pelos livros didaticos.

O Ministério da Educacdo (MEC) por intermédio da Secretaria de Educacao
Bésica (SEB) e do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo o FNDE, langa de
quatro em quatro anos, editais para que as editoras apresentem as possiveis colecdes
para que passem pelo crivo dos auditores do MEC para sua possivel aprovacao ou nao.
Elas devem ser elaboradas seguindo as normas curriculares nacionais. Sdo examinados
0s aspectos fisicos e atributos editoriais que seguem as recomendacdes especificadas em
edital previamente langado.

No caso especifico da componente curricular Matematica é preciso que a obra
atenda as necessidades e constitua uma das formas para transformar cidadaos
conscientes e criticos, pois nesse caso em particular, a calculadora ja é uma realidade
significativa para boa parte da populagdo e que nesse sentido pode contribuir para a
melhoria do ensino da Matematica.

Percebemos ainda que muitas colecdes de livros didaticos ainda trazem de
maneira muito timida o uso das calculadoras. Apenas, algumas poucas cole¢fes como a
de Smole e Diniz (2003) tratam os contetdos por meio de atividades que fazem mengéo
ao uso da calculadora.

Essa reflexdo foi feita tendo em vista que é interessante que os livros tragam
possibilidades do uso da calculadora em sala de aula e de acordo com SELVA E
BORBA (2010), especialmente em situacfes que podem levar as criangas a explorar 0s
conceitos matematicos e ndo apenas por meio de computacdo e verificacdo de

resultados.
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Tal pensamento é fruto da intencdo que se deve ter com o uso da calculadora e
que tal ponto de vista ird servir tanto para o aluno como também para o professor que

passa a refletir sobre o uso deste instrumento em sala de aula.

Nesse sentido, é que resolvemos observar e analisar de que forma aparece 0 uso

da calculadora nos livros didaticos, conforme descreveremos a seguir.

3.1 Analises do uso da calculada em livros didaticos do ensino médio.

Para o desenvolvimento da pesquisa, conforme acima justificado, analisamos 03
(trés) obras de Matemaética da 12 série do ensino médio. A saber: as colecdes de lezzi et
al. (2006), Dante (1999) e Smole e Diniz (2003).

Destacamos que as trés colecdes observadas tém uma grande diferenca em sua
proposta para o trabalho com a calculadora. Cada uma delas da atencédo diferenciada ao

uso da calculadora em sala de aula.

Observamos que nas colec6es analisadas e no manual do professor encontram-se
sugestdes de se utilizar a calculadora como recurso para a resolucdo de problemas.
Contudo, as atividades propostas ndo sugerem uma reflexdo sobre os problemas
abordados. Nisso, entendemos ser de grande importancia ao professor direcionar as

atividades apresentadas bem como trazer outras que facam essa reflexao.

Anélise da Colecdo Matemaética: Contexto e Aplicacdes, de Luiz Roberto Dante, Editora
Atica, volume 1, 1999.

Apresentamos, a seguir, alguns trechos deste livro no que contém uso da calculadora.
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Calculadora

Alguma calculadoras po 1em dua teclas om a Zuint

Figura 1. Exemplo de utilizacdo da calculadora. Extraido da cole¢do Matematica: Contexto e Aplicagdes,
de Luiz Roberto Dante, Editora Atica, vol. 1, p. 217.

Na figura 1, tudo indica que se trata de uma discussdo sobre 0 modo como se
deve utilizar a calculadora para a resolucdo de algumas situacOes problema, no
momento em que ele aborda problemas que levem o aluno a fazer uma reflexdo sobre a
situacdo dada pela utilizacdo da calculadora. Entretanto, observa-se que as atividades
sugeridas pela colecdo fazem verificagcbes sem que peca ao aluno que levante

consideracdes sobre 0 uso da maquina para resolver problemas.

Entretanto, podemos observar que de acordo com a figura seguinte (figura 2), os
exercicios ndo levam os alunos a fazer uma reflexdo sobre a utilizacdo da méaquina e

acabam servindo para uma simples realizacdo dos célculos.



35

EXERCICIOS (PROPOSTOS

o e S ) ok L« m)

nJ3

g) log, -

h) l0g

Figura 2. Exemplo de utilizagdo da calculadora extraido da colecdo Matematica: Contexto e AplicacGes,
de Luiz Roberto Dante, Editora Atica, vol. 1, p. 218.

Na figura acima podemos observar que o livro aborda momentos em que é
possivel utilizar a calculadora e outros em que ele sugere que o aluno ndo utilize a
calculadora. Deve ser considerado o fato de que, é necessario que o aluno tente observar

0s momentos em que pode ou ndo pode utilizar calculadora.

Nas atividades sugeridas pelo livro, podemos ver exemplos sobre a importancia
de usarmos a calculadora em sala de aula. Em um primeiro momento, pelo dominio dos
recursos da maqguina e em seguida explorando o seu funcionamento, sugerindo ao
professor diferentes tipos de atividades com o uso do recurso. A colecdo ainda traz
outros momentos em que se faz menc¢éo ao uso da calculadora abordando o contetido de

juros simples e compostos.
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Outra colecdo que foi observada foi Matemética: Ensino Médio de Kétia Stocco
Smole e Maria Ignez Diniz da Editora Saraiva, volume 1 de 2003.

Conheca sua calculadora

Quase todas as calculadoras permitem trabalhar com porcentagens de forma
| bastante simples e rapida.
, O modo de calcular as porcentagens pode variar conforme o modelo da calcula-
dora. Por isso, € conveniente vocé fazer algumas experiéncias se ainda nao conhece o
| funcionamento da sua maquina. [
1 A maioria das calculadoras possui a tecla | % , cuja funcgao é auxiliar no calculo
| de porcentagens. p—
} Veja como vocé pode usa-la:
|

a) Para calcular 12% de 50, por exemplo, vocé pode apertar as teclas nesta se-
quéncia:
I'sy [od >xd 14 [ 24 [%
Outra opcao é fazer:

| (54 (o D (o L (2 =

N — — eV S \ - -

} b) Para descobrir, por exemplo, que porcentagem 6 é de 50, vocé pode proceder da
‘ seguinte forma:

L L L L9 L
Outra opcao é fazer:
{ f
6, (+./15 0 =
e | - - N Y S — s’

O resultado obtido, 0,12, € o mesmo que 12%.

Figura 3. Exemplo de utilizacdo da calculadora extraido da Colecdo Matematica: Ensino Médio, de Katia
Stocco Smole e Maria Ignez Diniz, Editora Saraiva, vol.1, p.50.

Apesar de estar tratando aqui de atividades que utilizem a calculadora cientifica,
devemos ressaltar o tratamento dado as calculadoras de bolso que é em particular, o
caso mencionado acima. Entretanto, verificamos que na mesma colecdo é apresentada
uma parte destinada a utilizacdo da calculadora cientifica conforme apresentamos na

figura 4.
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R ZOF, gD A i,?—,?’

p - Flashiiateimatico (&

Poténcias e calculadora cientifica

Vocé sabe quanto vale 32, 2 2 e 2V<+?

Para encontrar os valores acima, € necessario estender a nogcao de poténcia
estudada até aqui.

Conhecendo o significado de poténcias com expoente negativo, podemos
calcular 32 Tais poténcias representam fragoes nas quais o numerador e 1 e o deno-

. " -2 1
minador &€ a mesma poténcia com expoente positivo. Assim, 3¢ 32 = 1) o
n 1
De modo geral, a =-—=, com a » 0.
an

3
A poténcia 22 tem expoente fracionario ou racional. Poténcias desse
tipo representam raizes nas quais o denominador da fracao que esta no expoente e
o indice da raiz. Assim, 22 = V23 = V8 = 2V 2.
n

m =

De modo geral, an = a para a 0, m ¢ e n ¢

A poténcia 2V2 tem expoente irracional e, para chegar ao seu valor, devemos
considerar poténcias de expoentes racionais.

Tomando valores racionais aproximados de V2, por falta e por excesso, temos:
e por falta: 1; 1,4; 1,41; 1,414; 1,4142; ...
e por excesso: 2; 1,5; 1,42; 1,415; 1,4143; ...

Construimos, entao, as sequéncias de poténcias de base 2:
- 2‘;21_11;?l-11;2\,4!1:1;2]-1\-\—‘; o @
- 2-’; ?L"; ?‘.‘1;’; 2I,-‘l|‘>; 2‘,‘||-1'!;

Os valores dessas poténcias tendem para um unico valor, que é definido por
2 2 2! rll«‘l‘

Esse processo é trabalhoso, mas mostra que, quanto mais os expoentes se
aproximam de V2 através de numeros racionais, mais as poténcias de 2 se aproxi-
mam de 2'2 através de expoentes racionais.

Outros exemplos de poténcia de base positiva e expoente irracional sao 10%3,
52, O, V3=
Hoje em dia € comum que calculos como 22 e 2"? sejam feitos com o auxilio das

teclas yx ou XY , que aparecem em muitas calculadoras cientificas. Veja como

calcular essas poténcias utilizando a calculadora:

a) ?-ﬂprlnuzuo lembre-se de que ; = 1,5):

2 (v (i (o (a4 (= c.Begy
b) 2¥2: | 24 | y* 1 - 4 1 4 = E'.BE!"' _=
ou 24 \YY L 24 1Y = E.BBS=

Sua calculadora é cientifica? Se for, calcule:
2 1
a) 83 b) 3V2 c) 58 d) (Vv3)¥2

Figura 4. Exemplo de utilizagdo da calculadora extraido da Colecdo Matematica: Ensino Médio, de Kétia

Stocco Smole e Maria Ignez Diniz, Editora Saraiva, vol.1, p.202.

A colecdo trata 0 uso da calculadora de modo especial. Primeiro mostra a
exploracdo da maquina de modo geral até a utilizacdo das propriedades necessarias para
a resolugdo de algumas situacGes problema. A colegdo faz uma reflex&o sobre o modo
de perceber o contetdo e verificar em que momentos seriam possiveis utilizar a

maquina.

Outras secdes ainda trazem o uso do recurso como, por exemplo, no contetido de

logaritmos, razGes trigopnométricas e matematica financeira.

A proxima colecdo observada foi a de Gelson lezzi, Osvaldo Dolce, David
Degenszajn, Roberto Périgo e Nilze de Almeida da Atual Editora volume 1 de 2006.
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Das trés colecdes observadas, essa € a que menos trata sobre a utilizacdo da
calculadora como recurso para a resolucdo de problemas. Contudo foram encontrados

alguns casos da sua utilizacdo como veremos a seguir.

Um importante niamero irracional, que é estudado em Calculo Diferencial e Integral, € indicado
pela letra e. Para compreendé-lo, consideremos a expressao (1 + x)*, em que x € R*, e vejamos
alguns valores que ela assume quando x se “aproxima” de zero. A
. 2t |

.

R 0.1 0,01 0,001 00001 0,00001
A+t 2594 2705 2,217 27182 272183

A medida que x se torna menor, a expressao (1 = x)* fica
cada vez mais proxima do niumero e = 2,7183.

0 grafico da fungao y = e* esta representado ao lado

Muitas calculadoras cientificas e financeiras possuem a tecla e*;
dessa forma, em geral, ndo é necessario substituir e pela aproxima-
¢ao dada acima, bastando teclar o expoente x para se conhecer o re-
sultado da poténcia e*.

Fabio R Mating

Veja:
* Para calcular e?, teclamos:
| 2] — [+ —[7589)
Obtemos 7,389
= Para calcular e'?, teclamos:

[10]—[eX] —[22 026.46]

Obtemos 22 026,46.

E muito importante destacar que as calculadoras cientificas também nos auxiliam no calculo de
poténcias cujas contas sao muito trabalhosas.

Agora observe a tecla @

Nela, y representa a base da poténcia e x seu expoente.
= Para calcular 1,35, teclamos:
—[y]—[s]—
Obtemos 3,713.
= Para calcular 2,3%, teclamos:
—[y]—[e] -
Obtemos 783,109.

Cabe ressaltar que existem muitos modelos de calculadora e, em alguns casos, uma ou outra
=S operacoes anteriores podera ser invertida.

De gualquer modo, muitas opera¢gdes com poténcias podem ser simplificadas com o auxilio da
Esouladora. Em alguns problemas deste capitulo vocé precisara usa-la.

Figura 5. Exemplo de utilizacdo da calculadora extraido da colecdo Matemaética: Ciéncia e
Aplicacdes de Gelson lezzi, Osvaldo Dolce, David Degenszajn, Roberto Périgo e Nilze de Almeida, Atual
Editora, vol. 1, p.145.

Na colecéo citada, observamos que da mesma forma que as outras cole¢des, ele
trata de situacbes em que o aluno pode utilizar a calculadora para a resolucdo de
problemas no momento em que pode levar o aluno a fazer questionamentos sobre tipos

de atividades que podem ser resolvidas pelo uso da calculadora.
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Vamos resolver as seguintes equacgoes:

a) 3*=5 b) 2%t
Temos:

a) 3¥X=5=x=log35

Com o auxilio de uma calculadora, podemos fazer:

log 5 0,6990 _ &
= = —=2 = 2 == 146:
R = og 0,4771

4x
b) 2%-1=7= 2" -7 = 2%= 14 = 16" = 14 = x = log,s 14

2

Usando a calculadora, vem:
log 14 __ 1,1461 __
219 14 = = — =20,95&
e e log 16 _ 1,2041 :

Figura 6. Exemplo de utilizacdo da calculadora extraido da colecdo Matemética: Ciéncia e
Aplicacdes de Gelson lezzi, Osvaldo Dolce, David Degenszajn, Roberto Périgo e Nilze de Almeida, Atual
Editora, vol. 1, p.164.

Nessa sugestdo encontrada no livro, tudo indica que ele mostra como o aluno
deve utilizar a maquina para resolver uma situacdo com este recurso. Nessa situagdo
podemos destacar que, mesmo fazendo uso da calculadora o professor precisa lembrar
ao aluno que até o momento em que se utilize a maqguina é necessario que ele utilize o

lapis e o papel para que se possa chegar a um momento em que se possa utiliza-la.

Do mesmo modo como as demais colecdes, esta Gltima sugere a aplicacdo do
uso da maquina para calculos meio que mecanizados das atividades que estdo sendo

sugeridas.

Atualmente os livros didaticos tratam sobre a inclusdo da calculadora como
recurso para a resolucdo de problemas de modo muito timido. Quando essa proposta
aparece, faz pouca reflex@o sobre 0 seu uso e 0 modo como alunos e professores devem
se comportar, mesmo sabendo que nesse caso, ambas as partes fazem parte do mesmo

processo e necessitam de partilhar suas vivéncias e atitudes para com a maquina.

Essa troca de experiéncias tem que ser levada em consideragdo, pois, assim
teremos um aproveitamento das potencialidades que a calculadora pode fornecer, haja
vista que cabe ao professor a tarefa de decidir quais momentos sdo mais oportunos para

se utilizar a calculadora em sala de aula.



40

4 DESCRICAO E ANALISE DA INTERVENCAO DE SALA DE AULA

Neste capitulo faremos uma descricdo do trabalho de sala aula realizado como

alunos da 12 série do ensino médio, e suas respectivas analises.

Nosso estudo procura abordar de que modo os alunos perceberiam a utilizacéo
da calculadora em sala de aula. O trabalho com as calculadoras surgiu da inquietacdo
vivida por nds durante a nossa experiéncia em sala. Dessa forma, comecamos a nos

questionar sobre os caminhos possiveis para desenvolver tal atividade.

A prética em sala nos ajudou a perceber que havia uma necessidade em buscar
novas situagdes para o trabalho com a Matematica junto com os alunos. Entretanto,
guando comecamos a pensar na utilizacdo da calculadora para resolucédo de problemas,
observamos que havia um grande espaco a ser preenchido, pois o trabalho ndo se

resumia a simples tarefa de resolver problemas.

Nossa opcao para a pesquisa foi a realizacdo de uma pesquisa pedagdgica, ja que
tinhamos a intencdo de pesquisar nossa propria sala de aula e que de acordo com
Lankshear e Knobel (2008), o envolvimento com a pesquisa pedagogica pode contribuir
para um ensino e uma aprendizagem de melhor qualidade nas salas de aula. Dessa
forma, pudemos verificar alguns pontos importantes durante a aplicacdo das atividades a

partir das intervences com os alunos.

A partir do curso de formagdo de Especializagdo em Educacdo Matematica,
comecamos a procurar subsidios para poder ter maior clareza sobre a utilizacdo da
calculadora como ferramenta para a resolucao de problemas. Dessa forma, pelo contato
direto com o orientador tivemos a oportunidade de refletir de que modo seria 0 mais

interessante para essa pratica pedagogica.

Talvez pelo fato de que na nossa formacgdo ndo tivemos a oportunidade de
vivenciar disciplinas que estivessem voltadas para a utilizacdo de novas tecnologias em
sala de aula, e a partir dessa ideia mostramos o interesse por querer incluir novos

caminhos para o trabalho com a Matematica.
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Pretende-se com tal estudo, como foi dito anteriormente, explicitar tanto as
resisténcias como as contribui¢des do uso da calculadora em sala de aula no ensino

médio.

Assim sendo, buscamos compreender algumas questdes, tais como: (i) como 0s
alunos percebem a calculadora cientifica para o processo de resolucdo de problemas?
(if) em que momentos os alunos julgam necessario usar ou ndo a calculadora para
resolver problemas? (iii) que etapas da resolucdo de problemas os alunos deixam
reservado para a resolucdo de uma atividade usando ou ndo a calculadora? (iv) sera que

a calculadora ajuda em todos os momentos da resolucéo de problemas?

Com isso, busca-se levar os alunos a observarem as potencialidades e limitagdes

do uso da calculadora em atividades Matematicas na sala de aula.

Pelo fato de sermos o professor da turma, nos sentimos a vontade para dar uma
atencdo especial para a utilizagdo da calculadora em sala de aula. Desse modo, tivemos
a oportunidade de perceber em que momentos a calculadora teve influéncia no
aprendizado dos alunos e verificar em que situacGes se fazia necessario a utilizacdo do
recurso. Perceberemos essas implicagfes quando estivermos analisando as atividades

sugeridas aos alunos.

O momento para a aplicagéo de tais atividades a partir do més de junho de 2011,
em uma escola particular da cidade de Esperanca — PB, com 35 alunos e tinhamos
encontros que aconteciam trés vezes por semana com duas aulas em cada encontro. No
total, foram 9 encontros somando 18 aulas, com 50 minutos cada aula. Como as aulas
normalmente aconteciam na quarta-feira, quinta-feira e sexta-feira, eu intercalei os dias
de aplicacdo das atividades para ndo prejudicar o andamento do contetudo dos alunos, ou
seja, em uma semana fazia o encontro na quarta-feira, na outra semana na quinta-feira e

na seguinte na sexta-feira, e voltando para o inicio logo apos.
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Encontro 1: 20/04/2011

Comecamos com explicagdes sobre a calculadora de modo geral, mostrando os
diferentes modelos de calculadora até chegar a calculadora que estariamos realizando o
nosso trabalho que seria a cientifica. Ainda nesse encontro tratamos com os alunos uma
atividade que naquele momento deveria ser trabalhada sem a utilizagio da calculadora.
A mesma atividade seria desenvolvida posteriormente com o uso da méaquina. As
atividades sugeridas ndo fazem parte do livro texto dos alunos. Portanto, nesse encontro,

trabalhamos a atividade seguinte, que denominamos de AE1 (Atividade do Encontro 1).

1) Um terreno foi comprado por R$ 20.000 e sofre uma valorizagdo de 20% ao ano. Depois de quantos
anos o valor do terreno serd R$ 120.000?

Referéncia: DANTE, Luiz Roberto. Matematica — Contexto e Aplicagdes. S&o Paulo: Atica, 2003, vol. 1.

Nesse encontro, comegamos a conversar com os alunos sobre as possibilidades
de se utilizar recursos tecnoldgicos como ferramenta para ser usada em sala de aula.
Como era de se esperar, a maioria dos alunos nos disse que nunca tinham utilizado a
calculadora em sala e que nenhum professor antes havia feito tal sugestdo. Com isso,
explicamos um pouco sobre o contexto histérico das calculadoras e em seguida, fizemos
a atividade acima apresentada (AE1). Contudo, pedimos aos alunos que realizassem a
atividade sem que fizessem a utilizacdo da calculadora.

Foi relatado pelos alunos que seria bom ter uma calculadora para ajudar na
realizacdo dos calculos. Talvez nesse momento os alunos estivessem com uma situacao
de ansiedade para utilizar a calculadora e assim poder resolver a situagdo. Por sugestdo
dos proprios alunos, todas as calculadoras que nés haviamos levado foram recolhidas

antes de comecarmos a atividade.
Encontro 2: 28/04/2011

Nesse encontro, levamos algumas atividades para serem realizadas com a
utilizacdo da calculadora cientifica, que tinham como objetivo: conduzir os alunos a

compreenderem as funcbes (pelo menos as mais utilizadas) da calculadora cientifica.
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Nisso, trabalhamos com as atividades seguintes de aritmética basica. Nesse encontro,
trabalhamos a atividade seguinte, que denominamos de AE2.

AE2 Atividades desenvolvidas

Al: Na compra de um carro, foi dada uma entrada, correspondendo a um terco do seu valor,
e o restante foi financiado em 24 prestagdes fixas de R$ 625,00. Calcule o prego do carro.

A2: Um produto teve seu preco reajustado de R$ 25,00 para R$ 32,00. Qual é a taxa
percentual de aumento?

A3: Uma empresa selecionou 640 pessoas para participarem de um processo seletivo para
preenchimento de vagas de trabalho disponiveis. Na primeira fase do processo, 85% dos
candidatos foram reprovados; entre 0os que participaram da fase seguinte, 31,25% foram
aprovados e contratados.

a) Quantos candidatos nao foram escolhidos nesse processo seletivo?

b) Qual foi a taxa percentual de aprovacéo?

Referéncia: IEZZI, G. et al. Matematica: Ciéncias e aplicacles. 4 ed. Sdo Paulo: Atual, 2006

Para essa atividade, no6s sugerimos aos alunos no Encontro 1 que
providenciassem uma calculadora e que de preferéncia esta fosse cientifica. Dos 35
alunos da turma 27 haviam adquirido a maquina e o restante estaria providenciando
logo em seguida. Nessa atividade, os alunos quando se depararam com a atividade nédo
sabiam bem como agir e utilizar a maquina para a resolucdo das atividades. NOs
trabalnamos com eles durante o encontro de modo a tentar tirar as duvidas que

surgissem sobre as func¢des da maquina.

Uma duavida observada pelos alunos nesta atividade foi o fato de que muitos
tinham dificuldade em operar a maquina. Nao pelo fato de ela ser cientifica, mais sim
pela razdo de muitos ndo compreenderem de modo correto os algoritmos que seriam
utilizados. Levamos algum tempo até que os alunos compreendessem e chegassem a

solucgéo da atividade proposta.
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Encontro 3: 06/05/2011

Como nos haviamos comegado com o conteudo de fungdo exponencial, e 0s
alunos ja tinham nocéo das funcdes da calculadora sobre exponenciais, ficou explicita a
necessidade dos alunos com relacdo aos momentos em que deveria ser utilizada a
calculadora para se chegar a solugdo das atividades. Ficou verificado também que os
alunos ainda sentiam necessidade em buscar manusear de modo mais especifico as
funcBes da maquina. Talvez pelo fato dos alunos ainda estarem vivenciando 0 processo

de aprendizagem do contetdo em sala de aula. A atividade que se segue é a AE3.

1. A metade de 222 e 8¢ + 9%% correspondem, respectivamente a:
a)2"ell b)2%ell c)2%e7 d)2"e7 e)2@e1l7

« 4 L
2. A expressdo 3° ————=— é equivalente a:

z—1 gh_g—1

Z

a2 b)-2 ¢)3 d)-3 e)nda

3. Calculando 4°6%-

- obtemos:
a, b Ve d e

Referéncia: IEZZI, G. et al. Matematica: Ciéncias e aplicacles. 4 ed. Sdo Paulo: Atual, 2006

Nesse encontro, os alunos utilizaram a maquina para resolver as situacfes
descritas na AE3. Dessa forma perceberam que a calculadora poderia ser utilizada para
se trabalhar com situagdes como as que foram sugeridas. Notamos aqui que uma
dificuldade para que os alunos trabalhassem com a calculadora foi o fato de ndo estarem
seguros dos conteudos que estavam sendo desenvolvidos que estava sendo relacionada

com as propriedades das poténcias.

Percebemos momentos em que os alunos faziam referéncia a interpretacdo do
texto de cada questdo e o que deveria ser feito para sua resolucdo. Nesse encontro ainda,

observamos algumas respostas interessantes com relacao a atividade apresentada.
Encontro 4: 11/05/2011

Nesse encontro, trabalhei com os alunos sobre a funcdo exponencial de uma
forma geral. Atribuindo nesse caso, atividades que levassem em consideracéo a analise

da situacdo problema como um todo. Essas atividades indicavam uma limitacdo dos
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alunos quanto ao contexto do problema e as possiveis situagdes que poderiam ser
retiradas de tal situagdo. A seguir apresentamos a AE4.

1. A populacdo de um pais era de 50 milhdes de habitantes em janeiro de 2000. Estima-se
gue a cada ano a populagéo cresga 2% em relacéo

a) Qual era a populacdo em janeiro de 2001? E em janeiro de 2002?
b) Qual é aproximadamente a populacdo atual?

c) Tomando como base o ano de 2000, em quanto tempo a populacdo tera
ultrapassado 60 milhdes de habitantes?

Referéncia: SMOLE, K. C. S.; DINIZ, M. I. S. V. Mateméatica — Ensino Médio. 3 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2003

Nesse encontro, ficou observado que os alunos de certa forma ja se sentiram
mais a vontade quando se depararam com a AE4, tendo em vista que utilizar a maquina
em sala de aula estava causando entusiasmo para as aulas em que eu estava trabalhando
com o recurso. Ainda nesse encontro, comecei a observar que os alunos ja estavam mais

familiarizados com as fun¢es da maquina e ndo recorreram tanto ao professor.
Encontro 5: 19/05/2011

Uma atividade individual foi proposta aos alunos para que eles pudessem
colocar em pratica suas experiéncias com relacdo ao uso da calculadora para resolver
problemas. A atividade consistia em dar sentido ao uso da calculadora e levar os alunos

a perceber em que momentos se faziam necessarios a utilizacao da ferramenta.

AES5: Atividades desenvolvidas

1) Uma doenca epidémica dobra o nimero de vitimas a cada ano. Se hoje existem 300 infectados, determine (supondo que a doenga
ndo foi contida):

a) O namero de infectados ap6s um ano. b) O nimero de infectados apds dois anos.
c) O nimero de infectados ap6s cinco anos. d) O nimero de infectados apds dez anos.
e) Uma func&o que represente o nimero de infectados ap6s “z” anos.

f) Ap6s quantos anos o nimero de infectados sera de 76 800 pessoas.

g) Apbs quantos anos o nimero de infectados sera de 1 228 800 pessoas.

2) O valor de um certo automével (em reais) sofre uma depreciagdo de 10% ao ano. A fungdo que representa o valor deste
t

automovel apds “t" anos ¢ dada por: f(t) = 10000.(0.9) , 0 <t<20. Sabendo que a vida util deste carro ¢ de 20 anos, determine:

(utilize a calculadora e, quando necessario, use aproximagédo de quatro casas decimais).

a) O valor deste carro hoje. b) O valor deste carro ap6s 1 ano.
c) O valor deste carro ap6s 1 ano e meio. d) O valor deste carro ap6s 2 anos.
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e) O valor deste carro ap6s 2 anos e meio. f) O valor deste carro apds 3 anos.
g) O valor deste carro ap6s 6 anos. h) O valor deste carro ap6s 10 anos.
i) O valor deste carro ap6s 20 anos. j) Com os dados obtidos construa uma tabela relacionando o tempo e

o valor de carro.
k) Com os dados obtidos, procure representar graficamente a funcéo dada.

1) Analisando o gréfico, existe um tempo “¢” em que o valor do carro seja de R$ 5 000,007 Este valor de “¢” pertence a que
intervalo?

m) Utilizando a fungéo dada, tente calcular o valor de “¢” para que o valor do carro seja de R$ 5 000,00.
Quais suas dificuldades que vocé encontrou para resolver este problema? Justifique.

3) No dia 1° de janeiro, dois amigos criaram uma comunidade no Orkut. No dia seguinte, cada um dos “fundadores” convidou trés
novos amigos para se integrarem a comunidade. No dia 3 de janeiro, cada novo integrante convidou trés novos amigos para se
juntarem & comunidade e assim por diante até o final do més. Admita que todos os convidados aceitem a proposta de se integrar a
comunidade e que ninguém receba o convite de mais de uma pessoa.

a) Quantos membros ingressardo na comunidade no dia 4? E no dia 5?
b) Qual é o total de membros que a comunidade possuira no dia 5?

c) Qual é a lei que relaciona o nimero de membros (y ) que ingressardo na comunidade no dia x ? (x = 1, 2, 3, ..., 31). Eshoce o
gréfico dessa fungéo.

d) Faga uma estimativa do nimero de pessoas que serdo convidadas a entrar na comunidade no dia 31. (Use a aproximagéo 3'° £ 6
10%)

Referéncia: KARRER, M. Logaritmos: Proposta de uma sequéncia de Ensino utilizando a calculadora. SA0 Paulo: PUC,
1999.

Neste encontro, quando sugerimos as atividades para a aula, e 0s alunos ja
sabiam que era pra serem realizados com a calculadora, muitos deles nos disseram que a
mesma atividade também podia ser resolvida sem a utilizacdo da calculadora.
Entretanto, eles verificaram que em alguns casos, € mais interessante utilizar a
calculadora para que se possa agilizar os célculos que nestas atividades sdo bem

morosos e/ou até mesmo repetitivos.

Percebemos que os alunos se sentiram mais soltos na resolugdo das atividades e
comecgaram a trilhar novas possibilidades. Por exemplo, na atividade acima eles
relacionaram algumas delas com a ideia de progressdes, sejam elas aritméticas ou

geométricas.
Encontro 6: 27/05/2011

Apos a atividade individual, colocamos os alunos em grupos para que eles
discutissem entre si 0s seus resultados e buscassem observar as diferentes respostas
obtidas por eles. Observamos nesse momento, que os alunos iniciaram um debate com
relacdo aos resultados obtidos. Seja por afinidade nos resultados encontrados ou até
mesmo por divergéncias nas solucdes. Foi interessante o fato de que 0s grupos passaram

a refletir sobre as etapas que cada um utilizou para se chegar a solucdo do problema.
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Ao rever os passos feitos por cada um, foi possivel refazer os passos e assim,
verificar o que havia sido feito de modo errado. N6s observamos aqui que os alunos
tinham certa clareza sobre os processos de resolucdo de cada uma das atividades que

foram sugeridas.
Encontro 7: 01/06/2011

Neste encontro, trabalhamos com a parte de Matemética financeira e em
particular com a porcentagem e 0s juros. Notamos que os alunos demoraram um pouco
para entender a linguagem da calculadora cientifica. No momento levamos calculadoras
comuns e mostramos aos alunos as diferencas entre os meios para se chegar ao célculo

das porcentagens e dos juros.

AET: Atividades desenvolvidas

1. Um banco cobra de seus clientes uma taxa de 0,2% sobre cada valor sacado com cartdo magnético.
Num saque de R$230,00, qual o valor pago ao banco?

2. Uma microempresa vai tomar emprestados R$ 600 mil de um banco. Do empréstimo, 35% serdo
utilizados na compra de matéria-prima, 20% em pagamento de contas e o restante sera aplicado no setor
de producgéo. Qual o valor em reais utilizado em cada uma dessas operacfes?

3. Comprei um carro por R$ 9 000,00. Apds cinco meses, ele sofreu uma desvalorizagéo de 4,5%. Qual
o0 valor que o carro passou a ter com a desvalorizagdo?

Referéncia: SMOLE, K. C. S.; DINIZ, M. I. S. V. Matematica — Ensino Médio. 3 ed. Sao Paulo: Saraiva, 2003

Como o contetido de matematica financeira vinha sendo trabalhado em sala de
aula, os alunos gostaram bastante da atividade pelo fato de verificar de modo mais
rapido o trabalho com as razfes centesimais. E até mesmo porque eles ndo se sentem tao
confortaveis para trabalhar com os racionais, como foi sugerido na atividade AE7. Os
alunos perceberam que as atividades também poderiam ser resolvidas pela utilizacdo do

lapis e do papel.
Encontro 8: 09/06/2011

Foi trabalhado aqui, atividades em grupo que envolvessem o trabalho com o
calculo de porcentagens e juros simples. Pela sugestdo dos préprios alunos foi
catalogado em livros, anuncios de jornal e de lojas, paginas da internet, situacdes em

que fossem propostas situacdes em que era possivel fazer a utilizacdo da maquina de
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calcular. Foram realizados calculos de possiveis descontos, valor final de determinado
produto se comprado a vista ou a prazo, e ainda determinar a taxa de juros aplicada em

cada compra.

AES8: Atividades desenvolvidas

1. Sobre o salério bruto do empregado X incide um desconto de 11% referente ao INSS. Se o salario
bruto de X é igual R$ 1.760,00, entdo esse desconto em reais é de:

a)176,00 b) 193,60 «¢)139,60 d) 163,90 e) 173,60

2. Uma geladeira, cujo preco a vista é de R$680,00, tem um acréscimo de 5% no seu preco se for paga
em 3 prestacdes iguais. Qual é o valor de cada prestagdo?

3. O mesmo modelo de uma televiséo esta sendo vendida em duas lojas da seguinte maneira:
e Na 12%loja, sobre o preco de R$ 800,00 ha um desconto de 8%;
e Na 2?loja, sobre o preco de R$ 820,00 ha um desconto de 10%.

Qual dessas ofertas € a mais conveniente para o cliente?

4. Em qual situacéo a aplicacéo de R$ 4 000,00 tera maior rendimento e de quanto a mais:
e No sistema de juros simples, a taxa de 3% ao més, durante 2 meses?
e No sistema de juros compostos, a taxa de 2% ao més, durante 3 meses?

Referéncia: DANTE, Luiz Roberto. Matematica — Contexto e Aplicagdes. Sao Paulo: Atica, 2003, vol.
1

Apesar dos alunos terem sugerido pesquisas em recortes de jornal, internet, entre
outras coisas, ficou acordado que eles (alunos), ficariam encarregados de pesquisar e
trazer esse material. Caberia ao professor continuar trabalhando com as atividades como
de costume. Como os alunos ndo providenciaram o material e haviamos preparado a
atividade, foi como se deu esse encontro. Nessa Ultima atividade os alunos perceberam
que, por meio de todos 0s encontros anteriores, essa atividade ja se mostrava mais facil
e ficou evidenciado no decorrer da prépria aula. No final desse encontro ja sondavamos
os alunos sobre a utilizagdo da calculadora como ferramenta para o ensino, ja

adiantando uma discussao que aconteceria no proximo encontro.
Encontro 9: 17/06/2011

Nesse encontro (0 Ultimo), procuramos conversar com 0s alunos sobre a

proposta de se trabalhar com a calculadora nas aulas de matematica. Portanto, foi
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realizado um debate sobre as atividades realizadas e quais Seus pontos positivos e

negativos.

Como relato, podemos citar que os alunos mencionaram e perceberam pela
utilizacdo da calculadora, que nem sempre € possivel ou até mesmo interessante utilizar

a maquina em algumas situacoes.

Outros ainda argumentaram que, ndo hd uma pratica mais difundida sobre a
utilizacdo de recursos tecnolégicos em sala de aula e que em grande parte dos casos, 0

seu uso transforma o modo como eles percebiam cada atividade.

A experiéncia em si, foi muito proveitosa, pois fez com que nds observassemos
que os alunos ainda tem uma grande limitacdo quanto ao uso da maquina para a

resolucdo de problemas matematicos.

Até certo ponto, percebemos que os alunos tem grande curiosidade por se
utilizar ou ndo calculadora para resolver problemas, porém ndo sabem como fazer essa
utilizacdo de modo correto e levando em conta 0 processo como se chegou ao resultado
esperado. O fato é que o uso da calculadora em sala de aula por si sO, ja nos leva a
esperar que algo aconteca de forma automatica. Tal ponto de vista s € percebido

quando comegamos a realizar o projeto.

Outro fator que tira o estimulo dos alunos para que se utilize a calculadora para a
resolucéo de problemas é que, nem todas as situacdes problemas podem ser resolvidas
diretamente com a maquina, ou seja, é preciso que alguns passos devam ser realizados

por meio de algoritmos por meio do lapis e papel.

Cabe ao professor trabalhar com seus alunos para que fique claro que nem todo
momento é possivel utilizar a calculadora como recurso para a resolucao de problemas,

destacando assim, suas potencialidades e limitagdes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante das analises feitas durante as se¢Oes anteriores, podemos considerar que
nossa pesquisa pode ser vista como uma contribuicdo a Educacdo Matematica. As
abordagens que partem de situagOes-problema que levam em consideragdo o uso da
calculadora como ferramenta que auxilia no processo de resolugdo, representa um

caminho para que a aplicacao se torne viavel na sala de aula.

Vale salientar que durante o desenvolvimento da pesquisa, a utilizacdo da
maquina como recurso para 0 processo de ensino e aprendizagem se mostrou
satisfatorio tendo em vista que, o nivel de aceitacdo pela maioria da turma foi

consideravel.

E neste instante que defendemos o uso da calculadora como recurso que pode ser
utilizado pelo professor em qualquer momento de suas aulas. Cabe ao professor que
desejar trabalhar com o recurso que argumente junto a seus alunos 0s momentos em que

deveréo utiliza-la.

No desenvolvimento da nossa pesquisa houve momentos em que se fazia
interessante observar o comportamento do aluno frente a maquina e perceber se ele
conseguia estabelecer estimativas e relacionar os resultados obtidos com as
possibilidades que ela poderia fornecer e assim, perceber suas potencialidades e

limitacdes.

Trabalhamos com uma turma relativamente grande. Entretanto, como todos o0s
alunos se envolveram com a proposta e cada um deles adquiriu uma maquina, esse
trabalho se mostrou favoravel para despertar o interesse e a curiosidade dos alunos e
consequentemente, mostrar aos alunos novas possibilidades para o ensino e a

aprendizagem em Matematica.

Quanto aos objetivos especificos esperados, destacamos a indiferenca que
muitos professores fazem com a calculadora. Contudo, nossa pesquisa revelou outra

face para o uso da calculadora na sala de aula. Ela leva ao aluno a enxergar novas
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possibilidades para a Matematica, o que contradiz a opinido de muitos profissionais que

se dizem contrérios a sua utilizacéo.

Com relacdo a abordagem feita pelos livros didaticos para o uso da calculadora,
podemos notar que as obras verificadas trazem de forma muito timida, consideracoes e

até mesmo situacdes em que a calculadora possa ser utilizada.

No que diz respeito as contribuicbes do uso da calculadora nas aulas de
Matematica do ensino médio na perspectiva da resolucdo de problemas, podemos
destacar que, os alunos dedicaram uma atencéo especial quando as atividades sugeridas
envolviam o trabalho com a maquina, ja que durante a pesquisa, tivemos momentos em

que foi possivel utilizar a calculadora e em outros n&o.

Como trabalhamos com alunos do ensino médio, a pesquisa se desenvolveu de
modo mais dindmico e os alunos interagiram mais a partir da proposta realizada, pois,
de certa forma, tiramos a visdo da maioria dos alunos que acreditam que, utilizando a
calculadora para a resolucdo de problemas, eles podem resolver qualquer situacéo-
problema. Aceitamos essa ideia ja que acreditamos ser o aluno o agente principal nesse
processo, pois, é ele quem da os comandos e indica os caminhos para se chegar a

solugéo procurada.

Nosso ponto de vista aqui nos leva a refletir que a calculadora tem influéncia no
cotidiano dos alunos e estabelece um contato importante para agilizar os resultados e em
alguns momentos como meio que substitui os algoritmos. Um ponto que traz muita
discussdao por parte dos professores € o fato de que a calculadora inibe o
desenvolvimento do raciocinio dos alunos, porém, esse argumento ndo foi verificado

durante nossa pesquisa.

Enfim, ao concluirmos nosso estudo, acreditamos ter dado uma contribuicéo a
Educagdo Matemética mostrando que é possivel sim utilizar a calculadora como recurso
para a resolucdo e a partir de seu uso mostrar novos meios para se tratar a Matematica
em uma sala de aula mais dindmica e que possa traduzir os anseios e necessidades dos

alunos, dentro e fora do ambiente escolar.
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