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RESUMO

A implantacdo da gestdo integrada de residuos sélidos no bairro Malvinas, Campina Grande —
PB surgiu em virtude da necessidade de promover um descarte ambientalmente adequado aos
residuos solidos domiciliares e possibilitar a sensibilizagdo, formacdo, mobilizacdo e
envolvimento de diferentes atores sociais a partir de estratégias em Educacdo Ambiental. O
principal objetivo deste trabalho foi avaliar as estratégias de sensibilizacdo e mobilizacdo que
favorecessem a sustentabilidade da gestdo integrada de residuos solidos no bairro Malvinas,
Campina Grande — PB. O trabalho foi realizado no periodo de fevereiro de 2014 a janeiro de
2016, tendo por base, 0s principios da pesquisa experimental e participante, dividido em cinco
etapas: diagnostico da coleta seletiva do bairro Malvinas, a partir da percep¢do dos
moradores; caracterizacdo gravimétrica de residuos gerados no bairro; caracterizagdo quimica,
fisica e sanitaria de residuos sélidos organicos, de flores e de folhas; avaliacdo do sistema de
tratamento de residuos sélidos organicos domiciliares e identificacdo das alternativas voltadas
para a gestdo integrada de residuos sélidos. Através do diagnostico ambiental foi possivel
identificar que as estratégias desenvolvidas contribuiram para a minimizacdo dos impactos
negativos no bairro (52%) e nas residéncias (36%), promovendo a satisfagdo dos moradores,
que sugeriram a continuacdo dos trabalhos (18%). As etapas relativas ao processo de
sensibilizacdo em Educacdo Ambiental promoveram a coleta média de 140,20 kg de residuos,
sendo que 64% consistiram de residuos sélidos organicos, com alto teor contaminante (média
de 3,26 ovos de helmintos/gST), justificando a necessidade do tratamento da parcela organica
em sistema de compostagem descentralizado. O experimento consistiu de trés tratamentos
com trés repeticBes, totalizando nove composteiras moveis, monitoradas diariamente, durante
120 dias. O sistema estudado permitiu o alcance dos objetivos da compostagem; estabilizagéo
e higienizacao de residuos solidos organicos, resultando em um composto com caracteristicas
vidveis a aplicacdo em hortas e jardins, requerendo, porém, o teste de fitotoxicidade. As
estratégias em Educacdo Ambiental contribuiram para a sensibilizacdo de diferentes atores
sociais, promovendo a mobilizacdo da sociedade, a partir dos principios da
corresponsabilidade e sustentabilidade, favorecendo a diminuicdo de impactos negativos
sobre 0 meio ambiente e a sociedade.

Palavras-chave: Educagdo Ambiental. Residuos sélidos organicos. Gestéo.



ABSTRACT

The implementation of the integrated management of solid residues in the neighborhood
Malvinas, in Campina Grande — PB, has arisen because of the need to promote an
environmentally proper disposal to solid residues and enable awareness, training, mobilization
and involvement of different social stakeholders through strategies of Environmental
Education. The main aim of this study was to evaluate the awareness and mobilization
strategies that enhance the sustainability of the integrated management of solid residues in the
neighborhood Malvinas, in Campina Grande - PB. The study was conducted from February
2014 to January 2016, based on the principles of experimental and participative research,
divided into five stages: diagnosis of selective collection of the Malvinas neighborhood, from
the perception of residents; gravimetric characterization of residues generated in the
neighborhood; chemical, physical and sanitary characterization of organic solid residues,
flowers and leaves; assessment of household organic residues treatment system and
identification of alternatives aimed at the integrated management of them. Through the
environmental assessment it was identified that strategies developed contributed to
minimizing the negative impacts on the neighborhood (52%) and homes (36%), promoting
the satisfaction of the residents, who suggested the continuation of the work (18%). The steps
for the Environmental Education sensitization process promoted the average collection of
140.20 kg of residues, of which 64% consisted of organic solid ones with a high contaminant
content (an average of 3,26 helminth eggs /gST), justifying the need for treating the organic
phase in a decentralized composting system. The experiment consisted of three treatments
with three repetitions, totaling nine mobile composters, monitored daily for 120 days. The
studied system allowed the achievement of the objectives of the composting; stabilization and
cleaning of organic solid residues, resulting in a compound with viable characteristics for
application in gardens and orchards, requiring, however, the phytotoxicity test. Strategies in
Environmental Education contributed to the awareness of different social actors, promoting
the mobilization of society, based on the principles of responsibility and sustainability,
favoring the reduction of negative impacts on the environment and society.

Keywords: Environmental Education. Organic solid Residues. Management.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Coleta dos residuos no bairro das Malvinas, em Campina Grande — PB.
Figura 1A. Cadastramento das familias participantes do projeto. Figura 1B. Coleta
dos residuos domiciliares. Figura 1C. Pesagem dos residuos. Marco de 2014.

Figura 2 - Residuos so6lidos domiciliar disponibilizado pelos moradores do bairro das
Malvinas, em Campina Grande — PB. Foto 2A: Triagem dos residuos sélidos. Foto
2B: Residuos sanitarios. Foto 2C — Rejeito. Foto 2D: Residuos orgénicos. Marco de
2014.

Figura 3 - Método de quarteamento para obtencdo de amostra para analise dos
residuos organicos domiciliares.

Figura 4 - Fotos do processo de quarteamento de residuos solidos organicos
domiciliares nas Malvinas, em Campina Grande — PB. Foto 4A: Amostra total. Foto
4B, C e D: Sub amostras dos residuos organicos. Foto 4E e F: Amostra dos residuos
organicos. Marco de 2014.

Figura 5 - Logomarca desenvolvida para a coleta seletiva no bairro Malvinas,
Campina Grande — PB.

Figura 6 - Processo de montagem do sistema de compostagem. Foto 5A: Mistura dos
residuos organicos coletados. Foto 5B: adicdo de estruturante. Foto 5C: aplicacdo dos
residuos nas composteiras.

Figura 7 - Procedimento de compostagem. Foto A: Coleta de amostras. Foto B:
reviramento do substrato.

Figura 8 - Rejeito e composto do tipo pé e farelo originado no processo de
compostagem de residuos solidos organicos domiciliares. Campina Grande - PB. Foto
8A: Rejeito. Foto 8B: Farelo. Foto 8C: P4. Outubro de 2014 a fevereiro de 2015.

Figura 9 - Percepcdo dos moradores sobre o dia de coleta dos residuos solidos no
bairro das Malvinas. Campina Grande — PB.

Figura 10 - Percepgdo dos moradores acerca do cumprimento do horério da coleta
seletiva dos catadores de materiais reciclaveis da ARENSA no bairro das Malvinas.
Campina Grande — PB.

Figura 11 - Destinacdo dos residuos sélidos quando ndo ha o cumprimento da agenda
da coleta dos residuos pelos catadores da ARENSA no bairro das Malvinas. Campina
Grande — PB.

Figura 12 - Responséavel pela entrega dos residuos reciclados aos catadores de
materiais reciclados da ARENSA. Campina Grande — PB.

Figura 13 - Forma de armazenamento dos materiais reciclados na residéncia, antes de
serem encaminhados aos catadores de materiais reciclados da ARENSA. Campina

34

35

35

36

37

39

39

40

42

43

44

45

45



Grande — PB.

Figura 14 - Inconvenientes no armazenamento de materiais reciclaveis, bairro das
Malvinas, Campina Grande —PB, 2015.

Figura 15 - SugestBes indicadas pelos moradores do bairro das Malvinas para
melhoria da coleta seletiva no bairro. Campina Grande — PB.

Figura 16 - Principais materiais reciclados destinados aos catadores de materiais
reciclados da ARENSA. Campina Grande — PB.

Figura 17 - Valores médios de ovos de helmintos resultantes de amostras de RFLO
(Residuos de flores), RFOL (Residuos de folhas) e RSOD (Residuos organicos
domiciliares), coletados no bairro das Malvinas, em Campina Grande - PB. Marco de
2014.

Figura 18 - Modelo de gestéo integrada de residuos solidos que esta sendo executado
no bairro Malvinas, em Campina Grande - PB.

Figura 19 - Estratégias para formagdo de agentes multiplicadores em Educacdo
Ambiental. 19A e B: Dindmicas de descontracdo entre os participantes do curso no
bairro Malvinas e da Universidade Estadual da Paraiba, Campina Grande — PB,
respectivamente. Foto 19C: Dindmica do sol. Foto 19D: Questionario em forma de
trilha.

Figura 20 - Algumas das estratégias em Educacdo Ambiental. Foto 20A: Trilha no
sitio Louzeiro, Campina Grande — PB. Foto 20B: Aula de campo no municipio de
Areia — PB. Foto 20C: Aula de campo no entorno da Universidade Estadual da
Paraiba — UEPB. Foto 20D: Aula de campo nas margens do acude de Bodocongo.

Figura 21 - Seminario sobre o tratamento aerobio de residuos organicos domiciliares
realizado na comunidade Jesus Libertador, bairro Malvinas, em Campina Grande —
PB. Marco de 2015.

Figura 22 - Composto organico entregue as familias participantes do experimento de
compostagem.

Figura 23 - Valores médios diarios de temperatura no tratamento CCR de
compostagem com residuos sélidos organicos domiciliares. Campina Grande-PB.
Outubro de 2014 a fevereiro de 2015.

Figura 24 - Valores médios diarios de temperatura no tratamento CCQ de
compostagem com residuos sélidos organicos domiciliares. Campina Grande-PB.
Outubro de 2014 a fevereiro de 2015.

Figura 25 - Valores médios diarios de temperatura no tratamento CAR de
compostagem com residuos sélidos organicos domiciliares. Campina Grande-PB.
Outubro de 2014 a fevereiro de 2015.

Figuras 26 - Acdo dos organismos nos diferentes sistemas de compostagem. Foto A:

46

47

48

55

57

62

63

64

65

67

67

67

68



Acdo dos fungos no sistema de compostagem. Foto B: presenca de pupa de dipteros.
Campina Grande-PB.

Figura 27 - Valores médios de teores de umidade para os sistemas de compostagem
CCR, CCQ e CAR com residuos sélidos organicos. Campina Grande-PB. Outubro de
2014 a fevereiro de 2015.

Figura 28 - Valores de solidos totais volateis (STV/ST) de residuos solidos
organicos domiciliares. Campina Grande-PB. Outubro de 2014 a fevereiro de 2015.

Figura 29 - Valores de pH nos diferentes sistemas de compostagem com residuos
solidos organicos domiciliares, constatados semanalmente. Campina Grande-PB.
Outubro de 2014 a fevereiro de 2015.

Figura 30 - Alternativas aplicadas para a gestdo integrada de residuos sélidos no
bairro Malvinas, em Campina Grande — PB.

69

70

71

74



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Contribui¢bes indicadas pelos moradores entrevistados a partir da
implantacdo da coleta seletiva nas ruas situadas no entorno da Paréquia Jesus
Libertador, Bairro Malvinas, em Campina Grande — PB.

Tabela 2 - Mudangas apontadas pelos moradores entrevistados apds a implantacao da
coleta seletiva, nas ruas situadas no entorno da Pardquia Jesus Libertador, no Bairro
Malvinas, em Campina Grande — PB.

Tabela 3 - Sugestdes indicadas pelos moradores para contribuir com a melhoria da
coleta seletiva no bairro das Malvinas. Campina Grande - PB.

Tabela 4 - Caracterizagdo gravimétrica dos residuos gerados pelas familias situadas
no entorno da Paréquia Jesus Libertador, Bairro Malvinas, em Campina Grande.

Tabela 5 - Valores médios referentes & composigdo dos residuos soélidos orgéanicos
domiciliares (RSOD), residuos de flores (RFLO) e residuos de folhas (RFOL), em
trés amostras coletadas nas ruas localizadas no entorno da Pardquia Jesus Libertador,
bairro Malvinas, em Campina Grande — PB. 2015.

Tabela 6 - Caracteristicas fisico-quimica e sanitaria do composto oriundo dos
sistemas de compostagem de residuos solidos organicos domiciliares. Campina
Grande — PB. Fevereiro de 2015.

Tabela 7 - Composicdo final dos sistemas de compostagem CCR, CCQ e CAR com
residuos solidos organicos domiciliares. Campina Grande - PB. Outubro de 2014 a
fevereiro de 2015.

49

50

o1

52

54

72

73



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Composteiras desenvolvidas para a implantacdo do sistema de tratamento
descentralizado de residuos solidos domiciliares com residuos produzidos pelos
moradores do bairro Malvinas, em Campina Grande — PB.

Quadro 2 - Métodos de analise dos parametros adotados nos dois ciclos de
compostagem. Outubro de 2014 a fevereiro de 2015.

Quadro 3 - Estratégias aplicadas em Educacdo Ambiental para a efetivacdo da gestdo
integrada de residuos solidos no bairro Malvinas, em Campina Grande — PB, 2015.

38

40

58



LISTA DE APENDICES

APENDICE A - Planejamento e agendamento do Curso de Formacgdo de Agentes 91
Multiplicadores em Educacdo Ambiental: lideres Comunitarios das Malvinas, em
Campina Grande — PB.

APENDICE B - Folheto do Seminario Educagio Ambiental: formago profissional, 92
sustentabilidade e cidadania, Campina Grande, 2014.

APENDICE C - Folheto do IV Seminario discutindo o Meio Ambiente de Campina 93
Grande — PB, 2015.



LISTA DE ANEXOS

ANEXO A - Roteiro para entrevista semiestruturada direcionada aos participantes da
coleta seletiva — bairro das Malvinas, Campina Grande - PB.

ANEXO B - Convite para 0 Seminario de Gestdo de Residuos Sdélidos realizado na
Paroquia Jesus Libertador, bairro Malvinas, em Campina Grande — PB.

ANEXO C - Folheto informativos acerca dos resultados oriundos da caracterizagéo
gravimétrica realizada no bairro Malvinas para a viabilizacdo da implantacdo do
sistema de compostagem.

ANEXO D - Convite e agendamento das atividades voltadas para a implantacdo do
sistema de compostagem.

ANEXO E - Informativo sobre os impactos positivos causados pelo tratamento de
residuos organicos no processo de compostagem, e apresentacdo das atividades para
favorecer a continuacdo da gestdo integrada de residuos solidos no bairro Malvinas,
Campina Grande — PB, 2015.

94

96

97

98

99



ABNT
ABRELPE

ARENSA

CAR

CCQ

CCR
DESVPAD
EXTRABES
GGEA
GIRES
ST

IBGE
IPEA
MEDICC
NE

PB

PNRS

pH

RFL

RFO
RSOD

SITRADERO

STV
UEPB

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Associacao Brasileira de Normas e Técnicas

Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais

Associacao de Catadores de Materiais Reciclaveis da Comunidade Nossa
Senhora Aparecida

Composteira de Aluminio Inox Retangular

Composteira de Concreto Quadrado

Composteira de Concreto Retangular

Desvio Padrdo

Estacdo Experimental de Tratamentos Bioldgicos de Esgotos Sanitarios
Grupo de Gestdo em Educacdo Ambiental

Gestdo Integrada de Residuos Solidos

Gramas por Sélidos Totais

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada.

Modelo Dinamico de Construcéo e Reconstru¢cdo do Conhecimento
Né&o especificado

Paraiba

Politica Nacional de Residuos Solidos

Potencial Hidrogenionico

Residuos de Flores

Residuos de Folha

Residuos Solidos Organicos Domiciliares

Sistema de Tratamento Descentralizado de Residuos Solidos Organicos
Domiciliares
Sélidos Totais Voléateis

Universidade Estadual da Paraiba



4.1
4.2
4.3

43.1

432
4.3.3
4.4

5.2
521

5.3

5.4

54.1
5.4.2
5.4.3
544
5.4.5
5.5

SUMARIO

INTRODUCAO
OBJETIVOS
FUNDAMENTACAO TEORICA

METODOLOGIA
Caracterizacdo da Pesquisa
Caracterizacio da Area de Estudo

Avaliacdo do sistema de gestdo integrada de residuos soélidos, bairro
Malvinas, em Campina Grande — PB

Estratégias para a sensibilizacdo e mobilizacdo das familias que residem
no entorno da Pardquia Jesus Libertador, bairro Malvinas, em Campina
Grande - PB

Caracterizacdo Gravimétrica dos Residuos Solidos Domiciliares
Etapas do sistema experimental de compostagem

Analise de dados

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diagnostico da coleta seletiva pelos moradores situados no entorno da
Paroquia Jesus Libertador no bairro Malvinas, Campina Grande - PB.

Caracterizacdo Gravimétrica dos Residuos Sélidos Domiciliares

Caracterizacdo fisica, quimica e sanitaria dos residuos solidos organicos
domiciliares, residuos de flores e residuos de folhas.

Estratégias em Educacdo Ambiental para a Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos no bairro Malvinas, Campina Grande — PB

Monitoramento do sistema de tratamento descentralizado de residuos
solidos organicos domiciliares instalado nas dependéncias do
departamento de Ciéncias Bioldgicas — UEPB/Campus I/CCBS

Temperatura

Teor de Umidade

Solidos totais volateis — STV

Potencial Hidrogenionico — pH

Caracterizacéo fisico-quimica e sanitaria do composto

Impactos positivos alcangados a partir da identificagdo, desenvolvimento e
aplicacdo de alternativas voltadas para gestdo de residuos solidos no bairro
Malvinas, em Campina Grande — PB

19
22
23

31
31
31
32

32

33
37
41

42
42

52
54

56

66

66
69
70
71
72
73



CONSIDERACOES FINAIS
DESAFIOS E RECOMENDAGOES
REFERENCIAS

APENDICES

ANEXOS

76
78
79
91
94



19

1 INTRODUCAO

Ao longo de milhares de anos, a terra tem fornecido condi¢des propicias e mudancas
continuas para o desenvolvimento das mais diversas formas de seres vivos. No entanto, a
percepcao do ser humano de superioridade reflete no seu desligamento do meio ambiente ao
longo do tempo, estabelecendo e consolidando a crise ambiental.

Na pré-historia, a relagdo do ser humano com a natureza era condicionada a sua
sobrevivéncia (BAPTISTA, 2010), na contemporaneidade, ocorre, porém, a exploracdo dos
recursos naturais de forma indisciplinada, com base na producdo de bens e consumo em larga
escala, visando, sobretudo, o lucro e favorecendo dessa forma, os principios e objetivos do
modelo de desenvolvimento econémico predominante, o capitalismo.

O consumo, segundo Cortez e Ortigoza (2009) produz caréncia e desejos materiais e
simbolicos, concebendo aos individuos serem reconhecidos, avaliados e julgados por aquilo
que consomem. Os lucros, entretanto, ndo justificam, ou nao deveriam justificar as mais
diversas formas de degradacdo do meio ambiente, como também da sociedade humana.

O ser humano passou a ter uma relacdo desleal com o meio ambiente, tirando da
natureza ndo apenas o seu sustento, explorando os recursos, acumulando riquezas e, em troca
deixando um rastro de destruicéo e degradacdo (SANTOS et al., 2011).

As acOes da sociedade, ndo tem permitido a natureza por em pratica a sua capacidade
de resiliéncia. O comprometimento do ambiente, devido & exaustdo das reservas de matéria
prima e a poluicdo e/ou contaminacao, esta relacionado aos fatores do aumento da populagéo
e intensidade industrial (PENELUC; SILVA, 2008), bem como, a visdo imediatista, refletida
pela sociedade do ter (SILVA, 2010).

Tornam-se continuas as evidéncias que atestam a veracidade das conjecturas sobre as
alteragdes no modo que o planeta reage as agdes humanas (ANDRADE; ROMEIRO, 2011).

O ser humano retira os recursos naturais do meio ambiente, sem, para isso, pensar nas
consequéncias, e, a0 mesmo tempo, devolve-os na forma de rejeito (BESEN et al., 2010).
Todavia, a destinacdo correta dos residuos, por meio da reutilizacdo, reciclagem, tratamento
por compostagem, recuperacao, aproveitamento energético ou outras formas admitidas pelos
0rgdos competentes, evita danos e riscos a salde publica, a seguranga e minimiza os impactos
negativos sobre o meio ambiente (BRASIL, 2010).

Os residuos, de acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Teécnicas —

ABNT/NBR 10004:2004, sdo materiais ou substancias de origem industrial, doméstica,
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hospitalar, comercial, agricola, de servico, varricdo, lodos provenientes de sistemas de
tratamento de &gua e liquidos que tornem inviaveis para o lancamento na rede publica de
esgotos ou corpos de agua, ou que exijam solucBes técnicas e econdmicas viaveis (ABNT,
2004).

A quantidade, qualidade e diversidade de residuos produzidos em uma populacéo
dependem de uma série de fatores, como renda, periodos do ano, qualidade de vida (SILVA et
al., 2011c) e compromisso e seriedade dos gestores publicos com o0 meio ambiente.

Segundo Silva et al., (2010), uma grande parte dos residuos soélidos urbanos gerada,
tem potencial para ser reciclada ou reutilizada, reduzindo os impactos negativos, permitindo a
insercdo socioecondmica dos catadores de materiais reciclaveis e o retorno da matéria prima
ao setor industrial. Este procedimento, porém, ndo se efetiva, resultando na disposicdo final
inadequada e em diversos maleficios, os quais afetam direta ou indiretamente a salde
ambiental e humana.

A disposi¢do final imprépria dos residuos sélidos causa impactos socioambientais
negativos, tais como, degradacao do solo e da agua, intensificacdo das enchentes, poluicdo do
ar, proliferacdo de vetores e a catacdo de residuos sélidos em condigdes insalubres (JACOBI,;
BESEN, 2011). Diante desse quadro, torna-se cada vez mais evidente que o padrdo de
producdo e consumo sustentaveis e a gestdo integrada dos residuos sélidos podem reduzir os
impactos negativos ao ambiente e a sociedade humana.

Verificando a necessidade de elencar alternativas que contribuissem para a
problematica relativa aos residuos sélidos no bairro Malvinas, em Campina Grande — PB,
foram implantadas, em trabalhos anteriores as seguintes acdes: formagdo em Educagdo
Ambiental de lideres comunitarios da Paroquia Jesus Libertador, favorecendo para mudanca
de percepcdo ambiental; sensibilizacdo e mobilizacdo das familias que moram nas ruas
situadas no entorno da Paroquia Jesus Libertador; desenvolvimento de um plano de gestdo
integrada de residuos solidos no bairro (BISPO, 2013); participacdo de 283 familias com a
entrega de residuos solidos na fonte geradora selecionados e higienizados, aos catadores de
materiais reciclaveis; estratégias para viabilizacdo do exercicio profissional de catadores de
materiais reciclaveis; aumento das condicdes de trabalho (84%) e renda mensal (99,09%) dos
profissionais da catacdo (COSTA, 2014); reducdo da quantidade de material que se
converteria em lixo (100.504,8 kg de Julho de 2014 a julho de 2015); desenvolvimento de
alternativas tecnologicas para gestdo integrada de residuos sélidos; tratamento aerébio de
residuos solidos organicos domiciliares (SILVA, 2015; NASCIMENTO, 2015). Contudo,

para a continuacdo dos trabalhos desenvolvidos foi necessaria a aplicacdo de diferentes
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estratégias em Educacdo Ambiental para promover a participacdo efetiva da populacédo e a
inclusdo social de catadores de materiais reciclaveis associados a ARENSA (Associacdo de
Catadores de Materiais Reciclaveis da Comunidade Nossa Senhora Aparecida).

Diante dessa perspectiva, verificou-se que o processo de formacgdo, mobilizagéo,
sensibilizacdo em Educacdo Ambiental (BISPO, 2013; BARBOSA et al., 2014; RAMOS et
al., 2014) quando aplicada de forma construtiva, critica e continua, e abre espago para que o
ser humano reflita sobre 0 seu papel na sociedade e nesse contexto, permita uma religacédo
com o meio ambiente, possibilitando a formacdo de cidaddos criticos e ambientalmente
conscientes e como consequéncia, mentores de uma sociedade centrada nos principios da
justica e sustentabilidade (JUSTINO et al., 2012; MAIA et al., 2013).

Neste viés, alguns questionamentos foram levantados, motivando a elaboracdo do
presente trabalho: Quais sdo as estratégias em Educacdo Ambiental que contribuem para a
gestdo integrada de residuos sélidos no bairro Malvinas, em Campina Grande — PB? O
desenvolvimento de estratégias em Educacdo Ambiental permitird o principio da co-
responsabilidade sustentavel dos moradores do bairro? Quais sdo as alternativas necessarias
para 0 envolvimento e o empoderamento social, visando favorecer a sustentabilidade das
tecnologias analisadas? O sistema de tratamento descentralizado de residuos sélidos organicos
domiciliares resultard na formagdo de um composto higienizado e estabilizado? Quais sdo 0s
impactos positivos a partir da implantagdo da gestdo integrada de residuos solidos
domiciliares no bairro Malvinas, Campina Grande — PB?

Estes questionamentos constituem base para hipdtese investigada neste trabalho: no
bairro Malvinas, mais precisamente, nas ruas situadas no entorno da Pardquia Jesus
Libertador, estdo sendo aplicadas estratégias, buscando a sensibiliza¢do e o envolvimento da
comunidade, que contribuem para a viabilizacdo da gestdo integrada de residuos solidos
naquela area, melhoram as condicGes de trabalho e de vida dos catadores de materiais
reciclaveis que atuam na &rea citada e reduzem os impactos socioambientais negativos

acarretados pela mé disposicao dos residuos solidos.
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2 OBJETIVOS

R/

% Awvaliar estratégias para sensibilizacdo e mobilizacgdo em Educacdo Ambiental de
moradores, que favorecam a gestdo integrada de residuos sélidos no bairro Malvinas,

Campina Grande — PB.

*

% Investigar a instalacdo em escala real de tecnologias como alternativa para o tratamento
de residuos solidos organicos domiciliares.

% Realizar a caracterizagdo fisica, quimica e sanitaria dos residuos organicos domiciliares,
residuos de flores e folhas coletados na area de estudo.

¢ Identificar os impactos positivos a partir do desenvolvimento de estratégias voltadas para
a sensibilizacdo de moradores, visando a gestdo integrada de residuos sélidos, no bairro
Malvinas, em Campina Grande - PB.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

O ser humano, assim como 0s demais seres vivos que habitam o planeta terra, exerce
grande influéncia na natureza e dela retiram 0s recursos necessarios para sobrevivéncia. A
crescente evolucdo da sociedade, e as mais diversas formas de consumo dos recursos naturais,
implicam, em profundas transformag¢es do meio ambiente e na sua relagdo com o ser
humano. Diante desse fato, a humanidade passa por uma crise socioambiental, que, dentre 0s
varios fatores, destaca-se a geracdo desenfreada dos residuos sélidos (SILVA, 2012b).

A problemaética dos residuos solidos, na contemporaneidade, configura-se como uma
grande preocupacao no ambito politico, ambiental, social, cultural e econémico (OLIVEIRA,
SILVA, 2007). A sociedade moderna incentiva o descarte e a rapida substituicdo dos produtos
tecnologicamente ultrapassados, porém, ndo promove a implantacdo de politicas publicas
efetivas para minimizacdo dos impactos negativos causados tanto na producdo quanto na
destinacao final dos residuos sélidos (BESEN, 2006).

A falta de gestdo de residuos solidos destaca-se entre os principais problemas para a
crise socioambiental, uma vez que sdo oriundos dos recursos naturais, 0s quais Sao esgotaveis,
apesar da percepcao humana contraria e devido a quantidade excessiva de poluentes lancada
na natureza, comprometendo a saude ambiental e humana.

Segundo Nagashima et al., (2011), a questdo dos residuos solidos ocupa uma posi¢ao
secundéaria no debate sobre saneamento, se comparada a questdo da agua e esgotamento
sanitario, no entanto, a humanidade passou a ter uma consciéncia critica sobre os impactos
negativos que afetam o desenvolvimento dos sistemas ecoldgicos, incentivando debates nos
setores sociais, com o intuito de assegurar o desenvolvimento sustentavel.

De acordo com a ABRELPE, em 2014, o Brasil gerou 78,6 milhdes de toneladas de
residuos solidos, representando um aumento de 2,9% em comparagdo a 2013. Destes, mais de
7 milhdes de toneladas diariamente deixaram de ser coletadas, e, consequentemente,
receberam destino inadequado (ABRELPE, 2015).

Os dados dimensionam a condicao atual da geracdo de residuos solidos, em especial 0s
residuos urbanos, que aumenta gradativamente a medida que intensifica a producdo de bens
de consumo. O crescimento populacional aliado a obsolescéncia cada vez mais precoce dos
produtos, tendem a tornar mais critica a situacdo a respeito dos impactos ambientais
negativos, tornando uma das principais preocupacfes administragdo publica (PASCHOALIN

et al., 2014) e de diferentes segmentos sociais.
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A geracdo de residuos sélidos urbanos é uma prética ininterrupta, em virtude de que o
consumo € diario, necessitando de uma gestdo consciente de seu manejo e destinagdo na
esfera publica e privada (PASCHOALIN et al., 2014).

Segundo Silva et al., (2005) para amenizar a problemética dos residuos solidos é
necessario sensibilizar a sociedade no intuito de reduzir o consumo, promover a reutilizagédo e
a reciclagem dos residuos gerados, bem como, repensar em ac¢des de degradacdo ambiental,
principalmente no que se refere ao acondicionamento e destinacdo final, 0 que ndo pode
ocorrer separado de um amplo e continuo processo de sensibilizacdo, para efetivacdo da
Educacdo Ambiental.

A sensibilizacdo para as questdes do meio ambiente tem tornado uma necessidade a
todo ser humano que habita, consome e, consequentemente, polui e/ou contamina o planeta
terra com residuos provenientes de suas atividades (SANTOS et al., 2011). A degradacgéo do
ambiente e 0s sucessivos desastres ambientais impdem reflexdo sobre 0 modo de vida da
sociedade e sua relagdo com a natureza (PEREIRA; GONCALVES, 2011), induzindo uma
nova ética sobre 0 meio ambiente, a qual pressupde a gestdo ambiental.

Como alternativa a questdo dos residuos sélidos, vislumbra-se a Gestdo Integrada de
Residuos Solidos, configurando-se numa importante ferramenta transformadora que promove
0 comprometimento de todos os membros da sociedade, visando a gestdo adequada.
(SALVADOR; BETTIOL, 2012) Entretanto, quando néo se apresenta um plano de gestdo dos
residuos sélidos, os problemas sanitarios e ambientais agravam-se dentro das cidades,
inviabilizando a qualidade de vida da sociedade. Estes problemas causam entupimento de
bueiros, alagamento de &reas urbanas, acimulo de residuos em rios mananciais, polui¢do da
agua, solo, proliferacdo de vetores e deploragdo do aspecto visual. Nesse viés, quando
implementado o plano de gestdo ambiental, os residuos podem voltar ao setor produtivo,
reduzindo a pressdo sobre 0s recursos naturais, gerando economia de matéria-prima e energia
através da reutilizacdo destes materiais, além de passarem a ter potencial de gerar renda aos
catadores de materiais reciclaveis e limpeza das ruas e cidades, dando qualidade de vida para
a populacéo.

A Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS, sob lei 12.305 de 2010 fortalece os
principios da gestdo integrada de residuos. Esta propde medidas para o incentivo de
consorcios para gestdo regionalizada, ampliando a capacidade de gestdo das administraces
municipais, por meio de ganhos de escala e reducéo de custos, a partir do compartilhamento
do sistema de coleta, tratamento e destino final dos residuos solidos. Promove a

responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e a logistica reversa de
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produtos, a prevencdo, precaucdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e compostagem. No
aspecto de sustentabilidade urbana, cria mecanismos de insercdo de organizacdo de catadores
de materiais reciclaveis nos sistemas municipais de coleta seletiva e possibilita o
fortalecimento de organizacdes de catadores de materiais reciclaveis e a criacdo de centrais de
armazenamento, triagem e comercializagéo regional (JACOBI; BENSEN, 2011).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos define Gestdo integrada de residuos sélidos
como um conjunto de acdes que busca solucionar a problematica dos residuos solidos,
considerando as dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle
social e premissa do desenvolvimento sustentdvel. A politica indica vérias agdes para
promover a efetivacdo de gestdo de residuos sélidos, dentre elas, destacam formas de
controle, producdo, coleta, reciclagem, reutilizacdo, armazenamento, tratamento,
compostagem, aproveitamento energetico, aterros sanitario, transferéncia, transporte,
destinacdo final dos materiais coletados e sensibilizacdo e mobiliza¢do a partir da Educacéo
Ambiental, de forma a considerar os principios de preservacao da salde publica, economia,
ciéncias, tecnologias provenientes da engenharia, conservacdo dos recursos e estética.
(GADELHA, et al., 2008)

Observa-se que a gestdo integrada de residuos sélidos, ndo constitui uma Unica
solugdo, mas corresponde a um conjunto de alternativas que atende desde a reducdo dos
padrdes de producdo e de consumo, até a disposicao final correta dos residuos (OLIVEIRA;
SILVA, 2007; MAIA, et al., 2012), buscando a reducéo da geracdo do residuo ao minimizar o
volume do material descartado e incentivando o reaproveitamento e a reciclagem do mesmo,
no sentido de, posteriormente, seguirem para um processo de tratamento e descarte (SILVA,
2011d).

Nesse contexto, dentre as alternativas apontada para a disposic¢ao dos residuos, surge a
logistica reversa, processo que promove o retorno do material reciclavel ao setor industrial,
contribuindo para reducdo da sobrecarga da matéria-prima, a partir da reciclagem,
substituigéo, reutilizacdo e reaproveitamento do produto (DIAS, 2005).

Neste viés, a coleta seletiva desponta como um dos caminhos para a gestdo de residuos
solidos, uma vez que, tem papel fundamental no equacionamento dos impactos negativos
causados ao ambiente e a saude humana (BESEN, 2006), pois quando selecionados e
descartados de forma adequada, evitam-se que se transformem em agentes poluentes,
favorecendo a viabilizagdo do exercicio profissional e inclusdo social de catadores de
materiais reciclaveis e possibilitando o tratamento de residuos sélidos organicos domiciliares.
(MAIA, et al. 2012; NASCIMENTO, 2013).
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O sistema de tratamento de residuos sélidos organicos domiciliares por meio da
compostagem também se configura como uma importante alternativa para gestao de residuos
solidos, ao promover a transformacdo e a higienizacdo de residuos sélidos organicos
domiciliares em um produto de maior valor e ambientalmente estabilizado e esterilizado
(SILVA, 2011; NOGUEIRA, 2011).

Associado aos processos de tratamento de residuos urbanos descritos anteriormente,
destaca-se o aterro sanitario, ao qual, compreende um método de disposicéo final dos residuos
solidos, baseado em técnicas sanitarias de compactacédo, cobertura e impermeabilidade do solo
e coleta e tratamento dos gases e liquidos percolados, garantindo a ndo poluicdo do meio
externo ao evitar os danos causados pela decomposicéo anaerdbia da matéria (RUSSO, 2003,
RUSSO, 2005; BIDONE, 2007; SEGALO; SILVA, 2010; SILVA, 2011d), contudo esta
tecnologia precisa ser associada a coleta seletiva e a compostagem (MAIA et al. 2013).

As estratégias apontadas constituem importantes ferramentas para utilizacdo adequada
dos recursos naturais e formas ambientalmente corretas para o descarte dos residuos solidos, a
partir do principio da corresponsabilidade e sustentabilidade, promovendo a consolidacéo da
gestdo integrada de residuos solidos (MAIA, 2013). Todavia, segundo Sanchez (2003) e Silva
et al., (2011b) para a efetivacdo da gestdo integrada de residuos solidos é necessaria a
participacdo dos catadores de materiais reciclaveis, os principais agentes transformadores,
responsaveis pela coleta, transporte, armazenamento e venda dos materiais reciclaveis,
permitindo a reintroducdo dos recursos naturais ao setor produtivo, beneficiando o meio
ambiente e a sociedade.

O trabalho dos catadores de materiais reciclaveis beneficia varias esferas da sociedade,
contudo, a rotina de trabalho remete aos profissionais uma longa e exaustiva jornada diéria
ocupacional, representada por excesso de peso, que impde riscos bioldgicos, acidentais e
ergonémicos, devido auséncia de sinalizadores, transporte materiais pesados (CASTILHOS,
et al., 2013; CAVALCANTE et al., 2014a), presenca de carros coletores com baixa
capacidade para comportar os residuos sélidos, pouca durabilidade, requeréncia de sobrecarga
fisica e dificuldade para manusear os veiculos em ruas ingremes (RIBEIRO; SILVA, 2014;
RIBEIRO; SILVA, 2015).

Nessa perspectiva, observa-se a preméncia de um trabalho com os catadores de
materiais reciclaveis, tirando-os da informalidade, uma vez que saem de porta em porta, sem
condi¢cBes de salde e seguranca, rasgando sacolas a procura de materiais reciclaveis,
comumente misturados (CAVALCANTE et al.,, 2014). Com a finalidade de reverter o

processo de exclusdo social, os catadores de materiais reciclaveis recorrem a varias
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alternativas para se organizarem, estabelecendo uma relagdo de mercado diferenciada,
avancando na cadeia produtiva e agregando valor ao material reciclavel (IPEA, 2013).

A organizacdo em associacdo e valorizacdo do trabalho dos catadores de materiais
reciclaveis implicam em mudanca de percep¢do ambiental, atitudes e valores, constituindo
uma importante ferramenta para 0 comprometimento e estabilidade ambiental e social. Nessa
premissa, alternativas que promovam o desenvolvimento de organizacGes, associagfes ou
cooperativas de catadores de materiais reciclaveis, beneficiando as condicdes de trabalho e
minimizando os impactos negativos sobre a salde desses trabalhadores, dignifica o trabalho e
resgata a autoestima e o0 compromisso com o meio ambiente (SILVA, 2012).

Todavia, os catadores de materiais reciclaveis enfrentam empecilhos a melhoria da
produtividade das associacdes, deparando-se com dificuldades em conhecimento em
alternativas tecnologias inerentes a cadeia produtiva em que se inserem, que propiciem a
produtividade, reduzindo o esfor¢o fisico e 0s riscos ocupacionais que estdo submetidos estes
profissionais (CAVALCANTE NETO, et al., 2007; SILVA et al., 2012). Esta situagédo
impede o aumento da renda, comprometendo a sustentabilidade dos empreendimentos,
podendo corroer a legitimidade social para manter essa alternativa como politica publica de
residuos solidos e de incluséo social, tendo em vista as empresas privadas e as exigéncias de
oferecer um servico publico universal de qualidade (LIMA et al., 2011).

No geral, os catadores de materiais reciclaveis ndo apresentam tecnologias para
favorecer as condic6es de trabalho, tendo que adaptar objetos, como carrinhos coletores feitos
com os mais diversos materiais, sem padrdes ergonémicos, implicando em problemas na
salde decorrentes da ma postura e excessivo peso (RIBEIRO; SILVA, 2015), por apresentar
pouca capacidade para armazenar 0s materiais reciclaveis, pouca durabilidade, requeréncia de
grande esforco fisico para o deslocamento e dificuldade para o dominio em ruas ingremes
(RIBEIRO; SILVA, 2014).

Com a finalidade de favorecer o trabalho dos catadores de materiais reciclaveis nos
processos de coleta, triagem, armazenamento e destinacdo final dos residuos solidos,
vislumbra-se a necessidade de desenvolver tecnologias de baixo custo e facil
operacionalizacdo, promovendo a quantidade e a qualidade dos materiais coletados e dando
valor ao produto (COSTA, 2014).

Segundo Ribeiro e Silva (2015), a funcao préatica de equipamentos para a catacdo dos
materiais reciclaveis, engloba questdes pautadas na ergonomia técnica (resisténcia e
durabilidade do material) e ergonomia fisica (praticidade, seguranca e conforto), portanto,

para o desenvolvimento de tecnologias voltadas aos catadores de materiais reciclaveis, deve
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ser considerado o contexto socioecondmico e cultural, destacando-se as necessidades, sonhos,
desejos, valores e expectativas do grupo envolvido.

O desenvolvimento de tecnologias que contribuam para o exercicio profissional de
catadores de materiais reciclaveis aponta o crescimento de uma infraestrutura técnica e de
organizacdo dos processos de producdo na coleta, triagem, transporte e comercializacao, a
partir dos seguintes elementos: galpdo; equipado para triagem; sistema de veiculos de coleta
funcionais; sistema de coleta seletiva otimizados, envolvendo mobilizacao social, organizacdo
de coleta e logistica (NASCIMENTO, 2013; RIBEIRO et al., 2014).

Em trabalho realizado por Ribeiro (2014), observaram-se as limitagdes das tecnologias
empregadas pelos catadores de materiais reciclaveis associados a ARENSA, promovendo a
analise e o desenvolvimento de tecnologias para a coleta, triagem e armazenamento, tais
como: veiculo para coleta e transporte baseado na necessidade do grupo envolvido,
respeitando os parametros ergonémicos, ao favorecer a redugdo do esforco fisico ao longo da
jornada de trabalho, material confeccionado de forma resistente, leve, desmontavel, com
capacidade suporte de 360 kg de residuos, rodas adequadas, sistemas de frenagem, fita
refletiva, kit de higiene e aberturas para retirada do material. Para a triagem foi projetado uma
mesa desmontavel, com capacidade para seis catadores de materiais reciclaveis e quatro bags
presos, proporcionado reducdo do uso excessivo dos membros.

Essas tecnologias visam aumentar a eficiéncia na coleta, favorecendo o aumento da
quantidade e qualidade dos residuos coletados, como também melhorar as condi¢cdes de
trabalho dos catadores de materiais reciclaveis, minimizando o esforco fisico e os riscos de
acidentes ocupacionais (CAVALCANTE et al. 2014b). Nessa linha de pensamento,
alternativas tecnoldgicas que melhorem a qualidade de vida e trabalho dos catadores de
materiais reciclaveis, possibilitam o reconhecimento desses profissionais que atuam
mitigando os impactos negativos ao meio ambiente e a sociedade.

Nesse viés, a Educagdo Ambiental torna-se de suma importancia ao alcance dos
impactos positivos para 0 meio ambiente, uma vez que, promove a sensibilizagdo e
mobilizacdo social, alertando a sociedade acerca de manter habitos voltados para
sustentabilidade, tornando-o0s corresponsaveis e co-participantes no processo da gestdo de
residuos (MAIA, 2013).

Segundo a Lei 9.795 de 1999, a Educacdo Ambiental emerge como um instrumento de
transformacédo que deve estar inserido de forma articulada em todos os segmentos de
educacdo, em carater formal ou informal. A Educacdo Ambiental € um processo de

construcdo de valores sociais, conhecimentos, atitudes e competéncias voltadas para
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conservacdo do meio ambiente, essencial para a qualidade de via e a sustentabilidade
(BRASIL, 1999).

De acordo com Costa (2014), a Educacdo Ambiental tem a missdo de mudanca social
e cultural, ao qual o objetivo € fazer do ser humano um individuo mais responsavel e apto
para lidar com os desafios de preservacdo e qualidade do meio ambiente, além de ser um
instrumento de sensibilizagdo e formagdo para os profissionais da catacdo de materiais
reciclaveis, contribuindo a promocdo de melhores condicdes de trabalho e fornecer
ferramentas de empoderamento de estratégias promotoras da sustentabilidade.

Desse modo, a sensibilizacdo, formacdo e organizacdo de catadores de materiais
reciclaveis em Educacdo Ambiental, favorece a compreensdo do contexto social;
reconhecimento da importancia da profissdo exercida; resgate da autoestima; intervencdo na
propria realidade; organizacdo em associacdo; sensibilizacdo e mobilizacdo da populagéo;
insercdo dos catadores de materiais reciclaveis em debates politicos e no processo de gestdo
integrada de residuos solidos; autonomia dos catadores de materiais reciclaveis; reducdo da
producdo de residuos solidos; selecdo e higienizacdo dos residuos na fonte geradora,;
minimizacdo dos custos da gestdo publica com a coleta e transporte dos residuos sélidos
(SILVA, 2012b).

Ancorando nessa perspectiva, Santos e Silva (2011) abordam que a Educagéo
Ambiental converte a pedagogia em pratica politica, demanda a cooperacdo da sociedade,
engajados na luta social e ambiental, criando espacos criticos de aprendizagem dentro e fora
da escola.

A construgdo e reconstru¢cdo do conhecimento em Educacdo Ambiental permite a
formacdo de individuos aptos para compreender o mundo e poder agir de forma critica,
consciente (OLIVEIRA; LEMOS, 2011) e sustentavel.

Segundo Silva e Leite (2008), a Educacdo Ambiental deve ser trabalhada de modo a
conhecer as leis naturais e os problemas ambientais, sociais, econémicos, politicos, éticos e
culturais; aprender a superacdo do ter acima do ser; aprender a administrar, utilizando os
recursos naturais de forma responsavel e sustentavel; aprender a fazer, minimizando e
procurando solucionar os problemas sobre o meio ambiente; aprender a conviver com o outro
e com 0 meio ambiente; aprender a ser solidario com as geragdes atuais e futuras,
desenvolvendo a afetividade entre os seres humanos e entre a sociedade e a natureza.

Verifica-se que a formagdo em Educagdo Ambiental é indispensavel para o alcance
dos objetivos propostos pela gestao integrada de residuos sélidos, todavia, deve ser continua e

dindmica, promovendo a formacdo de cidad&os criticos, comprometidos e cientes dos direitos
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e deveres perante a sociedade, uma vez que a Educacdo Ambiental enquanto processo
educativo, realizado de forma ludica, participativa e critica, tendo como base a sensibilizacéo,
é responsavel pela formacdo de uma sociedade mais justa, solidaria e ecologicamente viavel
(BORGES, 2013).

Uma das principais formas para a insercdo da tematica ambiental é a partir da
formacdo escolar, através de préaticas interdisciplinares e transversais. Segundo Avena e
Fukushima (2008), a formacdo em Educacdo Ambiental no ensino fundamental promove a
consciéncia quanto a preservacdo do meio ambiente, dos recursos naturais e da qualidade de
vida da populacéo, para que possam desde da base educacional, criar uma consciéncia critica,
ecoldgica e sustentavel do meio em que vivemos. No entanto, as atividades necessitam
romper as paredes da escola, oferecendo ao grupo envolvido possibilidades de observacao
direta, para aquisicdo de experiéncias e conhecimentos, bem como, para a formacao de
atitudes e habitos sustentaveis (ZAKRZEVSK; SATO, 2007).

Em trabalho realizado nas escolas municipais e particulares, proximas aos
remanescentes de Mata Atlantica, Rio de Janeiro - RJ, Costa e Costa (2011) observaram que
as acbes em Educacdo Ambiental, realizadas tanto dentro quanto fora de sala de aula, foram
precursoras do conhecimento sobre o contexto ao qual o grupo esta inserido, criando uma
nova postura frente as questdes ambientais, uma vez, que promoveu a formacao de individuos
aptos para a conservagdo dos recursos naturais locais e, a0 mesmo tempo, agentes
multiplicadores dessas acdes, difundindo o conhecimento para toda a comunidade.

Educacdo Ambiental apresenta-se como alternativa promissora para a sensibilizacéo,
mobilizagdo e construcdo da cidadania, propiciando novas atitudes da sociedade acerca da
preservacao/e conservacdo do meio ambiente, descarte dos residuos, inclusdo social de

catadores de materiais reciclaveis e a qualidade de satde e de vida da sociedade.
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4 METODOLOGIA

4.1 Caracterizacdo da Pesquisa

O presente trabalho teve por base os principios da pesquisa participante
(THIOLLENT; SILVA, 2007) e experimental (MARCONI; LAKATOS, 2007).

A metodologia participante configura-se como um conjunto de métodos e técnicas de
pesquisa, ensino, extensdo, avaliacdo, gestdo e planejamento, caracterizado pelo principio da
participacdo de todos os atores envolvidos na probleméatica que objetiva solucionar
(THIOLLENT; SILVA, 2007). A pesquisa participante constituiu a base no processo de
sensibilizacdo e mobilizacdo da sociedade e inclusdo dos catadores de materiais reciclaveis,
para implantacdo da Gestdo integrada de residuos sélidos.

Os principios da pesquisa experimental permitiram o monitoramento das tecnologias

analisadas, buscando minimizar os impactos negativos ao meio ambiente e a sociedade.

4.2 Caracterizacdo da Area de Estudo

O municipio de Campina Grande, localizado na Serra da Borborema, situa-se a 120
km da capital do Estado, a cidade de Jodo Pessoa e a populacdo estimada é de 402.912
habitantes (BRASIL, 2014). Atualmente, 0 municipio apresenta amplas atividades no setor
econbmico, industrial, agricola, comercial e destaca-se como um dos principais polos
educacionais do interior do Nordeste.

O bairro Malvinas, considerado o mais populoso do municipio (SANTOS; LEMOS,
2009), apresenta estimativa superior a 88.457 habitantes (BRASIL, 2014). Situado na zona
oeste de Campina Grande — PB, limitando-se geograficamente pelos bairros: Bodocongo,
Ramadinha, Trés irm&s, Dinamérica, Santa Rosa e Serrot&o.

A escolha desse bairro teve por critério o processo de formacdo de agentes
multiplicadores em Educagdo Ambiental com lideres comunitirios da Pardquia Jesus
Libertador (OLIVEIRA; SILVA, 2007; BISPO, 2013); Implantacdo da coleta seletiva nas
ruas situadas no entorno da Pardquia Jesus Libertador (COSTA, 2014), que destinam seus
residuos sdlidos domiciliares aos catadores de materiais reciclaveis associados a ARENSA
(Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis). Estes passaram por um processo de
formagdo em Educacdo Ambiental, sensibilizagédo e mobilizagdo em associagdo (OLIVEIRA
et al., 2011; SOUZA, 2012b; CAVALCANTE et al.,, 2012; NASCIMENTO, 2013;
CAVALCANTE, 2014; CAVALCANTE et al., 2014; COSTA, 2014; RIBEIRO et al., 2014;
COSTA et al., 2015; RIBEIRO; SILVA, 2015; COSTA, 2016).
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4.3 Avaliagdo do sistema de gestdo integrada de residuos sélidos, bairro Malvinas, em

Campina Grande — PB

4.3.1 Estratégias para a sensibilizacdo e mobilizacdo das familias que residem no entorno da
Pardquia Jesus Libertador, bairro Malvinas, em Campina Grande - PB

Para a sensibilizacdo e mobilizacdo das familias que realizam a coleta seletiva no
bairro, foram aplicadas as seguintes estratégias: 1) visitas as familias que realizam a coleta
seletiva; 2) acompanhamento do exercicio profissional de catadores de materiais reciclaveis
da ARENSA,; 3) aplicacdo de questionario semiestruturado para diagndstico da coleta seletiva
no bairro (ANEXO A); 4) divulgacdo e cadastramento das familias que concordaram em
participar da caracterizacdo gravimétrica de residuos produzidos pelos moradores; 5) entrega
de sacolas plasticas confeccionadas com o logomarca da coleta seletiva no bairro; 6)
realizacdo da caracterizacdo gravimétrica no bairro; 7) seminario Gestdo de residuos solidos
no bairro das Malvinas, Campina Grande — PB, para apresentacdo dos resultados obtidos na
caracterizacdo gravimétrica e exposicao do projeto de compostagem (ANEXO B; C); 8) lll e
IV curso formacdo de agentes multiplicadores em Educacdo Ambiental; 9) minicurso de
formagdo de agentes multiplicadores em Educacdo Ambiental: lideres comunitarios das
Malvinas; 10) semindrio Educacdo Ambiental: formacdo profissional, sustentabilidade e
cidadania em comemoracéo ao dia do bidlogo; 11) mobilizacdo da comunidade para a coleta e
monitoramento do sistema de compostagem (ANEXO D); 12) divulgacdo do projeto com
auxilio de carro de som; 13) cadastramento das familias que se disponibilizaram em
participar; 14) monitoramento e tratamento do sistema de compostagem descentralizado de
residuos sélidos organicos domiciliares; 15) apresentacdo e discussdo dos resultados
concernente ao processo de compostagem, no seminario Tratamento aerobio de residuos
organicos domiciliares; 16) entrega do adubo resultante do processo de compostagem; 17)
Elaboracéo e distribuicdo de materiais informativos e de agradecimento.

Nesta perspectiva, 0 processo de sensibilizacdo e mobilizacdo da comunidade teve por
base 0 Modelo Dindmico de Construcdo e Reconstrugdo de Conhecimento (MEDICC),
proposto por Silva e Leite (2008). Este modelo compreende um conjunto de estratégias que
busca a construcdo e reconstru¢cdo do conhecimento de forma dindmica, criativa, ludica,

critica, participativa e investigava.
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4.3.2 Caracterizacao Gravimétrica dos Residuos Sélidos Domiciliares

Buscando diagnosticar a quantidade e qualidade de residuos produzida pelos
moradores do bairro Malvinas, em Campina Grande - PB, para entdo, pér em pratica,
alternativas que permitam o aproveitamento dos residuos e a minimizacdo dos impactos
negativos ocasionados ao meio ambiente e & salde humana, foi realizado o cadastramento de
63 familias situadas no entorno da Pardquia Jesus Libertador, a partir da amostragem aleatéria
estratificada. Para esta etapa, contou-se com apoio de lideres da Paréquia Jesus Libertador,
que passaram pelo curso formacdo de agentes multiplicadores em Educacdo Ambiental
(NASCIMENTO, 2015).

As familias que se dispuserem a entregar os residuos previamente selecionados
(residuos organicos; residuos sélidos e residuos sanitarios) foram cadastradas, e receberam
um panfleto informativo (ANEXO B) contendo as datas das coletas e foram distribuidas
sacolas pléasticas, confeccionadas com o simbolo da gestdo integrada de residuos sélidos no
bairro.

Os dias escolhidos para a coleta do material foram os mesmos da coleta do servico
publico de limpeza urbana (terca-feira, quinta-feira e sabados), visando a efetiva participacao
dos moradores do bairro. Durante uma semana os residuos foram coletados nas residéncias
que se dispuseram participar.

Os residuos coletados foram transportados em carroca de mao, na data e hora
marcadas com os moradores e encaminhados ao terreno da Igreja Jesus Libertador. Os
pesquisadores foram devidamente equipados, com luvas, jaleco e sapato fechado, garantido a
protecdo individual e, vestindo camisa com identificagdo da Universidade Estadual da Paraiba
e do simbolo do Grupo de Gestdo em Educacdo Ambiental - GGEA (Figura 1).
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Figura 1 - Coleta dos residuos no bairro das Malvinas, em Campina Grande — PB. Figura 1A. Cadastramento
das familias participantes do projeto. Figura 1B e C. Coleta dos residuos domiciliares. Figura 1D. Pesagem dos
residuos. Marco de 2014,

Imagens: Belarmino Sobrinho.

Apos a coleta dos materiais disponibilizados pelos moradores, os residuos foram
separados em quatro grupos: residuos solidos, residuos sanitarios, rejeitos e residuos
organicos, de acordo com a resolugédo n° 275 de 25 de abril de 2001 (BRASIL, 2001).

Os residuos sélidos foram separados de acordo com a sua composi¢do (papel/papelao,
metal, plastico e vidro), pesados e cedidos aos catadores de materiais reciclaveis da
ARENSA. Os residuos sanitarios foram pesados e destinados ao carro coletor de servico de
limpeza urbana, em virtude, de ndo apresentarem, até entdo, forma de descarte adequada.

Os residuos encontrados misturados, considerados neste trabalho como rejeitos,
também foram destinados ao servico publico de limpeza urbana, uma vez que, quando
acondicionados inadequadamente, podem provocar riscos a salde e ao meio ambiente,
conforme citam Cavalcante et al. (2015).

Os residuos organicos foram despejados em uma lona e misturados em porgao

homogénea para a obtencdo das amostras (Figura 2).
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Figura 2 - Residuos sélidos domiciliares disponibilizados pelos moradores do bairro Malvinas, em Campina
Grande — PB. Foto 2A: Triagem dos residuos solidos. Foto 2B: Residuos sanitérios. Foto 2C — Rejeito. Foto
2D: Residuos organicos. Margo de 2014 (NASCIMENTO, 2015).
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Imagens: Elaine Cristina.

Para constituicdo de amostras visando a anélise fisico, quimica e sanitaria dos residuos
solidos organicos, foi utilizado o método de quarteamento multiplo que considera a mistura de
todo o material em uma por¢cdo homogénea, a amostra total (AT). Logo apds, o material foi
dividido em quatro partes e destas, tirou-se uma primeira amostra (A1) do total. Esta amostra
foi novamente homogeneizada (subamostra S1) e quarteada para obtencao de uma subamostra
(A2). A porgéo retirada foi novamente homogeneizada (amostra final), ao qual foi quarteada
em dez partes iguais e adquirida uma amostra de cada parte, resultando na obtencéo de dez

amostras em cada coleta (figuras 3 e 4).

Figura 3 - Método de quarteamento para obtencdo de amostra para andlise dos residuos sélidos organicos

domiciliares.
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Figura 4 - Fotos do processo de quarteamento de residuos solidos organicos domiciliares nas Malvinas, em
Campina Grande — PB. Foto 4A: Amostra total. Foto 4B, C e D: Sub amostras dos residuos organicos. Foto 4E e
F: Amostra dos residuos organicos. Marco de 2014. (NASCIMENTO, 2015).
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Imagens: Elaine Cristina.

Nesta etapa, foram utilizados os seguintes instrumentos de trabalho: carrocas de méo,
pa, enxada de capinar e lonas.

As amostras foram encaminhadas ao laboratério do GGEA/UEPB, prédio das trés
Marias, em Campina Grande — PB. O restante do material disposto no carro coletor do servigo
publico de limpeza publica.

Em relacdo as analises fisicas, quimicas e sanitarias dos residuos sélidos organicos
domiciliares verificou-se o teor de umidade, solidos totais (ST), e sélidos volateis (STV), pH
e analise de ovos de helmintos. Ao todo foram realizadas 30 analises a cada coleta.

Os resultados da caracterizacdo gravimétrica foram apresentados a comunidade Jesus
Libertador, durante o Seminario Gestdo de Residuos sélidos no bairro Malvinas, Campina
Grande — PB. Este contribuiu para confiabilidade e efetiva participacdo nos processos de
gestdo integrada de residuos sélidos no bairro. Favoreceu também a participacdo da
comunidade na coleta dos residuos organicos, visando a instalacdo do sistema de tratamento
descentralizado de residuos s6lidos organicos domiciliares.
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4.3.3 Etapas do sistema experimental de compostagem

No segundo momento, apds a analise dos resultados da caracterizacdo gravimétrica
obtidas, efetuou-se a coleta dos residuos organicos em 63 residéncias situadas no entorno da
paroquia Jesus Libertador, bairro Malvinas, Campina Grande — PB. As familias que aceitaram
participar desta etapa receberam sacolas plasticas confeccionadas com a logomarca da gestéo
integrada de residuos solidos do bairro Malvinas (Figura 5). As cores em questdo, foram

escolhidas pelos lideres comunitarios do bairro.

Figura 5 - Logomarca desenvolvida para a coleta seletiva no bairro Malvinas,
Campina Grande — PB.
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Fonte: Nascimento (2015)

A coleta dos residuos organicos ocorreu nos dias de coleta do servigo publico de
limpeza urbana (terca-feira, quinta-feira e sabado). No geral, foram realizadas 12 coletas dos
residuos, durante cinco semanas.

A instalacdo do sistema de tratamento de residuos solidos organicos domiciliares, no
primeiro momento estava prevista para o terreno da Pardquia Jesus Libertador, no intuito da
populacédo participar do andamento do sistema. No entanto, devido a reformas da igreja que
iria se transformar em Matriz e constituir uma Paréquia, o referido sistema foi transferido para
0 prédio das Trés Marias, na Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, demandando, o
desenvolvimento de um sistema movel.

O sistema de tratamento de residuos sélidos organicos domiciliares, cujo principio
basico foi o de compostagem, constituiu-se por nove composteiras moveis, divididas em trés
subsistemas, cada um com trés composteiras: de concreto retangular (CCR); de concreto

quadrada (CCQ) e composteira de aluminio inox retangular (CAR). Individualmente, cada
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tratamento ocorreu em triplicata, possibilitando maior confiabilidade aos resultados (CCR1,
CCR2 e CCR3; CCQ1, CCQ2 e CCQ3; CAR1, CAR2 e CAR3) (NASCIMENTO, 2015)
(Quadro 1).

As composteira de concreto retangular (CCR) apresentam as seguintes dimensoes:
0,30 m de largura, 0,50 m de comprimento e altura de 0,50 m; as composteiras de concreto
qguadrada (CCQ) 0,50 m de largura, 0,50 m de comprimento e 0,50 m de altura e as
composteiras de ago inoxidavel retangular (CAR) 0,30 m de largura, 0,50 m de comprimento
e altura de 0,50 m (NASCIMENTO, 2015) (Quadro 1).

Quadro 1 - Composteiras desenvolvidas para a implantacdo do sistema de tratamento descentralizado de
residuos solidos domiciliares com residuos produzidos pelos moradores do bairro Malvinas, em Campina Grande
- PB.

Dimensdes

Siglas Composteiras - Subsistemas
Largura | Comprimento = Altura

CCR1
CCR Concreto retangular 0,30 m 0,50 m 0,50 m CCR2
CCR3
CAR1
CAR | Aco inoxidavel retangular 0,30 m 0,50 m 0,50 m CAR2
CAR3
CCQ1
CCQ Concreto quadrada 0,50 m 0,50 m 0,50 m CCQ2
CCQ3

As composteiras CAR detinham uma manivela mdvel, com trés hastes de Aco
inoxidavel para facilitar o reviramento do cossubstrato, um dos principais impedimentos
citados pelas familias para a realizacdo da compostagem em escala descentralizada. A
manivela foi introduzida uma trava de seguranca.

As composteiras apresentaram base para apoio, permitindo o manejo sem contato com
solo e aberturas na base para saida do chorume, caso necessario, mas, nao desejado neste tipo
de tratamento.

Para montagem dos tratamentos, foram colocados 30 kg de residuos. Deste total, 80%
corresponderam a residuos organicos e 20% de estruturante, dividido entre folhas, flores e
rejeito (material ndo degradado em outros experimentos de compostagem), com o objetivando
beneficiar o teor de umidade ideal a acdo dos organismos que responsaveis pela degradacao
da matéria organica na presenca de oxigénio, bem como, favorecer o balanceamento da

relacdo carbono e nitrogénio, relacao indispensavel aos referidos organismos.
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Os residuos organicos foram despejados em uma lona de plastico, misturados de forma
homogénea e adicionado o estruturante (folhas, flores e rejeito), sendo em seguida,

encaminhadas as composteiras (Figura 6).

Figura 6 - Processo de montagem do sistema de compostagem. Foto 5A: Mistura dos residuos organicos

coletados. Foto 5B: adigdo de estruturante. Foto 5C: aplicagdo dos residuos nas composteiras.
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Fonte: Nascimento (2015).
Imagens: Elaine Cristina.

O sistema foi monitorado diariamente, durante 120 dias, tempo necessario ao alcance
dos objetivos da compostagem (estabilizacdo e higienizacdo), sempre no mesmo horario, a
partir da afericdo de temperatura, presenca de mesoinvertebrados e condi¢cdes do composto
(Figura 7).

A andlise de temperatura ocorreu por meio de afericdo diaria, seguindo o mesmo
horario de montagem do experimento. Com o auxilio de um termdmetro de haste de mercdrio,

a afericdo da temperatura ocorreu em trés pontos do substrato: superficie, centro e base.

Figura 7 - Procedimento de compostagem. Foto A: Coleta de amostras. Foto B: reviramento do substrato.
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Fonte: Nascimento (2015)

Imagens: Elaine Cristina.

O reviramento do substrato aconteceu duas vezes por semana, em dias definidos
previamente (Terca-feira e Sexta-feira), contribuindo para aeracdo do sistema. Durante o
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reviramento, a observacao direta permitiu a investigacéo da diversidade de mesoinvertebrados
e as condicdes de umidade. Para aeracdo foram empregados instrumentos agricolas, como pa
e enxada de capinar. As amostras foram coletadas semanalmente, durante a aeracéo.

As amostras coletadas foram acondicionadas e encaminhadas ao laboratério do
GGEA/UEPB, localizado no prédio das Trés Marias, Campus |, do Departamento de Ciéncias
Bioldgicas/UEPB.

Quadro 2 - Métodos de analise dos parametros adotados nos dois ciclos de compostagem. Outubro de 2014
a fevereiro de 2015.

Monitoramento do Sistema de Compostagem
Parametros Periodo

Sélidos totais volateis (ST%) Semanalmente
pH Semanalmente

Aeracdo Semanalmente

Umidade Semanalmente

Ovos de Helmintos (Ovos/g ST) Inicio e fim da compostagem
Temperatura (°C) Diariamente

No final do processo de decomposic¢do dos residuos, foi efetivado o peneiramento do
substrato, classificando-os em rejeito, farelo e po, de acordo com a Instrucdo Normativa N°
25, de 23 de julho de 2009 (BRASIL, 2009). No primeiro momento, empregou-se uma
peneira aramada de 4 mm, obtendo o farelo. Em seguida, utilizou-se uma peneira de 2 mm,
tendo como produto final o po, que foi empacotado e entregue as familias que participaram do

projeto (Figura 8).

Figura 8 - Rejeito e composto do tipo pd e farelo originado no processo de compostagem de residuos sélidos
organicos domiciliares. Campina Grande - PB. Foto 8A: Rejeito. Foto 8B: Farelo. Foto 8C: P6. Outubro de 2014
a fevereiro de 2015.
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Fonte: Nasumento (2015)
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Imagens: Elaine Cristina.

4.4 Analise de dados
Os dados descritos foram analisados e exibidos no software Microsoft Office Excel

2013. Em virtude de ndo prevalecer diferencas estatisticas significantes (desvio padréo),

optou-se em apresentar os dados em valores médios.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Diagndstico da coleta seletiva pelos moradores situados no entorno da Pardquia
Jesus Libertador no bairro Malvinas, Campina Grande - PB.

Para a analise da participacdo efetiva e do envolvimento dos moradores que
contribuem para coleta seletiva no entorno da Pardquia Jesus Libertador, situada no bairro
Malvinas, em Campina Grande — PB (COSTA, 2014), foram aplicadas entrevistas
semiestruturadas, considerando as variaveis: agenda (dias e horarios) da coleta no bairro,
repasse do material coletado, desafios e sugestdes para a coleta seletiva (ANEXO A).

Na figura 9, apresenta-se a percepcdo dos participantes em relacdo aos dias de coleta

dos residuos solidos reciclaveis secos no bairro.

Figura 9 - Percepcao dos moradores sobre o dia de coleta dos residuos sélidos no bairro das Malvinas. Campina
Grande — PB.
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Fonte: Costa (2016).

Em relacdo aos dias de coleta seletiva, 91% dos entrevistados indicaram que o0s
catadores de materiais reciclaveis da ARENSA, coletam os residuos no bairro nas segundas-
feiras, correspondendo, realmente ao dia estabelecido para realizagdo da cata¢do no bairro.

A respeito dos moradores que apontaram a terca-feira (3%) ou outro dia da semana
(4%), como o dia da coleta seletiva, possivelmente esses moradores ainda apresentam
confusé@o sobre a mudanca do dia de coleta, porque no primeiro momento ocorria na terca-
feira. Todavia, com impeto de organizar a agenda de dias de coletas nos diversos bairros de

atuacdo da ARENSA, foi discutida e aprovada a mudanga para a segunda-feira.



43

Acerca dos entrevistados que ndo souberam responder (2%), provavelmente essas
pessoas ndo sdo as responsaveis diretas pelo repasse dos residuos sélidos, deixando-0s na
responsabilidade de outros moradores da residéncia.

Quando questionados a respeito do cumprimento da agenda de coleta dos residuos
solidos reciclaveis secos pelos catadores de materiais reciclaveis, 83% dos moradores
afirmaram que havia o cumprimento. Em contrapartida, 9% citaram que ndo ocorria, € 8%
falaram que as vezes o horario era cumprido, indicando a insatisfacdo de um percentual

significativo de moradores (Figura 10).

Figura 10 - Percepcdo dos moradores acerca do cumprimento do horério da coleta seletiva dos catadores de
materiais reciclaveis da ARENSA no bairro das Malvinas. Campina Grande — PB.
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9%
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Fonte: Costa (2016).

O descumprimento do dia e/ou horério da coleta dos residuos sélidos reciclaveis secos
no bairro apontado por alguns dos entrevistados, possivelmente ocorre em virtude de, quando
chamados, alguns moradores ndo compareciam ou nao estavam na residéncia para a entrega
dos residuos sélidos, fato este, presenciado durante os acompanhamentos da coleta seletiva
pelos pesquisadores.

Quando questionados sobre o destino dos residuos dos residuos sélidos reciclaveis
secos quando os catadores de materiais reciclaveis ndo podem cumprir a agenda prevista, 65%
assumiram que aguardam a préxima agenda da coleta seletiva da ARENSA. 18% dos
entrevistados afirmaram que repassam para os catadores de materiais reciclaveis informais.
Nota-se que estes moradores estdo sensiveis a questdo ambiental e ao papel dos catadores de
materiais reciclaveis. Mas, 2% citaram a entregam dos residuos s6lidos a outras pessoas e/ou
orgédos, a exemplo da ENERGISA Paraiba, distribuidora de energia para 0s municipios da
Paraiba, contrariando a Lei 12.305 (BRASIL, 2010) no que diz respeito a integracdo dos
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catadores de materiais reciclaveis nas aces de responsabilidade compartilhada pelo ciclo de

vida dos materiais (Figura 11).

Figura 11 - Destinagdo dos residuos solidos quando ndo hd o cumprimento da agenda da coleta dos residuos

pelos catadores da ARENSA no bairro das Malvinas. Campina Grande — PB.
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Fonte: Costa (2016).

Verificou-se que 15% dos entrevistados ainda destinam os residuos solidos reciclaveis
secos ao carro de coleta do servigo publico municipal, quando a ARENSA nao consegue
cumprir a agenda. Observou-se que o ndo cumprimento da agenda apontado por um
percentual significativo de moradores (15%) deriva da dificuldade de compreensdo da
importancia da coleta seletiva para mitigacdo dos impactos negativos gerados e para geracao
de renda aos catadores de materiais reciclados.

Para reverter essa situacdo em relacdo aos 15% dos moradores que encaminham os
residuos ao carro coletor propde-se a continuidade de investimento no processo de
sensibilizacdo e formacdo, tomando-se como base os principios e objetivos da Educacéo
Ambiental propostos em documentos nacionais e internacionais, bem como a legislagdo
ambiental.

De acordo com Justino et al. (2012), o cenario impde mudancas e métodos para
formacéo que enraize e perpetue as ideologias voltadas para a¢fes sustentaveis. Para alcancar
0s objetivos da formacéo é essencial do processo educativo: tornar o ser humano sensivel,
solidario, apto as mudancas e convicto da importancia de exercer a cidadania.

Quando questionados sobre o responsavel pela separacdo e entrega dos residuos secos

aos catadores de materiais reciclados da ARENSA, 22% dos entrevistados citaram a dona da
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casa (Figura 12). 14% indicaram que essa funcdo também dizia respeito a outros membros da
familia, geralmente, aquele que ficava mais tempo em casa.

Segundo a lei 12.305/2010, a destinacdo, disposicdo e o ciclo de vida dos residuos
solidos devem ser de responsabilidade compartilhada (BRASIL, 2010), contribuindo para

cooperacéo efetiva de todas as esferas da comunidade.

Figura 12 - Responsavel pela entrega dos residuos reciclados aos catadores de materiais reciclados da
ARENSA. Campina Grande — PB.
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Fonte: Costa (2016).

A respeito da forma de armazenamento dos materiais reciclaveis na residéncia, 61%
disseram que utilizavam sacos e/ou sacolas plasticas, 7% caixas de papeldo, 6% baldes
plasticos e 17% empregavam o recipiente disponivel na residéncia: balde, sacola e/ou caixa de
papeldo e 9% despejavam em um cémodo da casa (figura 13), indicando a auséncia de um
coletor préprio para o acumulo dos residuos solidos reciclaveis secos nas residéncias.

Figura 13 - Forma de armazenamento dos materiais reciclados na residéncia, antes de serem encaminhados aos
catadores de materiais reciclados da ARENSA. Campina Grande — PB.

W Sacos/sacolas m Caixas m Balde Comodo da casa M Balde, Sacola e/ou Caixa

Fonte: Costa (2016).
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Percebeu-se que a falta de um coletor especifico para a segregacdo dos residuos
solidos na fonte (residéncia), promoveu a entrega desordenada do material reciclavel,
podendo ocasionar inconvenientes aos proprios moradores.

Os moradores participantes da coleta seletiva apontaram cinco principais
inconvenientes em armazenar 0s materiais reciclaveis nas suas residéncias: acimulo dos
residuos sélidos na residéncia (38%); atracdo de vetores (31%); falta de recipiente adequado
(19%); acumulo de &gua (6%) e ocupacdo do pouco espaco disponivel na residéncia (6%).

A atragdo de vetores citada por 31% dos entrevistados pressupde a auséncia de
higienizacao dos residuos selecionados ou mesmo a selecdo inapropriada.

Figura 14: Inconvenientes no armazenamento de materiais reciclaveis, bairro das Malvinas, Campina Grande —

PB, 2015.
H Acumulo de dgua B Acumulo de residuos
Atracao de vetores M Falta de recipiéntes para armazenar
B Ocupacgdode espago/drea

Fonte: Costa (2016).

Nesta concepcao, a falta de higienizacdo ou higienizacdo de forma inadequada torna os
catadores de materiais reciclaveis susceptiveis, continuamente, a inimeros riscos, de ordem
fisica, ao se depararem com materiais que oferecem risco de cortes ou perfuracdes, de ordem
quimica, a partir de recursos que podem gerar incomodos ao entrar em contato com a pele ou
chegar e ser inalados (BATISTA et al. 2013; CAVALCANTE, 2014) e risco biologico, que,
apresenta potencial de causar danos e contaminacdo macro e microbioldgica desses
profissionais (CAVALCANTE et al., 2014; CAVALCANTE, et al., 2015).

Todavia, 0 manejo correto dos residuos solidos na fonte geradora, minimiza a
proliferacdo de vetores de doencas, promovendo um ambiente urbano mais limpo e saudavel,
0 que se reverte em qualidade de vida para todos (CAVALCANTE, 2011; SALVADOR,;
BETIOL, 2012).
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Com o propdsito de eliminar e/ou reduzir os inconvenientes, os moradores indicaram

diferentes estratégias (Figura 15).

Figura 15 - Sugestdes indicadas pelos moradores do bairro das Malvinas para minimizar os inconvenientes.
Campina Grande — PB.

M Entrega de sacolas/Coletores para armazenar M Maisdias de coleta
M Deixar os residuos com o vizinho

Fonte: Costa (2016).

Tomando-se por base os dados apresentados na Figura 15, constata-se que 54% dos
entrevistados recomendaram a confeccdo de coletores para armazenamento no interior das
residéncias dos residuos e a disponibilizacado para aqueles que aderiram a coleta seletiva. Por
um lado, vislumbra-se a importancia da sugestdo para o desenvolvimento do processo da
coleta seletiva no bairro. Por outro, nota-se que o grupo estudado ndo quer assumir a
responsabilidade da selecdo e armazenamento dos residuos, transferindo-a para outras
pessoas. Contrastando com o que € determinado na Lei 12.305/2010, bem como o artigo 225
da Constituicdo Federal (BRASIL, 2010).

Os moradores foram questionados sobre os principais residuos reciclaveis secos
selecionados e encaminhados a ARENSA. Identificou-se a predominancia de residuos de
plastico (72%), seguido de papeldo (12%), metal (8%), papel (6%) e vidro (2%), conforme
ilustra figura 16.

A partir dos critérios de triagem e comercializacdo dos residuos sélidos estabelecidos
pelos catadores de materiais reciclaveis associados a ARENSA (COSTA, 2014), foram
analisados os principais materiais reciclaveis entregues pelos moradores. Observou-se que,
em sua maioria corresponde a plastico, sendo 23% de garrafa PET, 18% PEAD (Polietileno
de alta densidade), 15% plastico de produto de limpeza e 13% plastico fino, seguido de
papeldo (11%), aluminio (7%), papel branco (5%), vidro (2%), ferro (1%) e papel misto (1%)

e 4% indicaram outros materiais (batedeira, liquidificador, entre outros).
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Figura 16 - Principais materiais reciclados destinados aos catadores de materiais reciclados da ARENSA.
Campina Grande — PB.
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Fonte: Costa (2016).

Averiguou-se que a selecdo desses materiais é de grande importancia para o exercicio
profissional dos catadores de materiais reciclaveis, por garantir o seu valor comercial, reduzir
0s riscos sobre a salde do catador de materiais reciclaveis e sobre 0 meio ambiente, além de
favorecer o aumento da renda desses profissionais.

Segundo Monteiro (2001) a coleta seletiva promove a geracdo de emprego e renda,
contribui para o fortalecimento da cidadania dos catadores de materiais reciclaveis, como
também promove a redugdo de despesas, organizagdo do trabalho, transporte e disposicao
final dos residuos solidos adequada.

De acordo com Costa (2014) a selecdo prévia dos residuos evita que os catadores de
materiais reciclaveis tenham que rasgar as sacolas plasticas em busca de matérias reciclaveis
e, quando selecionados na fonte geradora reduz a contaminacdo desses trabalhadores a
materiais sujos e nao higienizados.

Os moradores que participam da coleta seletiva foram questionados sobre a execugéo
da higienizagdo (limpeza) residuos solidos reciclaveis secos antes do acondicionamento, 36%
dos moradores afirmaram que fazem a higienizacao dos residuos solidos reciclaveis secos. No
entanto, 64%, ndo realizam este mesmo procedimento, expressando falta de cuidado e de
compromisso com 0 meio ambiente e os profissionais da catacéo.

A maioria (64%) ndo entendeu a importancia da higienizacdo dos residuos na fonte
geradora, para minimizar a proliferagdo de vetores, reduzir os impactos negativos sobre a
salde ambiental e humana e possibilitar maior valor comercial dos residuos selecionados,

contribuido dessa forma, para aumento da renda dos catadores de materiais reciclaveis.
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O inconveniente apresentado devido ao acumulo dos residuos solidos na fonte
geradora conforme ilustra a Figura 14, sdo acarretados pela falta de higienizacdo dos residuos
solidos reciclaveis secos selecionados e acondicionados nas residéncias.

Segundo Cavalcante (2011), a higiene dos materiais reciclaveis recebidos durante a
coleta contribui para a melhoria do meio ambiente e da salde dos catadores de materiais
reciclaveis.

Em relacdo as contribuicBes advindas da coleta seletiva para o bairro em estudo, 0s
moradores entrevistados mencionaram: meio ambiente (48%), social (25%), econémico
(19%), religiosa (1%), ndo respondeu (4%), outros (3%).

Quando questionados sobre as contribuicbes acerca da coleta seletiva para o0s
catadores de materiais reciclaveis da ARENSA, os moradores citaram: econémica (59%),
social (22%), ndo respondeu (10%), ambiental (5%), outros (4%) e religiosa (0%) (Tabela 1).

Tabela 1 - Contribuicdes indicadas pelos moradores entrevistados a partir da implantacdo da coleta seletiva nas
ruas situadas no entorno da Paréquia Jesus Libertador, Bairro Malvinas, em Campina Grande — PB. Fonte: Costa
(2016).

ContribuicGes da Coleta seletiva

Bairro (%) ARENSA (%)
Ambiental 48 Ambiental 5
Econbmica 19 Econbmica 59

Né&o respondeu 4 Né&o respondeu 10

Outros 3 Outros 4

Religiosa 1 Religiosa 0
Social 25 Social 22

Os entrevistados reconhecem os impactos positivos advindos da coleta seletiva para o
bairro Malvinas, em Campina Grande — PB e para os catadores de materiais reciclaveis da
ARENSA, especialmente no que se refere a Gestédo integrada de residuos solidos no bairro.

Dentre os impactos positivos para o bairro, destacam-se as contribui¢cdes ambientais
(48%) e sociais (25%), pois, a medida que as acbes do ser humano sdo modificadas
positivamente, 0 meio ambiente é diretamente beneficiado, por ter a sua capacidade de
suporte respeitada. Neste contexto, o ser humano exerce o seu papel na sociedade de forma
critica e participativa, constituindo-se um agente transformador e indutor de territdrio
sustentavel.

A implantacdo da coleta seletiva estimula a responsabilidade pelos residuos sélidos
gerados, ocasionando acdes em prol do meio ambiente, incentivando a participacdo popular e
espirito comunitario (SILVA, 2012; MAIA et al., 2012).
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Em relacdo as mudangas na prépria residéncia provocadas pela implantacdo da coleta
seletiva, os moradores elencaram, principalmente aquelas de cunho ambiental (36%), social
(20%) e econdmico (20%) e para o bairro, seguiram o mesmo perfil: ambiental (52%), social
(13%) e econdmico (12%) (Tabela 2).

Os moradores citaram que a coleta seletiva gera varias contribui¢bes a residéncia
(14%) e ao bairro (6%), elencada na variavel outros. Dentre estas, destacaram-se: impactos

éticos, educacional e sobre a satde da populacéo.

Tabela 2 - Mudancas apontadas pelos moradores entrevistados apés a implantacdo da coleta seletiva, nas ruas
situadas no entorno da Pardquia Jesus Libertador, no Bairro Malvinas, em Campina Grande — PB. Fonte: Costa
(2016).

Residéncia (%) Bairro (%)
Ambiental 36 Ambiental 52
Econbmica 20 Econbmica 12
N&o respondeu 10 N&o respondeu 17
Religiosa 0 Religiosa 0
Social 20 Social 13
Outros 14 Outros 6

A implantacdo da coleta seletiva no bairro Malvinas gerou melhoria da qualidade de
vida, uma vez que, o destino correto dos residuos solidos evitou a disposi¢cdo dos mesmos em
terrenos, ruas e canais, minimizando dessa forma, os impactos negativos sobre o meio
ambiente (52%) e sobre a saude da populagéo (6%).

A coleta seletiva resultou na valorizacdo e reconhecimento do exercicio profissional
dos catadores de materiais reciclaveis, contribuindo para a relacdo de respeito entre o0s
moradores envolvidos no trabalho e os profissionais da catacdo, permitindo a incluséo social
(20%) destes profissionais. Esse contexto permitiu a melhoria da renda mensal dos catadores
de materiais reciclaveis (20%), bem como no crescimento e fortalecimento da Associacdo de
Catadores de Materiais Reciclaveis da Comunidade Nossa Senhora Aparecida - ARENSA.

De acordo com Ribeiro et al. (2012), a rentabilidade do processo de reciclagem é um
aspecto muito importante para a melhoria da qualidade de vida e geragdo de renda, mas, 0
trabalho dos catadores de materiais reciclaveis, € muito mais que uma fonte de renda, é uma
oportunidade de construir sonhos, valorizar-se e construir-se, dando sentido a vida e
superando o preconceito do exercicio profissional.

Os impactos positivos apontados pelos moradores confirmam as mudancas de atitudes

da comunidade para com o0 meio ambiente, proporcionando melhoria na qualidade de vida,



51

inclusdo dos catadores de materiais reciclaveis, garantia de emprego e renda, conservagdo dos
recursos naturais, reducdo dos gastos do poder publico e minimizacdo da poluicdo ambiental.
Entende-se que o0s objetivos da coleta seletiva nas ruas estudadas requerem
continuidade e melhorias, sendo importante a participagéo ativa e a contribuicao e sugestdo de
diferentes atores sociais.
No intuito de identificar alternativas para favorecer o alcance dos objetivos da coleta
seletiva na regido estudada, questionaram-se aos moradores quais eram as principais

sugestdes (Tabela 3).

Tabela 3 - Sugestdes indicadas pelos moradores para contribuir com a melhoria da coleta seletiva no bairro das
Malvinas. Campina Grande - PB. Fonte: Costa (2016).

Sugestbes (%)
Dia e horério especificos 18
Continuacéo do projeto 18
Fornecimento de sacolas/recipientes 32
Mais participagdo/Divulgacéo 18
Utilizacdo de megafone 4
Venda de sabdo 5
Desconto 5

32% dos moradores sugeriram o fornecimento de um tipo de coletor especifico para o
armazenamento dos residuos sélidos, enquanto 4% abordaram a utilizacdo de megafone, para
que os moradores possam ouvir o chamar dos catadores de materiais reciclaveis ao passar
pelas ruas do bairro. 18% manifestaram a satisfacdo com o projeto, sugerindo a continuacao
da coleta seletiva no bairro e 18% sugeriram mais divulgacao.

A respeito do dia e horario especifico (18%), corrobora com a questao ja estabelecida
nas figuras 9 e 10, devido a auséncia de alguns moradores na entrega dos residuos sélidos, o
que gera a insatisfacao dos catadores de materiais reciclaveis associados a ARENSA pela falta
da coleta dos materiais reciclaveis e dos moradores pelo acimulo dos residuos solidos nas
residéncias. 5% dos moradores indicaram a venda de sabdo produzido com o6leo usado,
fabricado por um dos associados da ARENSA. Todavia, esse material ndo passou por analises
bioquimicas e por isso, a comercializacdo ndo € recomendada neste trabalho.

Constatou-se que a coleta seletiva no bairro Malvinas, em Campina Grande — PB
fomentou conquistas significativas para os catadores de materiais reciclaveis, promovendo a

inclusédo e valorizagdo dos catadores da ARENSA.
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O processo de formacgdo em Educacdo Ambiental tem proporcionado a sensibilizacao,
responsabilidade e envolvimento dos moradores, todavia, ha muito a ser feito. Varios desafios
requerem superacdo, entre eles, maior investimento do poder publico, infraestrutura e um

trabalho continuo com as familias residentes.

5.2 Caracterizacdo Gravimétrica dos Residuos Sélidos Domiciliares

A caracterizacdo gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares produzidos pelas
familias que residem no entorno da Pardéquia Jesus Libertador, bairro Malvinas, em Campina
Grande — PB, pretendeu analisar a qualidade e quantidade de residuos gerados, bem como,
elencar alternativas vidveis para destinacéo final correta.

Segundo Cruz Junior et al., (2010), a caracterizacdo gravimétrica aborda uma analise
sistematica da composicao dos residuos solidos produzidos. Como decorréncia da analise da
qualidade e quantidade dos residuos coletados, torna-se possivel definir tecnologias de
acondicionamento, transporte, tratamento e disposicdo final ambientalmente seguro,
contribuindo para gestao integrada de residuos sélidos.

Durante a caracterizacdo gravimétrica, foram recolhidos 420,60 kg de residuos solidos
domiciliares em trés dias de coletas, o que equivale a méedia 140,20 kg/coleta. Considerando a
média de familia envolvida (36), verifica-se a producédo de 3,89 kg/familia, 0 que representa a
geracgdo per capita diaria de 0,97 kg/hab.dia. Esta produgéo per capita segue o perfil da regido
nordeste do Brasil, 0,958 kg/hab.dia, conforme relatério da ABRELPE (2015).

A quantidade de residuos sélidos gerada pelas familias estudadas € bastante
consideravel, advertindo a necessidade de tratamento e destinagdo final adequadas, evitando-
se assim, 0 acumulo no aterro sanitario do distrito de Boa Vista - PB.

Ao considerar a producdo dos residuos sélidos domiciliares coletados, averigua-se que

a parcela organica prevalece (64%), ndo ultrapassando a realidade brasileira (Tabela 4).

Tabela 4 - Caracterizagdo gravimétrica dos residuos gerados pelas familias situadas no entorno da Pardéquia
Jesus Libertador, Bairro Malvinas, em Campina Grande — PB. Fonte: Nascimento (2015).

Residuos Sélidos (%) Desvpad.
Papel e papeldo 9 9,87
Plastico 7 3,63
Metal 2 2,85
Vidro 1 1,01
Organico 64 45,24

Nao reciclavel 17 7,92
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A disparidade da quantidade de residuos orgénicos, ponderando-se as trés coletas
realizadas, conforme mostra o desvio padrdo, justifica-se pelo receio dos moradores em
acumular residuos organicos, e ocasionalmente, gerar odor desagradavel.

Os dados expostos revelam a necessidade de medidas para a problematica dos residuos
solidos organicos domiciliares, que seriam encaminhados, sem tratamento, ao aterro sanitario,
na época da pesquisa em Puxinand e atualmente, no Distrito de Boa Vista — PB, favorecendo a
acao de organismos anaerdbios, que geram gases toxicos e chorume, reduzindo a vida til do
local.

Segundo Silva et al., (2011c), a quantidade de residuos organicos produzida e ndo
aproveitada, excede o percentual de 50% dos residuos urbanos. No entanto, quando tratados
de forma correta, podem ser transformados em composto sanitizados e com caracteristicas
agrondmicas viaveis a disposicdo em diferentes solos.

Ainda em relacdo a caracterizacdo gravimétrica apresentada por meio da Tabela 4,
verifica-se que a parcela reciclavel é significativa (83%), o que justifica os investimentos, no
sentido de favorecer a implementacdo da coleta seletiva na regido estudada, como também
ampliar para todo o bairro. Ressalta-se que a coleta seletiva na fonte geradora, constitui,
sobretudo, uma possibilidade de reduzir os impactos negativos sobre 0 meio ambiente e
sociedade, pois ao separar os residuos reciclaveis orgénicos (64%), dos reciclaveis secos
(19%), propiciam-se melhores condicdes de higiene do material coletado e agrega-se maior
valor comercial, potencializando-o0s economicamente.

Os rejeitos (lixo), materiais que, apOs esgotar todas as formas de tratamento e
recuperacdo economicamente vidveis, conforme lei 12.305/2010 (BRASIL, 2010), néo
apresentam outra possibilidade se ndo a disposicdo final, constituiram 17% dos residuos
(destes 85% sdo residuos sanitarios e 15% outros -residuos misturados e perigosos). Este
percentual pode ser reduzido, mediante a ampliacdo do processo de sensibilizacdo e
mobilizac&o, por motivar o principio da corresponsabilidade.

Os residuos perigosos encontrados como pilhas, embalagens de inseticidas, lampadas
fluorescentes, remédios e baterias, foram classificados como ndo reciclaveis. Os residuos
considerados perigosos, segundo a Norma Brasileira de Residuos sélidos — ABNT NBR
10004/2004, séo aqueles que apresentam algum risco de periculosidade, em funcdo de suas
propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosos, pode apresentar algum risco a salde
publica, provocando mortalidade, incidéncia de doengas ou acentuando seus indices, e/ou

riscos ao meio ambiente, quando gerenciado de forma inadequada (ABNT, 2004).
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5.2.1 Caracterizacdo fisica, quimica e biologica dos residuos solidos orgéanicos
domiciliares, residuos de flores e residuos de folhas.

As caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas das diferentes amostras coletadas nos
residuos solidos organicos domiciliares, disponibilizados pelos moradores do bairro Malvinas,
em Campina Grande — PB, apresentaram o desvio padrdo superior a 10 para teor de umidade
(11,78%), e solidos totais (11,30%). O mesmo pode ser justificado em virtude do grau de

composicdo e o teor de umidade diferenciados entre os diferentes residuos (Tabela 5).

Tabela 5 - Valores médios referentes a composicdo dos residuos solidos organicos domiciliares (RSOD),
residuos de flores (RFLO) e residuos de folhas (RFOL), em trés amostras coletadas nas ruas localizadas no
entorno da Pardquia Jesus Libertador, bairro Malvinas, em Campina Grande — PB. 2015.

Ovos de Helmintos

Residuos Umidade (%) STV (ST%) pH (Ovos/g ST)
RSOD 80,5 82,9 4,6 1,9
Desvpad. 0,4 5 0,2 1,1
RFLO 69,5 89,9 6,3 2,8
Desvpad. 8,9 15 1,2 0,9
RFOL 55,7 81,5 58 51
Desvpad. 3,3 1,1 0,1 15

RSOD: residuos s6lidos organicos domiciliares; RFLO: residuos de flores; RFOL.: residuos de folhas; Desvpad:
Desvio Padrdo

Os valores médios referentes ao teor de umidade dos residuos solidos organicos
coletados (domiciliares, flores e folhas) variaram entre 55,7% a 80,5% (Tabela 5),
reafirmando a importancia de acrescentar material estruturante (flores e folhas), de modo, a
proporcionar um substrato com teor de umidade favoravel a a¢do dos organismos aerébios
responsaveis pela decomposicdo da matéria organica.

De acordo com Leite et al. (2009), a composicdo média do teor de umidade em
residuos solidos advindos das atividades domiciliares apresenta um significativo percentual de
umidade, beneficiando a sua utilizagdo no processo de bioestabilizagéo.

Em relacdo aos solidos totais volateis, os valores médios identificados para os residuos
organicos analisados (81,5%ST a 89,9%ST) indicam percentual significativo de matéria
organica e a necessidade de estabilizacéo.

Os valores médios analisados em pH (4,6 a 6,3) sugerem fator favoravel ao processo
de compostagem. Os mesmos valores foram registrados em trabalhos realizados por
Neklyudov et al. (2008).
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Em relagdo & concentragdo de ovos de helmintos coletados foram observados valores
médios entre 1,9 a 5,1 ovos/gST (Figura 17). Esta média ultrapassa aos valores registrados
por Silva et al., (2011c), em residuos organicos gerados no bairro de Santa Rosa, em Campina

Grande — PB (0,6 ovos/gST), indicando o potencial contaminante do material.

Figura 17 - Valores médios de ovos de helmintos resultantes de amostras de RFLO (Residuos de flores), RFOL
(Residuos de folhas) e RSOD (Residuos organicos domiciliares), coletados no bairro das Malvinas, em Campina
Grande - PB. Marco de 2014.
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A prevaléncia de ovos de helmintos registrados, foram o Ancylostoma sp., Ascaris
lumbricoides, Enterobius vermiculares e Hymenolepsis. Entre as prevaléncias, destacou-se o
Ancylostoma sp., presente em 45% do material avaliado, em seguida, 28% de Ascaris
lumbricoides, sendo sucedido de Hymenolepsis nana (16%) e Enterobius vermiculares (11%).

A guantidade e as formas inadequadas de destinacao final ao qual os residuos sélidos
organicos domiciliares sdo submetidos, constituem importante fonte de contaminagdo ao meio
ambiente e ao ser humano (SILVA, et al. 2010c), retratando nas elevadas incidéncias de ovos
de helmintos, principalmente Ancylostoma sp. e Ascaris lumbricoides.

A prevaléncia de ovos de helmintos verificada segue a prevaléncia das andlises
realizadas em outros trabalhos (SOUTO, 2005; SANTOS; PEIXOTO, 2007; SILVA, 2010;
SOUZA, 2012).

A escassez de dados referentes a presenca de ovos de helmintos em residuos organicos
domiciliares, deriva da despreocupagdo com o0s parametros bioldgicos e da concepcdo de
baixa contaminacdo destes residuos (SILVA, 2008).

A incidéncia de parasitose intestinal constitui um grave problema de saude publica,
especialmente em paises subdesenvolvidos. A irrigacdo de culturas agricolas com esgoto

bruto ou tratado primariamente, a lavagem inadequada de vegetais utilizados na alimentagédo
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humana, em conjunto com o indice das parasitoses no Brasil e aos meios de transmisséo,

explica a prevaléncia de ovos nos residuos sélidos organicos (SILVA et al., 2010).

5.3 Estratégias em Educacdo Ambiental para a Gestao Integrada de Residuos Sélidos no

bairro Malvinas, Campina Grande — PB

A sensibilizacdo em Educacdo Ambiental dos lideres comunitarios e moradores do
bairro Malvinas (BISPO, 2013), permitiu a mudanca de percepg¢ao e 0 comprometimento com
0 meio ambiente, contribuindo para a minimizagdo dos impactos negativos advindos da
geracgdo e do descarte invidvel dos residuos sélidos no bairro, através da implantacdo da coleta
seletiva (COSTA, 2014).

Essas acOes e 0s impactos positivos gerados abriram caminho para a efetivacdo da
gestdo integrada de residuos sélidos, promovendo o envolvimento da comunidade, a inclusdo
social de catadores de materiais reciclaveis, selecdo prévia dos residuos solidos, retorno do
material reciclavel ao setor produtivo, disponibilizacdo de residuos secos aos catadores de
materiais reciclaveis da ARENSA por 283 familias, reducdo dos danos causados ao meio
ambiente e a saude humana (COSTA, 2014; SILVA, 2015; NASCIMENTO, 2015),
desenvolvimento de alternativas tecnoldgicas para viabilizacdo do exercicio profissional de
catadores de materiais reciclaveis (CAVALCANTE, 2014; RIBEIRO, 2014; RIBEIRO et al.,
2014; RIBEIRO; SILVA, 2014; RIBEIRO; SILVA, 2015; RIBEIRO et al., 2015;
CAVALCANTE, et al.,, 2015; COSTA, et al., 2015; COSTA, 2016) e o tratamento dos
residuos solidos orgénicos domiciliares em sistema movel e descentralizado por meio da
tecnologia de compostagem (SILVA, 2015; NASCIMENTO, 2015).

Na Figura 18 apresentam-se as acdes realizadas para favorecer a gestdo integrada de

residuos sélidos no bairro Malvinas, em Campina Grande — PB.
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Figura 18 - Modelo de gestdo integrada de residuos sélidos que esta sendo executado no bairro Malvinas, em
Campina Grande - PB.
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O alcance dos impactos positivos para a gestdo integrada de residuos solidos no bairro
Malvinas, exigiu o desenvolvimento de tecnologias sociais, que, de acordo com Bringenti et
al. (2011) surgem como uma importante e eficaz estratégia a adogdo de um modelo de
desenvolvimento sustentavel, sendo essencial incorporar 0s saberes populares, o
conhecimento técnico, organizacdo social e a participacdo da comunidade, buscando
desenvolver alternativas para a problematica socioambiental. Para Silva (2008), a
sustentabilidade de uma determinada tecnologia depende de um amplo e continuo processo
em Educacdo Ambiental, realizada de forma articulada para a sensibilizacdo, mobilizacéo e
formacéo dos diferentes atores sociais.

O desenvolvimento de alternativas para a viabilizagdo da gestao integrada de residuos
solidos, no bairro Malvinas, Campina Grande — PB demandou um amplo e continuo processo
de sensibilizacdo, dos quais, foram delineadas estratégias (Quadro 3), visando favorecer a
mudanca de percepcdo acerca dos residuos solidos; favorecer a coleta seletiva na fonte
geradora; beneficiar os catadores de materiais reciclaveis; promover a implantacao do sistema
de compostagem; minimizar os impactos negativos causados ao meio ambiente e a salde

humana e possibilitar a formacao de cidadaos aptos a propagacéo do conhecimento.
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A mitigacdo dos impactos negativos a partir da implantacdo da gestdo de residuos
solidos favoreceu a aceitabilidade e o envolvimento dos moradores locais para a coleta e
tratamento dos residuos organicos no sistema de compostagem. Dentre as estratégias em
Educacdo Ambiental, para a realizacdo dos trabalhos, destaca-se: aplicacdo de questionario
semiestruturado, divulgacdo do projeto e dos impactos positivos alcancados através de
folhetos para exposicdo dos resultados e para o apoio didatico, bem como, apresentacéo de
video, slide, utilizacdo de carro de som e entrega de mensagens e convites, visando a
caracterizacdo gravimétrica dos residuos solidos gerados na regido estudada e para
implantacdo dos sistemas de compostagem, visitas as familias, realizacdo de curso e
seminarios em Educacdo Ambiental com a comunidade local, pesquisadores da &rea e
estudantes das universidades publicas locais (UEPB/UFCG).

No Quadro 3 estdo apresentadas as estratégias em Educacdo Ambiental aplicadas, 0s

principais objetivos, procedimentos e resultados.

Quadro 3 - Estratégias aplicadas em Educacdo Ambiental para a efetivacdo da gestdo integrada de residuos
solidos no bairro Malvinas, em Campina Grande — PB, 2015.

Estratégias

aplicadas Principais Objetivos Procedimentos Principais Resultados

Apresentar o projeto as | Diagnostico da coleta | 18% dos moradores indicam a
familias; seletiva pelos | continuagdo do projeto,
moradores locais, a | visualizando o alcance da
Identificar as contribuicbes e | partir do | sensibilizacdo e mobilizacdo
os desafios enfrentados na | desenvolvimento  de | proposto pela  Educacdo
coleta seletiva, a partir da | entrevista Ambiental;
o percepc¢ao dos moradores; semiestruturada
Avaliagao Qa coleta (ANEXO A) 18% ressaltaram maior
seletiva Sensibilizar e Mobilizar os divulgacdo, mostrando  a
moradores para continuacdo | Visita as familias que | importancia dos trabalhos
do processo de gestdo de | praticam a coleta | desempenhados.
residuos so6lidos no bairro. seletiva na é&rea de
estudo;
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Quadro 3 - Estratégias aplicadas em Educag¢do Ambiental para a efetivacdo da gestdo integrada de residuos
s6lidos no bairro Malvinas, em Campina Grande — PB, 2015 (Continuago).

Estratégias

Principais Objetivos

Procedimentos

Principais Resultados

aplicadas
Promover o debate sobre a | Semindrio Gestdo de | Promoveu a surpresa da
importancia da Educacdo | Residuos Solidos no | comunidade com a
Ambiental para a formacéo de | bairro das Malvinas, | quantidade e a forma de
profissionais criticos e | Campina Grande — PB | descarte  dos  residuos,
comprometidos com o meio | (ANEXO B); motivando o interesse em
ambiente; continuar participando dos
Seminario  Educacdo | trabalhos desenvolvidos no
Contribuir para a | Ambiental: Formacdo | bairro;
implementacdo da gestdo | profissional,
integrada de residuos solidos | Sustentabilidade e | Possibilitou a apresentacdo
no municipio, centrada nos | Cidadania dos trabalhos voltados para
principios da  prevengdo, | (APENDICE B); a sensibilizacho e formacéo
precaucdo e Educacdo Ambiental;
corresponsabilidade, Seminario tratamento
Realizacéo de | favorecendo o alcance dos | aer6bio de residuos | As estratégias em Educacdo
seminarios objetivos elencados na lei | orgénicos domiciliares; | Ambiental despertaram a
12.305/2010; curiosidade e possibilitou a
v Seminario | construcao do
Discutir e apontar alternativas | discutindo o  meio | conhecimento;
que possam mitigar os riscos | ambiente de Campina
ocupacionais  que  estdo | Grande - PB | Fomentou a discussdo de
submetidos os catadores de | (APENDICE C). alternativas para gestdo de
materiais  reciclaveis, em residuos solidos no bairro;
Campina Grande — PB.
Promover debates sobre a
importdncia da  gestdo
integrada  de residuos
sélidos e sua implantagéo no
bairro Malvinas, em
Campina Grande — PB.
Possibilitar a sensibilizacdo | Foram desenvolvidos e | Possibilitou a participagdo
dos moradores para a | entregues folhetos | efetiva dos moradores nos
disposicdo  dos  residuos | informativos, trabalhos realizados;
previamente separados; mostrando a populagéo
0s resultados | Promoveu a sensibilizagdo
Contribuir para a divulgacdo | adquiridos a partir dos | da comunidade para a
dos trabalhos realizados para | trabalhos entrega dos residuos
a efetivacdo da gestdo | desenvolvidos previamente separados;
integrada de residuos solidos | (APENDICE B e C) e
no municipio; (ANEXO C); Gerou 0o conhecimento
acerca de todo o processo de
. x Explanar as etapas do sistema | Desenvolvimento  de | compostagem, motivando o
Divulgacdo  dos . . . S
trabalhos de compostagem rea[lz_ada convites para | interesse na realizacdo de
com o0s residuos sdlidos | promover a | sistemas de compostagem

desenvolvidos

organicos do bairro Malvinas;

Discutir os impactos positivos
gerados a  partir  das
estratégias para mitigacdo dos
residuos solidos;

participacdo dos
moradores (ANEXO B
eD);

Divulgacdo por carro
de som;

Foi desenvolvido e
apresentado um video,
mostrando as etapas do
processo de
compostagem.

particulares;

Motivou o interesse de
outros  moradores  em
participar do projeto;

Contribuiu para a
divulgacdo do projeto no
bairro Malvinas para

diferentes atores sociais.
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Quadro 3 - Estratégias aplicadas em Educag¢do Ambiental para a efetivacdo da gestdo integrada de residuos
solidos no bairro Malvinas, em Campina Grande — PB, 2015 (Continuagao).

Estratégias

Principais Objetivos

Procedimentos

Principais Resultados

aplicadas
Identificar a  percepgdo | Il Curso de formagdo | Possibilitou a Mudanca de
ambiental do grupo | de agentes | percepcdo sobre Educacdo
envolvido; multiplicadores em | Ambiental como disciplina,
Educacdo Ambiental, de acordo com a lei
Possibilitar um novo olhar 9.795/1999 (BRASIL,
sobre o exercicio profissional | Curso formagdo de | 1999);
dos catadores de materiais | agentes
reciclaveis; Multiplicadores em | Contribuiu para divulgacdo
o Educacdo Ambiental: | dos impactos  positivos
Realizacéo de - . . o .
Curso Sen5|blllzgr a Cpmunldade, lideres comunitarios acerca da ggs.tao mtegrgda
em especial os discentes da | das Malvinas | de residuos s6lidos no bairro
UEPB, acerca da questdo | (APENDICE A); Malvinas;
ambiental;
IV formacdo  de | Promoveu a sensibilizacdo,
Mostrar 0s impactos positivos | agentes mobilizacdo e formacdo de
alcancados a partir  do | Multiplicadores em | diferentes atores sociais em
desenvolvimento de | Educacdo Ambiental. agentes transformadores em
estratégias em  Educacgdo Educacdo Ambiental.
Ambiental.
Possibilitar a sociedade um | Os resultados foram | Provocou a surpresa e
novo olhar acerca dos | expostos de forma | satisfagdo das familias em
residuos organicos; clara, apresentados em | observar a transformacgdo
slide e video; foram | dos residuos orgénicos em
Promover a destinacdo viavel | disponibilizados adubo higienizado e
da matéria organica. brindes e lanche as | esterilizado;
familias participantes;
Devolver aos moradores o0s Proporcionou o0 interesse
residuos solidos orgénicos | Entrega de cartGes | dos moradores em continuar
Entrega de adubo Lo . . L
domiciliares em forma de | informativos e de | contribuindo para a
adubo. agradecimento e adubo | destinagdo adequada dos
organico contendo | residuos.
informacoes do
processo de | Motivou a participacdo de
compostagem moradores ndo cadastrados
(ANEXO E). no projeto, principalmente
ao verificar o processo de
compostagem.
Sugerir formas de | Diante das sugestBes | Gerou a satisfacdo dos
armazenamento dos residuos | realizadas pelos | moradores ao poder
solidos para beneficiar a | moradores locais, foi | contribuir  com novas
gestdo de residuos sélidos no | realizado analise | alternativas para a gestdo
bairro; estatistica da | integrada  de residuos
quantidade de residuos | sélidos;
Promover a identificacdo de | gerados pelas familias,
Identificacho  de | tecnologias para a eficiéncia | promovendo a | Possibilitou o principio da
coletores de | da selecdo de residuos na | identificacdo e  a | corresponsabilidade, uma
materiais fonte geradora, favorecendo o | sugestdo de coletor de | vez que, os coletores foram
reciclaveis trabalho dos catadores de | material reciclavel | sugestdo dos moradores;
materiais reciclados; interno e  externo

Promover a separacdo prévia
dos residuos, mitigando o
contato dos catadores de
materiais reciclaveis com o
material bioldgico.

(COSTA, 2016).

Motivou 0S demais
moradores em participar dos
trabalhos desenvolvidos;
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Na compreensdo de Silva e Leite (2008) e Silva (2008) para a realizacdo de estratégias
em Educacdo Ambiental, planejamento e gerenciamento voltados as questdes ambientais é
fundamental identificar a percepc¢do inicial do individuo e da comunidade envolvida, para
poder delinear acBes que contribua para mudanca de habitos e de percepcao.

Desse modo, a percepcdo ambiental possibilita ao grupo envolvido, uma melhor
compreensdo do meio em que vivem, contribuindo para identificagdo dos problemas
ambientais e promovendo a formacdo de sujeitos ativos e participativos em seu contexto,
possibilitando a sensibilizacdo a medida que se pesquisa (ROSA, et al. 2007).

A percepgéo social atua como importante instrumento para a qualidade ambiental,
proporcionando uma maior relagéo das agdes propostas pelos gestores com o que é prioridade
pela comunidade. Nesse viés, a percepcdo dos atores que vivenciam diariamente uma
determinada realidade é essencial para aproximar os atores publicos e civis a favor de melhor
qualidade ambiental (RODRIGUES et al., 2012). Constatou-se que as mudancas provocadas
em relacdo a percepcdo ambiental dos moradores do bairro Malvinas, contribuiu
expressivamente a adocdo do principio de corresponsabilidade, favorecendo o envolvimento
dos mesmos nas diferentes etapas da gestdo de residuos solidos.

Os resultados obtidos e as sugestdes apontadas (Tabela 3) comprovam a eficiéncia e a
credibilidade dos trabalhos desenvolvidos, favorecendo o entendimento do papel da Educacéo
Ambiental para a gestdo integrada de residuos sélidos no bairro (ANEXO A), rompendo com
a visdo de que Educacdo Ambiental ndo provoca mudancas significativas e que ndo ha
necessidade deste processo.

Segundo Silva (2000) e Silva (2002), a Educacdo Ambiental transcende as fronteiras
de propagacdo do conhecimento e o alcance dos seus objetivos, requer a formacdo de
educadores ambientais, 0s quais devem ser capazes de construir e reconstruir o conhecimento
de forma dinamica, criativa, critica, solidaria, motivando o exercicio da cidadania.

Nesse contexto, para intensificar o processo de sensibilizacdo e mobilizacdo
ambiental, foi realizado o 1V e V curso de formacdo de agentes multiplicadores em Educagéo
Ambiental na Universidade Estadual da Paraiba — UEPB/CCBS e o Il curso de formacéao para
lideres comunitarios realizado no bairro Malvinas, em Campina Grande — PB, tendo por base,
0 Modelo Dinamico de Construcdo e Reconstru¢do do Conhecimento (MEDICC). Este
modelo consistiu na construgdo e reconstrugdo do conhecimento de forma dindmica, criativa,
ludica, critica, participativa, investigativa e de acordo com a realidade dos participantes,

culminando no exercicio da corresponsabilidade (SILVA; LEITE, 2008).
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Os resultados foram coletados a partir da realizacdo de diferentes estratégias em
Educacdo Ambiental, ao qual, destaca-se: questionario em forma de trilha; mapa mental;
dindmica de grupo, da arvore, do sol, da folha, da boneca, do chapéu; oficinas de reciclagem
de papel, de compostagem, transformando residuo em arte; aulas de campo; trilhas
ecoldgicas; apresentacdo de palestras e mesa redonda (SILVA; LEITE, 2008; SOUZA, 2011,
JUSTINO et al., 2012; SILVA, et al., 2012; BARBOSA, 2013; SILVA et al., 2014;
SANTOS, 2014).

Figura 19 - Estratégias para formacao de agentes multiplicadores em Educagdo Ambiental. 19A e B: Dindmicas
de descontragdo entre os participantes do curso no bairro Malvinas e da Universidade Estadual da Paraiba,
Campina Grande — PB, respectivamente. Foto 19C: Dinamica do sol. Foto 19D: Questionario em forma de trilha.

As aulas de campo permitiram vivenciar os conhecimentos de forma contextualizada,

promovendo a visao critica, investigativa e questionadora.

A aula de campo realizada no entorno da Universidade Estadual da Paraiba —
UEPB/CCBS/Campus I, Campina Grande - PB permitiu conhecer as potencialidades ao redor
do campus, bem como, identificar impactos negativos causados pela acdo humana, tais como,
descarte final de residuos gerado pela prépria universidade, desmatamento da mata ciliar
nativa e despejo ilegal de aguas residuais provinda de fabricas e residéncias nas margens do
Acude de Bodocong6, motivando a visao critica e questionadora dos participantes.

Na cidade de Areia - PB, a aula de campo foi realizada nos pontos turisticos e
historicos da cidade. A trilha na reserva Ecoldgica Estadual da Mata de Pau Ferro, Areia —
PB, que apresenta remanescentes da Mata Atlantica, contribuiu para colocar em préatica o0s

conhecimentos de preservacdo do meio ambiente adquiridos ao longo do curso. O processo de
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corresponsabilidade e conservagdo ambiental promovida pela comunidade local, motivou
curiosidade, questionamento, surpresa e satisfacdo do grupo.

A trilha no sitio Louzeiro, localizada na zona urbana do municipio de Campina Grande
— PB, considerada uma area de preservacdo permanente da cidade, permitiu o grupo analisar
as divergéncias do ambiental encontradas na area e em outros pontos da cidade. A
oportunidade proporcionou que 0 grupo conhecesse as nascestes hidrograficas presentes na

regido (Figura 20A).

Figura 20 - Algumas das estratégias em Educagdo Ambiental. Foto 20A: Trilha no sitio Louzeiro, Campina

Grande — PB. Foto 20B: Aula de campo no municipio de Areia — PB. Foto 20C: Aula de campo no entorno da

Universidade Estadual da Paraiba — UEPB. Foto 20D: Aula de campo nas margens do acude de Bodocon 0.
’ . g e T ; AR TS

Os resultados referentes a caracterizagdo gravimeétrica dos residuos solidos
domiciliares produzidos no bairro Malvinas foram apresentados e debatidos no seminério
“Gestdo de residuos solidos no bairro das Malvinas, Campina Grande — PB” (ANEXO B),
ocorrido na Pardquia Jesus Libertador, localizada no bairro Malvinas, em Campina Grande -
PB.

A apresentacdo dos resultados ocorreu com o auxilio de um teldo e data show,
expondo-os na forma de slide, de maneira clara e objetiva, alertando a comunidade sobre os
impactos negativos advindo da mé disposic¢ao dos residuos solidos, nos terrenos a céu aberto e

no canal, pratica infelizmente ainda ocorrida no bairro.
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O diagndstico evidenciou que a quantidade de residuos gerada no bairro € bastante
consideravel (geracdo per capita diaria de 0,97 kg/hab.dia), tendo como prevaléncia a
producéo dos residuos solidos organicos (64%). Estes residuos, por sua vez, apresentaram um
alto potencial contaminante de ovos de helmintos (valores médios entre 1,9 a 5,1 ovos/gST),
advertindo a necessidade de tratamento e destino final adequado.

Os resultados referentes ao sistema de tratamento descentralizado de residuos sélidos
organicos foram expostos no seminario “Tratamento aerdbio de residuos orgéinicos
domiciliares”, realizado nas dependéncias da Paroquia Jesus Libertador, Campina Grande —
PB. Os resultados foram organizados e expostos de maneira didatica, a partir da realidade do
grupo envolvido, enfocando a importancia da compostagem, aplicabilidade da tecnologia,
eficiéncia do tratamento, mitigacdo dos impactos negativos, vantagens, desvantagens e
qualidade do composto. Todo o procedimento de compostagem foi mostrado na forma de
fotos e video produzido pela equipe integrante do projeto em discussdo, contribuindo para o
debate e questionamento das fases da compostagem, uma vez que ndo foi possivel a instalacéo
do sistema na propria comunidade, no sentido de promover a participacdo diaria e efetiva dos

moradores (Figura 21).

Figura 21 - Semindrio sobre o tratamento aerdbio de residuos organicos domiciliares realizado na comunidade
Jesus Libertador, bairro Malvinas, em Campina Grande — PB. Marc¢o de 2015.
\ \ y

Com o interesse de mostrar aos moradores do bairro Malvinas, a eficiéncia e a

importancia do processo de compostagem como uma alternativa viavel para a estabilizacdo e
higienizacdo de residuos solidos organicos domiciliares, parte do composto produzida foi
destinada as familias que sensibilizadas, disponibilizaram os residuos organicos (Figura 22).
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Figura 22 - Composto organico entregue as familias participantes do experimento de compostagem.

Fonte: SILVA (2015).

As familias apresentaram-se surpresas e satisfeitas com a transformacéo dos residuos
organicos e mostraram-se interessadas em continuar contribuindo com a destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos.

Na oportunidade, foi realizada mais uma vez, a analise da percepcdo dos moradores
acerca da gestdo integrada de residuos sélidos, no intuito de identificar mudanca de
percepcdo. Quando questionados sobre os impactos positivos alcancados no bairro, 0s
moradores mostraram-se satisfeitos com a melhoria da qualidade de salde e,
consequentemente, de vida. Sobre os catadores de materiais reciclaveis, 0os moradores
indicaram o maior contato da comunidade com esses profissionais, aceitando-os socialmente e
reconhecendo-os como profissionais que ao exercer a sua funcdo, além de manter sua familia,
contribui para a preservacdo e/ou conservacdo dos recursos naturais, consequentemente, para
a sustentabilidade.

Acerca do tratamento da parcela organica, a comunidade mostrou-se surpresa com 0
alto teor contaminante do material e a eficiente higienizacdo do composto a partir da
compostagem. No geral, os moradores apresentaram-se conscientes do seu papel engquanto
cidaddo, com habilidades e competéncias para atuar no bairro, de forma critica,
emancipadora, sustentavel e corresponsavel.

A formacdo de agentes multiplicadores no bairro Malvinas, foi e ainda €, um intenso e
continuo processo de sensibilizacdo em Educacdo Ambiental, porém, atualmente, vislumbra-
se mudancas de habitos e percepcdo, refletindo na geragdo de impactos positivos na esfera

econdmica, social, cientifica, politica, educacional e, sobretudo, ambiental.
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A Educacdo Ambiental constituiu uma grande ferramenta de religagdo da sociedade
para com 0 meio ambiente, por favorecer um conhecimento critico e um novo olhar sobre 0s
residuos sélidos, adotando assim, o principio de corresponsabilidade e proporcionando

atitudes cidadas.

5.4 Monitoramento do sistema de tratamento descentralizado de residuos sélidos
organicos domiciliares instalado nas dependéncias do departamento de Ciéncias
Bioldgicas — UEPB/Campus I/CCBS

O sistema de tratamento descentralizado de residuos sélidos organicos domiciliares
(SITRADERO), instalado nas dependéncias da Universidade Estadual da Paraiba — UEPB foi
monitorado e controlado, considerando-se os fatores ambientais da regido, com abrangéncia
de clima semiarido, durante 120 dias, com intuito de garantir a degradacdo dos residuos

organicos domiciliares em composto higienizado e esterilizado.

5.4.1 Temperatura

No processo de compostagem, a temperatura € um importante parametro que afeta a
quantidade e o tipo de organismos, a sucessao dos organismos e determina a velocidade dos
processos biolégicos (HASSEN, et al. 2002).

De acordo com os dados de monitoramento os valores médios de temperatura
registrados nos primeiros dias de instalacdo dos sistemas de compostagem, situaram-se entre
40° e 49 °C, os quais foram mantidos nas composteiras de concreto retangular (CCR) e
composteiras de aluminio inox retangular (CAR) durante 11 dias e nas composteiras de
concreto quadrado (CCQ) durante 10 dias.

Por meio das figuras 23, 24 e 25 sdo apresentados os valores médios diarios da

temperatura dos trés sistemas de compostagem estudados.
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Figura 23 - Valores médios diarios de temperatura no tratamento CCR de compostagem com residuos sdlidos
orgénicos domiciliares. Campina Grande-PB. Outubro de 2014 a fevereiro de 2015.
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Figura 24 - Valores médios diarios de temperatura no tratamento CCQ de compostagem com residuos sélidos
organicos domiciliares. Campina Grande-PB. Outubro de 2014 a fevereiro de 2015.
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Figura 25 - Valores médios diarios de temperatura no tratamento CAR de compostagem com residuos sdlidos
organicos domiciliares. Campina Grande-PB. Outubro de 2014 a fevereiro de 2015.
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Os maiores valores observados foram no centro dos experimentos nos trés tipos de
sistema. O sistema de compostagem CCQ e CCR registraram 0s maiores valores de
temperatura, durante a fase termofila, verificados principalmente no centro.

Nos dias 53° e 57° dias das composteiras de concreto quadrado (CCQ) e dia 16°das
composteiras de aluminio inox retangular (CAR), houve queda de temperatura atingindo
temperaturas médias de 17° a 22 °C, abaixo da temperatura ambiente (25 °C e 27 °C,
respectivamente). 1sso pode ser explicado devido as chuvas periodicas que ocasionaram a
elevacdo do teor de umidade no sistema, consequentemente, reduzindo os niveis de
temperatura dos sistemas estudados.

Durante a fase termdfila dos sistemas de compostagem desenvolvidos, pode-se
observar a presenca de fungos e larvas de dipteros (Figura 26). Correia e Marques (2006)
abordam que o processo de decomposicdo € constituido pela presenca de varios organismos,
como microrganismos (bactérias, actinomicetos, fungos, virus, leveduras, larvas de diptero e
minhoca) e mesoinvertebrados. Segundo Neklyudov, et al. (2008), o envolvimento dos
microrganismos que crescem em condi¢des mesofilas ou termofilas é um pré-requisito para o

alcance dos objetivos da compostagem.

Figuras 26 - Acdo dos organismos nos diferentes sistemas de compostagem. Foto A: A¢do dos fungos no
sistema de compostagem. Foto B: presenca de pupa de dipteros. Campina Grande-PB.
P w2 £ & g . .;,-';"‘p.‘
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P

Imagens: Elaine Cristina.

Segundo Silva (2008), ap6s a fase termofila, a temperatura tende a diminuir,
caracterizando a fase mesdfila do sistema, e logo apds os valores chegam a temperaturas
proximas a ambiente. Outras populacdes adaptadas as condi¢Bes de baixa temperatura, pH
alcalino, baixo teor de umidade e de solidos volateis se instalam e completam o processo de

compostagem, concluindo a formacao do composto.
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5.4.2 Teor de Umidade

A umidade é um fator importante para a realizacdo eficaz do processo de
compostagem, em virtude de estar ligada a acdo dos organismos. De acordo com Neklyudov,
et al. (2008), a faixa de umidade considerada 6tima é entre 50 e 60%, favorecendo a agdo de
organismos. Valores superiores a 65% propiciam condic¢des de anaerobiose e valores abaixo
de 40% inibem a acdo biologica.

Os valores iniciais referentes ao teor de umidade dos sistemas de compostagem,
mesmo com a adi¢ao de 20% de estruturante (Farelo, Rejeito, Folhas e Flores), variaram entre
72 e 74%, (Figura 27). Embora os niveis de umidade nos sistemas apresentarem maiores do
gue constam na literatura, ao longo do processo de compostagem, principalmente nos dias
mais secos, caracteristicos da época da realizacdo do experimento de compostagem (outubro a
fevereiro) e da regido do estado da Paraiba (semiarido), os teores de umidade referentes aos

trés sistemas, reduziram gradativamente, resultando em teores de umidade entre 12% e 22%.

Figura 27 - Valores médios de teores de umidade para os sistemas de compostagem CCR, CCQ e CAR com
residuos solidos organicos. Campina Grande-PB. Outubro de 2014 a fevereiro de 2015.
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Fonte: Nascimento (2015)

O ajuste do teor de umidade torna-se um fator indispensavel para a realizacdo do
experimento, podendo ser controlado através de algumas medidas, como a adi¢do de agua,
revolvimento das composteiras, presencga de cobertura e adi¢do do estruturante. Segundo Silva
(2008) a adicdo do estruturante ao substrato, iniciando-se 0 processo de compostagem,
controla o teor de umidade e evita a compactacdo do substrato, melhorando a aeracdo e
estimulando a a¢do dos organismos.
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5.4.3 Solidos totais volateis — STV

Os valores de solidos totais volateis sdo um indicativo da degradagdo da mateéria
orgénica, como também a estabilizacdo da massa do substrato. Ao longo da compostagem, 0s
indices de STV tendem a diminuir, em decorréncia da estabilizacdo, reduzindo para um nivel
eficiente de 40% (PEREIRA NETO 1996).

No processo de estabilizacdo ocorreu a diminuicdo gradativa ao logo do experimento
de compostagem em processo de bioestabilizacdo. Notou-se que a inicialmente, os sistemas
apresentaram valores médios de 77,7% (CCR), 63,3% (CCQ) e 76,3% (CAR), embora tenha
acontecido um aumento nos niveis na sétima semana em CCR e na oitava semana em CAR
(Figura 28), este fato também foi verificado nos experimentos realizados por Silva et al.
(2011c), refletindo a ndo uniformidade da amostra, uma vez que é retirada antes do

reviramento das composteiras.

Figura 28 - Valores de solidos totais volateis (STV/ST) de residuos s6lidos organicos domiciliares. Campina
Grande-PB. Outubro de 2014 a fevereiro de 2015.
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Fonte: Nascimento (2015)

N&do foi constatada diferenca estatistica entre os trés sistemas, embora 0s menores
percentuais em relacdo ao teor de umidade tenham sido registrados no sistema quadrado de
concreto. No final do processo de estabilizacdo constatou-se a reducdo dos valores médios
para 58,6% (CCR), 57,9% (CCQ) e 55,9% (CAR), conforme ilustram figura 28.

Analisando a figura 28, observa-se um decréscimo de solidos totais volateis ao longo
do processo de compostagem. O percentual médio de decaimento de STV/ST corresponde a
19,1% (CCR), 0,54% (CCQ) e 21,4% (CAR), respectivamente.
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O composto resultante dos diferentes tratamentos (CAR, CCQ, CCR) foram
compativeis com a faixa 6tima prevista na instru¢cdo normativa n° 25 de 23 de julho de 2009
do Ministério da agricultura (BRASIL, 2009), no entanto, os valores médios de solidos totais

volateis (55,9 %ST a 58,6 %ST) apresentaram-se superiores a literatura.

5.4.4 Potencial Hidrogeni6nico — pH

Nos primeiros dias da decomposicdo da matéria organica, ha formacdo de acidos
organicos e incorporagdo de carbono organico no protoplasma celular dos microrganismos
(VALENTE et al., 2009), devido ao inicio da sua colonizacdo, tornando o meio &cido, com
pH entre 4,5 a 5,5, passando para a fase de intensa atividade, com pH na faixa de 6,5a 8,0 e
pela fase de maturacdo, entre 7,5a 9,0 (NEKLYUDOV et al. 2008).

Os valores referentes ao potencial hidrogeniénico (pH), mostraram nos primeiros dias
do processo de compostagem, meio acido (4,7) nos trés sistemas (CCR, CCQ e CAR),
indicando o inicio da compostagem. Nas duas semanas posteriores, os valores referentes a pH,
variaram entre 7,6 e 8,9, indicando a fase termdfila, seguida por pH entre 8,9 e 9,1,
caracteristica da fase de maturacdo. No final do processo de compostagem, 0s sistemas

apresentaram pH médio entre 8,3 e 8,5 (Figura 29).

Figura 29 - Valores de pH nos diferentes sistemas de compostagem com residuos sélidos organicos
domiciliares, constatados semanalmente. Campina Grande-PB. Outubro de 2014 a fevereiro de 2015.
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Fonte: Nascimento (2015)

Constata-se que os valores medios obtidos nos sistemas de compostagem atendem as
instrugbes normativas n® 25, de 23 de julho de 2009 (BRASIL, 2009), que indica pH (>6,5)

para fertilizantes organicos mistos e compostos.
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Verificou-se que os valores de pH nos trés sistemas de compostagem, apresentaram
um aumento consideravel, promovendo a sua estabilizacdo, como indica a instrucdo
normativa n°® 25, do Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (BRASIL, 2009),

contribuindo para as condicdes propicias para o desenvolvimento dos organismos.

5.4.5 Caracterizacdo fisico-quimica e sanitaria do composto

Para conhecer a qualidade do composto dos diferentes tipos de composteiras, foram
analisadas as caracteristicas fisico-quimicas e sanitarias do composto do tipo po, atendendo as
InstrucBes Normativas n° 25 de 23 de julho de 2009, do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (BRASIL, 2009), conforme ilustrado na tabela 6.

Tabela 6 - Caracteristicas fisico-quimica e sanitaria do composto oriundo dos sistemas de compostagem de
residuos sélidos organicos domiciliares. Campina Grande — PB. Fevereiro de 2015.

Valores médios

Caracteristicas CCR CCQ CAR Faixa indicada***
pH 8,5 8,5 8,5 >6,5
Umidade (%) 17,8 11,6 24,6 <50
STV (ST%)* 58,6 57,9 55,9 NE**
Ovos de helmintos viaveis (g/ST) 0,0 0,0 0,0 <0,25

* Sélidos Totais Volateis. Fonte: Nascimento (2015)

** N&o especificado

*** |nstrucdes Normativas n° 25, de 23 de julho de 2009 (BRASIL, 2009).

CCR: Composteira de concreto retangular; CCQ: Composteira de concreto quadrado retangular; CAR:
Composteira de aluminio inox retangular.

Os resultados obtidos referentes a pH, teor de umidade (%) e STV (ST%) nos
diferentes tipos de sistemas de compostagem, mostram que 0s compostos produzidos podem
ser enquadrados na classe C, que conforme a Instrugdes Normativas n° 25 de 23 de julho de
2009 do Ministério da Agricultura. Segundo o Ministério da Agricultura, o composto
classificado na classe C, sédo fertilizantes orgénicos que, durante sua producdo, utiliza
qualquer quantidade de matéria-prima oriunda de residuos organicos domiciliares, resultando
em um produto de utilizacdo segura na agricultura (BRASIL, 2009).

Constando a auséncia de ovos de helmintos (0,0 ovos/gST) no composto produzido,
verifica-se que o processo de compostagem, favoreceu a higienizagdo do residuo organico
domiciliar, fornecendo um composto de qualidade. Ha necessidade, porém, de realizar o teste

de fitotoxicidade.
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Ao final do experimento, os sistemas de tratamento descentralizado de residuos
solidos organicos domiciliares (SITRADEIRO), atingiram um total de 42,676 kg de
composto. Deste total, ap6s 0 peneiramento, constituiu-se de composto tipo p6 (16,67 kg),
composto tipo farelo (10,1 kg) e rejeito (15,9 kg), conforme apresenta a Tabela 7.

O percentual médio de transformacdo de residuos sélidos organicos em compostos
(16,5%) e o tempo medio necessario de estabilizacdo (120 dias) ndo correspondeu aqueles
esperados, o que reflete os problemas enfrentados durante a realizacdo do experimento em

escala real.

Tabela 7 - Composicdo final dos sistemas de compostagem CCR, CCQ e CAR com residuos s6lidos organicos
domiciliares. Campina Grande-PB. Outubro de 2014 a fevereiro de 2015.

Massa (kg) Composicao da massa final ap6s peneiramento
0,
e Inicial Retirada® F6(@ i, Far;er:;)) “ R h?i?\?la Transfo/(r)ma(;éo

(kg) (kg) (kg) (kg) (%)
CCR 90 3,76 5,17 3,30 4,30 12,77 14,80
CCQ 90 3,87 4,86 2,90 5,50 13,26 15,39
CAR 90 3,83 6,65 3,90 6,10 16,65 19,32
Média 90,00 3,82 5,56 GRei 5,30 14,23 16,50

DesvPad. 0,0 0,1 1,0 0,5 0,9 2,1 2,5

Desvpad. Desvio Padrdo. CCR: Composteira de concreto retangular; CCQ: Composteira de concreto quadrada;
CAR: Sistema de aluminio inox retangular.

1. Retirado para analise e monitoramento;

Fonte: Nascimento (2015)

O rejeito consistiu de pedacos de galhos, sementes de frutas (manga, cajd) e 0ssos de
animais, residuos de dificil degradacdo, que pbde ter procrastinado a decomposicdo dos
sistemas. No entanto, esses residuos podem ser utilizados no inicio de outros sistemas de

compostagem como estruturante.

5.5 Impactos positivos alcancados a partir da identificacdo, desenvolvimento e aplicacdo
de alternativas voltadas para gestdo de residuos sélidos no bairro Malvinas, em
Campina Grande — PB

O andamento dos trabalhos decorrentes da implantagdo da gestdo integrada de
residuos solidos no bairro Malvinas, em Campina Grande — PB, e insercdo socioeconémica de
Catadores de materiais reciclaveis da ARENSA, permitiu a identificacdo, desenvolvimento e
aplicacdo de varias alternativas (COSTA, 2014; SILVA, 2015; NASCIMENTO, 2015), a

exemplo do desenvolvimento de estratégias em Educacdo Ambiental para a sensibilizacdo da
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comunidade; acompanhamento do exercicio profissional dos catadores de materiais
reciclaveis da Associacdo de catadores de materiais reciclaveis da comunidade Nossa Senhora
Aparecida (ARENSA); aplicacdo de entrevista semiestruturada; caracterizacdo gravimetrica
de residuos gerados no bairro Malvinas, objetivando analisar a qualidade e quantidade do
material produzido pelos moradores locais; caracterizacdo fisica, quimica e biolédgica de
residuos organicos, de flores e de folhas produzidos no bairro Malvinas, em Campina Grande
— PB; Andlise de trés tipos de composteiras méveis (CCQ: composteira de concreto quadrado;
CCR: composteira de concreto retangular e CAR: composteira de aluminio inox retangular) e
Avaliacdo de sistemas de tratamento de residuos solidos organicos domiciliares para a

formacdo de composto higienizado e viavel para a aplicagdo em hortas e jardins (Figura 30).

Figura 30 - Alternativas aplicadas para a gestdo integrada de residuos sdlidos no bairro Malvinas, em Campina
Grande — PB.
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A partir dos trabalhos realizados, observa-se que as alternativas aplicadas provocaram
o0 alcance de varios impactos positivos. Dentre 0s impactos positivos identificados, destaca-se:

Para os catadores de materiais reciclaveis os principais ganhos estdo relacionados a
qualidade e a quantidade do material recolhida. Comumente, permitiu a separacdo prévia dos
residuos, contribuindo para melhor higienizacdo do material coletado, agregando valor
comercial, além do beneficiamento das condi¢Ges de trabalho e renda dos catadores de
materiais reciclaveis.

Para 0 meio ambiente 0s impactos positivos séo relativos reducéo da pressao sobre os

recursos naturais, bem como, destinacéo final adequada dos residuos sélidos.
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Na esfera econdmica, nota-se o retorno dos materiais reciclaveis ao setor produtivo,
diminuindo o desperdicio da matéria-prima e energia e possibilita o aumento da
produtividade, bem como a renda dos catadores de materiais reciclaveis. Além disso,
observou-se a diminuicdo dos gastos da prefeitura de Campina Grande - PB com transporte
(R$ 94,10 por tonelada) e aterro dos residuos (R$ 32,98 por tonelada) e limpeza do bairro.

Com relacdo ao &mbito sanitario, os beneficios estdo voltados na redugdo da
proliferacdo de vetores oriundos da ndo segregacdo dos residuos; identificacdo e analise de
alto teor infectante de ovos de helmintos em residuos organicos, residuos de flores e residuos
de folhas, bem como, a higienizacdo de residuos sélidos organicos domiciliares, formando um
composto tratado e viavel na aplicacdo de hortas e jardins.

Para o meio cientifico os ganhos referem-se a construcdo do conhecimento da
comunidade, a partir da realidade do grupo. Bem como, cumprimento das diretrizes relativas a
gestdo integrada de residuos sélidos instituida na lei 12.305/2010 (BRASIL, 2010).

Para a sociedade os principais impactos positivos correspondem a selecdo na fonte
geradora dos residuos sélidos reciclaveis gerados e a reducdo da quantidade de material que
se converteria em lixo, ao qual, consequentemente, promove a minimizacdo de residuos
dispostos em terrenos a céu aberto, reduzindo a contaminacao do solo, obstrugédo de canais e
proliferacéo de vetores.

Além disso, ao aplicar o principio da corresponsabilidade, permitiu que a comunidade
tornasse participantes ativos no seu contexto, 0s quais passaram a ndo s6 enxergar 0 meio
ambiente de outra forma, mas a atuar como agentes transformadores do bairro.

Da mesma forma, os seminarios, palestras e cursos motivaram a apresentacdo e
discuss@o acerca de alternativas que culmine no beneficiamento da gestdo integrada de
residuos solidos no bairro.

Vislumbra-se que a realizacdo de estratégias em Educacdo Ambiental para a gestdo
integrada de residuos sélidos no bairro Malvinas, em Campina Grande — PB, promoveu a
sensibilizacdo, mobilizacdo e envolvimento de varios segmentos locais, motivando mudancas
de habitos e favorecendo a adocao do principio da responsabilidade compartilhada em prol da
melhoria da qualidade de vida.

Os impactos positivos alcangados revelam a mudanca de percepcéo e o olhar critico da
comunidade, uma vez que passaram a se sentir responsavel ndo apenas pelos produtos que
consomem, mas também pelos residuos que geram e o destinacdo final ambientalmente

adequada.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os trabalhos voltados para a gestdo integrada de residuos sélidos no bairro Malvinas,
em Campina Grande — PB promoveram a sensibilizacdo da comunidade para a problematica
dos residuos soélidos, proporcionando mudancas significativas na realidade do grupo
envolvido, ao fomentar o principio da corresponsabilidade e sustentabilidade.

A acdo dos catadores de materiais reciclaveis no bairro contribuiu para maior
proximidade com a comunidade local, promovendo o reconhecimento e a valorizagdo dos
profissionais da catacdo, ao motivar a selecdo prévia dos residuos sélidos na fonte geradora,
agregando valor econdbmico ao produto e evitando contato dos catadores de materiais
reciclaveis com materiais contaminados.

O questionario semiestruturado identificou impactos positivos para os moradores, para
0 bairro e para os catadores de materiais reciclaveis, ap6s a implantacdo da coleta seletiva,
revelando que a aplicacdo de estratégias em Educacdo Ambiental culminara na satisfacdo da
comunidade com desenvolvimento das alternativas para a gestdo integrada de residuos sélidos
no bairro, mostrando-se interessadas na continuidade (18%), sugerindo maior divulgacédo
(18%).

A producdo média per capita de residuos no bairro Malvinas foi de 0,97 kg/hab.dia,
averiguando que a maior parcela (64%) correspondeu a residuos solidos organicos
domiciliares, evidenciando a possibilidade de tratamento por compostagem.

A concentracdo de ovos de helmintos presente nos residuos solidos organicos (1,9
0vos/gST), residuos de flores (2,8 ovos/gST) e residuos de folhas (5,1 ovos/gST) indicaram o
potencial contaminante do material. A prevaléncia registrada foi de Ancylostoma sp. (45%),
Ascaris lumbricoides (28%), Hymenolepsis nana (16%) e Enterobius vermiculares (11%).

Os diferentes sistemas de compostagem promoveram condi¢fes propicias para a acao
dos organismos, resultando em um composto isento de ovos de helmintos (0,0 ovos/gST). Os
valores médios de umidade, pH, sélidos totais volateis (ST%) e ovos de helmintos, indicam
gue o composto produzido pode ser enquadrado na classe C, conforme indicacdo da Instrucéo
Normativa n° 25 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (BRASIL, 2009).

O uso de folhas, flores e rejeito como estruturante, permitiu uma destinacdo final
ambientalmente adequada. Propiciou a higienizagdo desse material, contribuiu na reducéo do
teor de umidade favoravel para acdo dos organismos e favoreceu no balanceamento da relacao

carbono/nitrogénio.
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A tecnologia desenvolvida se mostrou viavel, em termos de estabilizagdo e sanitizacdo
do composto resultante, todavia, o percentual médio de transformacédo (16,5%) e o tempo
médio necessario para a estabilizacdo (120 dias) ndo corresponderam aqueles esperados.

A instalacdo do sistema de tratamento descentralizado de residuos s6lidos orgéanicos
domiciliares (SITRADERO) compreendeu uma alternativa viavel, de baixo custo e eficiente.
O experimento de compostagem transformou mais de 270 kg de residuos solidos organicos
domiciliares que seriam encaminhados ao aterro sanitario de Catolé de Boa Vista, sem
tratamento prévio e com alto teor infectante, em um composto viavel e higienizado.

A selecdo dos residuos produzidos no bairro provocou o recolhimento médio de
140,20 kg/coleta kg que seriam encaminhados sem tratamento prévio, ao aterro sanitario de
Catolé de Boa Vista — PB, causando impactos negativos ao ambiente e diminuindo a vida util
do local.

Todos os trabalhos realizados s6 foram possiveis a partir do desenvolvimento e
aplicacdo de estratégias em Educacdo Ambiental para a sensibilizagdo da comunidade,
fomentando o despertar de diferentes atores sociais para a problematica de residuos sélidos e
a necessidade da participacdo de todos. A Educacdo Ambiental proporcionou a formacgéo de
lideres comunitarios comprometidos com 0 meio ambiente e com a comunidade. Tornaram-se
aptos para intervirem no préprio contexto, despertando o empoderamento do principio do
cuidar, da solidariedade, da sustentabilidade, do comprometimento e da cidadania. A
mobilizacdo promoveu especialmente, para a mudanca de percepcdo acerca dos profissionais
da catacdo, vislumbrando-os como agentes transformadores atuantes no bairro. O
envolvimento da comunidade contribuiu para a continuagdo do processo de ensino-
aprendizagem, promovendo mudancas de perspectivas e estimulando & construgcdo de uma
sociedade consciente e sustentavel.

Nesse contexto, a identificacdo, desenvolvimento e aplicacdo de alternativas que
propiciem a gestdo integrada de residuos solidos e favorecam o exercicio profissional de
catadores de materiais reciclaveis sdo indispensaveis a reversdo do cenario de degradacéo

ambiental e social e ao alcance do tdo almejado principio de sustentabilidade territorial.
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7 DESAFIOS E RECOMENDACOES

O processo de sensibilizacdo para a gestdo integrada de residuos solidos despertou e
mobilizou diferentes segmentos da comunidade, gerando varias conquistas. Todavia, ao longo
do desenvolvimento dos trabalhos, também foram enfrentados muitos desafios que ainda
requerem superacdo. Dentre eles:

o Foi observado durante o acompanhamento do percurso dos catadores de materiais
reciclaveis associados a ARENSA, o0 escasso processo de higienizacdo dos materiais
reciclaveis disponibilizados, o que acarretou a atracdo de vetores, diminuicdo do potencial
econdbmico dos materiais e exposicdo dos catadores de materiais reciclaveis a riscos
bioldgicos, quimicos e fisicos.

o O reviramento dos residuos organicos com a utilizagdo da manivela movel com trés
hastes de aluminio se mostrou inviavel, em virtude da compactacdo dos residuos na base na
composteira, podendo acarretar na producao de chorume. Recomendamos o estudo de novas
formas de manivelas para facilitar o reviramento do cossubstrato.

o Resisténcia com relacdo ao encaminhamento dos residuos sélidos organicos por parte
dos moradores. Mesmo comprometidos com o projeto, algumas familias ndo disponibilizavam
o0s residuos organicos, ou quando disponibilizava, colocava-os na porta das residéncias com
receio dos pesquisadores ndo coletarem, induzindo a aceleracdo da coleta do material para que
estes ndo fossem coletados pelo carro do servigo de limpeza publica.

o Ha necessidade de participacdo conjunta do poder publico local, pesquisadores e
sociedade, no sentido, de superar os diferentes desafios, a exemplo de infraestrutura
adequada, inclusdo social de catadores de materiais reciclaveis e divulgagdo na midia local da
importancia da coleta seletiva.

o Sabe-se que a formagdo, mobilizacdo e envolvimento da comunidade s6 sdo possiveis
a partir do desenvolvimento de estratégias em Educacdo Ambiental de forma continua e a
partir de metodologia que prioriza a criatividade, contextualizacdo e criticidade.

Tendo em vista os desafios enfrentados, recomendamos o processo continuo em
Educacdo Ambiental, considerando que o bairro Malvinas apresenta mais de 80 mil habitantes

e atualmente, sdo apenas 283 familias que aderiram a coleta seletiva.
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APENDICES

APENDICE A - Planejamento e agendamento do Curso de Formagdo de Agentes
Multiplicadores em Educacdo Ambiental: lideres Comunitarios das Malvinas, em Campina
Grande — PB.

CURSO
FORMACAO DE
AGENTES MULTIPLICADORES
EM
; EDUCACAO AMBIENTAL
LIDERES COMUNITARIOS DAS MALVINAS

Data: 30 de agosto (14 as 19 horas); 31 de Agosto (08 as -
12 horas); 06 de setembro (14 as 19 horas) e 07 de
setembro de 2014 (08 as 12 horas).

Local: Escola Otavio Amorim — Por tras da Igreja lJesus
Libertador - Malvinas

Ministrante: Profa. Dra. Monica Maria Pereira da Silva

Carga horaria: 20 horas

Inscricoes Publico alvo:
Data: 23 a 28 de Agosto de 2014 :
Lideres
E il ) = comunitarios;
mail: monicacesa®@terra.com.br Ediicadores

Agentes de saude;
Estudantes do
Ensino Médio e
Superior.

Numerode vagas: 40 vagas

As inscri¢gdes sao gratuitas.
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APENDICE B - Folheto do Seminério Educacdo Ambiental: formagdo profissional,

sustentabilidade e cidadania, Campina Grande, 2014.

Objetivo

= Promover o debate scbre a
importancia de Educacdo
Ambiental para a formacgdoc de
profissionais criticos & compro-
metidos com o meio ambiente e
sociedade;

«Discutir as Diretrizes Curricula-
res Nacionais para Educacdo
Ambiental;

«Conferir certificados aos
participantes do curso de
Formacgao de Agentes
Multiplicadores em Educagdo
Ambiental concluido em junho de
2014.

Publico alvo

= Conduintes do Curso de Formacdo
de Agentes Multiplicadores em
Educacdo Ambiental oferecido de
maio a junho de 2014 pelo GGEAS
UEPE;

= Graduandos e pos-graduandos
interessados na area objeto de
discussado.

Realizagio

Alpoio

Ministério da Educagio-MEC

-lr”ﬂ.*";l

{ AREASA ;7
>

Inscricbes: 02 de setembro de 2014
Horario: 09h00 as 12h00 e 16h00 as 15h00
Mumero de vagas: 80 vagas

Informacdes: monicaea@tena.com.br

Educagdo Ambiental em sua
praxes pedagdgica, envolve o
entendimento de wuma educacao
cidada, responsavel, critica e
participativa. Cada sujeito aprende
com o conhecimento cientifico e com
o reconhecimento dos saberes
tradicionais, possibilitando a tomada
de decisdes transformadoras.

Educagdo Ambiental avanga na
construgdo da cidadania responsavel,
estimulando interagdes mais justas
entre os seres humanos e os demais
seres vivos que habitam o planeta,
para a construcdo de um presente e
um futuro sustentavel, sadio e

socialmente justo.

{http:/7 portal.mec.org/dmdocuments/
publicacao13.pdf. Acesso em 29 de Agosto de
2014 7.

PROGRAMACAO

8h30 Abertura

8h50 Palestra:

As Diretrizes Curriculares Nacio-

nais para Educacdo Ambiental;

importancia e desafios.

. Profa. Dra. Maria Gorete Ca-
valcante Pequeno (DP/
CEDUC/UEPB).

9h20 Debate

9h40 Mesa Redonda:

Educacdo Ambiental e a forma-

cdo de profissionais comprome-

tidos com o meio ambiente e a

sociedade.

« Profa. Dra. Weruska Brasilei-
ro Ferreira (DESA/CCT/
UEPB)

« Profa. Dra. Joseline Molozzi
(DB/CCBS/UEPB)

«  Prof. Dr. Simdo Lindoso de
Sousa (DB/CCBS/UEPB)

« Prof. Dr. Juracy Regis de Lu-
cena Junior (DQ/CCT/UEPB)

{MEC )

o>k

SEMINARIO
EDUC.&QJiD AMBIENTAL;
FORMACAO
PROFISSIONAL,

SUSTENTABILIDADE E
CIDADANIA

09 DE SETEMBRO DE 2014
8h30 as L2100
Anfilestro do Dopartamento do Bloboghe. Canpus |-

11h00 Debate
11h20 Entrega dos certificados

11h50 Encerramento

Nio havera borboletas se a
vida ndo passar por longas e
silenciosas metamorfoses.

Rubens Alves

Projeto: Formagfo em Educacio; estratégia para a
Sustentabilidade Territorial. Edital n. 05 POROEXT-
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APENDICE C - Folheto do IV Seminério discutindo o Meio Ambiente de Campina Grande —
PB, 2015.

e .,
. *u
.

OB.JETIVOS Musica: Filho do Dono .

Proporcionar o debate entre os
diferentes atores sociais sobre os
problemas e as perspectivas que
envolvem o meic ambiente de
Campina Grande-PB, especialmente
no gque concerne aos residuos
solidos e a insergdo socioecondmica
de catadores de materiais
reciclaveis.

Favorecer o intercdmbio de
experiéncias exitosas aplicadas em
Campina Grande relativas &
Educacio Ambiental para Gestdo
Integrada de Residuos Solidos.

Contribuir para a implementacio
da gestio integrada de residuos
sdlidos no municipio, centrada nos
principios da prevengdo, precaugdo
& corresponsabilidade, favorecendo
o alcance dos objetivos elencados
na Lei 12.305/2010.

Discutir e apontar alternativas que
possam mitigar os riscos
ocupacionais que estio submetidos
os catadores de materiais
recicldveis em Campina Grande-PB.

PROGRAMAGAO

8h20: Abertura oficial — Formagdo da
mesa de abertura

9h00: Dinamica de entrosamento e
Palestra: Educagido Ambiental Para
Cidadania e Sustentabilidade

Profa. Dra. Monica Maria Pereira da Silva
(GGEA/UEFB).

9h40: Debate

9h50: Intervalo

10n00: Mesa Redonda: Meio Ambiente
de Campina Grande; Problemas e
Perspectivas a partir do olhar de
gestores  piblicos municipais e
membros do GGEA/UEPB.

Coordenagdo: Herika Juliana Linhares
Maia (Doutoranda PPRMN/UFCG- Profa.
Msc. UEPBI/IGGEA)

Secretaria Municipal de Servigos Urbanos e
Meio Ambiente

Coordenagdo de Meioc Ambiente de
Campina Grande

Secretaria Municipal de Educacéo
Secretaria Municipal de Salde

GGEA/JEPB: Profa. Msc. Maria Aparecida
Sousa

11h20: Debate

Composicao: Petruco Amorim. Cantor: Flavio José

n30 sou profeta’ Nem t3o pouco visiondrio
Mas o didrio/ Desse mundo ta na cara

Um viajante/ Na boléia do destino

sou mais um fioy' Da tasoura & da navalha
Levando a vida/ Tira verso da cartola
chora viola / Nesse mundo sem amor

Desigusidade; Rima com hipocrisia
3o tem verso nem poesia/ Que console um cantador
/A natureza na fumaga se mistura/

Maorre a criatura /€ o planeta sente a dor
© desespero no olhar de uma crianca
A hurmanidade/ Fecha os olhos pra ndo ver

TelevisSo de fantasia e violéncia,/ aumenta o orime;/
cresce a fome do poder

Boi com sede bebe lama/ Barriga seca ndo dd sono
Eu n3o sou dona do mundo, Mas tenho culpa, porgque
sou/ Filho do dono (bis).

Inscrigdes (gratuitas): 06 e 07 de maio de
2015, de 15h00 as 1%h00 na Sala do
GGEAfUEPE (Prédio das Trés Marias).
MNumere de wagas: 200 partidpantes
Dudvida: monicaea@terra.com.br.  Serd
emitida dedlaragio ao participante.

REALIZACAO

11h50: Conclusies e recomendagoes

12h00: Intervalo para almogo

13h30: Oficinas: Membros do Grupo
GGEA/UEPB: Reciclagem de papel e
Compostagem.

14h30: Exposi¢gio de Experiéncias
Exitosas: Projetos de Educagdo
Ambiental aplicades em Campina
Grande-PB pelo GGEA/UEPB.

Coordenagéo: Ivna Rafaela Ribeiro dos
Santos Costa (Mestranda PPRN/UFCG.
GGEA/UEPB)

Formacdo complementar em Educacdo
Ambiental para graduandos e pos-
graduandos: Barbara Daniele dos Santos
(Mestranda PPCTA/UEPB/GGEA)

Formacdo em Educacdo Ambiental para
Lideres Comunitarios; a experiéncia das
Malvinas: Elaine Cristina dos Santos
Aratjo (PIBIC/UEPBIGGEA)

Formacdo para insercdo socioecondmica
de Catadores de Materiais Reciclaveis:
Livia Poliana Santana Cavalcante
(Doutoranda PPRN/UFCGIGGEA)

Altemativas para favorecer o exercicio
profissional de catadores de materiais
reciclaveis:  Lilian Arruda  Ribeiro
(Doutoranda PRODEMA/UFPBIGGEA)

Altemativas Tecnoldgicas para mitigar os
impactos ambientais negativos no meio
ambiente de Campina Grande: Mariane

MEIO AMBIENTE DE

<" IV SEMINARIO ™.

DISCUTINDO O

pLTTL

»

o

CAMPINA GRANDE-PB -
+

»

e, et

Data
12 de maio de 2015

Horario

8h0o as 17h30

Local

Auditério de Psicologia- UEPB
Campina Grande-PB

Patricio Costa (Mestranda
PPCTA/UEPB/GGEA)

15h50: Conclusdes e recomendagdes

16h00: Mesa Redonda: Legislagio e
Educagé Ambiental:  inst &
indispensaveis a mitigacdo e prevencao
de impactos negativos sobre o meio
ambiente de Campina Grande-PB.

Coordenagdo: Pedro José Aleixo dos
Santos (Mestrando PPRN/UFCG/GGEA)

Prof. Dr. Humberto Silva (UEPB)

Prof. Dr. Fabio Giovanni Araljo Batista
(FACISA)

Profa. Msc. Liian Ribeiro Arruda
(Doutoranda PRODEMA/UFPB/GGEA)

16h50: Debate

17h00: Conclusdes e recomendagies

17h10: Apresentacdo Cultural: Agentes
Multiplicadores em EducagSo Ambiental
2015.

17h30: Encerramento do Seminario

Semeando boas agdes,

para colher um futuro sustentavel.
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ANEXOS

ANEXO A - Roteiro para entrevista semiestruturada direcionada aos participantes da coleta
seletiva — bairro das Malvinas, Campina Grande-PB.

Projeto:

N° do Formulario: Data da Entrevista:

Entrevistador (a):

Entrevistado (a):

Endereco N°

Namero de residentes:

Situacdo do imével: () Préprio ( ) Alugado ( ) Cedido

1. Qual é o dia que os catadores de materiais reciclaveis associados a8 ARENSA (Associacdo de Catadores de
Materiais Reciclaveis da Comunidade Nossa Senhora Aparecida) estdo recolhendo os residuos sélidos
reciclaveis secos?

Observagdes:

2. Os catadores de materiais reciclaveis da ARENSA estdo obedecendo os dias e horérios previamente
agendados para recolher os residuos reciclaveis secos?

Nédo ( ) Sim () asvezes( )

Justificativa:

3. A frequéncia de coleta realizada pela ARENSA esta ocorrendo semanalmente?

N&do ( )Sim( ) asvezes( )

Justificativa:

4. Na sua residéncia os residuos reciclaveis secos sdo encaminhados para ARENSA toda semana?

Ndo ( )Sim () aswvezes( )

Justificativa:

5. Na eventual auséncia dos catadores de materiais reciclaveis, qual é o destino dado aos residuos reciclaveis
Secos?

Justificativa:

6. Na sua residéncia quem é responsavel pelo encaminhamento dos residuos reciclaveis secos aos catadores de
materiais reciclaveis associados 8 ARENSA?

Observagoes:

7. Como os residuos reciclaveis secos estdo sendo armazenados em sua residéncia antes de serem
encaminhados aos catadores de materiais reciclaveis?

Observagdes:

8. Qual é o principal inconveniente de armazenar os residuos reciclaveis secos em sua residéncia?
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9. Que sugestdo vocé aponta para evitar este inconveniente?

10. Quais sdo os principais residuos recicldveis secos que vocé costuma armazenar para encaminhar aos
catadores de materiais reciclaveis?

Observagdes:

11. Os residuos reciclaveis secos sdo higienizados (limpos) antes de serem encaminhados aos catadores de
materiais reciclaveis?

N&o ( ) Sim () asvezes( )

Justificativa

12. Que tipo de contribuicdo vocé esta dando, ao separar os residuos reciclaveis secos e encaminhar aos
catadores de materiais reciclaveis?

13. E no caso da ARENSA, qual é a sua principal contribui¢do? (Pergunta apenas para quem esté repassando
para a ARENSA)

14. Apo6s a implantacdo da coleta seletiva nas residéncias situadas no entorno da Comunidade Jesus Libertador,
vocé percebeu alguma mudanca na sua residéncia e no bairro?

Na minha residéncia: Ndo ( ) Sim ( )

No bairro: Ndo ( ) Sim ()

15. Vocé tem outras recomendagfes em relacdo ao projeto?

Agradecemos a sua atencao! Vocé faz a diferenca!

Fonte: (COSTA, 2016).
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ANEXO B - Convite para o Seminéario de Gestdo de Residuos Sélidos realizado na Paréquia

Jesus Libertador, bairro Malvinas, em Campina Grande — PB.

Convite

Convidamos as familias do Bairro das Malvinas para participar do seminario: Gestdao de
Residuos Sélidos no Bairro das Malvinas. O mesmo sera realizado as 16 horas do dia 22 de
margo de 2014 na Igreja Eclesial de Base Jesus Libertador.

o., Programacao:
/)) 16h 15 - Palestra: Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (Prof. Dra Mdnica M.

J P. da Silva);
' ‘ 16h 40 - Apresentacgdo e discussdo dos resultados referentes & Caracterizagdo
Q/’ o e < - " <
Gravimétrica (Adriana Verissimo e Elaine Araujo);
17h 00 - Apresentacdo dos resultados referentes ao acompanhamento do

A exercicio profissional dos catadores de materiais reciclaveis associados &
W, ARENSA (Sandralena N. Sabino);

A 17h 20 - Apresentacdo e discussdo sobre o Sistema de Compostagem
J\ (Cristiane Ribeiro);

17h 30 - Encerramento com lanche.

Contamos com sua presenca para juntos discutimos medidas que ainda possam ser
tomadas para melhorar cada vez mais o processo de Gestao dos Residuos Sélidos.

Realizacao: Apoio:
u ‘pr +7%» Comunidade Jesus Libertador

CNPq Cuidar do meio ambiente é cuidar das coisas de Deus!

Fonte: (NASCIMENTO, 2015).
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ANEXO C - Folheto informativos acerca dos resultados oriundos da caracterizacdo

gravimétrica realizada no bairro Malvinas para a viabilizagdo da implantagdo do sistema de

compostagem.
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Fonte: (NASCIMENTO, 2015).
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ANEXO D - Convite e agendamento das atividades voltadas para a implantacdo do sistema

de compostagem.

@¥® ¥ ad p C
B sania Y b ~ e
@ q_ﬂt-sn, GNV! ! E
Contamos com VOCE e sua FAMILIA para contribuir com a COLETA DOS RESIDUOS RECICLAVEIS

ORGANICOS PARA IMPLANTACAO do Sistema de COMPOSTAGEM que sera instalado na Comunidade
Jesus Libertador, no bairro das Malvinas, Campina Grande - PB. Neste sistema o0s residuos organicos serdo

tratados e transformados em adubo.

Por que separar e encaminhar os residuos organicos De que maneira vocée suafamilia podem colaborar?

2 , s o
para.a.compostagem? . . Separando os residuos reciclaveis organicos e
Para favorecer o tratamento dos residuos s6lidos  isponibilizando-os as alunas integrantes do projeto nos dias

organicos, o qual possibilitara a higienizacdo e Hoctacados: no calendanosan:abaixas
transformacdo em adubo, reduzindo varios impactos .
negativos sobre a saide ambiental e humana.

Setembro de 2014: Dias 23, 25,27 e 30.

Quais sdo os residuos organicos que podem ser Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab
encaminhados a Compostagem?

Sobras de frutas e verduras, residuos de hortalicas; borra

de café, cascas de ovos, guardanapos usados (sem 21 22 23 24 25 26 27
residuos de frituras), restos de comida (sem ¢leo e caldo) e 28 29 30

folhas.

Outubro de 2014: Dias 02, 04, 07, 09, 11, 14,16 e 18.

- f @t_ —A - . Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab
== i 1 2 3 4

Imagem: Larissa Macena 5 6 7 8 9 10 11

Quais sdo os residuos que ndo devem ser encaminhados a
compostagem? 12 13 14 15 16 17 18

5 = = >
Carne, peixe, gordura e queijo, restos de frituras, fezes de Onde guardar os residuos organicos?

animais domeésticos e areia. o .
Nas sacolas plasticas com logomarca do projeto entregues para
l Deus seja louvado pelas m3os que se unem para cuidar da criagdo. armazenar os residuos organicos.

Fonte: (NASCIMENTO, 2015).
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ANEXO E - Informativo sobre os impactos positivos causados pelo tratamento de residuos

organicos no processo de compostagem, e apresentacdo das atividades para favorecer a

continuacdo da gestdo integrada de residuos solidos no bairro Malvinas, Campina Grande —

PB, 2015.

@ .
@ ‘,“::!ll\n? ESTADUAL Rp
-

INFORMATIVO

novo de paz, saude e realizacdes.

Agradecemos a VOCE e sua FAMILIA pela contribuicdo dada ao projeto Alternativas Tecnoldgicas
para Viabilizacdo do Exercicio Profissional e Inclusdo Social de Catadores de Materiais Reciclaveis.
Que vem sendo desenvolvido no bairro das Malvinas desde 2013, a colaboracédo de todos tem sido
determinante para as conquistas alcancadas pelo projeto. Aproveitamos também para desejar um ano

Quais foram as agodes realizadas pelo projeto até o
presente momento?

Cadastramento das Implantacao da coleta
familias seletiva em 13 ruas do
entorno da comunidade
Jesus Libertador;

Tratamento dos residuos
solidos organicos o qual
possibilitou a higienizacao
e transformacao em adubo

ligienizado;

Desenvolvimento de
carrinhos coletores
visando facilitar o
trabalho dos catadores
da ARENSA e melhoraro
processo de coleta
seletiva no bairro;

Desenvolvimento de compoteiras
para tratamento dos residuos
organicos;

Figura 1.

Agradecemos a vocé e sua familia por estarem
colaborando com o projeto, pois sua participacao
tem possibilitado:

v~ A reducgao de varios impactos negativos sobre a
saude ambiental e humana.
v O emprego e renda aos catadores e catadoras de
materiais reciclaveis associados a ARENSA
v* A Melhoria da qualidade ambiental e de vida da
populacao local;
v A Inclusao social e elevacao da autoestima dos
catadores e catadoras de materiais reciclaveis ;
v E a Disposicdo adequada dos residuos e reducédo
do material enviado ao lixdao ou aterro sanitario ;

composteiras confeccionadas em concreto (A), e de
composteiras confeccionadas em aco inoxidavel (B), instaladas na UEPB
e utiizadas para o tratamento dos residuos organicos entregues pelas
familias participantes do projeto. Campina Grande, 2014
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Fonte: (NASCIMENTO, 2015).
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