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RESUMO

As aulas praticas sdo estratégias metodoldgicas que facilitam a concepcdo dos estudantes em
detrimento da teoria, mas ainda existem dividas no que diz respeito a sua eficacia. Com isso
esse trabalho tem como objetivo avaliar como uma metodologia de ensino pode interferir na
aprendizagem dos estudantes, principalmente no tocante & necessidade de associar a teoria
com sua pratica. Buscando analisar o desenvolvimento cognitivo entre os estudantes do curso
de Biologia (licenciatura e bacharelado) que participaram das aulas praticas de biofisica, foi
aplicado um questionario com doze situacdes que levavam a associacdo de ideias. Na
metodologia avaliamos os rendimentos dos estudantes nos diferentes turnos, e os aprendentes
avaliaram as aulas praticas ministradas por meio de conceitos atribuidos e justificados. No
resultado percebe-se alternadas escalas de rendimentos dos participantes nos diferentes turnos,
bem como o conceito das aulas préaticas. Conclui-se que o ensino é realmente eficiente quando
o0 aluno observa na pratica aquilo que é explicado pela teoria, 0 que faz a atuagdo pratica em
sala de aula de biologia ser um dos procedimentos pedagdgicos mais indicados para esse
componente curricular.

Palavras Chave: Educacéo. Biofisica. Aspectos cognitivos. Aulas praticas. Rendimento.
Experimentos.
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PERCEPTION OF A GROUP OF STUDENTS OF BIOLOGICAL SCIENCES
COURSE ON THE PRACTICAL APPROACH OF CONTENTS OF
BIOPHYSICS

ABSTRACT

The classes are methodological strategies that facilitate the design of the students at the
expense of theory, but there are still questions regarding its effectiveness. Thus this work is to
evaluate as a teaching methodology can interfere with student learning, especially on the need
to link theory with practice. Seeking to analyze the cognitive development among students in
the Biology course (degree and bachelor’s degree) who participated in the practical classes of
biophysics, a questionnaire was applied with twelve situations that led to the association of
ideas. In the methodology we assess the income of students in different shifts, and learners
evaluated the practical classes taught by assigned and justified concepts. In the result we can
see alternate income scales of participants in different shifts, and the concept of practical
classes. It is concluded that teaching is really efficient when the student observes in practice
what is explained by the theory, which makes the practical application in biology classroom is
one of pedagogical procedures best suited for this curriculum component.

Keywords: Education. Biophysics. Cognitive Aspects. Practical classes. Yield. Experiments.
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1 INTRODUCAO

Neste estudo procuramos analisar a importancia das aulas préaticas de biofisica para o
desenvolvimento cognitivo a partir da percepcdo dos alunos de graduacdo do curso de
biologia. Avaliando os aspectos cognitivos adquiridos por eles nas aulas praticas, comparando
também o indice de aproveitamento dos alunos de diferentes turnos, além de avaliar o fazer
pedagogico proposto aos alunos nas aulas préticas.

As aulas préaticas sdo a¢des que possibilitam a assimilacéo de contetdos pelos alunos,
pois, através da experimentacdo, coopera com a melhoria da qualidade da aprendizagem de
um determinado saber. (KRASILCHIK, 2008).

Quando a prética de ensino-aprendizagem ocorre por meio de situacbes de confronto
entre as ideias prévias dos alunos e as evidéncias experimentais, se promove a organizagao e
reorganizacdo do pensamento favorecendo a consolidacdo da aprendizagem assim como a
inter-relacdo da mesma com o cotidiano do aluno.

Apesar disso, ainda existem controvérsias sobre a essencialidade dessa forma de
ensino no contexto académico no que diz respeito a sua eficacia para o desenvolvimento
cognitivo dos alunos, assim como as implicacGes ocasionadas por elas nas aulas de ciéncias e
biologia. (MARANDINO, 2009).

Observando a abordagem cognitiva proposta por Piaget (apud MIZUKAMI, 2007),
que afirma ser o pensamento cognitivo a capacidade do ser humano de assimilar ideias
dependendo do seu nivel de competéncia e transforma-la, associa-la a outro nivel de
conhecimento, ou seja, para que ocorra a aprendizagem €é preciso que o individuo esteja num
certo patamar de desenvolvimento. Este, por sua vez, serd determinado pelo meio em que o
individuo se encontra assim como das experiéncias adquiridas no decorrer de sua existéncia e
sua capacidade cognitiva de inter-relaciona-las.

Neste contexto, 0 ensino deve consistir em organizacdo dos dados da experiéncia, de
forma a promover um nivel desejado de aprendizagem, “evitando a formagao de hébitos, que
constituem a fixacdo de uma forma de acdo, sem reversibilidade e associatividade”
(MIZUKAMI, 2007). Ou seja, “o ambiente no qual o aluno esta inserido precisa ser
desafiador, promovendo sempre desequilibrios” (MIZUKAMI, 2007), visto que na realidade o
aluno se confrontard com inimeras hipoteses e ndo apenas com repeticdes previstas como
observamos no contexto atual. Portanto, as aulas préaticas trazem situacfes inovadoras que

levam o aluno a novas reflexoes.



Tomando por base o que nos explica Marandino (2009) sobre o uso da
experimentacdo em situacdo de ensino, esta ja vem sendo discutida no Brasil desde a
existéncia das aulas de ciéncias e biologia, tanto para ressaltar sua importancia quanto para
discutir o modo de incorpora-la de forma mais consistente no cotidiano escolar, tornando-se
um método determinante de modernidade e legitimidade do ensino de ciéncias a partir do
século XX, visto que ela pode contribuir para a aproximacdo do ensino de ciéncias das
caracteristicas do trabalho cientifico, para a aquisicdo de conhecimentos e para 0
desenvolvimento dos estudantes.

Em se tratando da disciplina biofisica € uma ciéncia multidisciplinar que aplica os
processos da fisica para resolver as questdes de biologia, ou seja, na perspectiva de Garcia
(1998), a biofisica analisa a matéria, 0 espaco, a energia e 0 tempo envolvidos nos sistemas
bioldgicos. E isso estd diretamente relacionado com o cotidiano escolar dos alunos, que
adquirem esse conhecimento através de uma aprendizagem mecanicista. Esse tipo de ensino é
decorrente da falta de tempo dos professores devido a determinacdo de um curto periodo de
tempo para abordar uma série de contetdos e do baixo investimento proporcionado pelas
escolas para as atividades didaticas. (LIBANEO, 2005).

Partindo dessa realidade, percebemos que os principais problemas para a ndo
realizacdo de aulas préaticas dizem respeito & ordem estrutural, ao tempo curricular, a
inseguranca em ministrar essas aulas e a falta de controle sobre um nimero grande
de estudantes dentro de um espago desafiador como o laboratdrio. (MARANDINO,
2009, p. 108).

Com isso, os alunos ficam presos apenas aos conhecimentos tedricos sobre os
assuntos abordados em sala, deixando de relaciona-los com a sua praticidade e até mesmo
com a sua realidade. Em vista dessa situacao, sao preparados cidaddos muitas vezes incapazes
de perceber que o seu meio social ¢ 0 mesmo meio com que lida nas atividades de sala de
aula, devido a auséncia de aproximacao e contextualizacdo dos contetdos tedricos com o
cotidiano do aluno. (CHASSOT, 2000).

Situacdes experimentais podem desenvolver essa aproximacao tedrico-pratica dos
conteddos ministrados em aula, visto que correlacionam o fenbmeno em estudo com as
diversas areas do conhecimento. Além de estimular os observadores dos experimentos a
analisar a situacdo pratica dos fendmenos, induz a curiosidade e ao interesse dos mesmos pela
pesquisa sobre os fendmenos, sendo eles bem aplicados. (KRASILCHIK, 2008).

As aulas praticas tém por principais fungdes “despertar e manter o interesse dos

alunos, envolvendo-os em investigacdes cientificas, desenvolver a capacidade de resolver



problemas, compreender conceitos béasicos e desenvolver habilidades”. (KRASILCHIK,
2008). Por isso, a importancia dessas aulas no contexto académico tanto para o estimulo do
desenvolvimento cognitivo como para a ascensdo da aprendizagem em cada nivel de

competéncia assimilado pelos alunos.

2 METODOLOGIA

2.1 TIPO DE ESTUDO

O estudo é exploratério e descritivo, portanto, trata-se de uma pesquisa empirico —
descritiva, que, segundo Xavier (2010, p. 46), ¢ “Aquela que intenciona observar o fendmeno,
descrevé-lo, registrar suas caracteristicas, mensura-lo, classifica-lo, sem que haja qualquer
interferéncia do pesquisador nesse processo”.

Quanto a forma de abordagem do problema a pesquisa é quanti-qualitativa, que, de
acordo com Motta-Roth e Hendges (2010), trata-se de explorar percentualmente as acdes
empreendidas no evento e a qualidade do vinculo estabelecido entre estas acdes e o tema /

problema em investigacao.

2.2 CAMPO E PARTICIPANTES DA PESQUISA

As aulas préticas presente nos apéndices I, Il e 111 foram realizadas no laboratério de
bioquimica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) pela docente, Karla Patricia de
Oliveira Luna, e seus monitores, Gustavo Kim Rodrigues Agra e itala Samara da Silva Dias,
no periodo entre 18 de marc¢o de 2014 e 15 de maio de 2014, como observamos no Quadro (1),
apos conteudo teorico ter sido ministrado para os alunos em sala de aula.

A pesquisa contou com a participacdo de 40 alunos da graduacdo do curso de
biologia, sendo metade matriculada em turmas diurnas e a outra metade, noturnas.

Quadro (I) — Assuntos abordados nas aulas préaticas nos respectivos dias de sua aplicacao.

DIA
ASSUNTO -
Diurno Noturno
1@ AuJa p_ratlca Osmose; Tepsap supt.arflual e 18/03/2014 19/03/2014
(Apéndice I) Capilaridade;
a At
2% Aula pratica Polaridade: 08/04/2014 | 08/04/2014
(Apéndice II)
3 Aula pratica Embebigao; Osmose e 15/05/2014 | 14/05/2014
(Apéndice 1) Germinacao;
Coleta de dados Aplicacéo do questionario. 12/11/2014 | 12/11/2014




2.3 LEVANTAMENTOS DE DADOS

O levantamento de dados foi realizado por meio da aplicagdo do questionario
presente no apéndice 1V, aplicado no dia 12 de novembro de 2014, que aborda 12 questdes.
Parte das questdes refere-se aos contelidos presentes nos experimentos, em que avaliamos o
rendimento no aprendizado do aluno diurno e noturno. E outra parte das questdes refere-se ao
desempenho das aulas praticas no tocante a consolidacdo do aprendizado, em que 0s alunos

avaliaram a estratégica metodologica adotada nas aulas praticas.

2.4 ANALISE DOS DADOS

A anélise da primeira parte dos dados, referente aos conteldos presentes nos
experimentos, foi realizada através da estatistica descritiva analitica do rendimento dos alunos
no questionario. Na estatistica foi calculada a média das notas obtidas pelos alunos e seu
respectivo desvio padrdo, segundo (COCHRAN, 1965).

A segunda parte dos dados, referente ao desempenho das aulas praticas, foi analisada
qualitativamente pelos conceitos atribuidos pelos alunos em relacdo as aulas praticas e esse
conceito podia ser justificado, elencando pontos positivos e criticas construtivas.

Por ultimo, a descricdo se baseou nos valores e respostas obtidos na andlise do
questionario aplicado para os alunos.

2.4 AVALIACAO

Na avaliacdo da primeira parte do questionario, referente aos contetdos presentes
nos experimentos, o rendimento obtido pode ter valor de 0 a 10 e classificacdo conforme o
Quadro (I1).

Quadro (I1) — Valor das notas em relacdo a classificacdo do rendimento.

1° Parte: Conteudo dos experimentos
Valor da nota Rendimento
0,0<X<2,0 Péssimo
2,0<X <40 Baixo
4,0<X<6,0 Regular
6,0<X<8,0 Alto
8,0<X<10,0 Otimo




Na avaliagdo da segunda parte do questionario, referente ao desempenho das aulas
praticas, o conceito atribuido podia ser insignificante, regular, bom ou 6timo e 0s mesmos
foram justificado, separando na justificativa os pontos positivos atribuidos as aulas praticas,

bem como as criticas construtivas elencadas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas aulas praticas pode-se perceber o interesse dos alunos pelos experimentos
realizados em sala por ser uma metodologia inovadora e atraente, porém antiga, visto que
aulas praticas ja vém sendo requisitadas ha décadas. “Trata-se de incorporar a atividade
experimental como uma reinvencdo curricular que deve encontrar bases para se tornar uma
tradicdo de ensino” (MARANDINO, 2009). Mas, “uma das maiores dificuldades para a
adocdo de aulas praticas é o seu alto custo financeiro, dificultando o acesso dos alunos a esse
método” (MARANDINO, 2009). Por isso os experimentos escolhidos sdo de facil aplicacdo
para o professor e baixo custo financeiro, podendo ser adotado por diversos docentes em sua
metodologia de ensino, para garantir uma concep¢do mais contextualizada por parte dos

discentes.

Na avaliagédo dos aspectos cognitivos adquiridos pelos alunos, percebe-se que as aulas
praticas estimularam a associacdo das ideias dos alunos e contribuiram para a resolucdo das
questdes, devido a recordacdo dos experimentos visualizados e das aulas ministradas durante
0 componente curricular no periodo passado. Apesar da aplicacdo do questionario ser
inesperada e composta de questdes pouco habituaveis no contexto académico que eles se
encontram, a maioria dos alunos conseguiu atingir uma pontuacao considerada satisfatoria,

como observamos no Grafico (1).
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Gréfico (1) — Notas individuais dos alunos diurno e noturno.
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*Dados coletados na UEPB no dia 12 de novembro de 2014.

A presenca de rendimentos altos e 6timos reflete 0 empenho de alguns estudantes nos
estudos do componente durante o periodo letivo e a associacao dessa aprendizagem por toda a
vida académica e cotidiana, assim como a interferéncia dos fendmenos experimentais no
decorrer das aulas praticas que possibilitaram aos alunos o estabelecimento de associacGes
dos fendmenos observados com outras formas de conhecimento. Como referido por Rolando
Axt (1991) (Apud Marandino, 2009) “A experimentagdo pode contribuir para a aproximagéo
do ensino, para a aquisicdo de conhecimentos e para o0 desenvolvimento mental dos

estudantes”.

Ja os rendimentos baixos e regulares refletem que, apesar da proposta de intervencao
de aulas praticas presentes no componente terem énfase no aprendizado, ela ndo consegue

atender de forma homogénea todos os alunos, devido a fatores tais como: suas faltas
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ocasionais as aulas, muitas vezes também, em decorréncia de alguma inexperiéncia dos
monitores e a falta de subsidio para alcancar os alunos com uniformidade. Contudo, temos
ciéncia de que cada aluno é um universo individual, tanto no que diz respeito ao interesse por
determinado assunto, a condicao social em que esta inserido e a conduta em sala de aula. Pois
de acordo com Piaget (Apud Mizukami, 2007) “A acdo do individuo é o centro do processo
de aprendizagem e o fator social ou educativo constitui uma condi¢do de desenvolvimento” e
“Mesmo admitindo que alguns dos fatores mencionados possam ser limitantes, nenhum deles
justifica auséncia de trabalho pratico em cursos de biologia” (KRASILCHIK, 2008). Por isso,

percebe-se a presenca dessas variaveis no rendimento dos alunos.

No Gréafico (2) observamos as médias dos rendimentos dos alunos do turno diurno e
noturno nos questionarios, e a média geral deste rendimento com os respectivos desvios

padroes.

Gréfico (2) — Média dos alunos diurno, noturno e média geral; com os respectivos desvios
padrdes.
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*Dados coletados na UEPB no dia 12 de novembro de 2014.

Percebemos nesse grafico que a media dos alunos do turno diurno foi de 7,1 e a média
dos alunos do turno noturno foi de 6,6. Apesar de o rendimento dos alunos do turno diurno ser
um pouco maior, o rendimento do turno noturno também foi satisfatdério conforme os
parametros de avaliacfes definidos nessa pesquisa, visto que aplicacdo do questionario foi
inesperada e a maioria deles atua no contra turno, e que, portanto, dispdem relativamente de

menos tempo para se dedicar aos estudos quando comparados com os alunos do turno diurno.
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Com isso, essa relativa diferenga ndo € muito significativa, constatando que as aulas
praticas promoveram, dentro das questdes supracitadas, a associagdo de ideias e tornaram a
forma de aprendizagem muito mais acessivel quando bem elaborada e estruturada. Visto que
as aulas praticas tém por principais fun¢des “despertar e manter o interesse dos alunos,
envolvendo-os em investigacgdes cientificas, desenvolver a capacidade de resolver problemas,
compreender conceitos basicos e desenvolver habilidades”. (KRASILCHIK, 2008). E para
Piaget (Apud MIZUKAMI, 2007) o verdadeiro conhecimento implica no aspecto enddgeno,
pois pressupde uma abstracdo. Que é a capacidade dos alunos de estabelecer associacdes e

permitirem relagdes com os conteudos abordados, em sua prética.

Na avaliacdo da estratégia metodoldgica proposta aos alunos do curso de graduacéao
em biologia, percebe-se que as aulas foram interessantes e importantes para a construgéo e
elaboracdo do aprendizado, visto que, no Gréfico (3), observamos que o conceito das aulas
praticas de biofisica analisadas pelos alunos foram, na maioria das alternativas, caracterizadas
como boas, representando 67% dos alunos; 18% dos alunos disse que eram regulares; 12%

classificaram como 6timas e apenas 3% acharam que eram insuficientes.

Gréfico (3) — Percentual de alunos do curso de ciéncias bioldgicas da UEPB relativo ao
conceito das aulas praticas de biofisica.
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dia 12 de novembro de 2014.
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Analisando separadamente a avaliacdo feita pelos alunos dos dois turnos, temos:

O Grafico (4), que representa o percentual dos conceitos atribuidos através da
avaliacdo feita pela turma do turno diurno do 3° periodo de biologia, que classificou as aulas
praticas de biofisica na maioria, como boas, representando 70% das amostragens; 15% como
regulares; 10% como étimas e apenas 5% como insuficientes. E no espaco referente a
justificativa do conceito, a maioria dos alunos destacou como pontos positivos, que “Os
experimentos facilitavam os estudos”, “As aulas tinham explica¢des simples e de facil
absor¢do do contetido”. J4 como critica construtiva, eles destacaram que “As aulas ndo
promoveram muitas observagdes ilustres” e que “Deveriam ocorrer mais aulas praticas no

componente curricular”.

Grafico (4) — Percentual de alunos do turno diurno do curso de ciéncias biologicas
relativo ao conceito das aulas préaticas de biofisica.

5% 10%

BOTIMO

EBOM
BREGULAR

B INSUFICIENTE

70% *Dados coletados na UEPB no
dia 12 de novembro de 2014.

O Gréfico (5) representa o percentual dos conceitos atribuidos através da turma do
turno noturno do 3° periodo de biologia, que classificou as aulas praticas de biofisica, em sua
maioria, como boas, representando 65% das amostragens; 20% como regulares; 15% como
6timas e ninguém classificou a aula como insuficiente representando 0% das amostragens. E
no espaco referente a justificativa do conceito, a maioria dos alunos destacou como pontos

positivos que “A aula pratica permite observarmos no nosso dia-a-dia 0 que vemos na sala de



14

aula” e “A aula pratica chama mais atencao e facilita a compreensdo do conteudo”. Ja como
critica construtiva eles destacaram que “Os experimentos nao s3o individuais”, ou seja, cada
um deveria realizar seu experimento para garantir a efetiva visualizacdo e concepcdo do

fendmeno realizado.

Gréfico (5) — Percentual de alunos do turno noturno do curso de ciéncias bioldgicas relativo

ao conceito das aulas préticas de biofisica.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Diante disso, percebemos que as aulas praticas de biofisica sdo importantes para o
desenvolvimento cognitivo na percepcdo dos alunos de graduagdo do curso de biologia, pois
permite a constatacdo da teoria na pratica, tornando o aluno capaz de relacionar os contetdos
abordados com suas préticas cotidianas. Porém, ainda é preciso uma melhor adaptacéo para
gue essa atividade pedagdgica consiga atender as expectativas das inimeras formas de

aprendizado dos alunos.

Além disso, embora as aulas praticas ainda tenham muito a oferecer, elas estimularam
o desenvolvimento cognitivo dos alunos, visto que os mesmos tiveram rendimento satisfatério
no questionario, sendo capazes de estabelecer associacfes de ideias entre os diversos

confrontos que relacionassem os fendmenos visualizados nos experimentos.
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O indice de aproveitamento dos alunos do turno diurno em relagéo aos alunos do turno
noturno foi 0 mesmo segundo a estatistica, favorecendo a evidéncia da importancia da adogdo
de aulas praticas sobre os conteidos apresentados em sala, pois, apesar de que, na maioria das
vezes, existirem diferencas na aprendizagem entre os alunos do turno diurno e noturno, a
interferéncia das aulas praticas conseguiu amenizar estas diferencgas existentes na condigéo de

aprendizagem.

E a importancia dessa pesquisa para nossa formacao académica é muito relevante, pois
possibilita constatarmos as mudangas que podem ser estabelecidas para melhorar nosso
desempenho nas aulas praticas, como também nortear a abordagem dos conteudos no
componente curricular no tocante ao efetivo aproveitamento dos fenbmenos experimentais

por todos o0s estudantes.
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. ) UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
COMITE DE ETICA EM PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS - CEP/UEPB
COMISSAO NACIONAL DE ETICA EM PESQUISA.

2 PloboPorma
§%ﬁm{l
UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARA!

PROREITORIA DE POS-GRADUACAOE
GOMITE DE ETIC

Proft Dra. Doraliicia Pedrosa de Aratic
Caordenadors do Comith ds lica am Pesquisa
PARECER DO RELATOR: (23)
NUmero do CAAE:37372914.9.0000.5187

Pesquisador: Karla Patricia de Oliveira Luna
Data da Reunido de avaliagdo: 17/09/2014

Data de publicacédo da 12 relatoria: 02/10/2014

Data da Reavaliacdo 2° apreciagdo: 15/11/2014

Apresentacédo do Projeto:

O projeto de pesquisa intitulado “ASPECTOS COGNITIVOS RELACIONADOS AS AULAS
PRATICAS DE BIOFISICA” ¢ de autoria da professora pesquisadora Karla Patricia de
Oliveira Luna, com a co-orientagéo do prof® José Valberto de Oliveira e colaboragio do
estudante Gustavo Kim Rodrigues Agra. Objetiva analisar 2 importancia das aulas
praticas de biofisica para o desenvolvimento cognitivo na percepcdo dos alunos de
graduac&o do curso de biologia da Universidade Estadual da paraiba(UEPB), devendo
adotar metodologia exploratéria e descritiva, segundo o autor.

Objetivo da Pesquisa:

Analisar a importancia das aulas préticas de biofisica para o desenvolvimento cognitive na
percepgao dos alunos de graduagao do curso de Biologia.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios: .

O pesquisador afirma ndo haver risco relacionados a realizacdo da pesquisa, embora
descreva que os alunos assistiram aulas praticas em laboratério de Biologia como parte
dos procedimentos metodoldgicos a serem analisados por vinte alunos de graduacéo.
Ressalto gque segundo a resolucdo 466/2012 do Conselho Nacional de Saude, do
Ministério da Saude, que estabelece principios éticos para pesquisa com seres humanos,
‘toda pesquisa com seres humanos envolve risco em tipos e gradaces variados”.

Portanto, os riscos nédo foram analisados, nem foram explicitadas as medidas necessarias
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4 prevencdo de danos imediatos ou posteriores, no plano individual ou coletivo, visando
garantir a protegdo aos participantes conforme prevé o Sistema Comité de Etica em
Pesquisa, do Conselho Nacional de Etica em Pesquisa(CEP-CONEP). Contudo,
analisando os planos de aula disponiveis como apéndices é possivel verificar gque nao
foram adotados produtos téxicos e/ou inflamaveis, portanto, os riscos foram minimos.
Comentarios e Consideragées sobre a Pesquisa:

Considerando a relacéo risco/custo/beneficio, considero pesquisa € pertinents, relevante
e exequivel. =

Consideragdes sobre os Termos de apresentacéo obrigatéria:

Consta como anexos o0s seguintes termos de apresentacdo obrigatéria: Termo de
consentimento Livre e esclarecido (TCLE), Termo de Compromisso e Responsabilidade
em cumprir os termos da Resolugdo 466/12 do CNS/MS; Declaracdes de Condigbes das
instituicdes; Termo de Responsabilidade da Instituig&o.

Recomendagdes: Sem recomendagoes.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes: Sem pendéncias.
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APENDICE |

ROTEIRO PARA AULA DE EXPERIMENTOS

1° Experimento: Osmose

Materiais: Jaleco, uma batata, actcar e sal.

Procedimento:

- Corte a batata ao meio, nos dois pedagos de batata obtidos faca um buraco;
- Num pedaco preencha com agucar;

- No outro preencha com sal.

Observacdes apds a experiéncia:

¢ No pedaco preenchido por agUcar, a 4gua da batata sai e dissolve o agucar, porém a agucar nao
penetra na batata;

e No pedaco preenchido por sal, a 4gua da batata sai e dissolve o sal e o sal também n&o penetra
na batata;

Concluséo:

Sera visto que a agua que estava contida no interior das células da batata atravessou suas
membranas semipermeaveis, indo para o lado mais concentrado, ou seja, a favor do gradiente de
concentragao.

Podemos observar a permeabilidade seletiva das membranas das batatas, pois note que as
metades da batata ndo absorveram nenhum dos solutos (sal e agucar).

2° Experimento: Tensdo superficial

Materiais: Jaleco, talco, 4gua, recipiente e uma liga.

Procedimento:

- No recipiente coloque agua depois coloque a liga dentro. Observe.

- Depois tire a liga e coloque talco na &gua e misture, pegue a liga novamente e coloque de volta.

Observacdes apds a experiéncia:
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e Na primeira etapa a liga afundou;
e Na segunda etapa, a liga boiou.

Concluséo:

Na primeira etapa a liga superou a tensao superficial necessaria para penetrar na agua. E na
segunda ela ndo conseguiu quebrar a tensdo superficial imposta pela mistura.

3° Experimento: Capilaridade

Materiais: Jaleco, recipiente plastico, filtro de café, 4gua, e tinta.
Procedimento:
- Coloque um pouco de agua no recipiente plastico;

- Faca um pontinho na parte inferior do filtro de café, depois o coloque na posicéao vertical em relacéo
ao liquido com o pontinho na parte inferior.

- Observe.

Observacdes apds a experiéncia:
e O pontinho subiu.

Concluséo:

Ele subird por causa da capilaridade existente na dgua que ira subir no filtro pela sua adesao
com o material e coesdo consigo mesma.

Conceitos:

Tens&o superficial: E um efeito fisico que ocorre na camada superficial de um liquido que leva a sua
superficie a se comportar como uma membrana elastica.

Osmose: E um processo fisico em que ocorre a movimentacéo de um solvente, como a agua através de
uma membrana semipermeavel.

Capilaridade: E a propriedade fisica que os fluidos ttm de subirem ou descerem em tubos
extremamente finos.

Ades3o: E a atragdo entre moléculas diferentes, ou seja, a afinidade das moléculas do liquido com as
moléculas do tubo sélido.

Coesdo: E a atracdo intermolecular entre moléculas semelhantes, ou seja, a afinidade entre as
moléculas do liquido. Atua no sentido de manter o liquido em sua forma original.


http://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Superf%C3%ADcie
http://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADquido
http://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fluidos
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APENDICE II

ROTEIRO PARA AULA DE EXPERIMENTOS

4° Experimento:
Materiais: Jaleco, trés copos descartaveis, 6leo de soja, agua quente, dgua fria e sal.
Procedimento:

- Preencha o primeiro copo até a metade com éleo de soja; acrescente uma colher de cha de sal e
misture bastante.

- Preencha o segundo copo com agua até a metade; acrescente uma colher de sal e misture bastante.

- No terceiro copo, coloque agua fervendo até a metade; adicione uma colher de sal e misture
rapidamente.

Observacdes apds a experiéncia:

e No primeiro copo, por mais que misturemos o sal, ele ndo se dissolve no 6leo de soja;
e No segundo copo, apds misturarmos o sal, ele se dissolve na agua fria apds alguns segundos;
e No terceiro copo, tdo logo misturamos o sal, ele imediatamente se dissolve na 4gua quente.

Conclusao:

A 4gua é um solvente para o sal (s6lido) ao contrario do 6leo de soja que ndo forma solugédo
com o sal, pois a agua e o sal sdo polares e o 6leo de soja é apolar.

E a temperatura interfere na dissolugdo de um soluto no solvente, pois ela aumenta ou abaixa o
coeficiente de solubilidade.

5° Experimento
Materiais: Jaleco, quatro copos descartaveis, 6leo de soja, azeite, alcool, agua.
Procedimento:
- No primeiro copo, coloque 6leo de soja até a metade e misture uma colher de azeite.
- No segundo copo, coloque alcool até a metade e misture uma colher de 6leo.
- No terceiro copo, coloque agua até a metade e misture uma colher de 6leo de soja.

- No quarto copo, coloque &gua até a metade e misture uma colher de élcool.

Observacdes apds a experiéncia:



24

e No primeiro copo, ap6s misturarmos o azeite no éleo de soja, os dois formam uma mistura
homogénea, ou seja, uma solucdo.

e No segundo copo, ap6s misturarmos o 6leo de soja no alcool, ambos formam uma suspenséo,
uma vez que podemos ver claramente goticulas de éleo de soja imersas no alcool.

e No terceiro copo, o 6leo de soja forma suspensdo bem mais grosseira com a agua do que o

alcool com o 6leo.

No quarto copo, a dgua forma uma solugdo com o alcool.

Conclusao:

O 6leo também forma solugdes s6 que diferente da agua apenas com substancias apolares.

6° Experimento
Materiais: Jaleco, um copo descartavel, 6leo de soja, agua fria e detergente.
Procedimento:

- Em um copo, colocamos 6leo de soja até um terco, completamos mais um terco com agua fria e o
restante com detergente.

Observacdes apds a experiéncia:

e Emum copo, o 6leo de soja forma uma suspensao fina com a agua e o detergente, a qual
apresenta aspecto semelhante ao de leite.

Conclusao:

O detergente aproximou a agua do 6leo por que ele é bipolar, ou seja, apresenta em sua cadeia
uma parte hidrofilica e outra hidrofébica.

Conceitos:

Solubilidade: E a capacidade de uma substancia se dissolver em outra.

Coeficiente de solubilidade: E o limite de soluto que pode ser dissolvido no solvente.
Mistura homogénea: Forma uma solucao.

Mistura heterogénea: Formam diferentes solugdes.

Polar: Quando a soma vetorial da eletronegatividade néo é nula, ou seja, diferente de zero.

Apolar: Quando a soma vetorial da eletronegatividade é nula.
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APENDICE I11

ROTEIRO PARA AULA DE EXPERIMENTOS

7° Experimento: Embebicéo

Materiais: Amido desidratado, 4gua quente e fria, um copo, tubo de ensaio, pipeta de 5 ml e
termdmetro.

Procedimento:

- Cologue uma camada de 2 a 3 cm de altura de amido desidratado em um tubo de ensaio;
- Mergulhe o bulbo do term6metro na massa de amido e anote a temperatura;

- No copo misture dgua quente e fria até obter a mesma temperatura obtida no amido;

- Adicione, entdo, cerca de 3ml desta 4gua no tubo e observe, imediatamente, a variagdo de
temperatura.

Observacdes apds a experiéncia:
e A temperatura subiu.
Conclusio:

Foi visto que ao misturar o amido desidratado e 4gua numa mesma temperatura houve um
aumento da temperatura, devido a liberacdo de energia pelo trabalho realizado pelas moléculas.

8° Experimento: Plasmélise macroscépica
Materiais: Tubérculos de batata, prego, sal, aglcar, glicerina, 2 placas de Petri, régua e lamina.
Procedimento:

- Prepare cubos de batata de 2 cm e coloque-os em diferentes placas, cobrindo uns tubérculos com sal
e outros com agucar;

- Ap6s 15 minutos, observe o que ocorreu;

- Agora coloque em um tubo de ensaio um tablete de batata medindo 1x 1 x 4cm. No centro deste
tubérculo, introduza um prego e adicione glicerina até cobri-lo;

- Marque a altura da glicerina no tubo;
- Apds 15 minutos, observe o que ocorreu, retire o tablete do tubo de ensaio e force a saida do prego.

Observacdes apds a experiéncia:
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e A 4gua sai da batata em direcdo ao soluto.
e O nivel de glicerina no tubo diminui.

Conclusao:

No primeiro procedimento a agua sai da batata para o soluto, visto que a &gua atravessa a
membrana semipermeével da batata em direcdo ao meio mais concentrado (de soluto).

No segundo procedimento a glicerina diminui, visto que se tem sua passagem do meio mais
concentrado para 0 menos concentrado (de glicerina).

9° Experimento: OsmOmetro
Materiais: Papel celofane, pipeta, elastico, sal, corante, béquer grande, tesoura, suporte e garra.
Procedimento:

- Umedeca o celofane por 30 minutos. Arrume-o em forma de saquinho, coloque sal, gotejando agua
com corante;

- Prenda o saquinho de celofane com agua, sal e corante na pipeta, usando o elastico;
- Prenda a pipeta na garra do suporte e mergulhe o saquinho dentro do béquer com agua;
- Marque o nivel inicial da solucdo no tubo, anote a hora e observe a cada 10 minutos.
Observacdes apds a experiéncia:

e O nivel subiu.
Concluséo:

Foi visto que o nivel da solu¢do do tubo subiu devido a entrada de dgua para 0 meio mais
concentrado.

10° Experimento: Influéncia da temperatura na germinacao de sementes
Materiais: Placas de Petri com tampa, papel aluminio e sementes.
Procedimento:
- Prepare dois lotes de cada tipo de semente e coloque-os em placas de Petri;

- O primeiro lote deve ter a placa de Petri envolvida com papel aluminio e deve ser mantido no
refrigerador;

- O segundo lote, também com a placa de Petri envolvida com papel aluminio, deve ser mantida na
temperatura ambiente;
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- Observe periodicamente durante uma semana e anote os resultados
Observacdes apds a experiéncia:

e O lote que foi mantido a temperatura ambiente teve um maior numero de sementes
germinadas.

Conclusao:

Foi visto que a temperatura tem influencia direta na germinacdo das sementes, pois se a
temperatura estiver muito baixa tem-se 0 aumento da viscosidade do citoplasma da célula, o que
dificulta a capilaridade. Se a temperatura estiver muito alta tem-se a forte ligacdo entre as particulas do
solo com a agua.

Conceitos:

Embebicéo: Constitui a adsorcao de agua por coldides.

Potencial hidrico: Capacidade que a 4gua tem de realizar trabalho.

Potencial méatrico: Capacidade que a 4gua tem de realizar trabalho se distanciando de uma matriz.
Potencial osmotico: Capacidade que a dgua tem de realizar trabalho se distanciando de um soluto.

Osmose: E um processo fisico em que ocorre a movimentagéo de um solvente, como a agua através de
uma membrana semipermeéavel.

Ades3o: E a atracdo entre moléculas diferentes, ou seja, a afinidade das moléculas do liquido com as
moléculas do tubo solido.

Coesdo: E a atracdo intermolecular entre moléculas semelhantes, ou seja, a afinidade entre as
moléculas do liquido. Atua no sentido de manter o liquido em sua forma original.

Plasmolise: Perda de agua pela célula vegetal

Capilaridade: é a propriedade fisica que os fluidos ttm de subirem ou descerem em tubos
extremamente finos.


http://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fluidos
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APENDICE IV

QUESTIONARIO

UEPB — Universidade Estadual da Paraiba
CCBS - Centro de Ciéncias Biologicas e da Saude
Curso: Licenciatura em Ciéncias bioldgicas
Docente: Karla Luna  Monitor: Gustavo Kim
Periodo:

Discente: [

Questionario

Aspectos cognitivos relacionados as aulas praticas de Biofisica

1- Em relacdo as aulas praticas de biofisica atribua um dos conceitos abaixo,
justificando-o.
a. Otimo.
b. Bom.
c. Regular.
d. Insuficiente.

Justificativa:

2- Qual das seguintes alternativas melhor define osmose?

Transporte passivo de agua do meio hipotdnico para 0 meio hiperténico.
Transporte passivo de agua do meio hiperténico para o meio hipotdnico.
Transporte passivo de soluto do meio hiperténico para 0 meio hipotonico.
Transporte ativo de agua do meio hipoténico para o meio hipertdnico.
Transporte ativo de soluto do meio hipertonico para o0 meio hipotonico.

o0 o

3- Qual das seguintes alternativas melhor define tensdo superficial?

E a propriedade que um liquido tem de ndo manter sua forma original.
E a forca necessaria para romper uma superficie solida.

E a forca necessaria para romper uma superficie liquida.

E a propriedade que um sélido tem de manter sua forma original.
Nenhuma das alternativas.

®oo0 o

4- Qual das seguintes alternativas corresponde ao fendmeno da capilaridade?
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Para que ocorra a capilaridade precisa ter adesdo, porem nédo precisa da coesao.
Quanto maior o didmetro do tubo melhor sua capilaridade.

Para que ocorra a capilaridade precisa ter coesdo do liquido, porem nao
precisada adesé&o.

E a capacidade que os fluidos tém de subirem e descerem em tubos.

Nenhuma das alternativas

5- Qual das seguintes alternativas esta de acordo com a polaridade das substancias?

a.

Qo

Uma substancia é polar quando a soma da sua eletronegatividade € igual a
zero.

Uma substancia € apolar quando a soma da sua eletronegatividade é diferente
de zero.

Uma substancia polar dissolve polar e a substancia apolar dissolve apolar.

Uma substancia polar dissolve apolar e a substancia apolar dissolve polar.
Nenhuma das alternativas.

6- Cite um exemplo no seu cotidiano de cada assunto a seguir:

a.

b.

C.

d.

Osmose:
Tensdo superficial:
Capilaridade:

Polaridade:

7- De acordo com as aulas, qual das figuras representa coesdo e adesdo?

8- Qual dos seguintes liquidos tem maior tensdo superficial?

O

Q L Q
O A
g 0O Jd

o]

A B

o JiL ol
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9- Qual canudo tem maior poder de capilaridade?

A B C

.— -
ﬁ

10- Sabendo que o (o) corresponde a agua e¢ o (O0) representa os coloides. Qual figura
melhor representa o fenémeno da embebicdo?

Figura A »’i. Figura B
()

.

O— 0O

11- Suponha que no seguinte esquema o soluto presente nas células consiga atravessar a
membrana semipermeavel da estrutura através do transporte passivo. Sabendo disso a
osmose e a difusdo ocorre principalmente em que sentido segundo a lei da
termodindmica?

Osmose e difusdo: Sentido A » B.

Osmose e difusdo: Sentido B » A.

Osmose: Sentido A » B. Difusdo: Sentido B » A.

Osmose: Sentido B » A. Difuséo: Sentido A » B.

Nenhuma das alternativas.

®o0 o

o Ol o
OAO B Legenda:

o OO0 Soluto ©

12- Sabendo que os solutos (representados pelas figuras) pretos séo polares e os brancos
sdo apolares, qual cor se dissolve em cada pote? Quantos se dissolvem no pote A e no

B? )

; : o
A w45V T

Cor: Cor:

N°: N°:




