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RESUMO

Este trabalho monografico foi forjado na minha experiéncia pedagdgica em torno do
Ensino de Fisica, como professor em escola publica, na cidade de Ibiara-PB. Antes
da era tecnoldgica, por volta dos anos 90, alunos e professores tinham poucos
instrumentos para a pratica de ensino e aprendizagem. Grande parte das nossas
escolas nao ofereciam boas condicdes de trabalho para seus professores. Os alunos
s6 tinham seus livros, os quais muitos deles nem este recurso primario estava a sua
disposicdo, o que tornava para muitos desestimulante, ensinar e aprender, tendo
apenas como recursos a lousa e o giz. Dessa forma, o aluno tinha apenas uma visao
abstrata dos conteldos, principalmente em relacao as disciplinas que necessitam da
experimentagdo para a comprovagdo de suas teorias, a exemplo, da Fisica.
Atualmente percebe-se, em algumas escolas, que a situagdo ja se mostra bem
diferente. As condig6es de trabalho junto aos alunos mudaram. As escolas estdo mais
bem estruturadas, quadras para a pratica de esportes, melhores salas de aula e o
mais importante, as op¢des didaticas ndo sdao mais apenas a lousa e o giz. A
implantagdo de recursos tecnoldgicos, como: TV, data show e internet, trouxe o
mundo para a sala de aula e a construgao de laboratérios renovou a relagdo do Ensino
das Ciéncias com a sua esséncia, a experimentagao. Hoje, o professor tem suporte
para promover um ensino de qualidade. O Governo Federal instituiu pela Portaria n®
971, de 9 de outubro de 2009, o Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI), que tem
como finalidade realizar uma reestruturagao dos curriculos do Ensino Médio brasileiro.
Este programa objetiva dar apoio e fortalecer cada vez mais as ideias inovadoras que
possam auxiliar no melhor desenvolvimento das escolas quanto ao ensino-
aprendizagem de seus alunos. Em 2015, o Governo do Estado da Paraiba investiu
cerca de R$16.950.000,00(dezesseis milhdes, novecentos e cinquenta mil reais) na
compra de Laboratérios de Roboética para 100 escolas de Ensino Médio, com a
intengdo de dar mais suporte aos professores da area de Ciéncias Exatas, Ciéncias
da Natureza e Matematica. Esta pesquisa tem como objetivo mostrar como a Robética
Educacional pode ou ndo auxiliar no ensino-aprendizagem dos alunos em relagao ao
Ensino de Fisica, e ainda apontar quais as vantagens e desvantagens oferecidas por
essa nova ferramenta de estudo, o Laboratério de Robdética. Um projeto de ensino
inovador na escola ndao tem fim. A cada momento surgem novos equipamentos e
ideias que trazem uma maior motivagdo para a aprendizagem. A pesquisa,
caracterizada como experimental e de campo, foi desenvolvida em quatro etapas:
aplicagao de questionario para colher informagdes sobre o perfil do aluno e sobre seu
ponto de vista em relagdo ao uso da Robética nas aulas de Fisica; aulas teéricas;
montagem dos experimentos e aplicagdo de um segundo questionario para avaliar o
rendimento dos alunos participantes da pesquisa. Participaram da pesquisa alunos da
12 série do Ensino Médio, que, conforme os resultados da pesquisa, mostraram um
melhor rendimento em relagdo a compreensao dos contelddos aplicados durante o
estudo, isso apds a utilizagdo da Robética nas aulas de Fisica.

Palavras-chaves: Ensino de Fisica inovador; Robética Educacional; Experiéncia
Pedagdgica.



ABSTRACT

This monographic work is based in my teaching experience around the Physics
Teaching, as public school’s teacher, in Ibiara city, Paraiba state. Before technological
age, around 90’s, students and professors had few instruments to the practice of
learning and teaching. Most of ours schools did not offer good working conditions to
their teachers. The students only had their books, but many of them did not even had
this primary resource at their disposal, which, for many of them, learning and teaching
became discouraging, having as resources just blackboard and chalk. That way, the
student only has an abstract view of the subjects, mainly in relation to courses that
needs experimentation to prove their theories, for example, the Physics. Nowadays,
can be seen, in some schools, that the situation has shown itself very differently. The
work conditions beside the students was changed. The schools are well more
structured, sports court for sports practice, much better classrooms and the most
important, the didactics options are no longer just the blackboard and chalk. Deploying
technological resources, such as TV, data projector and internet, brought the world to
the classroom and the laboratories construction renewed the relationship between the
sciences and its essence, experimentation. , the teacher has support for promoting
quality education. The Federal Government established by the Ordinance n° 971 of
October 91, 2009, the Innovative High Education program (ProEMI), which aims to
carry out a restructuring of the curriculum of the Brazilian High School. This program
aims to support and fortify the innovative ideas that can contribute to a better
development of schools as to teaching learning of their students. In 2015, the
Government of Paraiba state invested about R$16.950.000,00 (sixteen millions, nine
hundred and fifty thousand reais) to purchase Robotic laboratories for 100 High
Schools intended to give more support to teachers in the field of exact sciences, natural
sciences and mathematics. This paper aims to show how the Educational Robotics
may or may not assist in the teaching learning of students in relation to Physical
Education, also point out the advantages and disadvantages offered by this new study
tool, the Robotics Lab. An innovative educational project in the school has no end.
Every moment there are new equipment and ideas that bring a greater motivation to
learn. The research, characterized as experimental and field, was developed in four
stages: a questionnaire to gather information about the profile of the student and about
his view regarding the use of robotics in Physical; theoretical classes; assembly of the
experiments and applying a second questionnaire to evaluate the performance of
participants in the research students. The participants were students of the 1st year of
high school, which, according to the survey results showed a better performance in
relation to understanding the contents applied during the study, that after the use of
robotics in Physical.

Keywords: innovative Physical Education; Educational robotics; Pedagogical
experience.
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1 INTRODUCAO

A tecnologia vem avangando a cada dia, assim, a Fisica além das outras
ciéncias, estd se tornando mais presente no nosso cotidiano, mas sendo
despercebidas por aquelas pessoas que nao tém um determinado conhecimento
sobre essas ciéncias. Exemplos disso, sdo os alunos de escolas publicas que passam
a maior parte do dia estudando os conceitos teéricos repassados pelos professores,
mas que na verdade se tornam distantes no ponto de vista pratico (Benitti et al., 2009).

Esse distanciamento ocorre por diversos fatores que contribuem
negativamente para o bom desempenho desses alunos em relagédo ao ensino de
Fisica no Ensino Médio. Boa parte da tecnologia que conhecemos hoje, tem base na
Fisica, porém, os alunos de Ensino Médio ainda apresentam uma enorme dificuldade
de relacionar os conhecimentos adquiridos em sala de aula com os avangcos
tecnoldgicos, tendo em vista que frequentemente esses conhecimentos sao utilizados
e aplicados. No entanto, se o professor for aquele que tem uma boa didatica,
consequentemente ele ird ajudar a diminuir as dificuldades de seus alunos em relagao
ao ensino de Fisica, assim, fazendo com que os mesmos possam aprender e
memorizar permanentemente os conceitos fisicos (SILVERIO, 2013).

O Ensino Médio nas escolas publicas brasileiras, tem muitas lacunas a serem
preenchidas. Observamos em nosso cotidiano escolar, que o déficit de aprendizagem
dos nossos discentes é enorme e mais dificuldades surgem a cada dia.

Motivado por esta situacdo acima citada, o Governo Federal instituiu pela
Portaria n? 971, de 9 de outubro de 2009, o Programa Ensino Médio Inovador
(ProEMI), que tem como finalidade realizar uma reestruturagdo dos curriculos do
Ensino Médio brasileiro. Este programa objetiva dar apoio e fortalecer cada vez mais
as ideias inovadoras que possam auxiliar no melhor desenvolvimento das escolas
quanto ao ensino-aprendizagem de seus alunos. Visto ainda que este programa
funciona de forma integral, onde os alunos permanecem a maior parte de seu tempo
nas dependéncias da instituicdo de ensino.

Com esta mesma visdo, além de aderir ao ProEMI, o Governo Estadual da
Paraiba realizou um grande investimento para melhorar ainda mais a aprendizagem
dos alunos das escolas publicas do Estado. De acordo com o Secretario de Educacéo,
Aléssio Trindade, no ano de 2015, foram investidos R$ 16.950.000,00 na compra de
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Laboratérios de Robética para 100 escolas de Ensino Médio e R$ 8.475.000,00 para
50 escolas do Ensino Fundamental.

Neste sentido, os Governos Federal e Estadual, estdo investindo bastante na
melhoria do Ensino Médio, mas ai fica os seguintes questionamento: este
investimento esta sendo bem utilizado nas escolas? Os alunos estdo realmente
usufruindo desta ferramenta de ensino? e, principalmente, os estudantes estdo
adquirindo o conhecimento que deseja este projeto proporcionar? Os professores,
especialmente os das areas de Ciéncias Exatas, Ciéncias da Natureza e Matematica,
estdo se adequando a esta nova ferramenta pedagdgica? Este projeto realmente
auxilia no Ensino de Fisica e demais disciplinas das areas do conhecimento ja citadas.

Essa pesquisa tem como objetivo, analisar se a utilizagdo da Robética no
Ensino de Fisica pode se tornar uma nova forma de instigar o aluno a se interessar
mais pelo estudo da Fisica. Especificamente, a pesquisa quer apontar quais as
vantagens e desvantagens oferecidas por essa nova ferramenta de ensino, o
laboratério de Robética, além de responder se vale a pena, ou nao, utilizar a Robética
no Ensino de Fisica.

A pesquisa, caracterizada como experimental e de campo, foi desenvolvida em
quatro etapas: aplicagdo de questionario para colher informagbes sobre o perfil do
aluno e sobre seu ponto de vista em relagdo ao uso da Robotica nas aulas de Fisica;
apresentacdo de aulas tedricas; montagem dos experimentos e aplicagdo de um
segundo questionario para avaliar o rendimento dos alunos participantes da pesquisa.
Devemos levar em consideragao que a Fisica é a ciéncia das propriedades da matéria
e das forgas naturais. Suas formulagdes sdo em geral compactantes e expressas em
linguagem matematica, o que no universo estudantil, gera uma dificuldade que nao
pode ser vista como natural. Essa suposta dificuldade em aprender os conteudos que
compde o ensino de Fisica, pode ser sanada com aulas onde se utiliza recursos que
simplifiquem as informag6es consideradas complexas. Utilizaremos uma aplicagdo
das leis de Newton com o auxilio da Robédtica e buscaremos respostas aos
questionamentos apresentados, visando concluir se os alunos que participaram desta
pesquisa, apresentaram uma melhor compreensao sobre estes conceitos da Fisica
ao final das aulas. A pesquisa foi desenvolvida com alunos do 12 ano do Ensino Médio
da Escola Estadual Padre Manoel Otaviano, situada na cidade de Ibiara-PB.

Enfim, a ideia é possibilitar através desse trabalho a discusséo de experiéncias
positivas no dmbito do ensino de Fisica com o uso da Robética, fora do contexto
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conservador de ensino, possibilitando que o professor seja um mediador dos
conhecimentos praticos que o aluno possui, visualizando as teorias abordadas em
sala de aula.

2 ENSINO DE FISICA NO BRASIL, PCN'S, ROBOTICA EDUCACIONAL OS
PRINCIPIOS DA DINAMICA

2.1. O Ensino de Fisica no Brasil

A Fisica, enquanto disciplina escolar possibilita a exploragdo de um mundo novo,
onde todas as coisas podem ser explicadas de uma maneira que todos possam
compreender o funcionamento do universo e de todos os fenémenos naturais, ROCHA
(2012). O setor educacional do Brasil passa frequentemente por mudancas, sempre
na tentativa de buscar uma melhor qualidade de ensino e aprendizagem para seu
publico alvo. As mudangas estdo ocorrendo ndo apenas naquilo que envolve a
disciplina escolar, mas também, na implantagdo de novos Componentes Curriculares
e mudangas nos temas a serem estudados. O corpo docente que da voz efetiva a
estas mudangas tem encontrado a necessidade de buscar novas ferramentas de
ensino. Segundo BEZERRA (2009, p.2),

“A partir da década de 1980, o ensino de ciéncias era basicamente tedrico e
alguns professores nao tinham formagao adequada para lecionar a disciplina,
estando presos a uma visao classica de ensino. Com o passar dos anos e o
surgimento de novos paradigmas de ensino, professores de Fisica
perceberam que poderiam ensinar a disciplina de forma dialégica, tendo em
vista que os alunos teriam um melhor aproveitamento”.

Na pratica pedagdgica de hoje, que tem como base o didlogo e as novas
relagdes do ensino, trata o aluno como sujeito principal, detentor de um conhecimento
pré-estabelecido, sendo o professor um instrumento mediador do que o aluno j&
possui enquanto saber. Outro ponto que deve ser mencionado € de que, no Ensino
de Fisica além da parte teérica, essa Ciéncia é também, experimental. Partindo desse
pressuposto, a experimentagdo é essencial para o Ensino de Fisica, considerando
gue os nossos alunos através dela podem vislumbrar uma melhor compreensao dos
temas abordados em sala de aula. Contudo, alguns professores deixam essa
importante ferramenta de lado, isso porque a maioria desses profissionais, nao
receberam a formacao académica adequada para o exercicio da sua fungdo. Porém,
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ha outro ponto a ser discutido em relagdo ao desuso da experimentagao por parte
desses professores, segundo Vasconcelos et al. (2009), a falta de uma boa estrutura
de qualidade, neste caso, de um laboratério, pode influenciar no desempenho do
professor em suas aulas, principalmente, praticas, em vista de que no laboratério ele
poderia comprovar, através de experimentos, os conceitos fisicos ensinados.
Para FRANCISCO JR (2008, p.36),
“A atividade experimental problematizadora deve propiciar aos estudantes a
possibilidade de realizar, registrar, discutir com os colegas, refletir, levantar

hip6teses, avaliar as hip6teses e explicagbes, discutir com o professor todas
as etapas do experimento”.

Neste contexto, podemos relatar que para haver um bom desenvolvimento dos
alunos durante as aulas praticas, as atividades experimentais realizadas pelo
professor devem oferecer e promover discussoes, debates, questionamentos e,
principalmente, criar e avaliar hipéteses sobre determinado experimento junto ao
professor.

E de se considerar também que durante as atividades experimentais sugeridas
pelo professor, os alunos apresentam uma maior motivagéo, um interesse maior em
aprender determinado conteido que provavelmente esta inserido na realizagdo do
experimento. Observa-se ainda a mudanga no comportamento deles quando em
grupos, as visdes que se diferem no ato da experimentagdo, mas que tem o mesmo
resultado ao final da atividade. Enfim, usar a experimentagao no ensino da Fisica é
bastante justificavel, levando em conta de que os alunos se mostram muito mais
motivados e também participativos durante as aulas (LABURU, 2006; CARRASCOSA,
2006 e GIODAN, 1999).

IZQUIERDO et al. (1999), diz que,

“A origem do trabalho experimental nas escolas foi, h4a mais de cem anos,
influenciada pelo trabalho experimental que era desenvolvido nas
universidades. Tinha por objetivo melhorar a aprendizagem do contelido
cientifico, porque os alunos aprendiam os conteddos, mas ndo sabiam aplica-
los”.

Portanto, fica evidente que o trabalho experimental proporciona uma melhoria
significativa quanto a aprendizagem do contetdo cientifico, destacando-se que a
atividade prética faz o aluno entender, por exemplo, as causas de um determinado

fenémeno fisico.
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2.2. Parametros curriculares nacionais

Elaborado pelo Ministério da Educagdo do Governo Federal, os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN'’s), servem de referéncia para o Ensino Fundamental e
Médio de nosso pais. A proposta é de poder dar um maior suporte quanto a
elaboracdo do curriculo escolar, visando a construgcdo de um projeto que se
fundamente na formagéo do aluno enquanto cidadao e de uma escola onde saber é
viver e viver é aprender.

Os PCN’s tém também como foco criar estratégias para fazer com que o ensino
e a sociedade tenham uma relagdo de maior aproximagdo, assim como também
construir ideias que possam ser utilizadas para melhorar as relagées entre o ensino e
a aprendizagem.

Desde que foram propostos, os PCN’s passaram a ter uma grandiosa influéncia
na formagdo inicial e continuada dos professores, onde sugerem ainda uma
reorientacéo curricular em relagao a contextualizagdo dos contetdos e elementos que
tratem ndo sé do ensino de Fisica, mas sim das Ciéncia em geral.

Em relagdo a esses elementos, os PCN’s tratam com maior énfase que o ensino
de Fisica seja realizado de forma que os conteudos propostos, em sala de aula,
possibilitem aos alunos a compreender suas aplicagbes praticas.

Para os PCN+ (2002, p.75),

“A Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de competéncias
especificas que permitam perceber e lidar com os fenbmenos naturais e
tecnolégicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na
compreensao do universo distante, a partir de principios, leis e modelos por
ela construidos”.

Dentre essas competéncias a qual os PCN+ (2002, p 87), se trata, pode-se

destacar uma em que diz que o aluno deve,

“Perceber o papel desempenhado pelo conhecimento fisico no
desenvolvimento da tecnologia e a complexa relagdo entre ciéncia e
tecnologia ao longo da histéria”.

Assim os Parametros Curriculares Nacionais ddo mais énfase a tematica deste
trabalho, que sugere a utilizagdo de uma nova tecnologia, a Robética. Possibilitando
o estudo e o desenvolvimento dessa tecnologia nas aulas de Fisica.
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2.3. O que é a robética educacional?

Tecnologia, termo de origem grega que é formado por tekne, que significa arte,
técnica ou oficio, e por logos, que significa conjunto de saberes. Esta palavra é
utilizada para definir todo aquele conhecimento capaz de criar objetos que permita ao
homem alterar o meio em que vive (CONCEITO, 2011).

Dentro da tecnologia esta a Robética. Setor este que é um dos que mais crescem
no mundo atualmente. A robética é constituida de varias areas do conhecimento,
dentre elas estdo a eletrbnica, a mecénica, sistemas de controles e a informética
(SASAHARA e CRUZ, 2007). Entende-se também que a Robdtica Educacional da ao
aluno a oportunidade de ter acesso a computadores, componentes eletrénicos € um
ambiente de programacdo que tem a fungdo de colocar os componentes em
funcionamento (SANTOS, 2005). E isso pode fazer com que o aluno se sinta
estimulado a aprender, tendo em vista que ele podera visualizar e perceber na pratica
a utilidade dos conceitos fisicos em seu cotidiano.

Nos dltimos anos, a Robética Educacional vem se tornando uma ferramenta
pedagédgica de alto potencial em relagdo ao ensino-aprendizagem. Porém, ainda sao
poucos os exemplos de atividades praticas que possam ser desenvolvidas dentro de
sala de aula. Surgem ainda varias questées a respeito da aplicabilidade da Robdbtica
Educacional: Qual a real contribuicdo da Robética no ensino-aprendizagem dos
alunos? Como e de que forma pode ser utilizada? (SILVA, 2008).

H& ainda muitos pontos a serem estudados sobre a aplicagdo da robética em
relagéo ao processo de ensino-aprendizagem de nossos alunos. Mas alguns estudos
mostram que a robética vem sendo caracterizada como uma ferramenta pedagdégica
de alto potencial, podendo ser utilizada em varios niveis de escolaridade e, também,
em varios contextos.

Para Benitti et al. (2009, p.1),

Uma forma de viabilizar o conhecimento cientifico-tecnolégico e, ao mesmo
tempo estimular a criatividade e a experimentagdo com um forte apelo ludico,
pode ser proporcionada através da robética educativa. Assim, o aluno entra
em contato com novas tecnologias com aplicagbes praticas ligadas a
assuntos que fazem parte do seu cotidiano, pois a robdtica requer
conhecimentos sobre mecénica, matematica, programagao, dentre outros.
Através da roboética educativa os estudantes poderao explorar novas ideias e
descobrir novos caminhos na aplicagdo de conceitos adquiridos em sala de
aula e na resolugao de problemas, desenvolvendo a capacidade de elaborar
hipéteses, investigar solucdes, estabelecer relagées e tirar conclusées.
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Além de todos os pontos citados pelo autor, € importante destacar que o aluno
também ird melhorar ndo apenas o seu rendimento escolar, mas também o seu
comportamento social, pois ele estara sujeito a trabalhar em grupos, com outros
alunos, onde a troca de conhecimentos é de fundamental importancia na execugao de
uma atividade pratica.

2.4 Principios da dinamica

2.4.1. Forga e movimentos

Muitas vezes em determinadas situagdes do nosso cotidiano a palavras forgca é
empregada de certa forma que o seu significado ndo condiz com o conceito fisico
atribuido a ela. Um exemplo disso € quando digo que um amigo me deu a maior “for¢a”
quando precisei dele. Neste contexto a palavra forga foi empregada em analogia a
contribuigédo ou ajuda.

Figura 1: Ima atraindo os pregos
Fonte: pesquisa de campo

Para a Fisica, forga € a denominagéo dada quando a interagdo entre dois ou
mais corpos. Por exemplo, quando temos um ima e o aproximamos de alguns pregos
(objetos metalico), logicamente eles serao atraidos pelo ima. Mas porque isso ocorre?

Os fisicos interpretam esse fenébmeno como a presenga de interagao entre esses dois
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objetos, 0 que provocaria a aproximagao dos corpos. Devido ao ima ser um corpo
magnetizado, o tipo de interagdo e a forga ganham os seguintes nomes: interagao
magnética e forga magnética. Neste contexto, podemos afirmar que s existira forga
se houver interagéo entre dois ou mais corpos.

A forga é caracterizada como um agente fisico, tendo como efeito dindmico a
aceleragao. Contudo, se aplicarmos uma determinada forga sob um corpo, estaremos
também provocando uma alteragdo na aceleragao deste corpo. Por exemplo, um
objeto que esta inicialmente em repouso e nele é aplicada uma forga de intensidade
F. Como este objeto estava em repouso, certamente sua aceleragao inicial é nula,
mas apdés a aplicagdo da forga o objeto terd sua aceleragdo alterada
proporcionalmente a intensidade da forga aplicada sobre ele, causando assim o seu
movimento.

Uma forga € medida pela aceleragao que produz. Entretanto, a aceleragao € uma
grandeza vetorial, pois possui um médulo e uma orientagdo” (HALLIDAY e RESNICH,
2009). A forca também é uma grandeza vetorial, pois, possui também a necessidade
de determinagao de um médulo e uma orientagdo para sua definicao perfeita.

2.4.2. Principio da Inércia ou 12 Lei de Newton

Para entendermos o conceito de inércia e a 12 lei de Newton, faremos um breve
histérico sobre o estudo dos movimentos realizado por grandes estudiosos como
Aristételes (384 — 322 a.C), Galileu Galilei (1564 — 1642) e Isaac Newton (1643 —
1727).

Em seus escritos, Aristételes formulou uma tese em que dizia que, se uma
determinada forga quando aplicada em um objeto parasse de agir sobre ele, 0 mesmo
voltaria ao seu estado inicial, ou seja, voltaria ao repouso. Para exemplificar, imagine
que uma pessoa estd empurrando, ou melhor, aplicando uma forga sobre uma
cadeira, certamente a cadeira ira entrar em movimento e permanecera em movimento
se aforga aplicada continuar agindo sobre ela, caso contrario, o movimento é cessado.
Essa foi a ideia que Arist6teles descreveu sobre o0 movimento dos corpos.

Porém, muitos anos depois outro grande pensador também resolveu estudar
sobre o movimento dos corpos. Galileu Galilei dizia que a tese de Aristoteles estava
incorreta, pois ele acreditava que havia sim a possibilidade de haver movimento

mesmo depois que uma forga deixasse de agir sobre um corpo. Para isso, Galileu
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realizou uma série de experimentos observando o movimento de objetos sob um plano
inclinado. Durante suas observacdes, ele teorizou que se ndo houvesse declive ou
aclive, nao iria haver aceleragao, assim a velocidade do objeto permanecia constante
durante 0 movimento. Mas, na pratica ndo era bem 0 que ocorria, isso porque, a
velocidade dos objetos observados por Galileu tinham suas velocidades reduzidas até
atingir o repouso. Entdo, ele notou que ao se reduzir o atrito entre o objeto e a
superficie do plano horizontal, o movimento teria uma duragdao maior.

Com essas observagdes realizadas por Galileu, pode-se afirmar que o atrito é o
agente responsavel por deter os objetos que executam movimentos no plano
horizontal. Caso fosse possivel eliminar todo o atrito existente entre o objeto e 0 a
superficie do plano horizontal, considerando ainda que a forga resultante fosse nula,
esse objeto iria manter seu movimento e sua velocidade permaneceria constante.

Fica evidente que a completa auséncia de forgas de atrito € apenas uma
condicao imaginaria, mas foi com base nessa situagao que Isaac Newton enunciou o
Principio da Inércia ou a 12 Lei de Newton, afirmando que, “se nenhuma forga atua
sobre um corpo, sua velocidade ndo pode mudar, ou seja, o corpo nao pode sofrer
uma aceleragao” (HALLIDAY e RESNICH, 2009).

E importante destacar que a 12 Lei de Newton ndo é vélida para qualquer
referencial, mas ao estudarmos a mecénica newtoniana nos deparamos com
referenciais onde essa lei é aplicavel, sendo denominados como referenciais inerciais.
“‘Referencial inercial € um referencial para o qual as leis de Newton sao validas”
(HALLIDAY e RESNICH, 2009).

2.4.3. Principio fundamental da Dinamica ou 22 Lei de Newton

O que parecer ser uma equacgao facil de ser compreendida, na verdade requer
um pouco mais de atengéo na hora de utiliza-la. Para utilizar a 22 lei de Newton ou o
Principio Fundamental da Dinamica, primeiramente devemos saber escolher o corpo
em que vamos aplicar essa lei; saber que a forga resultante Frdeve ser igual a soma
vetorial de todas as forgas que agem sobre o corpo.

O Principio Fundamental da Dindmica ou 22 Lei de Newton é expressa
simplificadamente pela seguinte equacgéao:

F =ma (Equagao |)
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Essa equagao é equivalente a outras trés equagdes para as componentes, X, y
e z que representam os eixos de um sistema de coordenadas.

Fres,x :max’Fres,y :may e Fres,z =1ma, (Equacao II)

Isso nos diz que em cada uma dessas equacbes a componente da forca
resultante estara relacionando a um eixo a aceleragao nesse mesmo eixo. Portanto,
se fizermos a soma vetorial de todas as componentes da forgca resultante no eixo x,
isso resultard na componente ax, aceleragdo do corpo. Dizemos entdao que a
aceleragao do corpo é causada somente pelas componentes da forga resultante que
agem no eixo X.

‘A componente da aceleragdo em relagdo a um dado eixo é causada apenas
pela soma das componentes das forcas em relacdo a esse eixo, € nao por
componentes de forgas em relagdo a qualquer outro eixo” (HALLIDAY e RESNICH,
2009).

2.4.4. Principio da A¢ao Reagédo ou 32 Lei de Newton

Considera a situagao em que duas bolas de sinuca se colidem, ou dois carrinhos
de “bate-bate” num parque de divis6es. Observa-se que quando as bolas de sinuca
ou os carrinhos colidem, estes dois corpos estao se interagindo e com isso ambos
exercem uma forga um num outro. Sera que isso ocorre da mesma forma quando um
caminhao colide com o carro?

Nesta situagdo, no momento da interagédo entre o carro e o caminhao, uma forga
de mesma intensidade age sobre os dois corpos, sendo que o efeito da colisdo entre
eles ndo sera 0 mesmo, isso porque a massa € a rigidez da estrutura do caminhao é
bem maior que a do carro.
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Figura 2: Teste de coliséo
Fonte: pesquisa de campo

Situagbes como as acima descritas foram estudadas por Isaac Newton.
Observando a interagao entre objetos, ele formulou o Principio da A¢ao e Reagéao ou,
como foi denominada por ele, a 32 Lei de Newton. Esse principio diz que a forga
resultante que atua entre dois corpos sempre se apresentara em pares, tendo também
o mesmo médulo, a mesma diregédo, porém sentidos opostos, sendo denominadas de
acao e reagao.

HALLIDAY e RESNICH (2009) diz que, “quando dois corpos interagem, as forgas
que cada corpo exerce sobre o0 outro sdo sempre iguais em médulo e tém sentidos

opostos”.
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3 METODOLOGIA

Est4 pesquisa é classificada como experimental, pois busca compreender e
explicar como um fenémeno observado foi produzido. Gil (1991, p. 55), destaca a
importancia da pesquisa experimental dizendo que “s&o indiscutiveis as vantagens da
pesquisa experimental. [...] boa parte daquilo que se conhece nas ciéncias fisicas e
biologicas foi obtido mediante procedimentos experimentais”. A mesma também
classificada como uma pesquisa campo, propondo fazer uma avaliagdo sobre 0 uso
da Robética Educacional no Ensino de Fisica.

Gonsalves (2001, p.67), diz que,

“A pesquisa de campo € o tipo de pesquisa que pretende buscar a informagéo
diretamente com a populagdo pesquisada. Ela exige do pesquisador um
encontro mais direto. Nesse caso, o pesquisador precisa ir ao espago onde o
fendmeno ocorre, ou ocorreu e reunir um conjunto de informagdes a serem
documentadas [...]".

Neste sentido, a pesquisa foi realizada na Escola Estadual de Ensino Médio
Inovador Padre Manoel Otaviano, localizada na cidade de Ibiara/PB, durante um
periodo de trés meses (de margo a junho de 2015), com 28 alunos do 12 ano do Ensino
Médio. A escolha desta escola foi motivada pelo fato da mesma j& possuir o
Laboratério de Robética, material que sera utilizado para o levantamento e andlise
das informagdes colhidas nesta pesquisa.

Objetivando um melhor aproveitamento, a pesquisa sera dividida em etapas,
dais quais podemos destacar:

12 MOMENTO: aplicagao do questionario 01 (Anexo A), para obter informages
sobre o perfil do aluno e do seu ponto de vista em relagao a utilizagdo da Robdtica
Educacional no Ensino de Fisica.

Inicialmente os alunos participantes foram submetidos a um questionario
contendo 15 perguntas com o objetivo de coletar informag¢des sobre o perfil desses
alunos e também qual era a sua visdo sobre a utilizagdo da Robdética Educacional nas
aulas de Fisica. O detalhamento deste questionario sera descrito no préximo capitulo,
no tépico 4.1.

2° MOMENTO - Selecéo e revisdo dos contelidos que poderiam ser aplicados
no Laborat6rio de Robética.
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Visando as dificuldades que poderiamos encontrar, aplicamos aulas tedricas
com a intengdo de fazermos com que os alunos entendessem melhor os conceitos de
forga, os tipos de forgas: peso, normal e atrito; plano inclinado, além dos principios da
Dinamica, regidos pelas Leis de Newton.

3 MOMENTO: montagem do experimento para aplicagcdo dos conceitos
adquiridos nas aulas teéricas.

Neste momento da nossa pesquisa, os alunos da turma, foram divididos em
quatro grupos de 7 pessoas, dando énfase a importancia da coletividade nesse tipo
de atividade. Entregamos a cada grupo uma caixa do Kit Mechanics —Static, material
do Laboratério de Robética, e desse Kit foi selecionado um modelo para ser montado.
Ap6és todos os grupos terem concluido a montagem do experimento, propomos aos
alunos criarem situagées envolvendo o experimento onde fosse possivel verificar e
aplicar os conhecimentos adquiridos durante as aulas tedricas.

4° MOMENTO: aplicagdo de um segundo questiondrio (Anexo B) para
averiguacao do rendimento dos alunos participantes da pesquisa apés a utilizagao do
laboratério de Robética.

Este segundo questionario, que contem 4 questionamentos, tem por objetivo
analisar o rendimento dos alunos em relagéo as aplicagdes das leis de Newton com o
auxilio da Robdtica. O detalhamento deste questionario sera descrito no préximo
capitulo, no tépico 4.4.

No capitulo seguinte (Cap. 4), serdo apresentados os resultados e as discussoes
dos dados e informagdes colhidas com a metodologia aplicada por esta pesquisa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, iremos realizar a andlise dos dados e informagdes colhidas
durante a aplicagdo da pesquisa, descrita no anterior (Cap. 5).

4.1. Analise do primeiro momento

Desta pesquisa participaram 28 alunos do 12 ano do Ensino Médio, destes 53,6%
eram do sexo masculino e 46,4% do sexo feminino, conforme dados da questdo 01
detalhados no Grafico 1. Com isso, destaca-se que os meninos tiveram um maior
interesse em participar da pesquisa em relagao as meninas.

B MASCULINO
B FEMININO

Gréfico 1: Porcentagem entre os aluno do sexo masculino e feminino
Fonte: pesquisa de campo

O Grafico 2 refere-se a uma questdo bastante interessante: “a Fisica é
importante no seu ponto de vista?”. A maior parte dos alunos entrevistados
responderam que sim, ou seja, 96,43%. E apenas 3,57% afirmaram que néo.

O aluno A justificou sua resposta dizendo que: “a Fisica € importante por que ela
esta presente em quase tudo que esta ao nosso redor, seja no simples ato de andar
ate a tecnologia que compéem nossos celulares’.
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Gréfico 2: Importancia da Fisica na visdo do aluno
Fonte: pesquisa de campo

Questionados sobre como eles avaliam as aulas de Fisica, 50% dos alunos
avaliaram como regular, 28,58% como boa, 10,71% como o6tima, 10,71% como
excelente e nenhum dos alunos classificaram as aulas de Fisica como ruins, ou seja,
isso representa 0% dos alunos entrevistados como mostra o Gréfico 3.

10,71% 0%

10,71%

ERUIM
m BOA

® REGULAR
m OTIMA

m EXCELENTE

Gréfico 3: Classificagao das aulas de Fisica
Fonte: pesquisa de campo
A Fisica ndo é uma ciéncia facil de compreender, muito menos de se lecionar.
Muitas vezes o professor tem que reformular sua metodologia para que suas aulas se
tornem mais produtivas e que desperte a curiosidade dos alunos. Uma alternativa é o
uso da experimentacao nas aulas de Fisica, tendo em vista que esta ciéncia, a Fisica,
€ composta por teorias e pela experimentagao.
Neste contexto, perguntamos aos alunos se o professor deles faz uso da
experimentagdo em suas aulas. Os dados colhidos através do questionario, mostram
que 89,28% dos alunos afirmam que seu professor faz uso da experimentagédo em
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suas aulas, e 10,72% disseram que o professor ndo faz uso da experimentagéo,
conforme o Grafico 4.

HSIM
m NAO

Gréfico 4: Uso da experimentagédo
Fonte: pesquisa de campo

A atividade experimental é de suma importancia para a compreensdo dos
conceitos basicos da Fisica. Foi com essa ferramenta que Isaac Newton, por exemplo,
pode provar suas teorias sobre o movimento dos copos, formulando assim as trés leis
que regem os movimentos dos corpos: Principio da Inércia, Principio Fundamental da
Din&mica e Principio da A¢ao e Reagao.

Baseados nesta importancia, questionamos se os alunos entrevistados ja teriam
participado de alguma aula em laboratério. Os dados obtidos, detalhados no Grafico
5, mostram que: 17,85% nunca participaram de aulas em laboratério, 50% disseram
que participaram em uma oportunidade, 21,43% em duas oportunidades, e 10,72%
afirmaram ter participados de trés ou mais vezes de aulas em laboratério

10,72% B NUNCA
B UMA VEZ

W DUAS VEZES

B TRES OU MAIS
VEZES

Gréfico 5: Aulas em laboratério
Fonte: pesquisa de campo
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No Gréfico 6, detalhamos os dados de um questionamento feito aos alunos sobre
o uso de aulas praticas pelo professor. Perguntamos aos alunos se esse tipo de aula
envolvendo a experimentagdo, contribui para a sua maior aprendizagem sobre os
conceitos fisicos. 100 % dos alunos entrevistados afirmaram que a realizagdo de
atividades praticas pode auxiliar, e muito, na compreensao dos conceitos da Fisica.
Assim, “por meio de atividades experimentais o aluno consegue mais facilmente ser
autor na construgdo da Ciéncia, ja que, a experiéncia demonstrativa seria mais
propicia para um enfoque dos resultados de uma “ciéncia acabada” (SERE et al.
2003).

0%

HSIM
m NAO

Gréfico 6: Aulas praticas enriquece 0 conhecimento sobre a Fisica?
Fonte: pesquisa de campo

A tematica dessa monografia é a “utilizagcdo da Robdtica Educacional como
alternativa instigadora para o Ensino de Fisica no Ensino Médio Inovador”, assim
questionamos os alunos sobre a Robética Educacional no Ensino de Fisica.
Inicialmente perguntamos aos alunos se na escola em que eles estudam tem um
laboratério de Robética. Nossa intengdo era saber se os alunos tém conhecimento
dos recursos extraclasse em sua escola. Conforme detalha o Grafico 7, 100% dos
alunos entrevistados afirmaram que a escola em que eles estudam possui um
laboratério de Robética.
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Gréfico 7: Sua escola possui Laboratério de Robética?
Fonte: pesquisa de campo

Seguindo nossa linha de raciocinio, perguntamos também se eles ja estudavam
na escola quando foi implantado o laboratério de Robética. 75% dos alunos
entrevistados afirmaram que ja estudavam na escola quando foi implantado o
laboratério, 25% responderam que nao, como mostra o Gréfico 8.

ESIM
mNAO

Gréafico 8: Estudava na escola quando implantaram o Laboratério de
Robotica?
Fonte: pesquisa de campo

Outro ponto do questionario foi saber dos alunos se o professor de Fisica utiliza
o laboratério de Robética em suas aulas praticas. O Gréafico 9 mostra que 75% dos
alunos responderam que sim, 17,86% responderam que o professor ndo faz o uso do
laboratério de Robética em suas aulas praticas e 7,14% nao responderam a questao.
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Gréfico 9: O professor usa o laborat6rio de Robética nas aulas praticas?
Fonte: pesquisa de campo

No aspecto quantitativo quanto ao uso do laboratério de Robética nas aulas
praticas realizadas pelo professor de Fisica, questionamos também quantas vezes
esses alunos ja participaram dessas aulas. 17,85% dos alunos afirmaram nunca terem
participado de aulas praticas no laboratério de Robética, 53,57% responderam que ja
participaram em uma ocasiao, 21,43% disseram ter participado duas vezes e 7,15%
registraram ter participado em trés ou mais vezes de aulas praticas no laboratério de
Robética, de acordo com o Grafico 10.

7,15%

= NUNCA
21,43%
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m TRES OU MAIS VEZES

Grafico 10: Quantas aulas vocé ja participou no laboratério de
Robética?
Fonte: pesquisa de campo

O Gréfico 11 ilustra em porcentagem os dados colhidos sobre a frequéncia do
professor de Fisica na realiza¢éo de aulas praticas no laboratério de Robética. Neste
item, 21,42 % dos alunos assinalaram que o professor de Fisica nunca utilizou o
laboratério de Robética em suas aulas, 28,57 % disseram que o professor de Fisica
utiliza o laboratério de robética uma vez por més, 35,72 % afirmaram que uma vez por
semana o professor de Fisica faz uso do laborat6rio de Robética e 14,28 % disseram
que o professor utiliza o laboratério de Robética mais vezes.
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Grafico 11: Com que frequéncia seu professor usa o laboratério de Robética?
Fonte: pesquisa de campo

Muitos alunos apresentam desinteresse em estudar disciplinas que envolvam
calculo como é o caso da Fisica. Isso pode ser motivado pelo fato de que o professor
mantenha uma metodologia tradicionalista, utilizando na maioria das vezes apenas a
lousa e pincel como recurso didatico. Mas quando o professor se mostra adepto a
utilizagdo de novas formas de ensino, fazendo o uso de uma metodologia inovadora,
ele consegue fazer com que o aluno se envolva mais com a disciplina.

Dessa forma, questionamos os alunos na intengdo de saber se o fato do
professor usar o laboratério de Robdtica nas aulas de Fisica, serviu de estimulo para
eles estudarem um mais essa Ciéncia.

O Gréfico 12 mostra que: 78,59% dos alunos entrevistados afirmaram que as
aulas no laboratério de Robética serviram como estimulo para despertar seu maior
interesse em estudar Fisica. 10,71% responderam que o fato do professor de Fisica,
leva-los ao laboratério em suas aulas, ndo os estimularam a estudar mais e outros

10,71% revelaram que nunca tiveram aula no laboratério de robética.
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Gréfico 12: A Robodtica Ihe estimulou a estudar mais a Fisica?
Fonte: pesquisa de campo
No Grafico 13, detalhamos os dados correspondentes a ultima questdao do
questionario aplicado durante esta pesquisa. Perguntamos a eles, se as aulas no
laboratério de Robética podem contribuir para uma melhor compreensdo dos
conceitos basicos da Fisica.

10,72% HSIM
3,57% .

ENAO

NUNCA TIVE
AULA DE
ROBOTICA

Gréfico 13: Sua compreenséo dos conceitos de Fisica melhorou com a Robética?
Fonte: pesquisa de campo

Vemos que: 85,71% dos alunos afirmaram que sim, que a aulas no laboratério
de robética podem proporcionar um melhor entendimento dos conceitos basicos da
Fisica, 3,57% responderam que nao e 10,72% responderam que nunca tiveram aula
no laboratério de Robética.

Justificando sua resposta, o aluno B relatou que: “a realizacdo das aulas de
Fisica no laboratério de Robdtica faz a gente se interessar mais pela disciplina, pois
no laboratério além de aprender sobre a Robdtica, podemos aplicar os conceitos da
Fisica, vindo a visualizar na pratica como acontece, por exemplo, o movimento dos
corpos”.
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4.2. Analise do segundo momento

O segundo momento da pesquisa desenvolveu-se com a realizagdao de aulas
tedricas, previamente elaboradas pelo professor. Mas antes de aplica-las, o professor
elaborou uma lista de contelddos que poderiam ser trabalhos no Laboratério de
Robdtica, onde seria aplicado os conceitos basicos de um tema escolhido. Dentre os
conteldos selecionados estdo: as leis trés de Newton (Dindmica); corrente elétrica,
condutores e isolantes, etc. (Eletrodindmica) e Energia renovaveis. Como a pesquisa
seria desenvolvida com alunos da 12 série do Ensino Médio, o contetido escolhido foi
as trés leis de Newton. Além da lousa e do pincel, um Datashow foi utilizado como
recurso didatico para a exposigao do contetdo.

Figura 3: Aulas tedricas
Fonte: pesquisa de campo

Durante as aulas, foi possivel notar o entusiasmo dos alunos, bem atenciosos,
centrados e com bastante atengcdo no contetdo que estava sendo ministrado. Porém,
eles estavam mais ansiosos para que chegasse a terceira parte da pesquisa, que sera
detalhada no tépico a seguir (4.3).
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4.3 Analise do terceiro momento

Apés a realizagao das aulas tedricas, relatada no tépico anterior (4.2), partimos
para a terceira parte da pesquisa, que foi a montagem dos experimentos no
Laboratério de Robética da escola. Visando um melhor aproveitamento, separamos
os 28 alunos participantes da pesquisa em 4 grupos com 7 membros. Logo em
seguida, entregamos a cada um dos grupos uma caixa do Kit Mechanics —Static,
material do Laboratério de Robética, e solicitamos a montagem de um dos modelos
que poderiam ser montados com este Kit.

=

Figura 4: Montagem dos experimentos
Fonte: pesquisa de campo

Durante o processo de montagem do modelo, pudemos notar a total interagao
entre os alunos, trocando informagées, por exemplo, sobre como proceder em cada
passo da montagem. Concluida a parte da montagem do modelo, foram criadas
algumas situagdes em que pedia a aplicagédo das leis de Newton, que foram
lecionadas anteriormente pelo professor.

No tépico a seguir (4.4), detalharemos os resultados de um segundo questionario
(Anexo B) aplicado para comprovar o bom desempenhos dos alunos durante a
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pesquisa. O questionario contendo alguns exercicios sobre a aplicagao das leis de
News envolvendo os modelos montados pelos alunos.

4.4 Analise do quarto momento

Abaixo temos a andlise do segundo questionario aplicado durante o quarto
momento da pesquisa:

0%

14,28% . = 4 ACERTOS

= 3 ACERTOS
2 ACETOS
= 1 ACERTO

= NENHUM ACERTO

Grafico 14: Verificagdo do rendimento dos alunos
Fonte: pesquisa de campo

Conforme mostra o Grafico 1 do segundo questionario, 39,28% dos 28 alunos
que responderam os exercicios obtiveram 4 acertos; 35,72% chegaram aos 3 acertos;
14,28% tiveram 2 acertos e 10,72% representam os alunos que acertaram apenas um
exercicio. Com esses dados, é possivel afirmar que utilizagdo da Robética
Educacional nas aulas de Fisica pode ser tratada como, além de inovadora, uma forte
e promissora ferramenta pedagdgica, que pode instigar ainda mais o interesse do
aluno pela disciplina de Fisica.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Sabemos que ensinar Fisica ndo € uma tarefa facil para nenhum professor,
principalmente quando n&o se tem o suporte necessario para desenvolver uma boa
aula, que venha a possibilitar uma melhor relagdo entre ensino e aprendizagem na
disciplina de Fisica. Com tudo, o Governo do Estado da Paraiba investiu no setor da
educacao em 2015, comprando e distribuindo para cerca de 150 (cento e cinquenta)
escolas, 100 de Ensino Médio e 50 de Ensino Fundamental, varios Laboratérios de
Robética, com a finalidade de melhorar o ensino de Ciéncias nessas escolas.

Esta pesquisa foi desenvolvida com o intuito de analisar e avaliar se a utilizagéo
desse Laboratério de Robédtica nas aulas de Fisica estdo contribuindo para o
melhoramento das condi¢des de ensino, e 0 que € mais importante, se esse recurso
tem sido utilizado e se tem proporcionado aos alunos um maior aprendizado. A ideia
inicial era fazer o uso da tecnologia dentro da sala de aula, usando-a como um novo
recurso didatico, aproximando os alunos do mundo em que vivem e o ambiente
escolar, deixando um pouco de lado os métodos tradicionais de ensino, professor,
lousa e lapis (giz). Com isso, resolvi como professor de Fisica na pratica desta escola,
desenvolver aulas que fossem possiveis a utilizagdo do Laboratério de Robética nas
aulas de Fisica, visando promover aulas diferentes, voltadas para uma melhor
construgao do conhecimento discente.

Durante a pesquisa, pude notar o total empenhos dos alunos, onde todos
participaram ativamente das aulas, teédricas e praticas, o que contribuiu de forma
bastante significativa para a produgéo deste trabalho monografico.

Os resultados alcangados com essa pesquisa foram satisfatérios, mesmo que a
pesquisa fora desenvolvida em pouco tempo, porém, gostaria de ressaltar, que esses

resultados podem ser melhorados com uma melhor aplicagdo deste recurso.
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ANEXOS

Universidade p

ESTADUAL DA PARAIBA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA - UEPB
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS

CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM CIENCIAS EXATAS

O questiondrio a seguir tem como objetivo coletar dados para uma pesquisa de trabalho de
conclusdo de curso, LICENCIATURA PLENA EM CIENCIAS EXATAS, onde o foco central
desse estudo é fazer uma avaliagdo sobre a “UTILIZACAO DA ROBOTICA EDUCACIONAL
COMO ALTERNATIVA INSTIGADORA PARA O ENSINO DE FISICA NO ENSINO
MEDIO INOVADOR?”, tendo a Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Padre Manoel
Otaviano, de Ibiara — PB como local de estudo.

Desde ja gostaria de agradecer a cooperagdo, compreensao e a participacdo de todos.

Questionario do Aluno
1. Sexo:

( ) Feminino () Masculino

2. A Fisica é importante no seu ponto de vista?
()SIM ( )NAO

3. Como vocé avalia suas aulas de Fisica?
( )RUIM ( )BOA ( ) REGULAR ( ) OTIMA ( ) EXCELENTE

4. O seu professor de Fisica faz uso da experimentacido em suas aulas?
()SM ( )NAO

5. Vocé ja participou de quantas aulas de laboratdério em sua escola?
( YNUNCA ( )UMA VEZ ( )DUAS VEZES ( ) TRES OU MAIS VEZES
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11.
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13.
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Vocé acha que o uso de aulas praticas pode enriquecer seu conhecimento na disciplina
de Fisica?

()SM ( )NAO

Comente sua resposta:

A escola onde vocé estuda possui um Laboratério de Robética?
()SM ( )NAO

Ja estudava na escola Padre Manoel Otaviano, quando foi implantado o Laboratdrio
de Robética?
()SM ( )NAO

Seu professor de Fisica faz uso do Laboratério de Robética em suas aulas praticas?
()SIM ( )NAO

Vocé ja participou de quantas aulas no laboratdrio de Robética em sua escola?
( YNUNCA ( )UMA VEZ ( )DUAS VEZES ( )TRES OU MAIS VEZES

Com que frequéncia seu professor de Fisica faz uso de Laboratoério de Robédtica em
suas aulas?

( )YNUNCA ( )UMA VEZPOR MES ( )UMA VEZPOR SEMANA

( ) MAIS VEZES

As aulas de Laboratorio de Robdética lhe estimulou a estudar mais a Fisica?
( )SIM ( )NAO ( )NUNCA TIVE AULA DE ROBOTICA
Comente sua resposta:

Vocé acha que as aulas no Laboratério de robética contribui para facilitar a
compreensao de conceitos basicos da Fisica?

( )SIM ( )NAO ( )NUNCA TIVE AULA DE ROBOTICA

Comente sua resposta:
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Aula explicativa sobre as leis de Newton
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Equipe de Roboética da EEEE Padre Monoel Otaviano participando da OBR 2015,
em Jo&o Pessoa (PB).
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Equipe de Robdtica da EEEE Padre Monoel Otaviano participando do TJR 2015, em
Campina Grande (PB).



