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ALVES, Joselma Ferreira. Uma Analise das Ac¢des do Programa Um Milhao de Cisternas
Rurais (PIMC) no Sitio Tambor em Sao José da Mata-PB. Monografia (Gradua¢ao) Curso de
Licenciatura Plena em Geografia. CEDUC/UEPB, Campina Grande-PB, 2016.

RESUMO

A escassez hidrica, irregularidade da precipitacdo pluviométrica, altas temperaturas e solos
poucos profundos, com cobertura quase que cristalina, de baixa infiltracdo, caracterizam o
Sitio Tambor distrito de Sdo José da Mata-PB enquanto semidrido. Desta forma, o interesse
pelo referido tema surge por se tratar de uma comunidade que sempre apresentou dificuldades
para obter dgua para o consumo diario. Obrigando aos seus moradores ir a busca de agua em
barreiros, cacimbas, barragens distantes das suas residéncias, muitas vezes agua impropria
para o consumo humano. O Programa Um Milhao de Cisternas Rurais (P1MC) implantado na
referida comunidade no ano de 2015, consiste na organizagdo e mobilizacdo de populacdes
rurais, diante da sensibilizagc@o social junto as familias beneficiarias, no sentido de fortalecer
processos organizativos para o desenvolvimento de atividades de convivéncia com o
semiarido. Sendo assim, este programa se propds, desde sua implantagao na comunidade, a
fazer de uma nova forma de pensar e de agir diante do desafio do desenvolvimento rural cujo
objetivo principal se apresenta na construg¢do fisica de cisternas de placas para captagdo e
aproveitamento de dgua de chuva através do telhado das residéncias, e também buscando
transpor as barreiras de um imaginario simbolico que permeia ainda uma imagem negativa de
convivéncia com o semiarido brasileiro. Para o desenvolvimento desta pesquisa foi realizada
observagoes “in loco”, registros fotograficos, aplicacdo de questionario semiestruturado, bem
como leituras referendadas na obra de diversos autores, base cientifica deste trabalho. A
presente pesquisa constatou que a implantagdo das cisternas de placas do Programa Um
Milhdo de Cisternas ocasionou avangos para os moradores da comunidade supracitada. Este
diagnostico pode ser verificado em relatos dos moradores beneficiados com os reservatorios
que passaram a estocar agua de boa qualidade em suas residéncias deixando de ir buscar 4gua
distante de suas casas para o consumo, principalmente de beber e cozinhar, e ainda o aumento
da frequéncia de criangas no ambiente escolar.

Palavras-Chave: Semiarido Brasileiro; Irregularidade da precipitagdo pluviométrica; P1IMC;
Cisternas de placas.



ALVES, Joselma Ferreira. Uma Andlise das Ag¢des do Programa Um Milhdo de
Cisternas Rurais (PIMC) no Sitio Tambor em Sao Jos¢ da Mata-PB. Monografia
(Graduagao) Curso de Licenciatura Plena em Geografia. CEDUC-UEPB. Campina
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RESUMEN

La escasez hidrica, irregularid de la precipitacion pluviométrica, altas temperaturas y
solos pocos profundos, con cobertura case que cristalina, de baja infiltracion,
caracterizan el Sitio Tambor distrito de Sdo José¢ da Mata-PB mientras semiarido. De
esta manera, el interés por el referido tema emerge por tratarse de una comunidad que
siempre prensentd estorbos para obtener para el consumo cotidiano. Obligando sus
moradores ir a la procura de agua en barreros, cacimbas, barrejes lejos de sus viviendas,
muchas vezes agua inadecuada para el consumo humano. El Programa Un Millon de
Cisternas Rurales (PIMC) implantado en la referida comunidad en el afio de 2015,
consiste en la organizacion y moblizacion de  problaciones rurales, delante
sensabilizacion social junto a las familias beneficiarias, en el sentido de fortalecer
procesos organizativos para el desarrollo de actividades de convivencia con el
semidrido. Siendo asi, este programa a propuesto, desde su implantacion en la
comunidad, a hacer de una nueva manera de pensar y de actuar delante del desafio del
desarrollo rural cuyo objetivo principal apresentase en la construccion fisica de cisternas
de placas para captacion y aprovechamiente de agua de lluvia traves del tejado de las
viviendas, y también buscando transponer las barreras de un imaginario simbolico que
todavia permea una imagen negativa de convivencia con el semiarido brasilefio. Para el
desarrollo de esta pesquisa fuera realizada observaciones “in loco”, registros
fotograficos, aplicacion de cuestionario semiestructurado, bien como lecturas
referendadas en la obra de diversos actores, base cientifica de este trabajo. La presente
investigacion constatd que la implantacion de las cisternas de placas del Programa Un
Millén de Cisternas ocasiond avances para las moradores de la comunidad supracitada.
Este diagndstico puede ser comproblado en narraciones de los reservatorios que pasaron
a almacenar agua de buena calidad en sus viviendas dejando de ir a buscar agua lejos de
sus casas para el consumo, principalmente de beber y cocinar, y todavia el alza de la
frecuencia de nifios en el ambiente escolar.

Palabras-llaves: Semiarido brasilend, Irregularidad de la precipitacion pluviométrica,
PIMC, Cisternas de placas.
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1 INTRODUCAO

Embora a seca seja um fendmeno de causas naturais, seus efeitos sobre a populacao
locais da regido semiarida nordestina brasileira acabam sendo intensificados pela duragao do
fendomeno (2 anos a 4 anos consecutivos) que torna o problemas ainda mais grave devido a
intermiténcia dos cursos de agua, alta evaporacdo que estd relacionada a grande insolagao
registrado na regido, ou seja 0s mananciais como os barreiros, cacimbas e acudes ndo
permanecem com agua por muito tempo. Geralmente a ocorréncia da seca assume dimensao
catastrofica em grande parte da regido ocasionando, inclusive, calamidade publica. Nesta
regido, os habitantes residem principalmente na zona rural, constatando uma situacido de

pobreza, onde a agricultura, a criagdo de animais ¢ diretamente afetada.

Para viabilizar as estratégias de “combate as secas”, criaram-se ao longo dos anos
varios mecanismos ou 6rgdos que atuassem neste sentido (SUDENE, DNOCS, CHESF entre
outros). A forma de intervencdo nesta regido por estes 6rgdos foi na maior parte das vezes
através da construcdo de grandes obras hidricas, que num primeiro momento se traduzia na

construgdo de agudes (politica de agudagem) e, mais recentemente nas transposigoes de rios.

Com o surgimento das ONGs e o seu fortalecimento registrado durante a década de
90, as questoes relacionados de ‘“‘combate as secas” passaram a ser profundamente
questionadas. Principalmente que se observou que o semidrido brasileiro como sendo um dos
mais chuvosos do mundo, mesmo assim mantém sua populagdo extremamente vulneravel em
relagdo ao acesso a agua. E ainda, somente a constru¢do de grandes acudes nao era vidvel
devido ao alto indice de evaporagdo destes. Estas e outras questdes levaram a populacdo a
buscar alternativas que se opusessem a “velha” politica de combate as secas. Como resultado

temos visto o surgimento de “novas” técnicas de utilizagao e captagcdo de aguas pluviais.

O surgimento e atuagdo destas ONGs tem se tornado mais frequentes, como também o
sucesso de suas agdes, que tentam desmontar os velhos paradigmas mostrando que a
convivéncia com o semiarido ¢ possivel e vidvel. Nesta perspectiva a Articulagdo do
Semiarido Brasileiro (ASA), ja esta pondo em pratica varias tecnologias sociais, seja para o
abastecimento familiar ou producdo, no entanto, algumas ja se transformaram em programas

governamentais, como ¢ o caso das cisternas de placa (criada por agricultor de Tobias
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Barreto-SE) para captacao de 4dgua de chuva para abastecimento humano, que suscitou no

“Um Milhao de Cisternas” (PIMC).

Na proposta do presente estudo compreende-se a pesquisa como procedimento
sistematico que procura organizar € proporciona respostas aos problemas propostos. No que
se refere a natureza da pesquisa a mesma coloca-se no tipo de pesquisa aplicada que busca
pela apresentagdo de conhecimentos praticos a problemas, envolvendo interesses em escala
local. Quanto a forma de abordagem da problematica em estudo, compreende-se como
qualiquantativa, tipo de pesquisa que se centra no aprofundamento da compreensdo de um
grupo social e ainda recorre a linguagem estatistica para descrever as causas do fenomeno
onde se busca a atuagdo do Programa Um Milhdo de Cisternas (PIMC) no Sitio Tambor

distrito de Sao José da Mata- PB.

O presente trabalho ainda consiste de etapas mais concreta de investigacdo com
finalidade mais restrita em termos de explica¢dao geral dos fendmenos, a exemplo do uso de
pesquisa documental, bibliografia como artigos, dissertacdes, teses que tratam da tematica
PIMC. O estudo apresenta ainda como pesquisa de campo, ja que consiste na observacao do
fenomeno tal como ocorre e na coleta de dados a ele referente e no registro de varidveis que

se presumem relevantes.

Para um maior entendimento de todo o processo que permeia esta pesquisa houver a
necessidade de dividi-la em duas fases que consistem em processo observacional (visita “in
loco”) e levantamento de dados e registros fotograficos: na primeira fase (junho a julho de
2015), sendo realizado o acompanhamento da capacitacdo (formacdo) das familias
contempladas com as cisternas de placas rurais do PIMC. Na segunda fase da pesquisa
(outubro de 2015 a fevereiro de 2016) foram selecionadas cinquenta e quatro (54) cisternas,
sendo nomeadas pelas siglas C1; C2; C3; C4; até C54, portanto aplicados 54 questionarios,
em residéncias escolhidas aleatoriamente (de forma a contemplar toda a comunidade). Estes
questionarios tiveram um total de 63 questdes objetivando analisar o conhecimento do perfil e
participagdo das familias usudrias para implantacdo das cisternas, bem como formas de
manejo da dgua e as melhorias ocorridas apds a implantacao das cisternas para captagdo de
aguas pluviais no Programa Um Milhao de Cisternas no Sitio Tambor distrito de Sdo José¢ da

Mata — PB.
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Em relagdo a organizagdo do texto, o presente estudo se fez em seis partes. Na
primeira parte, buscou-se fazer um levantamento historico e uma descri¢do sobre os diversos
aspectos geograficos, ambientais, socioecondmicos do municipio de Campina Grande-PB
destacando o distrito de Sao José da Mata e o Sitio Tambor. Na segunda parte, mencionou-se
a forma de captagdo e armazenamento de agua de chuva na regido do semiarido brasileiro,
bem como no Estado da Paraiba e no municipio de Campina Grande. Na terceira parte, a
apresentacao das principais alternativas tecnologicas de captagdo e armazenamento de agua de
chuva. Na quarta parte mencionou-se de forma mais aprofundada, todo o debate concernente a
atuacdo do Programa Um Milhdo de Cisternas Rurais no Semiarido brasileiro. Na quinta
parte, sdo apresentados os resultados da pesquisa de campo no Sitio Tambor distrito de Sao
Jos¢ da Mata — PB, sendo esta a area especifica que fora utilizada para a realizacdo deste

estudo monografico. Por fim, as consideragdes finais sobre o presente estudo.

Ao término deste estudo, obteve-se a constatacdo de que o Programa Um Milhao de
Cisternas Rurais (PIMC) ¢ uma ferramenta social no campo (Semidrido), dando-lhes de
obterem a valorizagdo e o reconhecimento do seu trabalho na construgao de referenciais locais
para a convivéncia com o Semiarido brasileiro. Espera-se, portanto que o estudo da andlise
deste programa possa contribuir para estudos que estdo sendo desenvolvidos a respeito da

convivéncia com o semiarido através da implantagdo das cisternas de placas.
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1.1 CARACTERIZACAO GEOGRAFICA DA AREA/OBJETO DE ESTUDO.

1.2 Localizacdo geografica de Campina Grande e do distrito de Sao Jos¢ da Mata.

O Municipio de Campina Grande encontra-se na rota entre o litoral para as demais
mesorregides da Paraiba (Agreste, Borborema], Cariri e Sertdao), conhecida como “Rainha da
Borborema™, o municipio exerce significativa influéncia no seu Estado de origem, também
nos circunvizinhos (Pernambuco e Rio Grande do Norte). O municipio de Campina Grande
estd situado na mesorregido geografica do Agreste Paraibano, no Planalto da Borborema

(Figura 01).

Figura 01: Localizagdo geografica do municipio de Campina Grande-PB
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Fonte: ALVES, Joselma Ferreira. QGIS-2015

Campina Grande ¢ um municipio brasileiro pertencente ao Estado da Paraiba, onde a
sua localiza¢do possui certo privilégio em relacdo a equidistancia aos principais centros do

Nordeste com 7° 13” 11° de latitude Sul e 35° 52” 31’ de latitude Oeste de Greenwich,

" A mesorregido da Borborema compreende as microrregides do Cariri (oriental e ocidental), Serid6 (oriental e
ocidental) ( RODRIGUES, 2002, p.14).
? Tal nomenclatura surge mediante alusdo ao seu primeiro nome “Vila Nova da Rainha” e a sua localizagdo

geogréafica, situada no Planalto da Borborema. (OLIVEIRA, 2007, p. 14).
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Oliveira (2007). Distante 124 km da capital do Estado (Jodo Pessoa), os principais acessos a
sede do municipio sdo as rodovias federais BR 230 (Transamazonica) e a BR 104, que cruzam
a cidade no sentido Leste-Oeste e Norte-Sul, respectivamente, e a BR 412, que faz conexao
com o Cariri e interior de Pernambuco.

E na sua configuragdo atual além da cidade de Campina Grande (sede), conta com
outros trés distritos: Galante, Catolé de Boa Vista e Sdo José da Mata perfazendo uma area
total de 620,69 km? se encontra dentro do perimetro urbano da cidade. Este ultimo distrito
(S3o José da Mata) localizam-se na por¢ao Oeste do municipio de Campina Grande-PB,
distando a 12 km do centro desta cidade. Limita-se ao norte com o municipio de Puxinana, ao
Sul com o distrito de Catolé de Boa Vista, a leste com a cidade de Campina Grande e Oeste

com os municipios de Boa Vista e Pocinhos (Figura 02).

Figura 02: Localizagdo geografica do distrito de Sao José da Mata.
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Fonte: ALVES, Joselma Ferreira. QGIS-2016

O Distrito ¢ cortado pela BR-230, que segue em dire¢do ao Sertdo paraibano, o
mesmo nao ¢ denominado politico-administrativo do Brasil, sendo parte integrante do

municipio de Campina Grande. Sdo José¢ da Mata estd dividido em 18 localidades (Sitios)
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entre eles o Sitio Tambor. A divisao do Distrito foi instituida pela Lei N° 863, datada de 30
de dezembro de 1952 pelo ato do senhor Governador do Estado da Paraiba Jos¢ Américo de

Almeida ficou estabelecida e apresentada seus limites no Diario Oficial (1953, p.3):

Ao norte- comega na Catarina, no ponto de encontro da estrada de Serrotdo na fazenda
da viuva Catdo, acompanha a estrada que vai de a Lagoa de Dentro, até atingir a
rodagem de Campina Grande ao Sertdo, segue pela referida estrada, até a entrada da
antiga rodagem de Puxinand, passa em Campo D’angola, Lagoa de Jodo Gomes,
Queimadas, dai em linha reta, até o Riacho Angico, indo pelo seu leito até a Central
Campina ao sertdao no pontilhdo do Rio Branco, pela estrada Central até encontrar a
rodagem de Boa vista no lugar da Farinha. Ao sul, comega no lugar Lucas, divisdo da
propriedade de Dona Merquinha na carrogavel Campina a Boa Vista, segue por esta
até o lugar Estreito, dai, pela estrada de Boi Velho, Varzea de Junco, Caluete, passa
por terras de Victo Salvino, acompanhando a estrada que vai ao Inocéncio, seguindo
por Olho D’agua, pela estrada carretdo a Farinha, na central de Boa Vista, no Sitio
Antonio Guedes. Ao Oeste, na estrada central de Boa Vista. Limitando-se com o
distrito do mesmo nome. Ao Leste comeca na Catarina, no encontra da estrada de
Lagoa de Dentro, vai por uma carrogavel até o Serrotdo, dai pela divisdo do cercado
de Juvino do O, em diregdo ao sul, até a cerca de Dona Merquinha seguindo-a até a
estrada Campina Grande — Boa Vista no lugar Lucas.

As estradas sdo elementos de grande importincia para o desenvolvimento das
localidades, isso ndo ¢ diferente com o distrito de Sdo José da Mata que constitui um territorio
que possui uma zona urbana e varias localidades (Sitios) que perfaz fronteiras com alguns
municipios entre eles Boa Vista, Puxinand, Pocinhos entre outras localidades. A sua
localizagdo proporciona uma interligagdo entre estes municipios e a cidade de Campina

Grande, principalmente pela BR 230 que corta o atual distrito.

1.3 Formagao histoérica de Campina Grande e do distrito de Sao José da Mata

Quanto a formagdo de Campina Grande, considera-se a que a ocupagdo da atual
cidade se deu em 1697 com a chegada dos indios Arius na aldeia Campina Grande, liderados
por Teoddsio de Oliveira Ledo, Capitdo-Mor dos Sertdes. A Familia dos Oliveira Ledo
buscaram terras livres para ocupar com seus rebanhos e, depois de chegados do Rio Grande
do Norte, fixaram-se na Serra da Borborema onde foram responséaveis pela ocupagdo de varias
areas do territorio paraibano.

Segundo relatos de Oliveira, (2007), no final do Século XVII ocorre o encontro das
duas frentes colonizadoras da Paraiba (litoral e sertdo). Os Oliveira Ledo buscaram estabelece
um contato permanente com o litoral e, como ndo poderia ser diferente, necessitavam de um

entreposto onde poderiam descansar os homens e animais, dai surge o povoado de Campina
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Grande. Assim, a terra referente a atual cidade de Campina Grande passa a ser intermédio dos
tropeiros que vinham do litoral com suas boiadas em dire¢do ao sertdo, estabelecendo-se um
comércio e pousio para os viajantes, tornando-se um pequeno polo comercial com as vendas
de gados como também produtos alimenticios.

O aldeamento dos Aritis, segundo Silva, (2006), realizado por Teododsio de Oliveira
Ledo, teve também importancia politica, tendo até sido citado na carta de maio de 1699 do
capitdo-mor ao rei de Portugal. A partir de entdo a localidade passa a ter a primeira rua com
casas de taipas. Mais tarde a Rua Vila Nova da Rainha. Assim, aos poucos o povoado tornou-
se Vila, devido ao progresso comercial que havia obtido.

Percebe-se que nesta fase inicial da formag¢ao da cidade de Campina Grande a
economia baseava-se em atividades comerciais, contando com a venda de farinha de
mandioca e outros cereais. Esse mercado impulsionou o crescimento economico do povoado,
uma vez que este se tornou também ponto de passagem quase obrigatoria dos boiadeiros e
tropeiros que vinham do interior com destino ao litoral, ou seja, a feira da cidade passava a ser
o ponto de intercadmbio entre as frentes litordneas e sertanejas, posteriormente a cultura do
algodao impulsionou o crescimento urbano do municipio.

E ainda de acordo com o autor supracitado, o mercado local aos poucos se
transformava em um entreposto comercial que passava a ter uma maior relevancia no cenario
da regido, destacando-se principalmente com a comercializacdo de gados, que constituia a
maior feira de gado da Paraiba, ainda que o comércio de cereais e a producdo pecudria
juntamente com o cultivo do algodao exerceu influéncia de ambito regional, até¢ o final do
Século XIX se tornando inclusive a principal base da economia local, bem como, trazendo
desenvolvimento para o entdo povoado.

Como ja foi mencionado, o comércio de cereais foi o grande impulso para o
desenvolvimento da cidade de Campina Grande. No inicio do século XX, outro produto
também ajudou a intensificar significativamente o progresso local foi o caso do algodao,
principalmente depois da instalacdo da estacdo ferrovidria, sendo umas das principais
atividades da cidade, fazendo de Campina Grande uma das maiores exportadora de algodao
no mundo. Isto se devia a condicdo do municipio como mercado de produtos que eram
trazidos pelos tropeiros que traziam suas mercadorias em transportes de tragdo animal,

geralmente burros, para ser comercializado na cidade. (Figura 03).
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Figura 03: Mercados de Campina Grande (1933).

Fonte: Disponivel em: < http://cgretalhos.blogspot.com.br/> Acesso em: 06/12/2015.

Vale ressaltar que o favorecimento da posi¢do geografica de Campina Grande que se
encontra localizada no agreste, area de transicdo entre o litoral e sertdo favoreceu o seu
crescimento econdmico, uma vez que este posicionamento servia de contanto com as duas
regides citadas e isto contribuiu comercialmente, como impulsionou o intercambio com outras
localidades e ainda o momento marcante da historia do municipio que foi o ponto de
passagem quase obrigatorio para boiadeiros e tropeiros que vinham do interior com destino ao
litoral

A partir do elenco histérico que ocasionou o intenso desenvolvimento economico,
impulsionado principalmente pelo comércio do algoddo, atraiu imigrantes de diversas
localidades que buscavam trabalho e servigcos oferecidos pelo municipio. Iniciava-se assim
um processo de ocupacdo desordenada das areas da cidade, surgindo nucleos de habita¢des
subnormais com constru¢do de casas, transformacdo de casardes e antigos armazéns em
corticos e casas de comodos. Com isso a cidade passa por um grande crescimento
populacional e consequentemente aumento da area urbana. Este desordenamento pode ser
verificado também quando se misturava animais, pessoas ¢ o comércio de produtos que

ocasionava locais com poucas condi¢des de higiene. (Figura 04).
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Figura 04: Encontro de tropeiros em Campina Grande (1920).

Fonte: Disponivel em:< http://cgretalhos.blogspot.com.br/> Acesso em: 06/12/2015.

O mercado local transformava-se em um entreposto comercial que passava a ter uma
maior relevancia no cenario da regido, destacando-se principalmente com a comercializagao
de gados, que constituia a maior feira de gado da Paraiba, ainda que a feira de cereais
permanecesse sendo, até o final do Século XIX, a principal base da economia local Aratjo,
(2010). Na década de 20 destacava-se como centro exportador de algoddo para Europa.
Tornando-se o maior centro de comércio das regides Norte e Nordeste do Brasil. A
urbanizacdo do municipio teve um forte vinculo com suas atividades comerciais desde os
primordios até a atualidade. Isso ocasionou um grande crescimento populacional e

consequentemente aumento da area urbana.

O Distrito de Sao José da Mata originou-se na segunda metade do século XIX com a
chegada das familias Miguel Ledo, Fernandes, Salviano de Oliveira e Policarpo. Atualmente
estas familias se destacam no Distrito por fazerem parte da histéria do local. No final do
século XIX e inicio do século XX, foram construidas as primeiras casas pelas familias citadas

anteriormente, depois construiram a primeira igreja, uma mercearia € uma loja de tecido

(Figura 05).
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Figura 05: Distrito de Sdo José da Mata (1950).
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Fonte: ARAUJO, Jamir Gomes de. (2010)

Sao José da Mata distrito de Campina Grande por sua localizagdo serviu de passagem
quase obrigatoria de pessoas que vinham do Sertdo e do Cariri Paraibano devido a isto o
distrito muito contribuiu para formagdo do municipio de Campina Grande. A abertura da
“estrada velha”, nome que recebeu a estrada de areia que fazia ligagdo do cariri e sertdo com
Sdo jos¢ da Mata apos a constru¢do da BR-230, foi fundamental para processo de
desenvolvimento da regido, uma vez que esta ainda ndo estava construida.

Quanto ao desenvolvimento economico e social do distrito mencionado deu-se
principalmente gracas, a sua localizacdo que servia de ponto de bifurca¢do das cidades de
Campina Grande, Puxinana e Pocinhos e o trafego de pessoas que vinha do sertdo e do Cariri
Paraibano no centro do distrito. Este encontro trouxe beneficios para a localidade, por varios
anos, um grande contingente de pessoas comercializava produtos como algoddo, mamona,
milho entre outros com moradores da localidade.

Segundo Sousa, (2006), o distrito tornou-se mais habitado com a constru¢ao da estrada
(atualmente conhecida como estrada velha) feito por missionarios que tinham passagem pelo
vilarejo em direcdo ao sertdo. A estrada ligava Campina Grande a Sdo Jodo do Cariri, e era
usado pelos tropeiros que comercializava produtos como feijao, milhos oriundos do Sertdo e
Cariri. Esta estrada serviu por muitos anos para o trafego de automdveis, pois era a Unica

estrada que dava acesso ao distrito no sentido cariri e sertdo (Figura 06).
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Figura 06: Estrada Velha, atual Rua da Fuba (distrito de Sdo José¢ da Mata em 1950).

o

Fonte: ARAUJO, Jamir Gomes de. (2010)

A agricultura de subsisténcia foi a principal atividade econdmica no inicio da
ocupacao do Distrito, onde se verificava o cultivo da policultura como plantio de milho,
feijdo, mandioca, mamona e até fruteiras (manga, banana entre outros) o pequeno excedente
da producao era vendido aos tropeiros. O algodao era o produto que se destacava na regiao.
Outra atividade realizada era a pecudria com a criagdo de gado bovino, suino e caprino. O
sistema que gerava o modo de producao da regido sempre foi através de meeiros (pessoas que
fazem um tipo de contrato pelo qual uma das partes concede a outra uma parcela da terra para
plantio em troca de retribuicdo dividido em partes iguais) e arrendatarios se caracteriza pelo
empréstimo de partes de suas terras para plantio em troca de parcelas do produzido ou

mediante dinheiro conforme o contrato estabelecido.

1.4 Caracterizagao geoambiental de Campina Grande e o distrito de Sao José da Mata.

O municipio de Campina Grande esta incluido na area geografica de abrangéncia do

clima semiarido brasileiro, definido pelo Ministério da Integracdo Nacional em 2005. Esta
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delimitagdo tem como critérios o indice pluviométrico menor igual a 800 mm, o indice de
aridez de 0,5, determinado pelo balango hidrico climatologico e o risco de seca maior que
60%, tornando-se por base o periodo entre 1970 e 1990. Conforme dados da SUDEMA a
classificagdo de Koppen, o clima do tipo As’ que ¢ caracteristico do Litoral e Mata segue
também para partes do Agreste como Campina Grande: ¢ um clima quente e imido, com
chuvas de outono-inverno. Isto proporciona uma vegetagao bastante diversificada podendo se
encontrar vegetacao tanto da caatinga como da Mata Atlantica.

E ainda, de acordo com Superintendéncia de Administragdo do Meio Ambiente
SUDEMA, (2004) os meses mais chuvosos sao junho e julho, dentro do periodo de estiagem,
que pode prolongar-se de setembro até fevereiro, com pequenas antecipagdes ou
retardamentos desses periodos chuvosos e secos. O més mais seco de todos ¢ comumente o de
novembro. A precipitacdo pluviométrica, ou pluviosidade, do municipio de Campina Grande
tem uma média de 154 mm variando em alguns anos. E ainda a classificagdo de Koppen,
quanto a temperatura, nas areas de clima As’, como compreende Campina Grande varia
pouquissimo, entre 22° e 26°, sendo os meses mais quentes janeiro e fevereiro, € os menos
quentes julho e agosto, conservando-se a umidade relativa do ar em torno de 80% em média.

O municipio de Campina Grande apresenta um relevo com curvas de nivel variando
entre 500 m e 600 m acima do nivel do mar. Este em grande parte da regido se apresenta
suavemente ondulado, sendo mais acidentado em dire¢do a Lagoa Seca, a Serra do Monte ao
Sudeste, que separa o municipio de Campina Grande do de Boqueirdo. Ao sudeste dois
alinhamentos as serras de Catuama e de Bodopita, o separam dos municipios de Fagundes e
Queimadas.

Segundo o autor supracitado, a bacia do rio Bodocongd, com uma area de 981 Km?
situada na Regido Sudeste do estado da Paraiba, contribuinte da Bacia do Médio Rio Paraiba,
o rio tem sua nascente no municipio de Puxinana, em uma altitude de 691 m. Possui uma
extensdo de aproximadamente 754 km, atravessando os municipios de Campina Grande,
Queimadas e Caturité no sentido Norte-Sul até desaguar no Rio Paraiba, no municipio de
Barra de Santana, a uma altitude de 350m. O rio Bodocong6 ¢ seu principal afluente, o rio
Sdo Pedro, que desagua na sua margem direita, ¢ intermitente. O municipio de Campina
Grande separa os afluentes do Rio Paraiba do Norte (nas diregdes sul e sudeste) dos afluentes
do Rio Mamanguape (dire¢cdo norte e nordeste).

O solo do municipio de Campina Grande de acordo com Mascarenhas, (2005) se

caracteriza com superficies suaves onduladas a onduladas, ocorrem os Planossolos,
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medianamente profundos, fortemente drenados, dcidos a moderadamente acidos e fertilidade
natural média a alta. Nas elevacdes ocorrem os solos Litolicos, rasos, textura argilosa e
fertilidade natural média. Nos Vales dos rios e riachos ocorrem os Planossolos, medianamente
profundos, imperfeitamente drenados, textura média/argila, moderadamente acidos, fertilidade
natural alta e problemas de sais. Ocorrem ainda Afloramentos de rochas.

E ainda segundo o autor supracitado, solo do referido Distrito ¢ de rala espessura e de
natureza argilo-arenosa, classificado como regossolo. Apesar da pequena camada de terreno
sedimentar e da escassez de chuvas, a regido apresenta uma formacao florestal ndo muito
densa. A paisagem floristica ¢ bastante diversificada, apresentando formagdes de palmaceas,
cactaceas, leguminiceas e bromeliaceas em geral, além de rarefeitas associagdes de
marmeleiros, juazeiros, umbuzeiros, algarobas, e outras. O distrito apresenta ainda em sua
roupagem vegetal fragmento de vegetacdo do bioma Mata Atlantica, por estd situado na faixa
de transi¢do para caatinga.

O Distrito de Sao José da Mata integrante do municipio (Campina Grande) em estudo
situa-se no Planalto da Borborema. Suavemente ondulada, a topografia do Distrito apresenta
um relevo com curvas de nivel variando entre 500 m ¢ 600 m do nivel médio do mar.
Segundo Bastos (1995), o relevo da regido ¢ bastante acidentado. A area de fragmento
apresenta uma declividade em torno de 20%, apresentando alguns afloramentos de rocha
granitica indicando um solo pouco desenvolvido e muito raso.

O referido distrito por esta situado na microrregiao do agreste nordestino (faixa de
transi¢do entre o litoral e o sertdo) apresenta temperaturas médias amenas, apesar de sua
latitude, sofrendo relativamente pequenas variagcdes no decorrer do ano. No entanto, o regime
pluviométrico concentra-se entre quatro ou cinco meses. Nos meses de maio a agosto, a
temperatura local registra-se as mais baixas do ano, enquanto as mais elevadas de janeiro a
margo ¢ de outubro a dezembro.

De acordo com os relatos de Sousa, (2006) devido a sua altitude, Sao José da Mata
usufrui de um clima menos 4arido do que predomina no interior do Estado e na regido
ocidental do municipio de Campina Grande beneficiando-se de temperaturas baixas, o que
proporciona um clima ameno e agradavel em quase todos os meses do ano. A temperatura
média anual oscila em torno de 22° C podendo atingir 30° C nos dias mais quentes e 15° C

nos dias mais frios.
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1.5 Caracterizagao socioeconomica de Campina Grande e do distrito de Sao José da Mata.

O estudo da populagdo voltado para a caracterizacdo da dindmica populacional do
Municipio de Campina Grande-PB com base em dados IBGE (2010), enfoca os seguintes
aspectos: populagdo total, urbano, rural e densidade demografica referente ao ano de 2010 e
com estimativas 2015. Em 2010, a populacdo total era 385.213 habitantes, dos quais 367.209
localizavam-se na zona urbana e 18.004 na zona rural pode-se dizer que 12,93% da populagao
urbana e 1,94% da populacdo do Estado da Paraiba encontram-se no Municipio. A taxa de
densidade demografica era de 648,31 hab/km? Com estimativas em 2015 de 405.072
habitantes.

Analisando a composicao municipal segundo dados do IBGE (2010) observa-se que a
populacdo representada pelos os homens constitui um total de 182.205 pessoas, sendo
distribuidos entre 9.014 habitantes na zona rural e 173.191 habitantes na zona urbana. J4 a
populagdo feminina € representada por um total de 167.847 mulheres, sendo distribuidos entre
6.447 pessoas na zona rural e 161.400 mulheres na zona urbana. Podendo-se traduzir que a
populacdo rural estd distribuida por efetiva forca de trabalho voltada para as atividades
relacionadas com a agricultura e a pecudria, entanto os habitantes da zona urbana diversificam
suas atividades.

E sabido que o periodo de estiagem/seca tem provocado sérios prejuizos aos municipios
paraibanos sendo os efeitos também sentidos no municipio de Campina Grande mesmo que a
contribuicdo oriunda da atividade rural seja muito reduzida em relacdo as atividades
industriais e de servigos. Observa-se ao longo da estiagem/seca que os danos sdo bem
expressivos nos rebanhos e também nas lavouras, o que atesta o completo despreparo dos
criadores, agricultores, técnicos, governos e instituicdes frente ao fendmeno da seca,
conhecido e ciclico, ¢ o episddio da seca que s6 ocorre devido ao despreparo frente a
estiagem.

Sdo José da Mata considerado zona rural do municipio de Campina Grande, de acordo
com censo 2010 do IBGE, possui uma populagdo de 13.068 habitantes, sendo 6.415 homens e
6.653 mulheres. Possui ainda, uma taxa de alfabetizagdo de 87,7% e 3.759 unidades
domiciliares permanentes, sendo 51,2% urbanos e 48,8% rurais. A renda per capita mensal da
populacdo rural ¢ de cerca de R$ 228,00 e a renda domiciliar rural urbana de R$ 382,50. O

referido distrito ndo dispde de industria, e a pequena parte da populacdo que trabalha
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legalmente em Sdo José da Mata concentra-se nos servicos publicos e nas atividades
comerciais.

No comércio existe uma variedade de lojas de materiais de construcdo, confecgoes,
mercearias, moveis e armarinhos, sendo que, algumas dessas lojas por serem de pequenos
comerciantes ndo oferecem quase mao de obra para os habitantes que procuram emprego.
Encontra-se ainda no distrito algumas familias que fazem de suas casas pontos comerciais e
colocam produtos para venderem, como por exemplo, bares e mercearias. Percebe-se,
portanto, a presenca da economia informal em S3o José da Mata, alternativa encontrada pela
populacdo para garantir a sobrevivéncia.

A pecuaria e agricultura sdo as atividades que se destacam no Distrito. Entretanto, a
policultura (milho, feijao e mandioca) ¢ mais expressiva. Na zona urbana o comércio informal
¢ bastante diversificado, encontrando-se na regido carros alternativos, vendedores ambulantes,
pequenos comerciantes entre outros. Portanto, o Distrito de Sdo José da Mata ndo oferece
empregos suficientes para os seus habitantes, muitos se deslocam para centros maiores como

em Campina Grande a procura de trabalho s6 retornando a noite para seus domicilios.

1.3 Caracterizacao geografica e formacao historica do Sitio Tambor.

O Sitio Tambor esta situado a oeste de Sdo José da Mata limita-se ao norte com o Sitio
Serra de Maracaja (Puxinand), ao sul com o Sitio Bosque (sendo separado do Sitio Tambor
pela BR 230), a leste o Sitio Lagoa de Joao Gomes e ao oeste Sitio Mombuca (Puxinand).
Vale salientar que este sitio por sua localizagcdo serviu de passagem para os tropeiros que
seguiam viagem para o municipio de Campina Grande com suas tropas de burros e carregados
de mercadorias. Situado no distrito de Sdo José da Mata, a comunidade do Sitio Tambor é um
povoado que apresenta a economia local que surgiu baseada na agricultura familiar, além de
atividades como a pecuaria com rebanhos bovinos, ovinos e caprinos que, se alimentam das

pastagens naturais ¢ de mananciais de agua do local (Figura 07).
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Figura 07: Localizagdo do Sitio Tambor
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Fonte: ALVES, Joselma Ferreira. QGIS-2016

O Sitio Tambor ¢ um povoado que ndo apresenta nenhum registro histérico em
documentos, desta forma, o processo de formagao histdrica foi baseado na tradicdo oral. De
acordo com os relatos expostos, este lugar tem o referido nome (Tambor) se dd devido a
existéncia de uma arvore de mesmo nome que servia de parada para descanso dos tropeiros
(em sua sombra) que vinham do Sertdo e do Cariri em direcdo a Campina Grande. Quanto
aos primeiros habitantes, existem relatos que as familias Aratijo e Oliveira fixaram moradia
na localidade com o intuito de cultivar a agricultura de subsisténcia e a criacdo de animais. E
ainda segundo estes depoimentos as primeiras residéncias eram de taipa e se localizavam
proximos a pequenos mananciais (barreiros e cacimbas).

A comunidade do Sitio Tambor parte integrante do distrito de Sdo José da Mata,
segundo dados fornecidos em janeiro de 2016 pelo PSF (Programa Satde da Familia)
comunitario, possui uma populacao de 1.569 habitantes sendo distribuidos em 380 familias.
Nesta localidade podem-se verificar atividades relacionadas a agricultura familiar, na qual sdo
exercidos plantio e colheita de produtos como feijao, fava, mandioca, batata doce, milho entre

outros como mostra a figura 08:
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Figura 08: Plantio de milho e feijao em propriedade no Sitio Tambor em Sao Jos¢ da Mata
)

.

Fonte: ALVES, Joselma Ferreira. Pesquisa de campo-2015

Esta atividade, juntamente, com a criagdo de animais caracteriza-se basicamente como
principal fonte de renda familiar e que em anos de chuvas regulares vendem excedentes da
producao. O plantio associado do milho com outras culturas, especialmente com o feijao ¢ um
prética muito frequente no Sitio Tambor distrito de Sdo José da Mata. E um sistema utilizado
principalmente pelos pequenos agricultores que visam, sobretudo, uma reducdo do risco de
desperdi¢o da propriedade, ou seja, uma redugao do risco, melhor aproveitamento da area e
mao-de-obra.

Por ocasido do longo periodo de estiagem, segundo informagdes da Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (EMATER), varias familias encontram-se cadastradas
no Programa Garantia Safra como forma de assegurar os agricultores que perderam partes da
lavoura. E que em consequéncia disso, os rebanhos de bovinos e caprinos encontram-se

algumas unidades espalhados nas poucas pastagens nos lugares mais umidos (Figura 09).
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Figura 09: Criago de rebanhos de caprinos no Sitio Tambor.

Fonte: ALVES, Joselma Ferreira. Pesquisa de campo-2015

Verifica-se no povoado a existéncia de uma horta comunitiria em que populares
reinem-se regularmente para exercerem as fungdes no que se refere a preparagdo do solo,
compra de sementes e o tratamento com a lavoura. Quanto a producao ¢ distribuida em partes
iguais entre as familias participantes e os excedentes vendidos na comunidade vizinha. Apesar
do longo periodo de estiagem verificado nos ultimos anos a lavoura se encontra mantida
devido a um poco que fornece a 4gua. Entre os varios tipos existentes de hortaligas, os que sdo

mais escolhidos para o cultivo foi o coentro, couve, cebolinho e entre outros.
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2 CAPTACAO E ARMAZENAMENTO DE AGUA DE CHUVA.

2.1 Captacdo e armazenamento de agua de chuva no Nordeste Brasileiro (Semiarido).

A Regiao Nordeste abrange 18,27% do territério brasileiro, destes 962.857,3 km? estao
inseridos no denominado Poligono das Secas, delimitado em 1936 e revisado em 1951, dos
quais 841.260,9 km? abrangiam o Semidrido nordestino Araugjo, (2011). No entanto, no ano de
2005, o Ministério da Integracdo Nacional tomou outra iniciativa de propor a institui¢ao de
uma nova delimitagdo passando para 980.133,079 km, com vistas a redelimitar a &rea
geografica de abrangéncia de Semidrido brasileiro que decorreu da constatagdo da
inadequabilidade do critério anteriormente adotado, em vigor desde 1989, que levava em

conta apenas a precipitagdo média anual dos municipios dessa regido (Figura 10).

Figura 10: Localizagao Territorial do Semidrido Brasileiro-2016
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Esta nova classificagdo para o Semiarido tomou como base trés critérios técnicos: a
precipitacdo pluviométrica média anual inferior ou igual a 800 mm; indice de até 0,5
calculado pelo balango hidrico que relaciona as precipitagdes e a evapotranspiragao potencial,
no periodo entre 1961 e 1970 e 1990; risco de seca maior que 60%, tomando-se por base o

periodo entre 1970 e 1990. Vale salientar que estes critérios foram aplicados consistentemente



32

a todos os municipios que pertencem a area da antiga SUDENE (Superintendéncia para o
Desenvolvimento do Nordeste), inclusive os municipios do norte de Minas Gerais e do
Espirito Santo passaram a fazer parte desta classificagdo. Esta nova classificagdo ¢
considerada instrumental para a adog¢ao de politicas de apoio ao desenvolvimento da regido.

Segundo Medeiros, (2012) revela que a regido semiarida contabiliza 1.135 municipios
distribuidos no espago geografico de nove unidades da Federagdo: Alagoas, Bahia, Ceara,
Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande, Maranhao, Sergipe, além destes o Espirito Santo e o
Norte de Minas Gerais (com maior numero de entrada de municipios na nova delimitagdo
passando de 40 para 85) estes dois ultimos espagos territoriais estdo localizados na Regido
Sudeste. Na regido semiarida reside uma populagdo de 22.598.318 habitantes o que representa
aproximadamente 12% da populacdo brasileira. Desta forma, com a nova delimitacdo do
semidrido brasileiro, busca-se o desenvolvimento desta sub-regido, tanto no crescimento
econdmico, bem como na diminui¢do das desigualdades da populacdo em relagdo as demais
regides do pais.

Dentre os muitos aspectos apresentados pela Regido Nordeste o que mais se destaca ¢
o fenomeno da seca, causada pela escassez de chuvas, proporcionando desigualdades.
Segundo (Souza, 1997), a maior parte da precipitagdo anual observada sobre o semiarido
nordestino concentra-se em fevereiro-margo-abril-maio, os quais compreendem a estagdo
chuvosa, principalmente no setor setentrional dessa regido. No entanto, em alguns anos nao
ocorre este periodo chuvoso com a mesma intensidade ocasionando grandes dificuldades para
a populacao da regidao do semiarido.

Vale ressaltar que a seca ¢ um fendmeno natural, caracterizado principalmente pela
escassez hidrica. Este fendmeno ocorre com frequéncia, se apresenta com periodos bastante
extensos que variam entre 2 a 4 anos ininterruptos (podendo se estender mais ainda). A
incidéncia de secas prolongadas assumem dimensdes catastroficas na maioria das areas de
registro. Embora tenha carater natural e acontecga, geralmente, na mesma regido, a seca ocorre
em diferentes conjunturas sociais e incide, negativamente, nas condi¢des de vida da
populagdo. Através de décadas, surgiram inimeras agdes de politicas publicas sociais na
tentativa de corrigir distor¢des conjunturais, devido ao fendmeno das secas, entretanto
nenhuma delas conseguiu resultados permanentes.

As politicas publicas no Nordeste limitavam-se a obras de infraestrutura hidricas,
assim como acdes emergenciais, assistencialistas e dispersas, implementadas pela Inspetoria

de Obras Contra as Secas — IOCS (criada em 1909), que ao longo dos anos passou por uma
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série de modificagdes, até se transformar no Departamento de Obras Contra as Secas —
DNOCS, em 1945 (ROCHA NETO, 1999). Logo ap6s em 1948, tem-se a inauguragcdo da
CHESF (Companhia Hidroelétrica do Sdo Francisco) e da Companhia de Desenvolvimento
do Vale do Sdo Francisco (CODEVASF).

A SUDENE (Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste) atuava no sentido
de ‘modernizar’ a regido e agrega-la a economia nacional, usando como principal estratégia a
atracdo de industrias. O poder publico atualmente vem tomando ciéncias com relagdo as
consequéncias da seca, tornando passivel de discussdo medidas preventivas e ndo apenas
emergenciais contra a seca.

Durante muito tempo, a construgdo de reservatorios superficiais foi tido como
alternativa mais viavel segundo Lima, (2007). No entanto, estes reservatdrios atendem apenas
a uma parcela da populacdo, principalmente aquelas que vivem no entorno das cidades que
sdo abastecidas por eles, isto significa que adgua ¢ utilizada de forma centralizada. Alternativa
bastante comum no semidrido nordestino para captar 4gua da chuva tem sido a construcao de
pequenos reservatorios chamados de barreiros, porém, devido a alta taxa de evaporacao, a
agua captada tem pouca duragdo.

O aproveitamento de dgua da chuva além de ser uma pratica milenar e universal, ¢
uma técnica que permite aumentar a disponibilidade hidrica para as pessoas que vivem em
areas aridas e semidridas, inclusive para uso potavel. Essa técnica tem se difundido e se
consolidado como uma forma de amenizar os diversos problemas sociais relacionados a falta
de agua. Porém tecnologias desenvolvidas por outros povos ha milhares de anos, como a
constru¢do de sistemas para captacao da agua da chuva em cisternas tem-se expandido na
regido semidrida com intuito de captar e armazenar dgua para o consumo humano. A agua de
chuva da cisterna ¢ captada do telhado das residéncias, onde desemboca em calhas e ¢ feito o

armazenamento.

2.2 Captacdo e armazenamento de agua de chuva no Estado da Paraiba.

A Paraiba confere um dos 9 (nove) estados da Regido Nordeste do Brasil. Limita-se
com trés estados: Rio Grande do Norte (norte), Pernambuco (sul) e Ceara (Oeste). Sua area ¢
de 56.469,49 km? e uma populacdo de 3.766.528 habitantes (IBGE, 2010). O territério
paraibano aparece constituido por 223 municipios, estando a maior parte deles (170

municipios) distribuidos na regido semiarida do Nordeste, também chamada de Poligono das
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Secas, pela SUDENE. A Paraiba apresenta uma variabilidade no indice pluviométrico com
chuvas irregulares, observam-se nesta regido, na maioria dos anos, chuvas esparsas em alguns
locais, durante dois a trés meses, em outras com chuvas um pouco mais concentradas (sendo
estas na minoria da regido).

No Estado da Paraiba a escassez de dgua para o consumo humano ainda é um drama
social, embora esta regido ndo seja tdo desfavoravel a captagdo da 4gua de chuva como se
difundem. Estudos mostram que as médias anuais de chuvas inferiores a 350 mm (Cabaceiras
¢ dos municipios que menos chove no estado com indice pluviométrico de 300 mm) sdo
esperadas em pequenas areas desta regido. Na verdade, o maior problema do estado paraibano
¢ a grande irregularidade tanto espacial quanto temporal nos totais de precipitagdo pluviais
mensais e/ou anuais. No entanto, anos sem chuvas, ou at¢ mesmo com quantidades
insignificantes, ocorrem de forma isolada e com uma probabilidade relativamente pequena.

Durante varios anos a construgdo de agudes, barragens e barreiros para
armazenamento de dgua foi tido como Unica solugdo, desde o inicio do século, para resolver o
problema de escassez de agua na Regiao Nordeste, incluindo Estado da Paraiba. Porém, nao
havia uma preocupacdo em levar agua para toda populagdo. Desse modo, foram construidos
grandes agudes como o Epitacio Pessoa (Boqueirdo) entre outros. Apenas beneficiando uma
parcela da populagdo, enquanto a populagdo rural ndo usufrui dos recursos hidricos tendo que
percorrer longas distancias.

Devido as irregularidades de chuvas na Paraiba e a crescente demanda por agua
associada a uma menor disponibilidade arrasta consigo a necessidade de uso de técnicas
alternativas de aproveitamento da dgua da chuva, principalmente, para o consumo humano.
Nesse sentido, foram criadas algumas alternativas de armazenamento de 4gua como forma de
aproveitar a dgua da chuva no sentido de mitigar o efeito da estiagem, bem como aprender a
conviver com a pouca reserva hidrica disponivel. Dentre as técnicas usadas e cada vez mais
difundidas no semiarido brasileiro destacam-se além da constru¢ao de agudes, barreiros e
barragens, a constru¢do de cisternas que servem para captar agua da chuva através do telhado

das residéncias.
2.3 Captacdo e armazenamento de 4gua de chuva no municipio de Campina Grande.
Segundo dados do IBGE, (2010), o municipio de Campina Grande compreende uma

extensao territorial de 594, 182 km?, regido esta pertencente ao Estado da Paraiba. E também

totalmente incluso na delimitagao do Semiarido nordestino por apresentar pelo menos um dos
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critérios da nova defini¢do estabelecida pelo Ministério da Integragao Nacional em 2005 que
se apresenta como o indice pluviométrico inferior a 800 mm. Quanto ao abastecimento de
agua do municipio € realizado através do Agude Epitacio Pessoa (Boqueirdo) reservatorio que
se localiza no Cariri oriental paraibano e que recebe suas aguas do Rio Taperoa e o Rio
Paraiba.

Campina grande apresenta bastante irregularidades de chuvas, fato este que provoca a
escassez hidrica na regido, principalmente na zona rural, onde o abastecimento muitas das
vezes sO acontece através de pequenos reservatorios como barragens ou por barreiros e que
ficam longe das residéncias. Vale ressaltar que no municipio sd3o constantes os riscos de
racionamento de dgua, devido a ndo captacdo de agua suficiente para encher o agude Epitacio
Pessoa (principal manancial que abastece a cidade).

Tem-se constatado durante as ultimas décadas que muitas familias, estdo se apoiando
em setores organizados da sociedade civil e/ou de entidades ndo governamentais,
especialmente aquela ligada ao desenvolvimento municipal e até regional vem adotando
sistemas de captacdo de agua de chuva, utilizando-se os telhados das construgdes e
armazenamento em cisternas. Esta alternativa tecnoldgica tem se mostrado extremamente
viavel por se tratar de uma solucao de baixo custo, como, também, pela eficacia em resolver o
problema da demanda difusa de 4gua para o consumo humano.

O entendimento da necessidade de captagdo de dgua de chuva e de armazenamento em
cisternas nao deve ficar apenas no campo meramente didatico e/ou, até mesmo, de relatos de
experiéncias bem sucedidas em alguns locais (Almeida, 2001). Sabe-se que varios projetos
foram criados para suprir as necessidades de abastecimento de 4gua, no entanto desde o inicio
dos anos 2000, uma inovagdo vem acontecendo no campo de captagdo e armazenamento de
agua de chuva que o Programa Um Milhdao de Cisternas Rurais. Com este programa varias
familias foram beneficiadas com cisternas que serve captar a dgua escoa dos telhados das
residéncias e também receber dgua de programas emergenciais como operacdo pipa do
exercito.

Desta forma, a captagao de dgua da chuva para as mais variadas fung¢des considerada
uma técnica milenar popularmente ja utilizada em muitas partes do mundo, principalmente em
regides semidridas, também ja se verifica no municipio de Campina Grande. Sdo tecnologias
de captacao de agua de chuva através do telhado, conhecidas como cisternas (reservatorios
preferencialmente de forma cilindrica). E sabido que a capta¢io e o armazenamento da agua

de chuva nestes reservatorios tém trazido muitos beneficios para a populagdo da zona rural de
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Campina Grande, por serem usadas nas mais variadas atividades humanas, especialmente para

o consumo de beber e cozinhar.

2.3.1 Captacio e Armazenamento de Agua de Chuva no distrito de Sao José da Mata.

Sdo José da Mata estd situado a Oeste do municipio de Campina Grande e ¢
considerado um de seus distritos. Assim como o municipio de Campina Grande, o distrito esta
na area de transi¢cdo que compreende o agreste, este fica entre cariri ocidental, litoral e o brejo
que segundo o Instituto Nacional do Semiarido (INSA, 2014), esta dentro desta delimitacao,
devido as caracteristicas pluviométricas que se encontra abaixo de 800 mm. Quanto ao
abastecimento de agua no distrito de Sdo José da Mata na zona urbana ¢ de responsabilidade
da Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA) através do acude Epitacio Pessoa
(Boqueirdo), no entanto a distribuigdo para a zona rural (sitios) ainda ¢ de forma precaria
sendo necessaria a exploragao de fontes alternativas de captagdo de aguas pluviais.

Em Sao José da Mata possui varios pequenos mananciais como barreiros, cacimbas,
barragens e até pocos que servem para abastecer as residéncias das familias principalmente
aquelas que moram nos sitios, no entanto sabe-se que estes reservatorios nao sao suficientes
para manter o abastecimento de agua devido as chuvas irregulares e a alta temperatura que se
apresentam na regiao fazendo que estes sejam esvaziados muito rapidos obrigando as familias
buscarem agua em lugares distantes de suas residéncias.

Para tentar solucionar problemas como estes, varios governantes t€ém investido na
escavacdo de barragens e barreiros e até construcdo de cisternas (apenas em algumas
residéncias). No entanto, o que se verifica na regido ¢ que ainda existem muitos problemas
relacionados com a falta d’ agua para o consumo humano. As chuvas costumam arrastar
materiais para dentro dos mananciais permitindo que estes permanegcam com volume pequeno

de 4gua e mé qualidade.

2.3.1.1 Captagdo e armazenamento de agua de chuva no Sitio Tambor

A comunidade do Sitio Tambor parte integrante do distrito de Sao José¢ da Mata nao
dispde de abastecimento regular de agua oferecido pelo sistema introduzido pela CAGEPA

como na zona urbana do distrito sendo necessaria a busca pela a 4gua em barreiros, poco e em
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cisternas construidas pela prefeitura ou particulares e, principalmente, pelo Programa Um
Milhao de Cisternas -PIMC (2015).

E sabido que os reservatorios como barreiros, cacimbas ndo sdo suficientes para
abastecer a comunidade uma vez que os moradores buscam dgua em outras comunidades.
Este tipo de atividade costuma ser realizado pelas mulheres ou pelas criancas que acordam
cedo em busca do liquido precioso. Até o ano de 2015 foram contabilizados 14 pequenos
mananciais na comunidade e algumas cisternas construidas pela prefeitura ou particulares.
Estes mananciais ndo permanecem com agua por muito tempo, uma vez que S3o rasos e

abastecidos apenas no periodo chuvoso através de riachos.
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3 PRINCIPAIS ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS DE CAPTACAO E
ARMAZENAMENTO DE AGUA DE CHUVA.

3.1 Captagdo e armazenagem de agua de chuva em barragens subterraneas.

A construcdo da barragem subterranea consiste em escavar o depdsito aluvional
(material transportado e depositado no terreno pela corrente de 4gua) contido na calha do rio
ou riacho, transversal a dire¢do de escoamento do curso d’ 4gua até o embasamento cristalino,
fazendo a impermeabilizagdo da vala. A tecnologia usada ¢ simples e de baixo custo, se
comparada a construcdo de barragens superficiais, permitindo um aproveitamento mais
racional da agua contida em aluvides (DUARTE, 1999). E um barramento, normalmente de
lona plastica, construido dentro do chao, que segura a dgua da chuva que escorre por baixo da
terra. Para construi-lo, € preciso antes de tudo, escolher bem o local onde o barramento sera
construido.

E necessario saber a profundidade da rocha em toda a extensdo do barramento ¢
também ¢ importante observar as extremidades da parede que seguram estes. Depois de toda
observacdo € sO construir a valeta até atingir a parte firme do solo. Em seguida prende a lona
plastica com cimento, na parte de baixo da valeta, e ergué-la até a parte superior do terreno.
Para aproveitamento melhor da agua que esta guardada no solo € importante construir um ou
mais pocos chamados de amazonas ou cacimbas no leito da barragem, para garantir 4gua no
periodo mais seco do ano.

A constru¢ao de pogo amazonas ou cacimbas a montante da barragem subterranea
segundo (Silva, 1998), permite a renovagao da dgua, sua utilizacdo para consumo humano e
para pequenas criagdes de animais, possibilitando, também, bombear agua para irrigar outras
areas da propriedade. Quando a dgua do pogo for destinada para o consumo, deve-se evitar
utilizar defensivos agricolas e fertilizantes na area de plantio da barragem subterranea. A
barragem subterranea apresentada na figura 11 foi construida no distrito de Sao José¢ da Mata,

cuja agua ¢ utilizada para diversos fins.
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Figura 11: Barragem subterranea distrito de Sao Jos¢ da Mata-2015

Segundo a Articulagdo do Semiarido Brasileiro (ASA), verifica-se que esta tecnologia
de captacdo de agua para o semiarido ¢ de grande importancia, pois a 4gua armazenada dentro
da terra abastece o pogo e pode ser utilizada em pequenas irrigacdes, possibilitando que as
familias agricultoras produzam no Semiarido durante o ano inteiro. Sendo possivel plantar na
area da barragem culturas que necessitam de uma quantidade abundante de dgua, a exemplo
de varios produtos agricolas, milho, arroz, e até capim para o consumo de animais. A agua
para o consumo humano devera ser utilizada ap0s filtragem, de preferéncia apos esterilizagao
mediante fervura. Isso se deve a circulagdo de animais que ocorre de forma habitual na regido
das barragens.

A qualidade da dgua das barragens armazenadas nos pogos também reflete o tipo de
solo da area de contribui¢do de cada localidade. Barragens implantadas em Planossolos e
solos Litdlicos apresentam uma salinidade muito maior do que aquelas implantadas em solos
aluviais segundo Costa, 2011. Como esperado requerendo cuidados especiais de
monitoramento ¢ de manejo. Havendo, portanto indicios de salinizagao crescente, a atividade
agricola deve ser suspensa e promovida a exaustdo das aguas até o inicio das chuvas. A agua
proveniente da chuva precipitada nesta area escoa para a bacia hidrografica da barragem e

lentamente se infiltra, criando ou elevando o lencol freatico tornando-a, assim, uma técnica
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que, além de armazenar dgua com baixas perdas por evaporacdo, favorece a conservagao do

solo, pela reducdo da erosdo.

3.2 Captacdo e armazenagem de dgua de chuva em barragens superficiais.

O Nordeste semiarido ¢ uma regido que possui rios intermitentes € correm
superficialmente por um periodo curto. Essa situagdo pode ser explicada em funcdo da
variabilidade temporal das precipitacdes e das caracteristicas geoldgicas dominantes, onde ha
predominancia de solos rasos baseados sobre rochas cristalinas Cirilo, 2007. Mesmo assim,
algumas alternativas tecnoldgicas para armazenar agua em mananciais artificiais como
pequenos acudes e barragens superficiais, onde for adequado, pode ser uma alternativa capaz
de suprir as necessidades de 4gua no meio rural, principalmente porque as chuvas sdo escassas
prejudica o desenvolvimento agricola da regido.

Na regido semiarida, a instabilidade climatica ¢ mais afetada por sua irregularidade
que pela escassez, constituindo-se num grande obstaculo a permanéncia do homem no meio
rural. Existem diferentes alternativas para a criagdo e exploracdo de reservas nesta regiao;
reservatorios superficiais sdo mais usados, devido as condi¢des geologicas que favorecem o
escoamento superficial, no entanto, varios condicionantes impedem o uso generalizado desta
tecnologia, principalmente os custos de implantacao.

A funcdo da barragem superficial ¢, primordialmente, o armazenamento da agua da
chuva, a qual foi racionada em um terreno com determinada declividade, para possibilitar o
levantamento de um “pareddo”, ndo permitindo assim, o escoamento da dgua. A dgua desse
reservatorio estara sujeita as seguintes situacdes: intensa evaporacao, em funcdo da
intensidade da insolagdo, o que a torna pouco util ou mesmo invidvel em regides semidridas,
onde a evaporagdo ¢ intensa e pode causar uma grande perca d’dgua destes reservatorios.

De acordo com Lima, (2007), as barragens superficiais sdo reservatorios nos quais as
aguas ficam represadas e sdo representados por lagos, represados, agudes, barreiros ou
tanques de pedras. Por estarem expostas ao ambiente suas dguas estdo sujeitos as altas taxas
de evaporagdo. A 4gua pode ser contaminada por microrganismos naturais, por outros agentes
(fezes de animais, folhas e galhos de arvores, poeira e restos de animais mortos) e por dejetos

urbano e industrial (Figura 12).
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Figura 12: Barreiro no Sitio Tambor-2014
5 N DR,

Fonte. ALVES, Joselma Ferreira. Pesquisa de campo-2016

Além disso, a utilizacdo da agua para a irrigagcdo pode provocar a saliniza¢dao do solo e
estdo sensiveis a contaminagdo. Em contra partida este tipo de barragem tem maior
capacidade de acumulacdo de dgua, sendo 1til na criagdo de peixes e criadouros. Ela também

servira para a agricultura, uso proprio, cozimento de alimentos, dentre outras utilidades.

3.3 Captagdo e armazenagem de dgua de chuva em cisternas calcadao

A construcao de cisternas para guardar dgua de chuva ¢ natural e intuitiva e tem, por
isso, sido praticada ha milénios. Ha registros de cisternas de mais de dois mil anos em regides
como China e o deserto de Negev, hoje territorio de Israel e Jordania (GNADLINGER, 2000).
E uma tecnologia social que pode ser entendida como um conjunto de técnicas e métodos
aplicados a captacgdo, uso e gestdo da dgua a partir da interacdo entre conhecimentos locais e
técnicos apropriados e implantados com a participacdo da comunidade muito difundida no
semiarido nordestino.

A cisterna calgaddo ¢ uma alternativa que os agricultores do Semiarido nordestino tém
para armazenar agua de chuva e produzir alimentos. Esse modelo de cisterna tem como
caracteristica principal a captacdo da dgua da chuva em uma area cimentada chamada de

calcaddo construida de alvenaria com capacidade de at¢ 52 mil Litros. Com a agua
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armazenada do reservatorio pode ser usada para sistemas de producdo como quintais

produtivos, cultivo de hortaligas e fruteiras, plantas medicinais e criagdo de pequenos animais.

3.4 Captacdo e armazenagem de dgua de chuva nas cisternas de placas.

A ideia da constru¢ao das cisternas de placas nasce de uma dupla constatacao, a
primeira esta relacionada a incapacidade de abastecimento dos grandes reservatorios de aguas,
principalmente se tratando das populagdes difusas. A segunda constatagdo de que ¢ possivel
captar e armazenar agua da chuva através do telhado das casas, um sistema de calhas e um
reservatorio. Além disto, existem modelos de cisternas, que sao trabalhados pelas diversas
ONGS que fazem parte da ASA. No caso especifico do PIMC o modelo adotado foi o de
forma cilindrica, fabricada com placas de cimento pré-moldadas, que sdo produzidas na
propria comunidade e que mostraram mais econdmicas € resistentes.

O uso de tecnologias sociais como as cisternas de placas possibilita o fornecimento de
agua para beber e cozinhar para diversas familias do Semiarido, apresentando impactos
positivos na saude das familias que sofrem com doengas provocadas pelo uso de aguas
improprias ao consumo e o fato de ter dgua proximo de casa. Em outras palavras, as
tecnologias sociais permitem que as pessoas tenham melhores condi¢des de vida, bem como
reduzem as endemias e estdo possibilitando a permanéncias do homem no campo.

A captacdo de dgua das chuvas utilizando cisternas caseiras tem se mostrado uma
opc¢do adequada para disponibilizar 4gua para consumo humano no semiarido brasileiro, ja
que essa se adapta bem as condi¢des fisicas e socioecondmicas e culturais da regido. Os
custos mais acessiveis, a possibilidade de produzir resultados imediatos e a simplicidade da
construgdo tem facilitado sua adogdo por familias rurais. A acdo de construgdao de cisternas
para armazenamento de dgua tem a finalidade de suprir a falta de 4gua na regido do Semiarido

nos periodos de estiagem por meio da retencao da 4gua da chuva (Figura 13).
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Figura 13: Cisternas de Placas do PIMC no Sitio Tambor-2016

—_—

Fonte: ALVES, Joselma Ferreira. Pesquisa de campo-2016

A cisterna de placas ¢ um de reservatorio de agua cilindrico, coberto e semienterrado,
que permite a capta¢do e o armazenamento de dguas das chuvas a partir do escoamento nos
telhados das casas. O sistema de captagdo ¢ feito por meio de calhas de bica, que sdo presas
aos caibros do telhado da casa e canos que ficam entre as calhas e a cisterna. O reservatorio,
fechado, enterrado no chdo até mais ou menos dois tercos de sua altura e construido proximo
a casa da familia, ¢ protegido da evaporagdo e das contaminagdes trazidas pelo ar.

Segundo o MDS, (2015) o processo de construgdo da cisterna ocorre a partir de oito
etapas principais: escavacao do buraco, fabricacdo das placas, fabricagdo dos caibros,
construcdo da laje de fundo e parede, cobertura, colocagao do sistema de captagdo, retoques e
acabamentos e abastecimento inicial da cisterna. Além disso, hd uma bomba que difere das
demais saidas por possuir a saida de agua livre do cilindro, ou seja, hd uma tubulacdo
especifica responsavel por conduzir a saida de dgua para fora do sistema. Este tipo de
instrumento auxilia além do processo de retirada da dgua do reservatorio, evita contaminagdes

através de objetos (baldes e cordas) que utilizados para retirada da agua.
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4 ATUACAO DO PROGRAMA UM MILHAO DE CISTERNAS DE PLACAS
RURALIS (P1MC).

4.1 Atuacdo do Programa Um Milhdo de Cisternas de Placas Rurais (PIMC) no
Nordeste brasileiro (Semiarido).

Na regido semidrida brasileira a questdo hidrica constitui um grande problema no
nordeste. As aguas de chuvas caidas na regido apresentam precipitacdes variadas com ma
distribuicao no tempo e no espaco (Rocha, 2007). O problema da falta de agua ¢ sentido pela
populacao local, e se explica mais pela deficiéncia no aproveitamento das dguas das chuvas e
pela falta de rios perenes, do que mesmo pela quantidade anual de chuvas caidas e sua
distribuicao na regido. A mais evidente perda das dguas de superficie do semiarido se realiza
através da evaporacdo dos grandes agudes.

Durante varios anos, especialmente nos anos 80 e 90 do século passado, muitos
programas emergenciais foram implantados no Semiarido como forma de combater as
periodicas secas que castigavam a regido do Nordeste. Estes programas emergenciais (como
as frentes de trabalhos) executados nos anos de longa estiagem tinham como tentativa de
embutir acdes preventivas (ou de desenvolvimento) da regido. Os objetivos principais destes
programas geralmente era o atendimento imediato, mas de curto prazo as familias afetadas,
abastecimento de agua através de carros pipas em cisternas comunitarias que nao supriam as
necessidades de toda comunidade, utilizacdo de trabalhadores preferencialmente em obras
comunitarias ¢ em propriedades particulares em troca de uma porcentagem em dinheiro,
entrega de alimentos para uma pequena parcela da populagdo, entre outros.

Nos ultimos anos vem se pensando na pratica de convivéncia com o semiarido
nordestino e que se diferencia das demais propostas realizadas para esta regido exatamente
por se opor as tradicionais formas de intervencdo neste territorio, levadas a cabo
principalmente pelo poder publico, que muito pouco considerou o papel da populacio local
Oliveira, (2013). Neste sentido a convivéncia com o semidrido ¢ possivel, ndo sendo
necessarias acoes isoladas, trata-se da conscientizagdo conjunta, incentivos a créditos, auxilio
técnico e desenvolvimento de tecnologias que se pode viver nesta regido tendo como base
acoes a sustentabilidade economica e social.

Os principais problemas do semidrido estiveram sempre relacionados ao acesso a
agua, ora ocasionada pela seca, fenomeno fisico e natural, ora pela falta de politicas de
convivéncia para esta regido, por mais que a presenca da 4gua em determinados momentos se

faga escassa, também ¢ suficiente para atender as necessidades basicas da populagdo. No caso
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a agua sempre se observou o processo de concentragdo. Quando as secas tomam visibilidade e
tem inicio o processo de agudagem, varios destes acudes foram construidos em propriedades
privadas e, mesmo os publicos tiveram seu uso em determinados momentos voltados
exclusivamente a pratica das atividades agropecuarias.

Foi percebendo estas contradi¢cdes que a Articulagdo do Semiarido Brasileiro (ASA)
apos sua consolidacdo definiu primeiramente como uma das suas principais ac¢des a realizagdo
de uma reforma hidrica, mas nao voltada a constru¢ao de grandes obras hidricas, desta vez as
acoes tinham como base experiéncias populares, de facil aceitagdo, baixo investimento e de
um impacto enorme na vida da populagio. E neste momento que a ASA langa o Programa de
Formagao e Mobilizagdao Social para a Convivéncia como o semiarido, que se desdobra em
programas como o Programa Um Milhao de Cisternas Rurais (P1MC).

Iniciado em julho de 2003, o PIMC vem desencadeando um movimento de articulagdo
e de convivéncia sustentavel com o ecossistema do Semiarido, através do fortalecimento da
sociedade civil, da mobilizagdo, envolvimento e capacitacao das familias, com uma proposta
de educacdo processual. Segundo um dos critérios para participar ou ser beneficiario do
programa, as familias devem residir na zona rural dos municipios da regido semidrida
brasileira, sem fonte de agua potavel nas proximidades de suas casas, ou com precariedades
nas fontes existentes.

O Semiérido ¢é, de fato, contraditorio. O paradoxo a que fazemos referéncia ¢ real,
concreto, resultante de uma realidade multifacetada e desconhecida em suas sutilezas pela
maior parte da populagdo brasileira Matias, (2003). Porém, sabemos ser possivel que o
equilibrio e a reducdo dos impactos devastadores da seca na regido e, desta forma, podemos
adequar nossa maneira de viver as especificidades do meio ambiente desenvolvendo
tecnologias simples e apropriadas ao nosso contexto social. Assim, ¢ o caso das cisternas de
placas de cimento pré-moldadas que estd sendo difundida na regido semidrida, onde a
irregularidade das chuvas e a falta de uma infraestrutura adequada para distribui¢do de agua
potavel tornam necessaria a recuperagdo das dguas da chuva, em particular aquelas escoadas
nos telhados das casas.

O atual Programa de Mobilizagdo Social para a Convivéncia com o Semiarido: Um
Milhao de Cisternas Rurais-P1MC, formulado através de um forum de entidades da sociedade
civil organizada pela Articulagdo no Semiarido Brasileiro (ASA), portadoras de experiéncias
diversas na regido semidrida tinha-se uma concepg¢ao inovadora e com objetivos que busca a

nova visdo da regido, tendo a questdo da sustentabilidade e a participacao das populagdes
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locais como eixo ¢ a finalidade de suas a¢des, a partir da construgdo de cisternas rurais para as
familias mais carentes do semidarido.

O Programa desenvolvido pela ASA, no inicio dos anos 2000, visa atender a uma
necessidade basica da populagdo que vive no campo: agua de beber. Com esse intuito o
Programa Um Milhdo de Cisternas, o PIMC que busca melhorar a vida das familias que
vivem na Regido Semidrida do Brasil, garantindo o acesso a 4gua de qualidade ¢ o principal
objetivo do Programa (ASA BRASIL, 2014). Através do armazenamento da agua da chuva
em cisternas construidas com placas de cimento ao lado de cada casa, as familias que vivem
na zona rural dos municipios do Semiarido passam a ter dgua potdvel a alguns passos da
residéncia. Nao se faz mais necessario o sacrificio do deslocamento de quildometros para
buscar agua para fazer um café, cozinhar e beber.

Segundo Ferreira, (2008), o PIMC, constitui uma oportunidade efetiva de convivéncia
com as adversidades climaticas do semidrido. Por sua concepcdo e modo de operagdo,
baseados na acdo protagonista da sociedade civil, abre espago para a superagdo das relagdes
clientelistas caracteristicas da a¢do governamental na regido, na medida em que propde uma
metodologia de agdo publica mais participativa, a0 mesmo tempo em que promove uma
grande mobilizacdo social na regido maior controle e poder de decisao da populacdo do
semiarido sobre sua propria condi¢do de vida.

Desta forma, percebe-se que ¢ possivel como o armazenamento de agua da chuva,
diminuir os efeitos das secas, através do uso de cisterna de placas, que ¢ uma tecnologia
simples, adaptada as condi¢des da regido. Ela ¢ construida junto ao domicilio da familia,
aproveitando-se do escoamento da dgua do telhado (por meio de calhas instaladas no mesmo)
para propiciar o armazenamento da d4gua em reservatorios como as cisternas de placas. Esse
ato minimizard as perdas e permitird a reducdo da contaminacdo da dgua através de manejo
inadequado. Assim, terem-se melhores condi¢cdes de vida da populagdo assistida, redugdo da
incidéncia de doencas de veiculag@o hidricas (bastante comuns nas aguas dos barreiros de ar
livre e nas dguas salobras de alguns pogos) e até redug¢do de custos com o abastecimento por

caminhao pipa.
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4.2 Atuagdo do Programa Um Milhdo de Cisternas de Placas Rurais (P1MC) no
Estado da Paraiba.

O Estado da Paraiba apresenta 86,6% de sua area inserida no semiarido nordestino, o
que corresponde a 48.785,3 km? da sua superficie (BRASIL, 2005). A dgua em quantidade
suficiente para a populagdo ja ¢ escassa, muito mais ainda a 4gua de boa qualidade, o que
limita o desenvolvimento social e ambiental desta regiao (REBOUCAS 2002, apud VILAR,
2009, p.19). Ao longo dos tempos a auséncia de periodicidade nas precipitacdes
pluviométricas proporciona a existéncia de uma realidade rural incerta e precaria na Paraiba,
onde se tem a producgdo agricola e a criagdo de animais deficientes, até ao abandono da vida
no campo e ida para uma vivencia aventurada em outras realidades diferentes, as grandes
cidades. O grande déficit no abastecimento de dgua oriunda das chuvas na regido analisada se
apresenta de forma desigual e concentrada em trés ou quatro meses do ano.

A problematica da seca, ha anos vem quase sempre atribuida aos baixos indices
pluviométricos no semidrido notadamente na Paraiba, a exemplo, este fendmeno fisico como
elemento de poder na regido, a conjuntura politica por tras do elemento climatico e com seus
desmandos e interesses proprios, tudo isto vem mudado de paradigma ainda que lentamente,
pois recentemente algumas agdes ditas de combate a seca t€ém dado lugar a um novo caminho
chamado de planos de convivéncia e mitigacdo dos efeitos da seca. Dentre alguns existentes,
o Programa Um Milhdao de Cisternas Rurais (PIMC) vem se notabilizando por sua
aplicabilidade e eficiéncia.

Deste modo, com interesses em minimizar os impactos dos efeitos da seca tem-se o
desenvolvimento de mecanismos e ferramentas que possibilitem uma melhor convivéncia
para o semiarido, com isso cria-se possibilidades que se denomina de tecnologias sociais,
sendo compreendidas enquanto “praticas e operagdes cujo objetivo ultimo é modelar o
comportamento humano e as relagdes cujo objetivo ¢ modelar o comportamento humano e as
relagdes sociais serdo por nos definidas como técnicas sociais” (MANNHEIM, 1982, apud
SILVA JUNIOR 2014, p.3). E sabido que no ambito das mais variadas alternativas
tecnoldgicas sociais, a cisterna de placas vem ganhando um espago consideravel, que se
configuram como ferramenta de grande utilidade para o processo de armazenamento de dgua
principalmente de chuva.

As contribuicdes presentes no PIMC em escala estadual se ddo mediante a

possibilidade de acessibilidade e democratizacdo no acesso aos recursos hidricos da regido
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que pode ser dada tanto por meio da captagdo de dgua de chuva. Com isso, o que o programa
oferece ¢ justamente o aproveitamento maximo dos recursos hidricos, onde em regides como
a Paraiba se torna uma questdo fundamental para manutencao das populacdes, sobre tudo
rurais através do acesso do bem fundamental a vida, a 4gua. Outro fator observado com
relacdo ao Programa Um Milhdo de Cisternas de Placas Rurais é a questdo da preocupagao
com a qualidade da 4gua utilizada para o consumo humano. Este programa oferece um curso
onde sao aplicados métodos de higienizagao da agua, desde o cuidado com as calhas,
instrumento utilizado para o escoamento de dgua para o reservatorio até como tratar a dgua de

beber.
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5 A IMPLANTACAO DO PROGRAMA DE CISTERNAS DE PLACAS RURAIS
PARA CAPTACAO E ARMAZENAMENTO DE AGUA DE CHUVA EM CAMPINA
GRANDE: NO SIiTIO TAMBOR, DISTRITO DE SAO JOSE DA MATA - PB.

5.1 O Programa Um Milhdao de Cisternas no distrito de Sao José da Mata- Sitio
Tambor - PB.

Ao longo dos anos a imagem que se tem do Semidrido ¢ de uma regido marcada pela
escassez de agua para o consumo humano e animal. As inumeras adversidades nos aspectos
fisico, econdmico e social sdo fatores limitantes no processo de desenvolvimento da
populacdo, principalmente aos moradores da zona rural Silva, (2010). Estudos recentes
apontam que com o aumento da populacdo e a auséncia de manejo correto dos corpos
hidricos, este quadro se agrava gradativamente com o passar dos anos. Mediante tais
perspectivas intmeras técnicas e alternativas vém sendo desenvolvidas para suprir estas
necessidades.

Para solucionar a caréncia de dgua nas areas pertencentes ao Semidrido nordestino,
surgiram diversos programas governamentais de combate ao fenomeno das secas que em
partes estas agdes amenizam o problema, pois que na maioria dos casos os reservatorios de
captacdo e armazenamento para dgua de chuva eram construidos em propriedades ditas
particulares. Diante disto, a populagdo residente principalmente na zona rural como € o caso
da comunidade utilizava 4gua de pequenos mananciais como barreiros, cacimbas, pogos € em
pequena parte da localidade ocorre o fornecimento de 4gua pela CAGEPA, ndo sendo
suficiente para suprir as necessidades basicas de toda a populagao.

Percebeu-se entdo que para a zona rural do Semiarido, bem como pequenas
comunidades rurais a saida ndo era combater o fendmeno das secas, ¢ sim, aprender a
conviver com ela. Para isto a alternativa seria desenvolver métodos que possibilite aos
moradores nos periodos de abundancia armazenar dgua proximo das casas e utilizar nas
épocas escassas associando tecnologias barata e acessivel a todos com qualidade para o
consumo. Das inlimeras propostas sugeridas as cisternas para armazenar a agua ¢ vista como
uma tecnologia simples que pode trazer varios beneficios aos proprietarios utilizando a agua
que cai sobre o telhado das casas.

O Sitio Tambor, localizado no distrito de Sdo Jos¢é da Mata municipio de Campina
Grande-PB, objeto deste estudo por ter as mesmas condi¢des ambientais do Semidrido
Nordestino, sempre enfrentou limitagdes relacionadas ao acesso a agua, utilizando-se nos

periodos de estiagem de agua de pocos, barreiros e cacimbas para as atividades domésticas e
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adquirindo dgua potavel a longas distancias em propriedades particulares. No ano de 2015 foi
contemplado com o programa PIMC que implantou na comunidade varias cisternas de placas
nas residéncias de familias cadastradas dentro do programa.

De acordo com ASA, o Programa Um Milhdo de Cisternas (PIMC) tem seus
principios metodologicos fundamentados na mobilizagdo e na formacdo das familias e
comunidades rurais que visa principalmente o acesso da dgua de qualidade e em quantidade
suficiente para o consumo humano de familias de baixa renda e residentes na zona rural, por
meio da instalacdo de cisternas de placas de 16 mil litros para captagdo e armazenamento de
agua de chuva. Isto significa a participacdo das familias em cada etapa do processo de

construgdo da tecnologia social (cisterna de placas).

5.2 Implantagdo das Cisternas de Placas de 16 mil litros no Sitio Tambor Distrito de Sao José
da Mata - PB.

Para o Ministério de Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS), a metodologia

de implantagdo das cisternas de placas de 16 mil litros segue basicamente trés etapas:

a) Mobilizacao, selecao e cadastramento das familias;
b) Capacitacdo de beneficiarios sobre o uso adequado da cisterna e sobre a gestdo da
agua armazenada;

c) Construcao das cisternas;

A etapa de mobilizagdo ¢ o primeiro momento que envolve a escolha da comunidade
(no caso o Sitio Tambor) e mobilizacdo das familias que serdo contempladas com a
construgdo das cisternas de placas. O processo foi apresentado pela entidade Centro de Agao
Cultural (CENTRAC) que contou com a participagdo de instituigdes representativas da
localidade, como integrantes de conselhos locais e liderangas comunitarias. O atendimento
para a selecdo e o cadastramento das familias, momento no qual o projeto foi apresentado

segue alguns critérios assim esclarece o MDS, 2015, p.4:

Considerando os critérios de elegibilidade e os procedimentos para a
selecdo das familias deve ter como base o Sistema de
Gerenciamento da Universalizagio de Acesso a dgua — SIG Agua,
resultado do cruzamento da base de dados do Cadastro Unico para
Programas Sociais do Governo Federal (Cadastro Unico), que
armazena as informagdes sobre as familias de baixa renda, ¢ da base
do SIG Cisternas, que armazena as informagdes relativas as familias
que ja foram beneficiadas com cisternas.
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Depois do cruzamento, no caso o publico alvo que sdo as familias com renda de até
meio saldrio minimo per capita residentes na zona rural do municipio (Campina Grande) e
acesso a agua potavel; deverdo ser utilizados os critérios de priorizagdo para atendimento, na
ordem: familias em situagdo de extrema pobreza, familias com perfil Bolsa Familia, familias
chefiadas por mulheres, familias com maior numero de criangas de o a 6 anos, familias com
maior numero de criangas em idade escolar, familias com pessoas portadoras de necessidades
especiais; familias chefiadas por idosos.

E importante ressaltar que na segunda etapa do projeto, ap6és a identificagio dos
beneficiarios, a entidade executora convida as familias para a apresentacao e conhecimento do
Programa de cisternas de placas. Este momento é chamado de Gestio da Agua para Consumo
Humano (GRH) que capacita os beneficidrios com as cisternas de placas, sabe-se que ¢ a parte

essencial para a sustentabilidade do projeto. Assim enfoca Lopes, 2005, p.11:
O PIMC estabelece junto as comunidades rurais do semidrido brasileiro um
processo de capacitagdo das familias a serem beneficiadas. Neste processo ¢
abordada a questdo da convivéncia com o semidrido, enfocando-se mais
especificamente o gerenciamento de recursos hidricos, a construgdo de
cisternas, o gerenciamento de recursos publicos ¢ a administragdo financeira

dos recursos advindos do programa. Esse trabalho de mobilizagdo é o ponto
de partida para a implantacdo do mesmo.

O conteudo da capacitagdo e as técnicas de ensino devem obrigatoriamente esta
inserido na realidade economica e cultural das familias. Cada oficina de capacitacdo de
beneficiarios envolvera um determinado grupo de pessoas com as cisternas de placas, e tem
uma duracdo de no minimo 16 horas, este processo sera o ponto de partida para implantagao
das cisternas de placas que contempla espagos de formacao e informac¢do que num primeiro
momento ressalta como e para que finalidade da agua da cisterna deve ser utilizada,
priorizando o uso para beber e cozinhar e ainda contempla alguns elementos principais como:
o funcionamento e como deve ser usada a cisterna; finalidade da 4gua armazenada; controle
de desperdicio; cuidados e limpezas da cisterna (vedagdo das entradas e saida de dgua entre
outros); uso da bomba manual; manutengdo e pequenos reparos ¢ adi¢ao de dgua de outras

fontes que seja a agua escoada pelo telhado através das chuvas. (Figura 14):
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Figura 14: Capacitacao dos beneficidrios do PIMC no Sitio Tambor-2015

ForllBlMES, Joselma Ferreira. Pesquisa de campo-2016

Na segunda etapa do processo de capacitacdo, a comunidade beneficiada (Sitio
Tambor) contemplou alguns elementos como tipos de tratamento utilizados no meio rural;
consequéncias do uso da agua sem o devido tratamento; tipos de verminoses mais frequentes
na regido; doencas mais comuns veiculadas pela agua; tratamento da dgua no ambiente
doméstico: fervura, filtragem, adicdo de hipoclorito de sédio ou dgua sanitaria. E, portanto,
objetivo do PIMC possibilitar a populacdo o acesso a uma estrutura simples ¢ eficiente de
captacao de agua da chuva e de aproveitamento sustentavel de recursos pluviais, bem como
promover a formacao e a capacitagdo de beneficiarios do programa.

Apds todo o processo de selecdo, cadastramento e capacitacdo das familias da
comunidade do Sitio Tambor distrito de Sao José da Mata entra o processo construtivo das
cisternas de placas no domicilio do beneficiario que se inicia depois da confirmagdo da
participagdo do mesmo na capacitagdo em gestdo da dgua para o consumo humano (GRH).
Este momento construtivo da cisterna segue orientado por algumas etapas principais como a
escavacdo do buraco, fabricacdo das placas, fabricagdo dos caibros, construcdo da laje de
fundo e levantamento da parede. A parede da cisterna ¢ levantada com placas finas, a partir do

chdo cimentado para evitar que a parede venha a cair durante a construgao.
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E ainda em relacdo as construgdes das cisternas, MDS (2006) atesta que as mesmas
sdo construidas por moradores das proprias localidades, formados e capacitados pelo PIMC,
que executam os servicos gerais de escavacdo, aquisi¢do e fornecimento da areia e da agua.
Os pedreiros s@o remunerados € a contribui¢do das familias nos trabalhos de construgao se

caracteriza com a contrapartida no processo (Figura 15).

Figura 15: (A) Limpa do terreno (B) levantamento das paredes da cisterna de placas no Sitio Tambor.

Fonte: ALVES, Joselma Ferreira. Pesquisa de Campo-2015

Para finalizacdo do processo construtivo da cisterna de placas, todas as placas
construidas serdo utilizadas para o levantamento da parede e montagem da cobertura, sendo
fabricadas a partir de concreto pré-moldados confeccionados no proprio local da construcao.
Depois disso, faz-se a aplicagdo de arame galvanizado. Segundo alguns relatos de pedreiros
experientes e que trabalharam na constru¢do das cisternas de placas do Sitio Tambor distrito
de Sao José da Mata, a amarracao deve ser envolvida com 26 voltas de arame de aco, desde a
borda da cisterna até os caibros. Este processo de amarracao garante a eficacia do reservatorio

e pode ser realizada uma hora ap6s o levantamento das placas (Figura 16).
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Figura &: (C) Amarragdo do arame galvanizado (D) colocagdo dos caibros nas paredes das cisternas de placas.

campo-2015

¢

Fonte: ALVES, Joselma Ferreira. Pesqﬁsa de

A cisterna de placas ¢ um tipo de reservatorio de agua cilindrico, coberto e
semienterrado, que permite a captagdo e o armazenamento de aguas das chuvas a partir do seu
escoamento da dgua da chuva através de calhas sustentadas no telhado das casas (BRITO et
al., 2007). Verifica-se que este reservatorio ¢ fechado e semienterrado no chdo até mais ou
menos dois ter¢os de sua altura e construido proximo a casa da familia, ¢ protegido da
evaporacdo ¢ das contaminagdes trazidas pelo o ar. Vale salientar que esta tecnologia que em

sua totalidade consiste em placas e tem capacidade para armazenar 16 mil litros de dgua.

De acordo com a ASA, cada cisterna de placas com capacidade para armazenar 16 mil
litros de dgua ¢ um volume suficiente para abastecer uma familia de até seis pessoas, no
periodo de estiagem que pode chegar até oito meses, desde que a utilizagdo da agua
armazenada no reservatorio seja exclusivo para o consumo de beber e cozinhar. O
funcionamento das cisternas prevé a captagdo de dgua da chuva que cai no telhado da casa e
escoa para a cisterna através do sistema de calhas. Em todas as cisternas sdao instaladas
bombas manuais para retirada da dgua, placas de identificacdo, calhas, tampas, coadores, telas

de protecao e cadeados (figura 17).
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Figura 17: Cisterna de placas do PIMC construida no Sitio Tambor-2016

Fonte: ALVES, Joselma Ferreira. Pesquisa de campo-2016

Vale salientar que a construcdo fisica das cisternas de placas tem favorecido maior
liberdade para as familias principalmente as mulheres e as criangas residentes na comunidade
do Sitio Tambor que sempre conviveram com a escassez de agua, pois este tipo de
reservatorio proporciona armazenamento de agua pluvial (também pode ser abastecida com

carro pipa) que pode ser aproveitada para o consumo principalmente de fins domésticos.

5.3 A Importancia do Programa Um Milhao de Cisternas para o Sitio Tambor.

Geralmente a agua captada de chuva e posteriormente armazenada em cisternas nas
comunidades rurais como o Sitio Tambor distrito de Sdo José da Mata ¢ usada principalmente
no consumo humano, ou seja, para beber e cozinhar e em alguns casos pode ser utilizada para
outros fins. E sabido, e ndo ha davida, que a 4gua armazenada em cisternas de placas do
PIMC através de captacdo de dgua de chuva ¢ uma alternativa viavel para as comunidades
rurais do semidrido.

Em se tratando, portanto, da atuacdo e importancia do Programa Um Milhdo de
Cisternas no Sitio Tambor distrito de Sao José da Mata foram atendidas algumas familias que
seguiam os critérios exigidos pelo Programa. Durante a visitagdo “in loco” as familias

observou-se a maneira de como os moradores manejam a agua armazenada nas cisternas,
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desde o cuidado como a limpeza da area de captagcdo (telhado) até a retirada da &gua na
cisterna. O uso da agua ¢ prioritariamente para o consumo humano, ou seja, beber e cozinhar.
A priori o diagnostico constatou que todos os moradores entrevistados moram na comunidade
ha varios anos, e deste universo de entrevistados cerca de, 42% ocupam-se da agricultura,
24% sao aposentados, 7% sao donas de casa, 11% s3o auxiliares de servigos gerais, 4% sao
motoristas, 2% sdo merendeiras, 6% sdo pedreiros, 2% autonomo e 2% professores.
Percebe-se que a comunidade do Sitio Tambor distrito de Sdo de José da Mata
apresenta diferentes tipos de profissdes, sendo que a agricultura permanece ocupando um
lugar significativo entre seus moradores (entrevistados), o nimero de aposentados também ¢
representativo. Embora aparegam atividades como exercicio professoral entre estes, mesmo
que em pequena quantidade. Os dados mostrados no Grafico (1) abaixo deixa esclarecida essa

diversidade profissional, no entanto tendo a agricultura de subsisténcia seu apoio maior.

Grafico 1: Porcentagem de categorias por ocupag@o dos moradores do Sitio Tambor-2015

11%

7%

6%

Fonte: ALVES, Joselma Ferreira-2016.

A observacdo dos dados do grafico permite chegar a algumas conclusdes sobre a
ocupagao principal dos moradores do Sitio Tambor distrito de Sao José¢ da Mata-PB, como
exemplo, que os habitantes desta localidade direcionam suas atividades principais para
agricultura de subsisténcia, assim sendo, as demais atividades em se tratando da populagao

ativa representam um nivel de renda baixo. E ainda neste processo investigativo, verificou-se
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que os moradores em sua maioria possuem grau de instru¢do muito baixo, ou seja, ou sdao
analfabetos (24%) ou possuem o Ensino Fundamental Incompleto (55%).

Embora exista uma variacdo entre o nivel de escolaridade dos moradores
(representados no grafico abaixo como nivel fundamental completo e incompleto, nivel médio
completo e incompleto e até o nivel superior), verifica-se a existéncia do numero elevado de
moradores chefes de familias que ndo apresentam nenhum grau de instru¢do (analfabetos
24%) e o nivel fundamental incompleto (55%). Estes moradores com fundamental incompleto
entrevistados relataram que apenas estudaram até o quinto ano ou antiga quarta série. E

responderam ainda que poucos sabem ler, mesmo com este de escolaridade (Grafico 2).

Grafico 2: Porcentagem de categorias por grau de instrugdo dos moradores do Sitio Tambor-2015

60 55%

Superior Médio Fundamental Médio Analfabeto  Fundamental
completo completo incompleto incompleto

Fonte: ALVES, Joselma Ferreira-2016

Segundo a ASA ¢ através do armazenamento de agua de chuva em cisternas
construidas com placas de cimento ao lado de cada casa que as familias que vivem no
Semidrido passam a ter dgua potavel a alguns passos de suas residéncias ndo sendo preciso
andar quilometros. No entanto, se tratando do armazenamento de dgua em reservatorios do
tipo cisternas caseiras sdo necessarios cuidados para que as entradas de sujeiras nao
contaminem agua para o consumo humano o qual se destina o projeto. Para a realizagdo desse

objetivo os moradores entrevistados responderam que sabem da importancia da limpeza
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principalmente dos telhados, calhas e que estes procedimentos quando nao realizados através
de remogao dos mesmos pode ser realizado com lavagem com a primeira chuva.

Quanto a agua armazenada nas cisternas de placas no Sitio Tambor distrito de Sao
Jos¢ da Mata tem os mais variados fins, como se verifica no grafico (3). A maioria dos
moradores (50%) respondeu que a dgua da cisterna tem sua principal finalidade no consumo
de beber e cozinhar. No entanto, constatam-se que a agua desses reservatdrios possui ainda
outras utilidades como: o uso para o banho (17%), limpezas das residéncias (13%), lavar
roupas (5%), e que em alguns casos utilizam para outras finalidades (15%) como escovar os

dentes, lavar as maos e lavar a louca doméstica e até dessedenta¢do dos animais.

Grafico 3: Finalidades da agua armazenada nas cisternas no Sitio Tambor-2015
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Fonte: ALVES, Joselma Ferreira-2016

E ainda todos os entrevistados informaram que as casas sdo proprias € que as
condi¢des gerais do sistema de captagdo mostraram-se satisfatorios, ou seja, mesmo
apresentando pouco ou nenhum grau de instrucdo eles sabem da importdncia de manter
limpos os telhados e as calhas, bem como remové-las antes da entrada da 4gua das primeiras
chuvas. Essa técnica de manejo evita a entrada de material que supostamente ¢ encontrado no
telhado, bem como a contaminacao tanto da agua nova quanto da existente, principalmente,
por fezes de animais.

Com relacdo a limpeza das cisternas, as respostas ao questionario indicaram que 78%

dos moradores realizam limpezas do telhado e limpeza das calhas e que apenas 22% dos
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entrevistados afirmaram que fazem aproveitamento da primeira chuva, sendo que a agua
recolhida ndo ¢ direcionada para a cisterna, uma vez que alguns moradores possuem caixas d’
agua e recolhem nestes reservatorios e a utilizam para a descarga em vasos sanitarios o que
significa 0 ndo comprometimento da qualidade da agua das cisternas, assim o diagndstico
apresenta satisfatorio ja que a maioria ndo faz este aproveitamento para dentro da cisterna.

Quanto aos telhados, sdo todos de cerdmica e sem sujeiras como folhas e fezes de
animais. As calhas sdo todas mdveis e estando limpas, as bombas manuais das cisternas nao
apresentam inconvenientes na retirada da agua do reservatério € os outros recipientes como
baldes apresentaram-se em boas condigdes de uso. Todas as tampas feitas de ferro e para
vedar a entrada de sujeiras ou excre¢do de animais, condi¢do esta que pde em risco a saude
dos que ingerem dessa agua.

E sabido que ndo bastam apenas os cuidados com telhados, calhas e outros
instrumentos utilizados para a manuten¢do das cisternas, € preciso ir além para manter a
qualidade da agua e assim proporcionar condi¢des de saude para os usuarios da agua das
cisternas. Neste momento, os moradores reconhecem que algumas medidas para higienizacao
da 4gua se faz necessario. Estes explicam que participaram de capacitagdes realizadas pelo
PIMC e que a partir dai melhoraram seus conhecimentos. Algumas experiéncias foram
relatadas como a filtragem da agua, cloragdo entre outros.

Constatou-se também que a maioria das casas possui encanagdo para entrada de dgua
oriundas do agude Epitacio Pessoa (Boqueirdo), no entanto os moradores preferem consumir
agua provenientes de chuva tendo em suas concepcdes melhor qualidade. Com relagdo ao
tratamento da agua armazenada nas cisternas (Grafico 4), 57% afirmaram que apenas filtram
antes de consumir, 17% colocam cloro, 17% nao fazem tratamento nenhum, 6% apenas coam
a 4dgua antes de consumir e por ultimo 4% fazem o processo de coar e colocar cloro na agua

(Grafico 4).
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Grafico 4: Porcentagem de pessoas por tipo de tratamento da agua do Sitio Tambor-2015
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Fonte: ALVES, Joselma Ferreira-2016

A agua de chuva armazenada nas cisternas, por ocasido de sua retirada, os
moradores responderam que preferem utilizar a bomba manual e que a primeira chuva serve
para limpar os telhados, embora que alguns moradores aproveitam esta agua em reservatorios
como baldes para dar descargas nos vasos sanitarios ou irrigar plantas. Quanto ao estado de
conservagdo das cisternas estudadas pode ser considerado bom, pois ndo foram encontradas
rachaduras que comprometam a estrutura dos sistemas, vazamentos, criagdo de animais ou
mesmo lixo acumulado nas proximidades.

Com referéncia a localizagdo das cisternas, observou-se que a maioria destas foi
construida préxima das residéncias, mas distantes de fossas sépticas e longe esgotamento
sanitario do banheiro e de plantas para evitar que suas raizes possam danifica-las. Portanto a
higienizacdo dos sistemas de armazenamento estudados constatou-se que ha cisternas com

manejo relativamente adequado.

5.4 Perspectivas do Programa Um Milhdo de Cisternas para o Sitio Tambor.

De acordo com Cordeiro, (2011), o PIMC ¢ um programa gestado sob a perspectiva

na “Convivéncia com o Semidrido”, organizada a partir da a¢do da sociedade civil organizada
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nos estados brasileiros que foram inseridos na classificagdo do semidrido brasileiro
estabelecido pelo Ministério da Integragdo Nacional, que surgiu, em si, como uma proposta
alternativa a uma politica tradicionalista implantada no semiarido nordestino desde a década

de 70, chamada de “Combate a Seca”.

Com isso, esse programa se propds, desde sua implantacdo, a fazer de uma nova
forma de pensar e de agir diante do desafio do desenvolvimento rural cujo objetivo principal
vai além da construgdo fisica de cisternas de placas, mas buscando transpor as barreiras de um
imagindrio simbolico que permeia ainda uma imagem negativa e impropria para a vida, para a
convivéncia e para o encontro de “vivéncias” no semiarido brasileiro. Ainda CORDEIRO,
2011 ressalta que:

O PIMC se pauta na organizacdo e mobilizacdo de populagdes rurais, diante da
sensibiliza¢do social junto as familias beneficiarias, no sentido de fortalecer processos
organizativos para o desenvolvimento de atividades de convivéncia com o semiarido.
Constitui-se também a partir de cuidados com o meio-ambiente, da educagdo
contextualizada por meio da educacdo ambiental e da importancia do gerenciamento
descentralizado dos recursos hidricos locais ¢ do desenvolvimento de politicas
publicas que sejam capazes de atender as reais necessidades das populacdes rurais

nordestinas, diante da escassez de agua e da luta pela terra como processos capazes de
promover a ressignificagdo simbolica e material dos territorios do semidrido.

Sabe-se que o enfoque do PIMC ¢ apresentar propostas para que a populagdo do
semiarido brasileiro consiga conviver com as condig¢des de escassez hidrica acarretada pelas
irregularidades de precipitagdes pluviométricas. No entanto, estes moradores quando
questionados em relagdo ao aumento da captacdo da 4gua da chuva cerca de 63% dos
moradores entrevistados relataram que existe a necessidade de aumentar ainda mais a agua
escoada pelos telhados das suas residéncias e justificam esta necessidade devido ao consumo
que em muitos casos sao realizados para outros fins que nao somente beber e cozinhar como

prevé o PIMC.

Vale salientar que estes moradores (65%) ainda apresentam possiveis solucdes para
o aumento da capacidade de captacao da agua da chuva através do telhado, o exemplo,
explicados por estes foi a construcdo de outra cisterna em torno de suas residéncias. E alguns
por razdes de criarem animais € em suas propriedades relataram que outros tipos de
reservatorios poderiam também contribuir para aumentar a melhoria trazida pelo Programa
Um Milhdo de Cisternas a exemplo a implantacdo das cisternas do tipo cal¢addo. Mesmo
assim, o PIMC possibilitou avangos para o Sitio Tambor distrito de Sdo José¢ da Mata esta

afirmativa ¢é verificada através de relatos de moradores beneficiados com cisternas
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classificadas para este trabalho como cisterna C39 e cisterna C40 “a chegada da cisterna de
placas facilitou nossas vidas, mesmo porque deixei de fazer uma longa caminhada para ir
buscar 4gua na casa de conhecidos ou nos barreiros”.

Verifica-se que a qualidade de vida da populacao esta diretamente relacionada a
questdes a dgua para consumo, principalmente para beber e cozinhar, este diagndstico pode
ser verificando na declaracio do morador da cisterna C33 quando relata que antes da
implantacao da cisterna em sua residéncia quase ndo tinha agua para beber e cozinhar,”
muitas vezes eu ¢ meu filho mais velho tinhamos que levantar de madrugada para ir buscar
agua para beber e cozinhar num cano que leva dgua para outra localidade” e ainda este
morador contemplado com a cisterna comenta: “minha vida em todos os sentidos melhorou
devido a chegada do programa de cisternas de placas, meu filho hoje pode frequentar a escola
mais tranquilo, pois também nao precisa se levantar cedinho para ir buscar d4gua comigo, ele
tinha muita falta na escola”. Assim sendo, este relato comprova que o acesso a dgua das
cisternas apresenta como um importante beneficio a “lida cotidiana das familias”, e que ¢
parte de um processo de melhor convivéncia com a natureza do semidrido, do qual a estiagem

¢ um fator natural e as secas sdo um fendmeno recorrente.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O espaco da regido do semiarido brasileiro em todo seu contexto verificou-se a
apresentacao de varios problemas, principalmente no tocante as questoes hidricas que apesar
de ja conhecido ha séculos ainda causam grande impacto nas populacdes e, em parte aos
esforcos empreendidos na resolucdo dos mesmos, seja pelo viés fisico, econdmico ou social
ocasiona politicas voltadas para o combate e ndo de busca de solu¢des permanentes para a
convivéncia com esta area afetada pelo fenomeno das secas.

Embora muito se fale sobre as secas ¢ quase unanime que seus impactos, se tratando
do semiarido brasileiro, sempre estiveram ligados a questdes de carater politico. Até o final do
século XX foi possivel identificar alguns eixos orientadores das politicas voltadas para esta
regido: atendimento emergencial as vitimas das secas, construcdo de grandes acudes entre
outros. No entanto, levando em consideragdo os resultados dessas acdes, a intengdo constava
de favorecimento a poucos e¢ a pratica de uma visao desenvolvimentista que nao leva em
consideragdo as questdes ambientais, sociais, culturais e econdomicas.

Foi exatamente este tipo de consideragdo que provocou a criagdo da ASA que foi
consolidada no final dos anos 90 do século passado, agregando-se a inimeras entidades com
suas diversas experiéncias. Neste momento a convivéncia com o semiarido ndo se resumia
somente a algumas técnicas, a mobiliza¢do da sociedade civil exigiu que fossem elaboradas
referéncias tecnoldgicas e organizativas que transformassem a convivéncia numa politica
publica estruturante e de longo prazo.

E assim foi feito, depois do surgimento da ASA ¢ langado seu principal projeto para
promover a convivéncia com o semiarido, o Programa de Formagdao e Mobilizagdo Social
para a Convivéncia com o Semiarido. Este programa abrange o Programa Um Milhdo de
Cisternas Rurais (PIMC). E ainda em relagdo ao PIMC constatamos que o mesmo tem
cumprindo seu principal objetivo, que ¢ proporcionar agua potavel para cozinhar e beber.
Porém seu papel ndo se resume somente ao acesso a agua, se assim fosse ele seria somente
uma técnica. Pelo contrario, o PIMC se traduz em agdes praticas que trazem um enorme
beneficio para os moradores que agora possuem o elemento dgua mais acessivel e de melhor
qualidade. Além disso, ele tem proporcionado um acesso descentralizado e democratico a
agua.

Mediante tais afirmativas constata-se que a implantagdo do Programa Um Milhdo de
Cisternas Rurais no Sitio Tambor distrito de Sdo José da Mata bem como a construgdo de

cisternas de placas no ano de 2015 de fato elevou a qualidade de vida das familias, como foi
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descrito ao longo do texto. Este fato verifica-se nos resultados obtidos e constatados tanto a
condi¢do de terem agua proxima de suas residéncias e ndo precisar fazer longas caminhadas
em busca do liquido precioso, € mais a agua consumida de boa qualidade diminuindo os
riscos de doencgas de origem hidrica.

No entanto, os moradores relatam que ainda existe necessidade de aumentar a
captacdo de dgua de chuva devido o consumo que ndo se resume somente em beber e
cozinhar, apesar de ser prioridade, e para outros fins como limpeza das residéncias, lavar
roupas, tomar banho entre outros. Estes moradores esclarecem que se fossem implantados
mais cisternas como do tipo cal¢adao, limpezas de barragens, a vida melhorava ainda mais
porque alguns criam animais e faz uso da 4gua da cisterna para este fim ocasionado o
esgotamento da agua em menor periodo do que o previsto pelo PIMC que seria em torno de
oito meses se consumido somente para beber e cozinhar.

Por fim, ndo ha divida que o Programa de cisternas implantados no Sitio Tambor
distrito de Sao Jos¢ da Mata trouxe beneficios percebidos e relatados por populares
beneficiados com as cisternas, uma vez que as criangas e as mulheres passam a ter um pouco
mais de liberdade para outras atividades como a frequéncia até mesmo na escola pelas
criancas fato esclarecido pelo morador e beneficiado da cisterna classificada para este estudo
como C33: “meu filho pode frequentar a escola mais tranquilo, pois ndo precisa levantar
cedinho para ir buscar dgua comigo, ele tinha muita falta na escola”. Quanto ao tratamento
das cisternas e o tratamento dos sistemas de captacao da agua de chuva foi esclarecido no
decorrer do trabalho como sendo de boas condigdes para os fins relacionados a captacao e

aproveitamento de dgua de chuva para o consumo humano.
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MODELO DE  QUESTIONARIO SOCIOAMBIENTAL  APLICADO  AOS
MORADORES DO SiTIO TAMBOR.

1- A cisterna ¢ do (Programa Um Milhao de Cisternas-P1MC)?
SIM( ) NAO( )

2- Ano da construcao da cisterna:
3- Data da entrevista
4- Unidade gestora
5- Comunidade ou sitio
6- Titular da cisterna -
7- Titular da cisterna
8- Idade do titular
9- Numero de pessoas que moram na casa
10- Numero de criangas maiores € menores
11- Numero de idosos
12- Sempre morou nesta localidade
13- Condicgao da propriedade atual

14- Escolaridade do chefe da familia
15- Ocupacao principal do chefe da familia
16- Consumo do préprio rogado
17-Possui emprego fora
18- Possui bolsa familia

19- Tem dgua encanada na residéncia?
20- Origem da dgua encanada
21-Origem da dgua encanada
22-Origem da agua que a familia consume para beber --
23-Forma de armazenamento da dgua de beber -
24- Forma de tratamento da agua de beber
25-Forma de filtragao da agua
26- Quem faz a cloragdo da agua de beber
27-Local de tratamento da dgua

28-Origem da dgua para higiene pessoal
29- Local de armazenamento da dgua par higiene pessoal
30- Agua da cisterna ¢ usada para beber?
31- Agua da cisterna ¢ usada para cozinhar?
32- Agua da cisterna é usada para banho?
33- Agua da cisterna ¢ usada para limpeza?

34- Agua da cisterna é usada para lavar roupas?
35- Agua da cisterna é usada para outras finalidades?
36- A agua da cisterna ¢ de boa qualidade?
37-Modelo da cisterna?
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38- Abastecimento de dgua antes da cisterna

39- Melhorias trazidas pela cisterna
40- Duragao da dgua da chuva armazenada na cisterna
41- A chuva ¢ um meio suficiente para encher a cisterna?

42- Origem da agua de beber ap6s o esvaziamento da cisterna
43- Pratica manuten¢do ou limpeza da cisterna?
44- Periocidade da limpeza da cisterna
45-Formas de limpeza da cisterna
46- Material utilizado na limpeza da cisterna
47- Aproveitamento da primeira chuva na cisterna

48- Realiza limpeza do telhado
49- Realiza limpeza nas calhas
50- Cuidados para evitar entrada de sujeira na cisterna

51- Forma de retirar a 4gua da cisterna
52- Quais entidades atuam junto ao programa "P1MC"?
53- Existe alguma associacao envolvida nas atividades do programa de cisternas? ----

54- A técnica usada para capitacdo da agua da chuva ¢ de facil entendimento? -----------
55- Como foi o processo de inclusdo da familia no "PIMC"?
56- Quem da familia participou do curso/reunido do programa de cisternas? --------------
57- Como sua familia participou da construcao da cisterna?
58- A qualidade de vida melhorou com o uso da cisterna?
59- Em que sentido melhorou?

60- A familia esta satisfeita com o funcionamento da cisterna?
61- Existe necessidade de aumentar a capacidade de captagao de 4gua da chuva?---------
62- O que poderia ser feito para aumentar a captagdo de agua da chuva?
63- Além desse projeto de cisternas que outras iniciativas poderiam?
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PEQUENOS COMERCIOS EM SAO JOSE DA MATA
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