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RESUMO

Este trabalho tem como principal objetivo mostrar todo o formato do terreno da area
urbana de Mamanguape, que foi realizado através de trabalhos, como levantamento
topografico, e com essas instrucdes teve a capacidade de obter informacdes que foi
de fundamental importancia para a instalacdo do Sistema de abastecimento de agua
desta cidade.Outra prioridade é revelar todos os dados possiveis da histéria do
sistema, tanto no tempo em que funcionava através da prefeitura, ou seja, este
orgao que fazia todo o controle do abastecimento; como no tempo em que comecou
a funcionar através da CAGEPA (Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba) até os
dias atuais.Frisa bem a questdo do desmatamento, um problema que vem afetar de
maneira geral, trazendo problemas para os rios e o0 manancial que distribui dgua
para a cidade, em que a consequéncia foi o racionamento, que ocorreu em
Mamanguape em 1999 trazendo transtorno e desconforto para a cidade, e obrigando
a administracdo procura outra fonte para satisfazer a demanda.E destaca, também,
todo o processo dos trabalhos do sistema, desde a capitacdo até a distribuicdo da
agua, observando todos os materiais utilizados como motor, canos, estacdo de
tratamento com os procedimentos para o tratamento e a liberacdo da agua para os
USUArios.

Palavra chave: Histéoria. Desmatamento. Racionamento.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo observar erelatar todos os passos de como
deve ativar um sistema de abastecimento de agua, vendo todos os procedimentos,
tentando assim, organizar e aproveitar toda ageomorfologia, necessitando de
trabalhos técnicos, como a topografia que vai mostrar toda a realidade do terreno. A
pesquisa tem sua realizacdo na cidade de Mamanguape, mais precisamente na
area urbana da cidade, onde esta funcionando atualmente os trabalhos da
CAGEPA (Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba). Para a realizacdo do projeto
foi necessario as pesquisas em livros e internet que, por sua vez, ofereceram
informacGes da cidade, como localizacéo, relevo, hidrografia, clima, vegetacéao,
entre outros, no qual se adquiriu subsidios para se saber como funcionam todos
esses fendbmenos naturais na cidade, e dai ter base da capacidade de agua do
local, por ser o elemento mais importante deste trabalho. A partir dai, foram obtidas
informacBes dos trabalhos técnicos, realizados através de levantamentos
topogréficos com a utilizagcdo de teodolito e GPS (Global Positioning Sistem),
observando as curvas de nivel e dai ter a conclusdo de onde se locar, por exemplo,
a caixa d’agua que distribui agua para a cidade, trabalho esse de extrema
importancia. Em seguida, pesquisar a parte mais especifica da CAGEPA, onde se
localiza a casa de bomba que faz a captacdo de agua, que é transportada através
de adutora para a estacdo de tratamento, local onde € feito todo o procedimento
para se obter agua de qualidade para consumo, a partir dai a distribuicdo pelas
redes que € enviada para as casas dos usuarios. Mostrar, também, a divisdo
geografica para a organizacdo da distribuicdo, que é feita pelos setores, quadras e
lotes

Mamanguape tem as seguintes coordenadas.

A cidade de Mamanguape, sede do municipio, tem as seguintes
coordenadas: 06°50’30” de latitude sul e 35°07°30” de longitude oeste.(Costa, 2005
p. 16).

Localizada na Mata Paraibana ou Litoral Norte, na porcéo oriental do Estado

da Paraiba, como se pode observar na figura abaixo,possuindo as coordenadas
geograficasobservadas na citagdo acima, limitando-se ao NORTE com o Rio

Grande do Norte; ao Sul com Rio Tinto; ao leste com Mataraca e Rio Tinto; e ao



oeste com Jacarau, Pedro Régis, Curral de Cima, Itapororoca e Capim. Situada h&
uma distancia de 50 km da Capital (Jodo Pessoa), ou seja, é beneficiada por existir
essa proximidade, pois,ha uma grande dependéncia com a cidade de Jodo Pessoa,
tornando-se mais pratico a resolucdo de problemas. Este municipio possui area de
aproximadamente 348,745 Kmz2, populacdo de 41.677 habitantes estatistica do
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) de 2009, Densidade
Demografica 117,60 hab/Kmz, Clima Tropical, Fuso horario UTC-3; Indicadores IDH
(indice de Desenvolvimento Humano) 0,581 PNUD/2000, PIB (Produto Interno
Bruto) R$138.325 mil IBGE 2005, PIB per capita R$3.407,00 IBGE/2005.
Fundada em 25 de outubro de 1855,

A origem do nome Mamanguape é a juncdo dos nomes indigenas cujo o
significado é “bebedouro”. A antiga area de ocupagdo de Mamanguape
compreendia a territdrio hoje pertencente a dez municipios: Rio Tinto, Baia
da Traicdo, Marcacao, Itapororoca, Jacarau, Pedro Régis, Curral de Cima,
Capim, Cuité de Mamanguape e Mataraca, contando com praias como
Barra de Mamanguape e Praia de Campina, hoje pertencente a Rio Tinto.
Chegou a ser a 22 cidade mais desenvolvida da Paraiba e por esse motivo
teve o privilégio de receber a visita do imperador Dom Pedro Il.(internet)

Como se pode ver na figura abaixo a cidade de Mamanguape ndo € mais
composta pelas cidades citadas acima, pois atualmente esses municipios estédo

desmembrados, com administracdes proprias.
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Localizégéo de Maménguape nﬁé Mata Paraibana
Fonte: http//pt.wipedia.org/wiki/ficheiro:Paraiba_municip._mamanguape.svg


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/27/Paraiba_Municip_Mamanguape.svg

O municipio de Mamanguape esta localizado na bacia costeira do Nordeste
oriental como fala Garcia.

O Brasil possui trés conjuntos de bacias secundarias: Atlantico Norte e
Nordeste, Atlantico Leste e Atlantico Sudeste. As bacias hidrogréaficas que
0s comp8em nao possuem ligacéo entre si. Elas foram agrupadas pela sua
ligacéo geogréafica ao longo do litoral. O rio principal de cada uma delas
tem sua prépria vertente, delimitando, portanto, uma bacia hidrogréfica.
Por exemplo, as bacias do Atlantico Leste sao formadas pelo agrupamento
das bacias do Paraiba do sul, Doce, Jequitinhonha, Pardo, Contas e
Paraguacu. (Eustaquio e Jodo, 1998, p.462)

O municipio é bem assistido no que diz respeito a hidrografia. Além de existir
o Rio de Mamanguape passando por praticamente ao centro dacidade, ha um
acude (Jangada) que distribui agua para a parte urbana, possui, também o rio
Camaratuba que passa um pouco distante da area urbana, existe outros rios
localizados distantes do centro da cidade,porém com todos esses atributos, ocorre
uma adversidade, no ano de 1999 a cidade passou por um racionamento na
distribuicdo de agua, levando a CAGEPA a buscar alternativas para capitacdo de
adgua, ou seja, captando a mesma de um rio (riacho da pedra) localizado as
margens da PB 057, amenizando, assim, o problema que vinha acontecendo até
entdo. Esse problema ocorreu, provavelmente, devido a retirada da mata ciliar do
acude jangada, provocando o assoreamento, surgindo aos arredores do manancial,
terrenos com pastagens para a criacdo de gado, e o cultivo da cana-de-acucar, e
recentemente surgiu o cultivo de eucalipto, que, segundo informacgédode populares,
vai servir para a producéo de carvao.

Com relagéo ao relevo.

As terras do municipio de Mamanguape ndo sdo formadas apenas de
superficies planas. Elas apresentam também altos e baixos, ou seja,
elevacdes e depressbes. Ao conjunto de todos esses acidentes chamados
de relevo.Deste modo o relevo de Mamanguape se apresenta
compartilhado, distribuido em quatro unidades distintas: varzeas, encostas,
baixos-planaltos, tabuleiros, e superficies deprimidas a sudoeste. (Costa

2005, p. 22)

Mamanguape esta inserida na Planicie em estrutura sedimentar recente,
existindo depressdes nesta localidade, observando-se, assim, declives e aclives, tal
situacdo, ajudou os trabalhos de distribuicdo de agua, acompanhado por estudos
especificos e cientificos como a topografia que disponibiliza toda a realidade da
area, juntamente com a engenharia. Por informacfes adquiridas por pessoas mais

antigas da cidade, Mamanguape tinha um sistema de distribuicdo de agua realizado
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pela prefeitura, mas, com a expansdo da CAGEPA no Estado, foi-se necessério a
instalacdo desse 6Orgdo na cidade, possibilitando uma distribuicdo de agua de
qualidade.

No que diz respeito ao Clima, esta cidade esta inserida no Clima Tropical
chuvoso devido a sua localizacdo geogréfica, levando em consideracdo a
conclusdo que, quanto mais proximo do litoral mais umido sera o clima. O regime
pluviométrico permite uma média anual de 1550mm, com chuvas abundantes no

outono-inverno (marco a julho), temperatura média anual de 25°.

O municipio de Mamanguape, localizado em area equatorial, a pouca
distancia do mar, apresenta o clima como tropical chuvoso. A temperatura
registrada em média durante todo o0 ano situa-se e torno de 25 graus.

O seu regime pluviométrico permite uma média de 1550 mm de chuvas
caidas no municipio, sendo que a precipitagdo chuvosa mais acentuada
ocorre nos meses de marco e junho, podendo-se dizer que € regular o
regime de chuvas.O periodo de estiagem estd compreendendo durante os
meses de setembro a dezembro época em que a temperatura sobe
consideravelmente de 30 a 34 graus. (Costa,2005, p. 27)

Apresenta solo areno-argiloso e fértil, onde predominava vasta Mata densa
(Mata Atlantica) como Mata dos Guaribas, Bica do Sertdozinho, Reserva do Pau-
Brasil e o Horto Florestal, além do Hotel Fazenda Camaratuba, grande parte
dessas reservas esta sendo deterioradas devido ao cultivo de cana-de-aglUcar em
alta escala, pois, existem usinas e engenhos na cidade e outras usinas em algumas
cidades vizinhas, que necessitam da cana-de-acUcar para sobreviver, provocando
um aumento exagerado dessa cultura e consequentemente o desmatamento da
Mata Atlantica, provocando uma ameaca aos rios da cidade de Mamanguape 0
que, provavelmente, provocou o racionamento de dgua em 1999.

Para o trabalho de pesquisa se teve a preocupacao de utilizar aparelhos,
como teodolito e GPS para se ter um levantamento topografico de toda area, onde
ajudou a confirmar todo o trabalho ja existente, realizando a locacdo do acude que
distribui agua para a cidade, locando toda a area onde a CAGEPA realiza os
trabalhos dividindo-os em setores, quadras e lotes, fazendo com que se tornasse
um trabalho concreto e conseqientemente tendo um conhecimento mais préximo
do funcionamento do sistema de abastecimento de agua.

Foram feitas pesquisas em biblioteca, internet, CAGEPA, entrevistas com

pessoas mais antigas da cidade que teve um acompanhamento indireto com
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sistema, por serem usudrios, e funcionarios da empresa, que liberaram informacdes

de fundamental importancia.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O abastecimento de agua do Brasil iniciou no Rio de Janeiro em uma area em
que havia um local que tinha o nome de Lagoa da agua ruim, com o passar do
tempo, a populacdo aumentando se viu a necessidade de fazer um poco que
abastecia as pessoas que viam de outros paises, como Portugal. Mas, a oferta da

agua ndo dava pra satisfazer a demanda pelo motivo do crescimento demografico.

Em 1565, na cidade implantada por Estacio de Sa, entre a Urca e o Pdo de
Acucar, havia apenas o que, na época, era chamada de “lagoa de agua
ruim”. Um pogo entdo foi aberto e, com o tempo, ndo mais conseguia
abastecer aos que ali chegavam de Portugal e precisavam morar. Os
indios Tamoios entao cederam as aguas do Rio
Carioca.(http://www.cedae.com.br/raiz/002002003.asp).

No ano de 1723 foi construido o Aqueduto Carioca que transportava agua
para um chafariz.

Em 1723 foi construido o Aqueduto do Carioca, que captava agua no Alto
de Santa Tereza, passando pelo atual caminhamento da rua Almirante
Alexandrino e chegando ao local hoje conhecido como Arcos da Lapa,
onde havia um chafariz em que os escravos recolhiam a agua e levavam
para a casa de seus
senhores.(http://www.cedae.com.br/raiz/002002003.asp).

As tubulacbes foram construidas com bastantes irregularidades, ou seja,
com sinuosidade, provocando, assim, vazamentos trazendo transtornosa populacao
gue moravam nessas proximidades, tais como doencas e alagamento. Havia outro
problema, como discussdes ao pegar agua no chafariz, levando a necessidade de

um guarda neste local para promover a tranquilidade.

A situacdo desse chafariz era muito critica em fun¢do do seu tracado
defeituoso e de muitas imperfeicGes em sua constru¢édo, o que ocasionava
constante falta d’agua na cidade. Por outro lado, as aguas que escorriam
pelas torneiras do chafariz, deixadas abertas, empogavam e exigiam que
Ihes fosse dado escoamento, uma vez que eles despejavam as suas
sobras na Lagoa de Santo Antonio, “alagando a cidade, arruinando as
casas e provocando moléstias malignas”. As constantes brigas nas filas da
agua, obrigaram a colocacdo de uma sentinela para o chafariz. Das
providéncias adotadas, nasceram a Rua da Vala, hoje Rua Uruguaiana,
rua da Guarda Velha, hoje 13 de maio e a rua do Aljube, hoje rua do Acre,
no fim da qual, mais ou menos onde fica a atual Praca Mau4a, o chafariz
desaguava na Baia da
Guanabara.(http://www.cedae.com.br/raiz/002002003.asp).



http://www.cedae.com.br/raiz/002002003.asp
http://www.cedae.com.br/raiz/002002003.asp
http://www.cedae.com.br/raiz/002002003.asp
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Os indios e escravos muitas vezes, a pedido de seus donos, se
aproveitavam da situacdo de alguns senhores para realizar o comércio da agua
levando-a para as casas desejadas, pois muitos desses senhores ndo tinham
condicbes de enfrentar essa empreitada. Provavelmente, foi ai que se iniciou o

abastecimento de agua domiciliar.

O local era distante e perigoso e aqueles senhores que ndo dispunham de
escravos em numero suficiente para essa empreitada, tinham que dar um
jeito, surgindo dai o comércio das aguas, exercido por escravos e indios
aguadeiros, 0s quais, por conta dos seus senhores, percorriam 0s
caminhos, levando a cabeca as vasilhas cheias de agua para vender e
anunciando a sua mercadoria com pregdo caracteristico, na lingua tupi:
“Hi! Hi!” que perdurou até que foram substituidos por escravos africanos,
havendo quem dissesse ser este o “primeiro servico de abastecimento
domiciliar de agua que existiu no Rio de
Janeiro”.(http://www.cedae.com.br/raiz/002002003.asp).

Em 1840 Sebastido da Costa Aguiar se utilizou de um modomais moderno
para a distribuicdo de agua, através de carrocas com burricos, e chegou a possuir

uma frota.

Ndo foram somente 0s senhores de escravos que fizeram, no Rio, o
comércio da agua. No ano de 1840, Sebastidlo da Costa Aguiar
aperfeicoou o primitivo comeércio, criando uma frota de carrocas com duas
rodas puxadas por um burrico. As carrogas levavam aos consumidores “a
boa agua do vintém”, proveniente da chacara daquele nome, situada no
final da rua Aguiar, no Largo da Segunda
Feira.(http://www.cedae.com.br/raiz/002002003.asp).

Com o passar do tempo o governo imperial resolveu construir redes para o
abastecimento de agua. Surgiam comentéarios de que em um futuro proximo estes

servigos seria cobrado.

No ano de 1876, o Governo Imperial, com o engenheiro AntonioGabrielli
iniciou a construgdo da rede de abastecimento de agua em domicilio e,
assim, foi possivel a “abolicdo do antigo barril carregado a cabeca e das
incbmodas e imundas bicas das esquinas”. Ja se cogitava a medi¢do da
agua fornecida. (http://www.cedae.com.br/raiz/002002003.asp).

Em 1898 através de um decreto foram instalados hidrémetros para se fazer a

cobranca.

Em 1898, foi iniciada a instalacdo de hidrdmetros autorizada pela Lei 489,
de 15 de dezembro de 1897 e o Decreto 2794, de 13 de janeiro de 1898,
“da a regulamentagéo para a arrecadagao de taxas de consumo de agua


http://www.cedae.com.br/raiz/002002003.asp
http://www.cedae.com.br/raiz/002002003.asp
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na Capital Federal’. Relativamente a arrecadagéo faz-se a cobranga das
taxas de pena nos meses de agosto de cada ano, e as de hidrdmetro, por
semestre, em agosto do mesmo ano e fevereiro do ano seguinte.
(http://www.cedae.com.br/raiz/002002003.asp).

A populagéo do Rio de Janeiro foi crescendo e consequentemente havia a

necessidade da construcéo de mais adutoras para abastecer toda essa demanda.

Em 1951, iniciou-se um planejamento para suprir as necessidades de agua
até 1970 e o manancial escolhido foi o rio Guandu, com uma capacidade
de 1,2 milhdes de litros por dia. O projeto inicial acabou se estendendo e,
ao invés de terminar no Reservatorio do Engenho Novo, a adutora foi
prolongada até a Zona Sul, no Reservatoério dos Macacos, onde entrou em
operacao no ano de 1958. Nesta época, havia o ideal de abastecer 7,5
milhdes de pessoas no ano de 2000 e, por este motivo, em 1966 foi
inaugurada a segunda adutora do Guandu, a Adutora Veiga Britto, com a
entrada em operacdo da Elevatéria do Lameirdo, considerada a maior
estacao subterranea do mundo.
(http://www.cedae.com.br/raiz/002002003.asp).

O primeiro manancial publico na Paraiba era conhecido como Bica dos

Milagres.

O primeiro manancial publico que serviu a populagdo da Capital
foi a fonte situada no sitio do Padre Joao Vaz Salem, onde fica
hoje o Mosteiro de Sao Bento. Ali foi construido em 1599 um
chafariz no Governo do presidente Frederico Carneiro da Cunha.
Esta fonte era também conhecida como "Bica dos Milagres".
(http://www.cagepa.pb.gov.br/site/v2/index.php?option=com_content&view
=article&id=14&Itemid=4).

Foi construido um chafariz naquela localidade em 1599, ou seja, vem

paralelo a fatos histéricos que ocorreram no Brasil como ressalta a citacao.

A historia do abastecimento publico na Paraiba se confunde com o inicio
da colonizagdo portuguesa no Estado. Uma série de fatos se sucedeu até
26 de julho de 1972, quando as companhias de Saneamento da Capital
(Sanecap) e de Saneamento de Campina Grande (Sanesa) foram
incorporadas pela Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (Cagepa).
Dessa unido, surgiu a empresa, nos moldes mantidos até hoje.
(http://www.cagepa.pb.gov.br/site/v2/index.php?option=com_content&view
=article&id=14&Itemid=4).

A partir dai a cidade de Jodo Pessoa passou por varias transformacoes,

como a instalagdo de novos mananciais, tanto publicos como particulares.


http://www.cedae.com.br/raiz/002002003.asp
http://www.cedae.com.br/raiz/002002003.asp
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Outros mananciais publicos e particulares foram criados até a
primeira tentativa de disponibilizar agua encanada para a
populagdo pessoense. Entre elas estdo Bica do Tambia; Cacimba
do Povo; Bica de Maria Feia; Cacimba de Dr. Cicero e Cacimba de
Maroca Estrela. O abastecimento de agua em Jodo Pessoa foi
inaugurado no dia 21 de abril de 1912, durante o governo de
Jodo Lopes Machado.
(http://www.cagepa.pb.gov.br/site/v2/index.php?option=com_content&view
=article&id=14&Itemid=4).

Na cidade de Campina Grande surgia a SANESA (Sociedade de Economia
Mista) que funcionava de forma independente, e logo depois surgiram a SANECAP
(Saneamento da Capital) e a Cagepa (Companhia de agua e esgoto da Paraiba).

Sendo assim todas incorporadas a CAGEPA.

A Sanesa foi criada em 4 de novembro de 1955. Onze anos depois, em
1966, foram constituidas, no dia 30 de dezembro, a Sanecap e a Cagepa,
que tinha abrangéncia estadual. As trés empresas funcionaram
paralelamente até 1972, quando houve a unificacdo de todas as
companhias, que passaram a funcionar como Cagepa. Desde entao,
praticamente todas as cidades paraibanas passaram a ser atendidas pela
companhia.(http://www.cagepa.pb.gov.br/site/v2/index.php?option=com_co
ntent&view=article&id=14&Itemid=4).

As cidades da Paraiba foram se organizando aos poucos e possibilitando o

uso do abastecimento.

23/03/1952- E criado o Departamento de Aguas rurais do Estado.
26/05/1953- E criada a comiss&o de Saneamento de Guarabira.
24/09/1953- Sao concluidas as obras de abastecimento de agua de
Antenor Navarro.

18/05/1954- E criada a Comissdo de Saneamento Basico de
Mamanguape.

19/11/1954- E iniciada a construcdo do Sistema de Abastecimento de
Agua de Rio Tinto.

03/12/1956- E inicia a construcdo de Sistema de Abastecimento de Agua
de Catolé do Rocha.

12/12/1956- E inicia a constru¢cdo de Sistema de Abastecimento de
Caicara.(http://www.cagepa.pb.gov.br/site/v2/index.php?option=com_conte
nt&view=article&id=14&Itemid=4).

Pelo que se pode entender algumas cidades Paraibana foram se
estruturando aos poucos, até mesmo, antes da propria CAGEPA existir, ou seja,
esses municipios vieram construindo seu mananciais e organizando sua

distribuicdo, quando foi criada a Companhia de Agua e Esgota da Paraiba, essas


http://www.cagepa.pb.gov.br/site/v2/index.php?option=com_content&view=article&id=14&Itemid=4
http://www.cagepa.pb.gov.br/site/v2/index.php?option=com_content&view=article&id=14&Itemid=4
http://www.cagepa.pb.gov.br/site/v2/index.php?option=com_content&view=article&id=14&Itemid=4
http://www.cagepa.pb.gov.br/site/v2/index.php?option=com_content&view=article&id=14&Itemid=4
http://www.cagepa.pb.gov.br/site/v2/index.php?option=com_content&view=article&id=14&Itemid=4
http://www.cagepa.pb.gov.br/site/v2/index.php?option=com_content&view=article&id=14&Itemid=4
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cidades foram aos poucos sendo administradas por ela. “Atualmente nem todas as
cidades da Paraiba utilizam a CAGEPA para o consumo da agua”.

Na cidade de Mamanguape em 25 de outubro de 1955 é inaugurada a
primeira captacdo, bombeamento e estacdo de tratamento de agua, na entdo bica
do sertdozinho, sao instaladas algumas ligacdes domiciliares e chafarizes na cidade
baixa, nos chafarizes vendiam-se agua para quem néo tinha ligagées domiciliares.

Em 1970 € inaugurada a barragem, estacdo de tratamento, estacdo
elevatoria no manancial jangada, no entdo Governo de Jodo Agripino, com
capacidade de armazenamento de 470.000m3.

Em 1979 é construida uma nova estacdo de tratamento e escritorio,
desativada a antiga ETA (Estacdo de Tratamento de Agua), que funcionava na
prépria captacao.

Em 2001 ¢ instalado o atendimento ao publico, constru¢cdo de uma casa para
abrigo dos operadores na captacdo,uma garagem, um novo e amplo deposito de
material e disponibilizada uma viatura nova para a agencia de Mamanguape e Rio
Tinto.

Essasinformacdes sobre Mamanguape foram liberadas pelo antigo gerente
da CAGEPA desta localidade Adriano Cavalcante Quintao.
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3 FENOMENOS NATURAIS DE MAMANGUAPE

Para se ativar um sistema de abastecimento de agua em certa localidade
existem algumas exigéncias basicas,como uma hidrografia bem assistida onde se
encontre rios, lagos, facilidade para a construcdo de um acude, e pocos; relevo
favoravel para facilitar todo o procedimento; e um clima satisfatério. Com esses
requisitos basicos, a probabilidade de ocorrer um racionamento diminui, evitando
transtornos a populacdo. Na cidade de Mamanguape existem todos esses
requisitos, onde houve um bom desenvolvimento para este trabalho. Se n&o houver
esses requisitos, existem outras solugdes como a construcdo de aquedutos.

Pois Garcia diz que.

As bacias costeiras do Nordeste Oriental sdo divididas pela Foz do Rio
Sdo Francisco. Ao norte, abrange desde o litoral de Alagoas, de
Pernambuco e grande parte dos estados da Paraiba, Rio Grande do Norte
e Ceara. Ao sul, corresponde ao estado de Sergipe e a parte oriental da
Bahia. Essas bacias sdo formadas principalmente por pequenos rios que
nascem nas Serras e Planaltos de Leste e Sudeste e caminham em
direcéo ao Atlantico. (Garcia, 2002, p. 144)

N&do ha nenhum rio de destaque a nivel nacional na parte da Paraiba e
consequentemente em Mamanguape, porém a cidade € bem acessivel a agua,
possuindo rios, acudes, lagos, e possibilidade de construgcdo de po¢cos em pouca
profundidade, principalmente na area onde passa o lajedo de Sado Lazaro que
atravessa gquase toda parte urbana de forma rasa facilitando ao encontro da agua,
tal lajedo aparecia em grande quantidade préximo a BR 101, hoje esta em pouca
quantidade devidoainstalagdo de uma empresa que se encontra no local e que
trabalha na producdo de paralelepipedo, a partir dai passa aterrado por alguns
bairros da cidade aflorando proximo a divisa entre Mamanguape e Rio Tinto, nesta
area, também se encontra uma empresa que faz a extracdo da rocha para a
producéo de paralelepipedo.

Quando nédo existia um Sistema de abastecimento de agua,algumas partes
urbanas da cidade se privilegiavam por esse formato geolégico, ou seja, a

populacao se beneficiava desta situacao fazendo cacimbas para o consumo.

Muitas casas em Mamanguape possuiam suas cacimbas ou seus
cacimbdes, de onde tiravam agua para beber, cozinhar e uso de modo
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geral. Havia casos em que o cacimbdo era construido nas divisas dos
terrenos, para servir para as duas casas. No entanto muitas casas nao
dispunham deste bem o0 que tornava necessaria a acao do poder publico
para minimizar essa caréncia; por isso a Prefeitura providenciou, em
pontos estratégicos da cidade, fontes para a populagéo se servir de agua
potavel. (Rodrigues, 2008,p. 156).

A principio, a populagdo urbana da cidade que se encontrava no trecho em
que o lajedo de Lazaro se localizava, beneficiava no que diz respeito a escavacao
de cacimba, pois, em locais em que o lajedo passa raso a agua aflora com menos
de 2 (dois) metros de escavacdo e nos locais em que o lajedo passava muito
profundo as cacimbas se tornava mais profundas, em que muitos proprietarios
ficavam receosos ao fazer a escavacdo das cacimbas, evitando a construcédo, e
muitas casas rachavam as despesas e faziam as cacimbas nas divisas dos
terrenos, dividindo, assim, o consumo. Na parte baixa da cidade, também, se
tornava facil a execucdo das cacimbas, provavelmente por se encontrar proximo ao
rio de Mamanguape e com uma altitude consideravel.

Com o passar do tempo a populacdo foi crescendo e algumas casas sem
condicBes de construircacimbas recorreram a iniciativa do poder publico, para
minimizar esse problema, entdo foi construida pela prefeitura, fontes de &agua
potavel para a populacdo em pontos estratégicos, existiam fontes que se
localizavam na parte baixa da cidade e outras que se localizavam na parte alta da
cidade.

o Fontes que estavam na parte baixa da cidade
a) Sertdozinho

b) Biquinha

C) Cacimba de Guajiru

d) Cacimba da Forma

e) Cacimba do Mercado

o Fontes que estavam na parte alta da cidade
a) Cacimba de Garapu

b) Cacimba da Matanca

C) Cacimba do toco e Agude da Rua da Cruz
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Com o crescimento da cidade, o governador do Estado Jodo Fernandes de
Lima viu a necessidade, e tomou a iniciativa da constru¢cdo de uma barragem e
instalacdo de abastecimento de agua que veio a ser concretizado no governo

seguinte.

A construgdo da barragem e instalagdo de abastecimento d’agua da
cidade, a principio captando agua da fonte de Sertdozinho. Mamanguape
passava a se igualar as cidades mais importantes do estado e a satisfazer
esse grande desejo da sua populagdo. Assim é que em 25 de outubro de
1955, quando comemorava 100 anos de emancipacao, o governador José
Américo de Almeida, que havia reassumido o governo, anteriormente nas
maos do vice-governador Jodo Fernandes de Lima, inaugurou servico de
abastecimento d’aguada cidade centenaria. (Costa, 2005, p. 116).

Em 1955 foi construida uma represa na antiga fonte de sertdozinho para a
realizagdo do sistema de abastecimento, havendo a necessidade de um
reservatoério, no qual recebia agua que era bombeado da represa acompanhado de
tubulacdes, tal reservatério era subterraneo no qual foi construido em uma parte
gue soO tinha condicbes de distribuir Agua para a parte baixa da cidade. Com a
gradual elevacdo demografica houve a necessidade da construcdo de uma caixa
elevada, devido a necessidade da populacao, e foraminstaladas, também, as redes
de &gua, mas, as ligacbes para os imdveis tinham que ser feitas pelos proprietarios,
ou seja, quem tinha condi¢cdes executava a ligacdo, porém, quem ndo tinha
condicBes ainda dependia de pegar agua das fontes, e entdo foi necessaria a
instalacao de chafarizes em locais estratégicos da cidade. Da mesma maneira que
funcionavam as fontes de agua, ocorria com os chafarizes, ou seja, existiam alguns

localizados na parte baixa da cidade e outros na parte alta.

o Chafarizes instalados na parte baixa da Cidade

a) Rua General Vitorino, esquina com a Travessa General Vitorino.

b) Final da Rua Visconde de Itaborai, lado direito, esquina com a Praca Nosso
Senhor do Bomfim.

C) Rua Jodo Caetano, esquina com a Rua Santa Maria Madalena, lado
esquerdo.

d) Rua Sé&o Pedro e Sdo Paulo, préximo ao numero 417, um pouco antes do

Horto Florestal.
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o Chafarizes instalados na parte alta da cidade

a) Atual Rua Francisco Araujo, quase esquina com a Rua Duque de Caxias.
Este chafariz ficava entre a parte alta e a parte baixa da cidade

b) Atual Rua Nossa Senhora de Fatima, esquina com a Rua Marquez do
Herval.

C) Final da Rua Bardo de Cotegipe, antiga Rua da Matriz, onde hoje esta a

Praca José Praxedes.

Existia um acude(Jangada) que era de propriedade da Companhia de

Tecidos Rio Tinto, que viria ser o futuro distribuidor de agua da cidade.

Em 1970, nos dias do governador Jodo Agripino, foi construido, no lugar
do antigo acude Jangada, da Companhia de tecidos Rio Tinto, um novo
acude, com capacidade de acumulagcédo de agua de 470.000 m3. Com o
aumento de agua acumulado, foi feita a transferéncia dos servicos de
abastecimento de agua do reservatério de Sertdozinho para o acude
Jangada, para facilitar o progresso da cidade. (Rodrigues, 2008, p. 160).

Com a necessidade de aumentar o sistema de abastecimento e visando o
progresso da cidade, o Governador Joao Agripino resolveu ampliar o
abastecimento de agua, e pra isso ele decidiu transferir o processo de captacdo de
agua de Sertdozinho para o Acude Jangada, fazendo, assim uma reforma neste.
Este acude, no tempo que era de propriedade da Companhia de tecidos Rio Tinto,
passou por duas reformas grandes, pelo motivo de ter estourado.

Alguns fatos curiosos ocorreram com esse riacho. a) A Companhia construiu
um acude; mas um dia, este acude estourou. b) A Companhia mandou construir
outro acude no mesmo local, com maior capacidade de acumulacdo de agua e
passou a criar peixes, especialmente curimatas. Este acude passou a ser protegido

por vigias da Fabrica. Um dia o agcude se arrombou.

Com o arrombamento do acude Jangada, dois casos passaram a ser
comentados em Mamanguape, como tendo ocorrido neste agude. Um dizia
gue quando foi concluida a construgdo do novo agude, um dos
responséaveis disse, batendo com o pé no balde: “esse aqui, nem Deus
arromba”. O agude se arrombou num dia sem chuva, sem trovdes, sem
relampago, sem raios e sem tremores de terra. O outro dizia que mataram
um menino, no agude, porque ele estava pescando piaba de anzol. Com o
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arrombamento do acude, curimatds foram pescados de mdaos e foram
vendidos a preco irrisdrios. (Rodrigues, 2008, p. 73).

Nessa area, atualmente, s6 ha um paredao antigo com altura de cerca de
dez metros, a comporta de controle da agua e o local do arrombamento no centro.
Ha quem diga que alguns problemas ocorreram por providéncia divina.

Para ampliar o sistema de abastecimento, foi construido em 1970 um balde
mais acima para a obtencdo de agua, pelo Governador Jodo Agripino, com a
capacidade de acumulacédo de agua de 470.000 m3. A partir deste momento pode

ser feita a transferéncia do reservatério de Sertdozinho para o acude Jangada.

F— e |

Acude Jangada no Municipio de Mamanguape- PB
Fonte: Leles Filho, 2010
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3.1CLIMA DE MAMANGUAPE

O Clima é bastante favoravel segundoAdiel Alves Rodrigues.

O municipio de Mamanguape esta localizado no litoral, em Area equatorial,
a menos de trinta quildmetros do mar. O seu climaé tropical chuvoso. A
sua temperatura na esta¢do chuvosa. (marcgoa julho) fica entre os 20° e
25°, e no verdo (setembro a fevereiro)a temperatura chega a ultrapassar
0s trinta graus.Mamanguape tem um indice pluviométrico muito elevado,
concentrado na estacdo chuvosa, podendo afirmar que €é uns
dosmunicipios que mais chove. (Rodrigues, 2008, pag. 15).

O municipio tem a vantagem de possuir uma boa quantidade de agua e uma
temperatura consideravel que ajuda muito no abastecimento, em que gira em torno
dos 20° (vinte graus) e 35° (trinta e cinco graus), com a possibilidade de chover
bastante no periodo de chuva fazendo com que o acude ultrapasse seu limite
chegando a sangrar, e, com isso, ele consegue sustentar todo o periodo de
estiagem. Tem um clima tropical chuvoso, localizado préximo domar, ou seja, no
litoral e em area equatorial. Mamanguape € uma das cidades mais chuvosas, em
gueajuda muito no processo de captacdo de agua, pois, quanto mais chuva, mais
agua no acude e, consequentemente, mais dgua para se captar e com isso, ter a

possibilidade de distribuir o suficiente para a populagao.

3.2 DESMATAMENTOS NA CIDADE, PRINCIPALMENTE AOS ARREDORES DO
ACUDE

O desmatamento é um dos problemas que mais afetam os mananciais
fazendo com que ocorra 0 assoreamento e em consequUéncia disso surjam 0s
problemas como o que aconteceu em 1999, quando houve o racionamento de agua
obrigando a CAGEPA ter outra fonte de agua.

A escassez de agua, em 1999, fez com que a CAGEPA passasse a captar
864 metros cubicos diarios de agua no rio da Pedra fazendo as
necessarias instalagbes até os reservatorios existentes entre as Avenidas
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Getllio Vargas e a rua Cel. Luiz Inacio, para reforcar o abastecimento
d’agua da cidade. (Rodrigues, 2008, p. 160, 161).

Ao final do racionamento a empresa continuou com essa fonte de agua,
devido a previsdo de um aumento populacional, o que realmente aconteceu, e que
veio evitar em um futuro préximo um racionamento devido a uma elevagdo
demografica.

O acude que distribui 4gua para a cidade se encontra totalmente descoberto
no que diz respeito a vegetacdo, ou seja, ndo existe mata ciliar, nem mata nativa
nas proximidades, sendo assim,contornada por pastos, cana-de-acucar e outros,

provocando o assoreamento, como mostra a figura.

—

Terreno sem mata ciliar para a plantacdo de pasto, visando o lado direito
Fonte: Leles Filho, 2010
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Terreno sem mata ciliar para a plantacdo de pasto, visando o lado esquerdo
Fonte: Leles Filho 2010

Enquanto ndo houver um projeto de protecdo ambiental e uma fiscalizacéo
rigorosa, a cidade pode ndo ter como consumir a agua desse manancial
futuramente, pois com o passar do tempo a populacdo tende aumentar e o acude
ndo vai mais suportar, pelo motivo da retirada da agua e, também por causa do

desmatamento.
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4 PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS PARA A INSTALACAO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTODE AGUA

Existe toda uma composicdo para o0 sistema de abastecimento urbano,
desde a captacdo até a distribuicdo para os usuarios, ou seja, existe a capitacao,
tratamento, estacdo elevatoria, aducdo, reservatorios, rede de distribuicdo e
ligagOes prediais, respectivamente, podendo variar alguns desses itens.

Os sistemas de abastecimento de dgua sdo compostos, de maneira geral,
pelas unidadesde captacdo, tratamento, estacdo elevatéria, aducéo,
reservatorios, rede de distribui¢éo e ligagdes prediais. (GOMES, 2004, p.,
12).

Na cidade de Mamanguape, na parte urbana, a composicdo € feita da
seguinte forma, captacdo, estacdo elevatéria, aducdo, tratamento, reservatérios,
rede de distribuicdo e ligacBes prediais, existindo, também aducéo de reservatério
para caixa.

A captacao se encontra préximo ao acude Jangada, em uma parte de nivel
mais baixo para onde a agua desce por gravidade, em um tubo de 300 mm até
chegar a um tanque localizado na estacdo elevatéria (casa de bomba) e a partir dai
€ bombeada. A estacdo elevatéria € composta por um tanque, casa de bomba em
que se encontram quatro bombas, na qual trés bombas
funcionamininterruptamentee uma reserva, para casos de manutencdo, quebrar,
entre outros; uma casa de apoio em que fica o funcionario (Agente Operacional)
que faz o controle do bombeamento da agua, como se pode ver na figura abaixo.
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Casa de bomba e casa de apoio para o operador do Municipio de Mamanguape
Fonte: Leles Filho, 2010

A aducao, que ocorre através de tubos de 250 mm, e sai das trés bombas da
estacdo elevatéria do acude Jangada para a Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA), existem dois tipos de canos, o vinil e o de cimento amianto. O cano de
cimento amianto € muito antigo, e hoje, a empresa ndo aceita mais a utilizacédo
deste, pelo motivo de possuir um material cancerigeno. Estes canos vivem em
constantes rompimentos, provocando vazamento pelas ruas onde eles estdo
localizados, em consequéncia disso,provoca transtorno apopulacdo. Esses
rompimentos ocorrem por que eles sdo antigos e estdo desgastados pelo tempo.
Cada problema com esses canos, ou seja, qualquer rachdo, o minimo que for, ele €
retirado e trocado por outro com o tamanho de quatro metros. Tem também uma
adutora de tubo vinil, com espessura de 100 mm que sai do rio da Pedra, passa
aterrada por algumas ruas até chegar a ETA. Ha algumas adutoras que envia agua
de um reservatorio para outro, atraves de tubo vinil, com espessuras de 100mm e

200mm. Atualmente a CAGEPA néo instala tubos de cimento amianto, no entanto,
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existem alguns que foram implantados no passado, quando, se aceitava esse
material. Mas, hoje, tem projeto para a substituicdo de todos esses tubos.
O tratamento é realizado na ETA (Estacdo de Tratamento de Agua) onde é

retirada toda a impureza da agua como fala Heber Pimentel Gomes.

Através do tratamento, procede-se a eliminagdo de impurezas e/ ou a
reducdo de algumas substancias que tornam a agua inadequada para o
uso humano, tais como: bactérias patogenias, turbidez, cor, odor, dureza
corrozividade, ferro, manganés e sais minerais.(Gomes, 2004, p. 11).

No entanto, a &gua chega bruta e a partir dai ela passa por um processo de
tratamento tornando-a possivel para o consumo humano. Os procedimentos sdo 0s
seguintes, ao receber a agua bruta € adicionado cal e sulfato de aluminio que serve
para tornar a sujeira ou a cor escura da agua mais densa, 0 proximo passo € o
floculador tornando toda a cor escura em flocos, a partir dai é feita a decantacdo
tornando a agua limpa, cristalina, porém, com bactérias; o Ultimo passo é adicionar
cloro para matar as bactérias. Estas informac¢bes foram adquiridas por um
funcionario da CAGEPA (Operador de tratamento) que fica responsavel pelo
tratamento da agua. Logo em seguida a agua é bombeada para uma caixa elevada

que distribui agua para a parte alta da cidade; e para uma caixa apoiada que libera

agua para a parte baixa da cidade.

Floculador da CAGEPA do Municipio de Mamanguape
Fonte: Leles Filho, 2010
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Decantador da CAGEPA do Municipio de Mamanguape
Fonte: Leles Filho, 2010

Passado o tratamento da &gua, a proxima etapa € transferi-la para os
reservatorios, existe um suspenso que recebe agua através de bombeamento e
outro que € apoiado, possibilitando a transferéncia por gravidade economizando

energia elétrica.
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Reservatorio apoiado da CAGEPA do Municipio de Mamanguape
Fonte: Leles Filho, 2010

0 S
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.

Reservatorio suspenso da CAGEPA do Municipio de Mamanguape
Fonte: Leles Filho, 2010
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Existem as redes de distribuicdo que saem dos reservatorios e s&o
distribuidas para a cidade. Em Mamanguape ha redes de cimento amianto, vinil,
PVC e ferro; nas espessuras de 60mm, 63mm, 85mm, 100mm, 150mm e 200mm
espalhadas por toda a parte urbana da cidade onde existem 0s servicos da
CAGEPA, em que a 4gua é liberada por gravidade. H& duas localidades da cidade
que se encontra em niveis mais altos, necessitando da distribuicdo através de
adutora que transporta agua tratada para os reservatorios e de la € liberada através
de gravidade.

As ligagcbes prediais séo realizadas por funcionarios especializados da
CAGEPA (Agente de Manutencdo) que recebem as ordens por escrito da
administracdo da empresa liberando as execucdes dos servicos, que sao
realizadas, na maioria das vezes, por tubos de 20mm,“podendo variar”, logo em
seguidasao feitos os cadastros para ser posto no sistema da CAGEPA. Os Agentes
de Manutencdo sao responsaveis, também, para concertos de tubos estourados e
na realizacdo de extensdo de rede que € executada em loteamentos novos e em

area em gue ha necessidade de rede.

4.1 DIVISAO GEOGRAFICA PARA A REALIZACAO DOS TRABALHOS DA
CAGEPA

Pesquisas realizadas na agéncia da CAGEPA em Mamanguape através de
alguns funcionarios e com o coordenador da cidade, que disponibilizaram
informacBes de como sdo realizados os trabalhos no campo, ou seja, quais 0s
métodos utilizados para se chegar ao local desejado para se executar alguns
trabalhos como vistoria, realizar a entrega de conta de &gua, concertar algum

vazamento, entre outros.
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Dai se observou que é um trabalho bem organizado, ha um mapa geral de
onde existem o0s servicos da empresa, disponibilizando a visdo de toda a area, este
mapa foi adquirido pelo antigo gerente local Adriano Cavalcante Quintédo, que hoje

nao esta mais na geréncia, porém, continua na CAGEPA como funcionario.

Planta da drea em que existem servigos da CAGEPA do Municipio de Mamanguape
Fonte: CAGEPA



O mapa geral € dividido em setores, no caso de Mamanguape, é separado
por cinco setores, cada setor tem uma precisdo melhor se comparada com o mapa

geral, observado no mapa a sequir.

Planta do setor 04 do Municipio de Mamanguape
Fonte:CAGEPA
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O proximo item tem uma precisdo melhor para a localizacdo que sdo as

quadras que sdo todas numeradas facilitando assim, o trabalho.

QUADRA 01
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Quadra 01
Fonte: http//www.gr-acad.com.br/memorial/memorial.htmi
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Por dltimo tem os lotes, é quando o funcionario chega exatamente ao local
desejado. No caso de ter uma certeza maior de que o local € mesmo aquele que o
funcionario esta procurando, existem, ainda, alternativas, que é procurar o nome do
proprietario da casa, e outra mais concreta, que é olhar o nimero do hidrémetro,

onde ele se certifica que € realmente aquele o local desejado.

Av. Joao Fontes

12,00

01 03

30,00
30,00

12,00

15
Lote 02

Fonte: http//www.gr-acad.com.br/memorial/memorial.html
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Todos esses materiais sdo utilizados pelos funcionarios que trabalham na
parte de campo como leituristas, agentes de manutencéo, cadastradores, entre
outros, dando uma agilidade maior aos trabalhos.

Para facilitar mais este trabalho, existe uma ficha que, quando necessario é
preenchida para levar ao local desejado, seja pra fazer uma ligacdo de &gua,

religacao, leitura, manutencao, etc. como se pode ver na figura abaixo.
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Titulo: Ficha de ordem de servico da Cagepa
Fonte: CAGEPA
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho de pesquisa foi realizado para mostrar todas as etapas para a
construcdo do sistema de abastecimento de agua; seja com relacdo ao
aproveitamento do formato do terreno, sejamos procedimentos técnicos, na cidade
de Mamanguape, em que puderam ser observados todos o0s processos de
organizacdo da empresa, e, com isso, oferecer capacidade para a realizacdo de
projetos com intengéao de melhoria, tendo em mente que todos esses procedimentos,
até entdo, é de Otima qualidade para os usuarios. Mas como forammostradas neste
projeto, as melhorias vieram ocorrendo aos poucos, desde 0s primeiros momentos
de trabalhos para o abastecimento de agua que eram executados através de fontes
de &gua até os dias atuais, mas que, com o avanco da tecnologia a tendéncia € o
avanco da melhoria dos trabalhos de maneira geral. Com o avango tecnoldgico
surgiram novas técnicas para a melhoria dos abastecimentos de agua,alguns ainda
estdo em projeto. Surge, também, a necessidade de melhoria para o abastecimento
de populacgao futura, ou seja, de maneira que deixe os trabalhos todos programados
para eventuais ampliagdes devidoao aumento da populagéo.

Tem a intencdo de promover a preservacdo do meio ambiente, como foi
visto, devendo evitar o desmatamento das florestas, porque, com o desmatamento,
a conseqguéncia € a poluicdo do meio ambiente e, também, o assoreamento dos
rios e acudes, como 0 que vem acontecendo em Mamanguape, no qual fez com
gue ocorresse o0 racionamento de agua, surgindo a preocupacao de manter e cuidar
das matas nativas e as florestas ciliares que € de fundamental importancia para os
ros.

Mamanguape € uma cidade privilegiada, no que diz respeito a agua, tendo
fonte prépria, e, também, por ter um rio passando quase pelo centro da cidade (Rio
Mamanguape)e outro que passa pelo centro e desdgua no rio Mamanguape;o
municipio, ainda, possui uma facilidade de encontrar &gua com as cacimbas, nas
partes de altitude mais baixa e proxima aos rios e em parte onde tem um lajedo
préximo da superficie, fazendo com que acumule dgua nesse trecho e facilite o

encontro da 4gua nas escavacdes de pogos e cacimbas.
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