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RESUMO

Neste trabalho apresentamos um estudo sobre as tecnologias da informacdo e comunicagdo
(TIC), no ambito educacional, tendo como foco as reflexdes obtidas com o seu uso durante o
transcorrer de um curso de extensdo. Inspirado nas componentes curriculares de matematica e
fisica, oferecidas pelo curso de licenciatura em matematica da UEPB — campus VI. As (TIC)
servem de apoio ao ensino/aprendizagem, além de constituir um grande atrativo para os
estudantes da atualidade. Nossa pesquisa tem como objetivo analisar o aprendizado dos
alunos através da utilizagdo de softwares educacionais, tendo como referencial trabalho de
Reis (2012), Lévy (1999), Cavalcanti (2006). Trabalhando com os softwares educacionais
percebe-se que a participagdo dos estudantes torna-se mais ativa e produtiva, gracas aos
diversos convites para a interagdo com os profissionais de ensino e o objeto de estudo. Neste
sentido nossa pesquisa denomina-se qualitativa, onde ao término de nossas atividades
passamos um questiondrio para coletarmos nossos dados e avaliar a importancia dos softwares
no aprendizado estudantil. Desta forma percebemos que a formagao do professor é essencial
para a utilizacdo das (TIC) no ensino/aprendizagem, e que a aquisi¢do desses conhecimentos ¢
indispensavel para a construg¢do de novos saberes na sala de aula.

Palavras-chave: Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo, ensino de Fisica e Matematica,
softwares educacionais.



ABSTRACT

In this work we present a study on information and communication technologies (ICT) in the
education sector, focusing on the reflections obtained with its use during the course of an
extension course. Inspired by the curriculum components of mathematics and physics, offered
by degree course in math UEPB - campus VI. Are (ICT) used to support teaching / learning,
in addition to being a major draw for today's students. Our research aims to analyze student
learning through the use of educational software, and as a reference work of Kings (2012),
Levy (1999), and Cavalcanti (2006). Working with educational software one realizes that the
participation of students becomes more active and productive, thanks to the many calls for
interaction with teaching professionals and the object of study. In this sense our research is
called qualitative, where at the end of our activities spent a questionnaire to collect our data
and evaluate the importance of software in student learning. Thus we see that teacher
education is essential for the use of (ICT) in teaching / learning, and that the acquisition of
such knowledge is essential to the construction of new knowledge in the classroom.

Keywords: Information and communication technology, teaching physics and mathematics
educational software.
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INTRODUCAO

Vivemos em um mundo onde a tecnologia se torna cada vez mais presente na vida das
pessoas. No ambito educacional, quando ¢ introduzida alguma ferramenta de ensino que
desperta o interesse ou a curiosidade dos alunos, os resultados sempre sdo satisfatorios. Em se
tratando de novas tecnologias em sala de aula, surgem as preocupagdes dos educadores da
atualidade em averiguar a qualidade de suas praticas de ensino, em outras palavras,
adequarem-se com as novas tecnologias de ensino.

As Tecnologias da Informagdo e Comunica¢do (TIC) correspondem a todas as
tecnologias que interferem e medeiam os processos informacionais e comunicativos dos seres.
Ainda, podem ser entendidas como um conjunto de recursos tecnologicos integrados entre si,
que proporcionam, por meio das fun¢des de hardware, software e telecomunicagdes, a
automacdo e comunicacdo dos processos de negocios, da pesquisa cientifica e de ensino e
aprendizagem. As tecnologias da informagao tiveram uma gigantesca evolugao e, seguindo as
tendéncias do mundo moderno, mais inovagdes e facilidades ainda hao de surgir. Com o
advento da internet, consequentemente o e-mail e as agendas de grupos online, surgiram os
componentes de um grande marco de avangos ainda mais significativos, pois através deles
varios outros sistemas de comunica¢ao foram criados.

Observa-se que a informacgdo se disponibiliza através de tecnologias cada vez mais
inovadoras, o que demanda novas formas de se pensar, agir, conviver e, principalmente,
aprender, através dessas tecnologias. O mundo em si esta repleto de mudancas, onde
precisamos nos atualizar constantemente com o meio em que vivemos. Em se tratando de
educagdo, a historia ndo € de diferente.

Como professores, devemos estd preparados a lidar com essas mudangas e inserir essa
nova forma de ensino; que € a juncdo entre as tecnologias que o mundo oferece com a

educacdo. Nesse sentido, Reis (2012, p.3) considera que:
Claramente o processo de ensinar € complexo ndo pelo cognitivo do professor, mas,
por esse ficar com a responsabilidade de ensinar muitas das vezes o que lhe foi

negado.

A potencialidade que a utilizagdo de tecnologias no ensino de uma forma geral ¢
bastante consideravel em termo de aprendizagem. Mas, infelizmente, ainda existem
professores que ndo estdo habituados a trazerem essas novas propostas de ensino para suas
aulas, deixando de lado uma oportunidade de inserir os estudantes em um mundo novo e

mostrar o conteido das disciplinas de uma forma mais interessante. Nosso trabalho esta
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voltado para alunos do ensino médio e alunos do Curso de licenciatura em Matematica, onde
pretendamos mostrar que o uso de novas tecnologias voltadas para o ensino/aprendizagem
insere outras formas de compreensdo motivadora. Donde os alunos sempre participardo
construindo seu proprio saber. As utilizacdes de softwares educacionais auxiliam no
aprendizado comprovadamente nas disciplinas de Matemadtica e Fisica, em contetdos ja
predeterminados.

Diante deste quadro, coletamos opinides de autores que foram indispensaveis na
elaboracdo desse trabalho. Pensamentos que estdo voltados para o uso dessas novas
tecnologias em sala de aula, tais como o computador, ferramenta que hoje tem um
considerado grau de utilidade na vida social das pessoas. Aborddramos sua fungdo
educacional, pois na maioria das vezes a comunidade estudantil o utiliza unicamente para o
acesso da internet, ignorando sua vasta variedade de funcionalidades.

Tratamos um pouco sobre as ciéncias em uma perspectiva investigativa, onde serdo
abordados temas que tratam da participagdo ativa dos envolvidos no processo de transmisso
de conhecimento que sdo professores e alunos, mostrando que o trabalho pratico ¢ uma das
formas de facilitar ndo sé o aprendizado dos envolvidos, mas também uma maneira de
aproximacao no meio do aprendizado. Fazendo a interacdo entre professor e aluno, com essas
palavras concluimos que o aluno tém papel ativo e motivador na construcdo das
aprendizagens em sala de aula e também em seu cotidiano. A utilizagdo das TIC em sala de
aula se destaca na sua utiliza¢do na transmissao de conteudos de Matematica e Fisica onde o
desenvolvimento cognitivo do aluno estara sendo mediado por dispositivos tecnologicos,
ampliando o potencial educativo das aulas.

Segundo Brousseau (1996) citado por Freitas (2008), a forma didatica como o
conteudo ¢ apresentado influencia no significado do saber matematico dos alunos. De acordo
Brousseau, professor deve trabalhar com problemas que levem o aluno a interpretar, refletir,
falar e ouvir por iniciativa propria, fazendo com que adquira condi¢des de ter um papel ativo
no processo de aprendizagem.

Neste sentido, esse trabalho apresenta um estudo sobre a aplicacdo das TIC, como
forma de transmissdo de conteudos de Matematica e Fisica em sala de aula, dividido da
seguinte forma: Capitulo 1, definicdes de tecnologias de informagdo e comunicagdo sob o
ponto de vista de diversos autores e classificacdo das atividades de acordo com a utilizagdo
das TIC em sala de aula; Capitulo 2, descri¢do dos softwares educacionais utilizados como
objeto de estudo neste trabalho de conclusdo de curso; Capitulo 3, metodologias utilizadas

para a coleta de dados para a confec¢do desta obra; espaco para as conclusdes; anexos,
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certificados dos trabalhos resultantes deste estudo e arquivo de fotos.
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1. AS TIC E SUAS FUNCOES E UTILIDADES NO SISTEMA DE ENSINO
APRENDIZAGEM

Nos dias atuais, encontramos varias tecnologias que viabilizam a comunicag¢do, porém
0 que vai agregar valores a cada uma delas a essas tecnologias ¢ a interagdo e a colaboragio
entre si. Dentro desse cendrio, ¢ importante frisar uma interessante observagdo feita por Lévy
(1999): “A maior parte dos programas computacionais desempenham um papel de tecnologia
intelectual, ou seja, eles reorganizam, de uma forma ou de outra, a visdo de mundo de seus
usudrios € modificam seus reflexos mentais. As redes informaticas modificam circuitos de
comunica¢do e de decisdo nas organizacdes. Na medida em que a informatizacdo avanca,
certas fungdes sdo eliminadas, novas habilidades aparecem, a ecologia cognitiva se
transforma. O que equivale a dizer que engenheiros do conhecimento e promotores da
evolucdo socia técnica das organizagdes serdo tdo necessdrios quanto especialistas em
maquinas”.

Segundo Vieira (2003), “Estudos demonstram que a utilizagdo das novas Tecnologias
de Informagao e Comunicagdo (TIC), como ferramenta, traz uma enorme contribui¢do para a
pratica escolar em qualquer nivel de ensino. Essa utiliza¢do apresenta multiplas possibilidades
que poderdo ser realizadas segundo uma determinada concep¢ao de educagdo que perpassa
qualquer atividade escolar”.

Nesse sentido, Oliveira Filho (2010) afirma que a incorporacdo das novas Tecnologias
da Informag¢do e Comunica¢do nas escolas implica em novas praticas docentes, as quais
necessitam de processos de informac¢do e acompanhamento que garantam sua adequada
integracdo durante a formagdo profissional dos docentes e se transforme em mais uma forma
de apoio aos constantes esfor¢os por alcancar a qualidade educativa. Desta forma, percebemos
que a utilizacdo de TIC no processo de ensino e aprendizagem, de uma forma geral, envolve
primeiro o professor, por ser transmissor do saber e responsavel pelo conhecimento necessario
na utilidade da ferramenta trabalhada, além de conduzir os estudantes ao papel mais ativo na
constru¢do do seu saber. Todavia, o aluno € o principal elemento nessa pratica educacional,
pois dele € que saem os resultados.

Papert (1994, p.41) analisa muitas das inumeras possibilidades ‘“‘subversivas” dos
computadores na educacdo, tais como cortar caminho e desafiar a prdpria ideia de fronteiras
entre as disciplinas. Ao tratarmos do uso do computador no processo de ensino e

aprendizagem, ainda nos deparamos com pouca utilizacio nas salas de aulas, o que acorrenta
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certa distancia entre professor e aluno e entre o aluno com o assunto estudado. Sobre as TICs,

Pocinho e Gaspar (2012, p.144) escrevem:

Sera o uso das novas tecnologias que ira alterar a forma de ensinar, ou pelo menos,
sera um recurso base para essa mudancga? Para isso, ¢ necessario que todos os que

fazem parte do processo de educativo tenham formagéo adequada.

Esta abordagem ¢ defendida pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo sobre o uso
do computador em sala de aula. Mas, trazer o computador para a sala de aula ndo garantem
que as aulas ocorrerdo de uma forma interativa para o aluno, pois, para isso acontecer o
profissional de ensino precisa ter uma boa formagdo em informadtica aplicada em sala de aula.
E de fundamental importincia uma formacio académica sobre essas novas tecnologias, que
exija dos formadores ndo so elementos para que eles construam conhecimento basico sobre
computadores, mas que os ajudem a compreender como e porque ¢ preciso integrar o
computador a sua pratica pedagdgica, e que consigam superar barreiras, criando condigdes
para se atingir os objetivos a que se propdem.

Com o uso das (TIC) nas escolas o processo de ensino e aprendizagem fica mais
amplo, o professor terd uma visdo mais generalizada em sua frente, em se tratando de
metodologias de ensino, e estard se apoiando em um instrumento de forte influéncia na vida
de seus alunos.

Destas palavras, chegamos a conclusdo que o uso de novas tecnologias em sala de aula
sO estard em pleno funcionamento se as partes que regem a educag@o de forma geral analisem
e cheguem a um consenso, dando um pontap¢ inicial para o avango do processo educacional.
Isto fard com que os estudantes sintam-se cada vez mais interessados nas aulas, que serdo

mais interativas.

1.1 O USO DE TECNOLOGIAS NO ENSINO DE MATEMATICA E FISICA

O sistema de ensino, seja qual for a area do conhecimento, passa por diversos
problemas. E uma maneira para minimizar esse problema € colocar os atores envolvidos em
contato com a pratica. Faz-se necessario que se desenvolva uma educagdo voltada para a
participag@o plena dos individuos que deverdo estar capacitados a compreender os avancos
tecnologicos atuais e a atuar com motivagdo. Trata-se de um método consistente e responsavel
diante de suas possibilidades de interferéncia nos mais variados grupos sociais. O uso de
atividades experimentais como estratégia de ensino de matematica e fisica tem sido apontado

por professores e alunos como uma das mais proveitosas formas de se aprender e se ensinar
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de modo significativo e consistente.

As recentes propostas educacionais tém buscado a superacdo de dificuldades na
aquisicdo de conhecimentos matematicos. O uso da tecnologia tem sido proposto
como recurso para auxiliar no desenvolvimento conceitual dos alunos, mas é
preciso observar o quanto estas tecnologias podem contribuir com a

aprendizagem de um conceito (Duarte, 2009).

As atividades experimentais, desenvolvidas amplamente nas ultimas décadas, revelam
que ha uma variedade significativa de possibilidades e tendéncias de uso dessas estratégias de
ensino, para que essas atividades possam ser concebidas desde situagdes que focalizam a mera
verificacdo de leis e teorias, até situacdes as que privilegiam as condigdes para os alunos
reflitam e revejam suas ideias a respeito dos fendomenos e conceitos abordados. Poderemos
assim atingir um nivel de aprendizado que nos permitam efetuar uma reestruturacdo dos
modelos explicativos dos fendmenos.

Apesar de que a tematica sobre atividades experimentais revelem diferentes tendéncias
e modalidades para o uso computacional para o ensino em geral, esta diversidade ainda néo ¢
analisada e discutida de forma que alcancemos nossos objetivos, em termos de
ensino/aprendizagem. Isso ¢ uma estratégia para que os professores nao desenvolvam suas
aulas por meio de regras e convengdes tais como um livro de receitas, quer, ou melhor, dizer:
“aulas de maneira tradicional”. E possivel constatar que o uso de novas tecnologias como
estratégia de ensino tem sido alvo de inumeras pesquisas nos ultimos anos, havendo extensa
bibliografia em que diferentes autores analisam as vantagens de se incorporar atividades que
envolvam programas computacionais e dessa forma podemos identificar algumas das
principais caracteristicas dessas tendéncias. Procuramos explicitar seus elementos
constitutivos de modo a contribuirem para uma melhor compreensio das diferentes formas de
utilizagdo das (TIC) no ensino, fazendo uma andlise sobre os diversos enfoques da
experimentacdo presentes nos programas utilizados, como também as opgdes pedagdgicas na
organizacdo e planejamento de atividades para a sala de aula.

Trabalhando com atividades de experimentagdo virtual em matematica e fisica,
percebemos que o nivel de matematizagdo nos softwares foi bem acolhido pelo grupo
contemplado pela nossa pesquisa. Classificamos os trabalhos, neste momento, em qualitativos
e quantitativos, sendo que as atividades ocorreram em carater de demonstracao, verificagao ou
investigacdo. Neste sentido, procuramos destacar se estas atividades apresentavam elementos
que as aproximariam mais do ensino tradicional ou se elas apresentariam maior afinidade com

métodos investigativos de uma abordagem construtivista. Essas atividades estio relacionadas
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com o uso das (TIC), uma drea em que a recorréncia ¢ grande por causa de seu avanco.
Procuramos abordagens do dia a dia, relacionando fendmenos abordados com situagdes
tipicas encontradas no cotidiano dos alunos. Observamos nestes casos se 0s conceitos
estudados poderiam ser utilizados como explica¢des causais para os fenomenos ligados ao
cotidiano, e ao passar por esse momento, a analise era mais direcionada para as atividades
computacionais, que tem por si sO um rico material que pode ser explorado
experimentalmente, possibilitando assim um maior estimulo para que os estudantes possam

compreendé-las. Para Cavalcanti (2006).

A inser¢do da informatica nas aulas de Fisica, bem como, o uso de programas de
simula¢do, proporciona realizar experimentos que sO seriam viaveis em
laboratorio, além de reproduzir com precisdo situa¢des reais, oportunizando ao

professor e ao aluno um trabalho rico em possibilidades.

Os temas sobre a formacdo de professores em Ensino de Laboratdrio alcangaram um
bom crescimento nos ultimos anos, passando a ser abordados com mais énfase pelos
pesquisadores ja que a relevancia destes temas pode ser considerada inquestionavel na medida
em que a mudanca de comportamento dos educadores, incorporando novas metodologias de
ensino, deveria ser estimulada desde a fase de formagao docente.

As atividades qualitativas podem estar relacionadas com aspectos do cotidiano, com o
uso de computadores, com a formagdo de professores e estudos relacionados ao uso de
laboratorios didaticos, e ainda com aspectos gerais da divulgacdo cientifica em ambiente
escolar. Sobressaem-se sobre os aspectos quantitativos, as atividades com laboratorios nao
estruturados. Tais laboratérios permitem uma abordagem que privilegia os aspectos
qualitativos envolvidos no processo, com destaque para os aspectos de natureza conceitual,
que podem ser relacionados com a verificagdo de conceitos espontaneos. Os testes de
hipéteses € mudanga conceitual empregam uma metodologia que possibilita aos estudantes
buscarem por si mesmos as respostas e solucdes para os problemas apresentados, com uma
abordagem com enfoque em suas caracteristicas cognitivas. As atividades investigativas
possibilitam a percep¢do que o conhecimento cientifico se d4 por meio de um processo
dindmico e aberto que convida o aluno a participar da constru¢do do préprio conhecimento.
Gil e Castro (1996) descrevem alguns aspectos importantes da atividade cientifica que podem

ser explorados em uma atividade experimental de investigacéo, sdo eles, a saber:
1. Apresentar situagdes problematicas abertas;
2. Favorecer a reflex@o dos estudantes sobre a relevancia e o possivel interesse das
situagdes propostas;

3. Potencializar andlises qualitativas, significativas, que ajudem a compreender e
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acatar as situagdes planejadas e a formular perguntas operativas sobre o que se
busca;

4. Considerar a elaboragdo de hipdteses como atividade central de investigagdo
cientifica, sendo este processo capaz de orientar o tratamento das situag¢des ¢ de
fazer explicitas as preconcep¢des dos estudantes;

5. Considerar as analises, com ateng@o para os resultados (sua interpretacdo fisica,
confiabilidade, etc.), a partir dos conhecimentos disponiveis, das hipdteses
manejadas e dos resultados das demais equipes de estudantes;
6. Conceder uma importancia especial a memorias cientificas que reflitam o trabalho
realizado e possam ressaltar o papel da comunicacdo e do debate na atividade
cientifica;

7. Ressaltar a dimenséo coletiva do trabalho cientifico, por intermédio de grupos de

trabalho, que interajam entre si.

Como vimos as atividades quantitativas tem como destaque a possibilidade de
comparar os resultados obtidos com os valores previstos por modelos tedricos. Um aspecto
importante relacionado com atividades experimentais quantitativas ¢ a possibilidade de se
introduzir conceitos relativos ao tratamento estatistico de dados, fornecendo-se nogdes sobre
procedimentos de avaliagdes de resultados.

A utilizagdo da experimentagdo quantitativa permite tornar mais concreta os conceitos,
possibilitando ainda a realizagdo de atividades interdisciplinares. A utilizagdo de
computadores nos processos de aquisi¢do e andlise de dados permite a criagdo de um
ambiente de investigacdo cientifica e o dominio e aplicacdo de novas tecnologias, embora seja
necessario realizar-se uma adequada capacitacdo dos professores envolvidos. A maioria das
atividades experimentais quantitativas tende a ser utilizadas por meio de procedimentos e
roteiros fechados que permitem classificar este tipo de atividade experimental como
verificacionista. Provavelmente, a caracteristica mais marcante nessas atividades é a
possibilidade de ilustrar alguns aspectos dos fendmenos fisicos e matematicos abordados,
tornando-os além da possibilidade de propiciar aos estudantes a elaboracido de representagio
de representacdes concretas referenciadas.

No universo das atividades quantitativas destacamos as demonstracdes fechadas que se
caracterizam principalmente pela simples ilustracdo de um determinado fendmeno fisico ou
matematico, sendo uma atividade centrada no profissional da area de educag@o que a realiza.
As atividades de demonstragdo/observagdo aberta incorporam outros elementos apresentando
uma maior abertura e flexibilidade para discussdes que podem permitir um aprofundamento
nos aspectos conceituais e praticos. Alguns autores salientam justamente a importancia dessas
atividades para ilustrar e tornar menos abstrato os conceitos fisicos abordados, ao mesmo
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tempo em que torna tudo mais interessante, facil e agradavel o seu aprendizado. O uso de
atividades de demonstragdo também ¢ defendido no processo de formagao docente, de modo a
preparar os profissionais de ciéncias exatas para fazer uma distin¢do entre fisica ¢ matematica
e enfatizar os aspectos conceituais envolvidos. A utilizagdo de computadores como
ferramenta auxiliar em atividades de demonstragio também ¢ proposta, destacando-se a
possibilidade de facilitar a compreensao dos fendmenos estudados.

E prudente buscar explicacdes dos conceitos estudados, possibilitando assim a
elaboracdo de novas ideias a partir da vivéncia de situagdes capazes de propiciar o
desenvolvimento de sua capacidade de abstracdo e de aprendizagem. Vimos que a cada
demonstracao ¢ possivel fazer com que estas superem a simples ilustracdo de um fendmeno e
possam contribuir efetivamente para o aprendizado conceitual desejado e para o

desenvolvimento de novas habilidades e posturas dos estudantes.

Na visdo construtivista, a aprendizagem ocorre através do processamento das
informagdes, pelos esquemas mentais e incorporagdo das mesmas. E uma visdo bem
diferente da tradicional quando se pensa em como o aluno deve construir o

conhecimento (GIUSTA, 1985).

As atividades de verificagdo sdo caracterizadas por uma maneira de se conduzir o
procedimento experimental, onde se busca a verificacdo da validade de alguma lei, ou mesmo
de seus limites de validade. As atividades de verificagdo apresentam particularidades que
podem contribuir para tornar o ensino mais realista, no sentido de se evitar alguns erros
conceituais observados em livros-textos, mas que apresentam limitacdes inerentes a sua
propria caracteristica. Acreditamos que quando conduzidas adequadamente elas também
podem contribuir para um aprendizado significativo, propiciando o desenvolvimento de
importantes habilidades nos estudantes, como a capacidade de compreensdo, de efetuar
generalizagdes e de realizacdo de atividades em equipe, bem como o aprendizado de alguns
aspectos envolvidos com o tratamento estatistico de dados e a possibilidade de
questionamentos dos limites de validade. Sobre tais modelos de atividades de investigacdo
que estdo relacionadas com os aspectos qualitativos e com a utilizagdo de laboratorios, damos
enfoque na sua utilizagdo como uma atividade com carater de investigagdo, constatando a
existéncia de outros elementos que ampliam a sua diferenciacdo em relacdo ao laboratdrio,
uma vez que este frequentemente faz uso de roteiros fechados, com menores possibilidades de
interveng@o ou modificagdes por parte dos estudantes ao longo das etapas do procedimento
experimental.

Na utiliza¢@o de novas tecnologias na maioria dos casos estd enfatizada a importancia
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da utilizagdo de computadores em laboratorios como meio de aproximar os estudantes das
tecnologias modernas, facilitam o desenvolvimento das atividades experimentais. O uso de
computadores pode permitir o estudo de situacdes complexas ou invidveis na pratica
possibilitando ainda maior facilidade de compreensdo dos seus fendmenos, por se tratar de
uma ferramenta capaz de criar condigdes que podem auxiliar no aprimoramento de diversas
habilidades dos alunos, tais como a sua capacidade critica de interpretacdo e analise, a
criatividade, a elaboracao de hipdteses, entre outras. Ao mesmo tempo, o contato direto com
instrumentos tecnologicos e essas situacdes sdo consideradas como fundamentais para a
formagdo de concepgdes espontaneas, uma vez que se originariam a partir da interacdo do
individuo com a realidade do mundo que os cerca. Acredita-se que com a crescente
informatizagdo das escolas verificada nos ultimos anos € com a melhor capacitacdo dos
professores consequentemente teremos um aumento da demanda, e consequentemente

aumento da visibilidade do tema.

Vive-se num mundo tecnologico e cada vez mais se precisa entender como ele se
configura a fim de que se possa questionar a realidade, desenvolvendo a capacidade
de avaliar o que realmente ¢ bom, o que ¢é relevante e o que ¢ inaceitavel. E

principalmente nesse sentido que a educacdo deve atuar (DALL’ASTA, 2004, p.15).

As utilizagdes adequadas de diferentes metodologias experimentais que possuem
natureza demonstrativa, verificativa ou investigativa podem possibilitar a formag¢do de um
ambiente propicio ao aprendizado de diversos conceitos cientificos. Favorecendo o
desenvolvimento da capacidade de elaborar novos conhecimentos, conceitos e significados, o
que pode ser entendido como uma restruturacdo conceitual ao emprego de ensino mais

eficiente.

2. SOFTWARES EDUCACIONAIS

O computador ¢ de fato um grande recurso educacional moderno capaz de auxiliar no
processo de aquisi¢do de conhecimento, ajudando-os a diminuir as suas dificuldades de
aprendizagem. Estas dificuldades, na maioria das vezes, surgem por causa do método
tradicional de ensino estabelecido como oficial no ambiente escolar. Com o uso das
tecnologias de informacdo e comunica¢do nas escolas nos deparamos com desafios e
problemas relacionados ao espaco e ao tempo que o choque entre a modernizagdo e as
técnicas convencionais provoca nas praticas educacionais no cotidiano das instituicdes de

ensino. Para que os usos dessas novas tecnologias tenham um bom aproveitamento, e
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cumpram o seu papel como ferramenta de ensino em sala de aula, os profissionais que a
utilizam precisam entendé-las e supera-las, pois ¢ de fundamental importancia reconhecer
todas as potencialidades dos recursos disponiveis ¢ a realidade em que as instituigdes se
encontram inseridas.

Sabemos que as recentes propostas educacionais tém buscado a superacdo de
dificuldades na aquisicdo de conhecimentos nas areas de exatas. O uso da tecnologia tem sido
proposto como recurso para auxiliar no desenvolvimento conceitual dos estudantes, mas ¢
preciso observar o quanto estas tecnologias podem contribuir com a aprendizagem de um
conceito. Para Valente (2002) a informatica contribui como um recurso auxiliar no processo
de ensino e aprendizagem, no qual o foco € o aluno. Na nossa atualidade, jovens, adolescentes
e criangas tém acesso cada vez mais cedo aos recursos tecnoldgicos, seja porque sio
oferecidas pelas escolas publicas e privadas, seja pela possibilidade de acesso através de
meios comerciais como as lan-houses espalhadas pelas cidades ou em sua propria casa. Neste
sentido, a tecnologia faz parte da vida dos alunos, e ¢ um bem social ndo podendo ser negada.
Estes recursos, além de motivar os alunos, sdo possibilidades de instituir uma nova forma de
aprendizagem, com uma linguagem muito proxima da dos nossos jovens alunos e com
possibilidade de retorno imediato sobre a sua produ¢do, além disso, se bem trabalhado,
permite que cada estudante avance de acordo com os seus niveis, em ritmo proprio.

A utilizagdo da informatica no ensino s acrescentard, em termo de aprendizagem, e
passara a ser uma forma transformadora de ensino na formagdo das novas geragdes. O
computador desponta como um instrumento de ensino/aprendizagem. Diversos autores
apontam que ja sdo as melhores ferramentas a ser utilizadas na educagdo, principalmente em
virtude da possibilidade do uso dos recursos audiovisuais. Porém, apesar de todas as
vantagens como 0s recursos motivacionais, a interagdo em tempo real e as possibilidades
pedagbgicas, deve-se questionar sobre a qualidade do que vem sendo oferecido aos
professores e alunos como recurso ao ensino e a aprendizagem. Assim, ainda ha muito que se
pesquisar sobre a contribuicdo destes recursos tecnologicos para a construgdo de
conhecimentos. A escolha pelo raciocinio combinatorio vem da necessidade de
aprofundarmos estudos num campo que ainda se encontra simples no que se referem a
aquisi¢do deste conhecimento pelos alunos.

Os softwares educacionais no contexto pedagogico podem ser divididos em software
educativo e software aplicativo. O software educativo se caracteriza pela interacdo que os
alunos terdo com seu uso, cabendo ao professor averiguar como sera seu direcionamento € a

utilizacdo em sala de aula. Esse tipo de software permite, aos estudantes a descoberta
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imprevista e a descoberta de exploragdo aberta. A caracterizagdo do software educativo vem
de seu ambiente educacional, facilidade de uso e de aprendizagem, boa condugdo, afetividade
e denominagdo entre outras caracteristicas. O software aplicativo ndo esta voltado para o
sistema educacional, o seu desenvolvimento ndo tem o intuito de direciona-lo para fun¢des
educativas, mas que pode ser utilizado neste contexto. Programas desta natureza sio
encontrados no mercado geral, na internet € em matéria de educacdo, por exemplo: Banco de
dados, Processadores de texto, Planilhas eletronicas e Editores graficos. Para Carvalho e Juca
(2003), softwares aplicativos podem também ser usados para construir um software educativo
através, por exemplo, da programagdo de planilhas eletronicas que armazenam e executam
equagoes de uma modelagem de um sistema real.

Analisamos, com as palavras de Carvalho e Juca (2003), que os softwares educativos e
aplicativos de alguma forma contribuem para o ensino/aprendizado. Quanto a sua utilizagdo, ¢
necessario um estudo mais aprofundado para que possam ser utilizados no ambiente de sala

de aula.

2.1 0 LABORATORIO VIRTUAL PHET

O projeto PHET (Physics Educacional Technology) foi elaborado em 2002, pela
Universidade de Colorado Boulder, com o intuito de criar softwares interativos para promover
a educacdo cientifica. Tem como objetivo principal: solicitar ao usudrio a compreensio
conceitual da ciéncia, garantindo um envolvimento mais aprofundado na exploragdo cientifica
0 que resulta em uma grande melhoria na apreensdo de conteidos. As simulagdes PHET
foram projetadas para serem divertidas e interativas, propiciando uma interagdo sdlida entre
teoria e a pratica fornecendo multiplas representacdes que permitem um ciclo rapido de
aprendizagem guiado pela pesquisa cognitiva sobre como as pessoas aprendem, baseando-se
no aluno, e seu entendimento conceitual, e pela pesquisa, sobre as concepcdes de ferramentas
educacionais.

As simulacdes do PHET se encontram no site (http://phet.colorado.edu) e as
disponibiliza em seu portal para serem usadas on-line ou baixadas gratuitamente pelos
usuarios que podem ser alunos, professores ou ate mesmo curiosos. Essas simulagdes estdo
conectadas a fendmenos didrios com a ciéncia que esta por tras delas, proporcionando aos
estudantes modelos esquematicamente correta de maneira acessivel. Todas as simulac¢des sdo

faceis de usar e incorporar em sala de aula, elas s3o escritas em Java e flash, e podem ser
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executadas desde que estes softwares estejam instalados e atualizados.

O grupo PHET estabelece uma abordagem baseada em pesquisa, na qual as
simulagdes sdo planejadas, desenvolvidas e avaliadas antes de serem publicadas no site.
Entrevistas realizadas com diversos estudantes s3o fundamentais para o entendimento de
como eles interagem com as simulagdes € o que as tornam essenciais no processo de
educagdo. A principal funcdo da simula¢do consiste em ser uma efetiva ferramenta de
aprendizagem, fortalecendo a formacao de bons curriculos e os esfor¢cos de bons profissionais
da area de ensino. O uso dessa ferramenta por professores pode ser bastante variado como o
proprio grupo PHET aponta: aulas expositivas, atividades em grupo em sala de aula, tarefas
em casa ou no laboratdrio. Essas simula¢des sdo apresentadas em varias se¢des: Simulagdes
em destaque; Novas simulagdes; Pesquisa de ponta; Simulacdes traduzidas e em varios
idiomas.

Além disso, as simulacdes sdo agrupadas em segdes especificas de cada area como
fisica, matematica, quimica entre outras ciéncias. Todas as simulagdes sdo classificadas de
acordo com o nivel de ensino, por exemplo: em fisica, as simula¢des sdo agrupadas em sete
categorias: Movimento; Trabalho; Energia e Poténcia; Som e Ondas; Calor ¢ Termodinamica;
Eletricidade; Magnetismo e Circuitos; Luz e Radiagdo; e Fenomenos Quanticos. Temos assim
um grande acervo de material didatico que faz uma interconexao entre a disciplina estudada e

a pratica.

Enire/Registre-se

4’ Mais de 90 milhdes de simulagbes distribuidas. %
' University of Colorado
Boulder

INTERACTIVE siMULATIONS |

Build *Teach with PhET" Bring Circuit Sim to iPad

Inicio Simulagées > Novas Sims [ {]
¥ Simulagoes Tronar cara ey
»Novas Sims 0car para Index €
Fisica . = pr————y - @
Biologia L 3 - m
Quimica J"L
Ciéncias da Terra B Ifm[‘f,
Matemitica ————— & a
Pesquisa de Ponta Fc*masr(le Ene(uia e Tracando Retas Irradiando Carga
ransformagdes
Por Nivel de Ensino
Todas as Sims - — — — = I — =1
Traduzir Sims = ;‘I_J” d 4 ' o
= —— | POGD , 3 =
Para Professores ; ’ -
Fique Atento e ; e
Como Rodar as Simulagdes k g - h | | HZElre ¢ . =

Solugdo de Problemas Forcas e Movimentos: Monte uma Fragdo Expressio Genética -
Perguntas Frequentes Nogdes Basicas Fundamentos

Figura 01: Interface grafica do laboratério PHET.
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2.1.1 O SIMULADOR DE CIRCUITOS ELETRICOS: COLETA E ANALISE DE
GRANDEZAS FISICAS

Desde o nosso primeiro contato com essa excelente ferramenta educacional,
verificamos o seu papel de facilitador no aprendizado dos conteudos relacionados. Permitindo
ao professor ensinar o assunto de circuitos elétricos, tanto no ensino médio como no ensino
superior de forma mais interativa. O trabalho com esse software possibilita que o estudante
obtenha sua propria interpretagdo dos temas abordados e ndo se acomode no estudo mecéanico
das formulagdes teoricas e calculos. Como esse simulador € gratuito, o profissional de ensino
encontrard um aliado para suas atividades, através de novas formas de estudo e trabalho com
seus alunos, que por sua vez terdo uma maneira mais facil e agraddvel de aprender o assunto,
criando seu circuito com um pouco de animacéo digital simples em Java. O simulador de
Circuitos Elétricos permite que se verifique como dispositivos eletronicos, podem ser
combinados na elaboragdo de circuitos basicos. Seus componentes quando sdo agrupados de
forma organizada formam blocos, e esses blocos quando estdo interligados formam os
circuitos eletronicos. A primeira, € mais importante, grandeza fisica trabalhada em um
circuito elétrico ¢ a chamada Carga Elétrica por se tratar de uma propriedade fundamental
que determina as interacdes eletromagnéticas na natureza. Nesse simulador manipulamos dois
aparelhos bastante importantes: o0 amperimetro; que serve para medir a corrente que flui por
alguma regido de algum circuito e o voltimetro; que mede a tensdo fornecida pela fonte. O
referido simulador de circuitos elétricos foi desenvolvido pelo PHET — Simulagdes
Interativas, e apresenta todos os elementos, e criagdes dindmicas, que podem ser verificados

em circuitos elétricos reais. (Figura 02).

wy -

Figura 02: Interface do Simulador de Circuitos Elétricos.
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Na figura 03, podemos visualizar um circuito bdsico de duas malhas em pleno

funcionamento. Veja como fica formada uma corrente elétrica no simulador:

w -

Figura 03:Circuito elétrico em funcionamento.

2.1.2 A MATEMATICA POR TRAS DA SIMULACAO DE UM CIRCUITO ELETRICO

Quando se observa alguma lampada brilhando ora mais forte, ora mais fraca, isso
ocorre devido as variagdes na intensidade de corrente elétrica que percorre seu filamento
metdlico. Ela brilhara de forma mais intensa nos momentos em que a corrente possuir valores
maiores ¢ brilhard menos quando a corrente for menor. O simulador de circuitos elétricos
trabalha com diversas relagdes matematicas que podem ser utilizadas tanto no ensino médio
como para apresentacdo de conteido nas componentes curriculares que apresentam as
disciplinas de eletricidade e magnetismo nas universidades.

Os conceitos matematicos por tras do funcionamento de um circuito elétrico vao desde
os sistemas de equagdes do 1° grau até as complexas operagdes utilizando equagdes
diferenciais, utilizando o conjunto dos nimeros complexos e trigonometria avangada. Demos
énfase a construcao de circuitos elétricos simples devido ao publico alvo do curso de extensao
que consistia, basicamente, de alunos da rede do ensino médio e alunos do curso de
Licenciatura em Matematica da UEPB. Cujas necessidades em termos de conhecimento
matematico exigiam apenas o conteudo referente a equagdes do 1° grau. Nesta secdo iremos
apresentar a constru¢do matematica do sistema de equacdes do 1° grau que governa o
comportamento de um circuito elétrico simples.

O alemdo Georg Simon Ohm (1787 — 1854) estudou resistores submetidos a
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diferencas de potenciais (U) variadas, observando as respectivas intensidades de correntes
elétricas (i)  que neles surgiam. Ele concluiu que as duas grandezas analisadas obedecem a

seguinte equagao:
U=R.i

Essa equacdo estabelece uma grandeza fisica: a resisténcia elétrica. Nela, os
significados e as unidades das grandezas sdo:
U - diferenca de potencial (ddp) do resistor, cuja unidade € o volt (V).
R - resisténcia elétrica, cuja unidade € o ohm (Q).

i — intensidade de corrente elétrica, cuja unidade € o ampere (A).

Todo resistor obedece a essa relacdo, porém eles podem ser classificados em dois
tipos: Ohmicos e ndo Ohmicos. Resistor 6hmico sua resisténcia se mantém constante,
independentemente da diferenca de potencial a que o resistor estiver submetido. Esse
resultado ¢ conhecido como 1* Lei de Ohm. Nesse caso, a ddp (U) e a intensidade (i) serdo
grandezas diretamente proporcionais, ou seja, quando uma aumenta, a outra aumenta na

mesma propor¢ao. Por isso, o grafico que as relaciona € uma reta que passa pela origem.

um)

/

i(a)

Figura 04: Gréfico caracteristico de um condutor 6hmico.

Muitos resistores ndo sdo Ohmicos, ou seja, suas resisténcias variam conforme a
diferenca de potencial a que estiverem submetidos. Por isso, os seus respectivos graficos U x i

terdo formatos diferentes de retas.

26



um

»
ia)

Figura 05: Exemplo de grafico de um resistor ndo 6hmico.

Ao resolvermos um circuito elétrico, nos orientamos pelos nés e pelas malhas do
circuito, por isso que as leis de Kirchhoff refletem na conservacido da energia nos trechos do
circuito em que se aplicam. Na figura 06 temos a representagdo de um circuito de duas
“Malhas”, ou caminhos percorrido pela corrente elétrica. A cada uma dessas malhas

corresponde uma equacdo do 1° grau que s@o obtidas pelas chamadas leis Kirchhoff.

Figura 06 — Circuito formado por duas malhas.

A primeira lei de Kirchhoff, ou lei dos Nos, afirma que em qualquer ponto de divisdo
de corrente (a que damos o nome de no), a soma das intensidades das correntes elétricas que
nele chegam ¢ igual & soma das correntes que dele saem. Aqui devemos lembrar que a
corrente “sai” ou “entra” de acordo com o sentido que teriam as cargas positivas se estas

pudessem se mover no circuito.
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% ichegam =Y lsaem
Exemplificando:

.n6 P: nele chega i; e dele saem i, e i5.

i1=i2+i3

Figura 07: Lei dos Nos.

A segunda lei de Kirchhoff ou lei das malhas, diz que, em qualquer malha, a soma
algébrica das ddps (diferenga de potenciais elétricos) ao longo de seus ramos, percorridos em

um sentido arbitrario, € nula.

ZUzO

Entdo, de acordo com o mostrado na figura 06, pela lei de Ohm e pelas leis de

Kirchhoff o sistema de equagdes de 1° grau para esse caso particular sera:

i1:i2+i3
{U1+ Rll=0
U1+ Rzl=0

onde, o sinal adotado dependera da convencao ( se for uma movimentacgdo de cargas negativas
o sinal da corrente na lei das malhas sera negativo, caso seja uma movimentagdo de cargas

positivas o sinal sera positivo ).

2.1.3 SOFTWARE BASICO DE PROGRESSAO ARITMETICA

Este programa de facil manuseio, permite ao usudrio que aumente o seu grau de
raciocinio 1dgico, resolvendo automaticamente problemas envolvendo os fatores da
multiplicagdo, multiplicagcdo e divisdo. Recomendamos que o professor utilize o programa
antes de comecgar o conteido de progressdo aritmética, pois facilitara a compreensdo dos
estudantes sobre as sequencias ¢ a razdo de uma progressao aritmética.

As principais caracteristicas desse software sdo: um reldgio para os alunos marcarem o
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tempo do seu rendimento; um marcador da pontuagdo final calculada pela diferenca entre os
acertos e erros. Tem a possibilidade de escolha de um entre os trés nivel de dificuldade para
se trabalhar. Percebemos que esse software oferece um grande suporte para auxiliar os alunos
que tem deficiéncia em matemadtica especialmente em algebra. Foi possivel alcangar estes
individuos com atividades pré-escolhidas que os estimulassem na busca do auto

aprimoramento, com resultados bastante positivos.

Reiniciar

Figura 09 - Interface do Software Aritmética “em funcionamento”.

As sequéncias estdo presentes na vida cotidiana. Por exemplo, quando se consulta o
calenddrio, ja que este ¢ organizado com uma sequéncia de nimeros (dias) que compde o
més; quando se quer saber os anos de realizacdo de eventos esportivos, como a copa do
Mundo de futebol ou Olimpiadas; quando se quer identificar o nimero de casas ou prédios em
uma rua, € assim em tantas outras situagdes.

Quando os numeros reais estdo dispostos em certa ordem s3o denominados de
29



sequéncia numérica. Algumas sequéncias sdo formadas obedecendo a uma lei de formagao e,

dessa forma, pode-se determinar qualquer um de seus termos.

o oo
@ o0 A
® 00 000 0000
1 3 6 10

Figura 10- Sequéncia formada pelos nimeros triangulares.

3.0 METODOLOGIAS UTILIZADAS

3.1 METODOLOGIA E PRATICA DE ENSINO DE CIENCIAS EXATAS

Quando falamos do ensino das ciéncias de um modo geral, estamos ampliando o
debate sobre um assunto que ¢ debatido fortemente gragas ao envolvimento com outras areas
de ensino como a psicologia de ensino, a pedagogia entre outras. Nos ultimos anos, a relagado
entre as metodologias de ensino das ciéncias com as concepgdes que os alunos tém a respeito
dos conceitos cientificos, que lhe sdo familiares, teve um aumento significante no trato de
mudangas curriculares. Debates sobre essas mudangas citam as particularidades das ciéncias
vistas nos curriculos de ensino atuais, levando os professores a fazer uma reflexdo sobre seus
métodos de ensino. Questionamos se os professores estdo observando se de fato mostram aos
seus alunos a beleza e a grandeza da educacdo das ciéncias, em geral. Muitas vezes os
professores sdo forgados, ou ficam presos, a planejamentos e metodologias impostos pelas
institui¢des de ensino ou em métodos proprios gerando uma estagnacdo do processo criativo
das exposi¢des dos temas educacionais.

A necessidade de se buscar metodologias novas de ensino, onde estejam presentes
instrumentos que faga parte do cotidiano dos alunos mostram resultados positivos ao se tratar
em estratégias de ensino que inclui temas do cotidiano do aluno. Pois, o aluno de algum
modo, conhece o instrumento trabalhado tornando mais fécil para o professor repassar o
assunto. Nos dias atuais, com os avangos tecnoldgicos, cada vez mais indispensaveis para
realizagdes de atividades em vdarias areas de trabalhos, o computador passa a ser uma

ferramenta de grande importancia para o professor, por ter uma vasta variedade de fun¢des em
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pro do aprendizado. Com seu grande numero de funcdes, entre elas estdo presente os
softwares educacionais que na maioria das vezes sdo baixados gratuitamente pela internet,
onde até os alunos podem baixar em sua propria casa.

O ponto chave neste processo de ensino, onde se utiliza de meios tecnoldgicos para
ensinar, talvez seja a forma de conceber a relagdo ensino/aprendizagem, fundamentalmente
vista como uma aproximacdo investigativa. Os alunos investigam o conteudo trabalhado,
enquanto que o professor estuda o modo de compreender esse conteudo, isso quer dizer que o
professor fica com a li¢do de estudar uma estratégia que possa unir o util ao agradavel para
seu lado. Basta buscar ideias que se associem com o que esta sendo estudado utilizando o
computador e desperte de alguma forma o interesse do aluno, levando-o a construir suas
proprias concepgdes e pensamentos com a realidade que o cerca.

Propomos que os estudantes fossem estimulados a agir de forma construtivista, no
transcorrer de suas atividades, para que nao fiquem presos apenas no entendimento abstrato,
certo que ao se tratar de aprendizado o professor precisa estar atento, pois nem sempre 0s
resultados s@o os esperados. Por isso que ao se trabalhar com um meio tecnoldgico o educador
antes tem que conhecer ¢ dominar bem o instrumento em estudo, para que se evitem
problemas de funcionalidade das aulas. E de fundamental importancia que os alunos estejam
de frente com as novas tecnologias em seu aprendizado. Trabalhando com esse objetivo as
escolas estardo deixando seus alunos aptos com as exigéncias que o mercado de trabalho
sugere: que ¢ um bom dominio do computador, e dessa forma a escola ndo estard so
educando, mas sim formando cidad&os.

Oferecer mudangas no ensino\aprendizagem das ciéncias para os alunos, bem como
apresentam propostas baseadas em estudos de investigacdo em didatica das ciéncias, exige,
antes de qualquer coisa, a identificacdio de mitos culturais. Esses que podem na pratica
constituir-se como obstaculo. Na maioria das vezes, quando os educadores sdo convidados a
planejar uma estratégia nova de ensino, que pode ser através de jogos educacionais ou por
meio de aparelhos eletronicos, por estarem acostumados a trabalharem por meio de aulas
tradicionais, deixam a desejar. Para que esses professores ndo deixem isso acontecer, vem a

questdo de fazer uma reflexdo sobre suas metodologias de ensino.

3.1.1 ENSINO DE MATEMATICA E FISICA NUMA PERSPECTIVA
INVESTIGATIVA.
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A utilizacdo de trabalho pratico em sala de aula ¢ bem relevante ao aprendizado dos
alunos quando ¢ realizado de forma atraente e envolvente buscando com sua utilizacdo um
melhor aprendizado para os envolvidos. O conceito de trabalho pratico esta associado com o
envolvimento direto dos alunos com que seja a disciplina ou aula. Sabemos que esse tema esta
sendo abordado nas atuais revisdes curriculares visando caminhos mais motivadores aos
alunos. Tratando-se de ensino das ciéncias, conduzindo os estudantes a um melhor

aprendizado e um melhor entendimento do assunto estudado.

Trabalho pratico tradicional tem vindo a ser questionado, discutido e criticado,
designadamente com base na pobreza e limitagdo dos seus contributos para
aprendizagens dos alunos, em contraste com tempos longos requeridos para
envolvimento destes nas suas diferentes fases, mormente na de execugdo (e. g.

Hodson, 1993; Garcia Barros et al, 1998).

Esse método de ensino ndo nos mostra que o aluno terd um total entendimento do
assunto abordado, tem até autores que criticam esse método. Algumas iniciativas mostram
reformas educativas e estabelecem os passos a serem tomados no ensino das ciéncias.
Acreditamos que o desinteresse da maioria dos alunos vem da formalizacdo de como esta
sendo ensinado, pois a cada nivel avang¢ado a dificuldade em compreender s6 tende em
aumentar. O trabalho pratico estimula aprendizagens que constituem inquestionaveis razoes
associadas aos sistemas de ensino formais, que em outras palavras, fazem parte da
aprendizagem da grande massa de ensino. Ribeiro (2001) considera que a aprendizagem em
sistemas de ensino formal ¢ uma tematica complexa que envolve inimeras dimensdes e
aspectos questionaveis e discutiveis, como, por exemplo, o que se pretende que se aprenda e
qual a finalidade de tal aprendizado.

No transcorrer deste trabalho nos preocupamos em obter propostas de trabalho pratico
para que envolvéssemos os alunos com os computadores, que hoje é uma ferramenta comum
na vida da maioria dos jovens, ¢ a partir deste ponto a parti pratica ficou mais facil de ser
estabelecida durante as aulas. Criamos atividades com abordagens investigativas requerendo
envolvimento dos alunos e concluimos que esses estudantes ndo estavam acostumados a lidar
com a matematica e a fisica de maneira em que os levasse a pratica. Com essas informagdes
em maos concluimos que mesmo que os computadores estejam presentes na vida social desses
jovens, mais sdo poucos utilizados em sua vida estudantil.

Propostas de trabalho pratico, como atividades de selec@o, identificacdo e resolugdo de
problemas, requerendo envolvimento dos alunos e pressupondo abordagens investigativas

parecem raras entre os educadores de matematica e fisica. Porém, perspectivas de trabalho
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pratico como atividade de resolucdo de problemas sdo recursos bem utilizados pelos
educadores pela facilidade de elaboracgdo. Por outro lado, conceber o trabalho pratico com tal
orientagdo e propositos pressupde decidir acerca de tematicas e questdes orientadoras da sua
concep¢do e planejamento. Podendo privilegiar-se as que despertem o interesse dos
estudantes contribuindo para a educagdo, para o exercicio da cidadania onde se destacam
problematicas ambientais e outras de interesse socialmente reconhecido, seja de nivel local,

regional, nacional ou global.

Trabalho pratico pode motivar para aprender de modo conceptualmente mais
enriquecedor ajudando a melhorar ambientes de aprendizagem e contribuindo para
veicular imagens adequadas de ciéncias dos seus problemas, preocupagdes ¢ das

suas contribui¢des para a compreensio do mundo em que vivemos (Praia, 1999).

Para que haja aprendizado em matematica e fisica construindo, consolidando e
articulando conhecimento teorico através do uso do computador que por sua vez ¢ capaz de
promover imagens mais adequadas da construgdo e desenvolvimento cientificos, € necessario
envolver os estudantes (emocional e intelectualmente), nas atividades que foram propostas.
Desta forma o professor s6 desempenhara um papel de orientador no planejamento e
desenvolvimento das atividades, mediando os recursos de aprendizagem de trabalhos
individuais ou em pequenos grupos. Para que o trabalho pratico seja edificante e estimulante
de aprendizagens significativas, ¢ necessdria a compreensao dos estudantes que apreciem a
importancia, adequagdo e pertinéncia das atividades propostas e propositos pretendidos,
reconhecendo-lhes interesse e valor.

E tarefa complexa e dificil conceitualizar trabalho pratico como atividade de resolugio
de problemas, cuja solug¢do ou solugdes de fato, ndo se conhecem, passando a ser um desafio
que exige grande esforco de articulagdo das atividades propostas e praticas formais. Sendo de
outra forma, que sejam atividades que resultem em aprendizagens significativas. No trabalho
pratico os estudantes precisam de orientacio e ajuda que os estimule no esforco de
compreensdo da adequacdo e importancia de conhecimento disciplinarmente construido.
Permitindo a integracdo de contribuigdes de diversas ciéncias para interpretar e explicar como
funciona o mundo material (realidade). Assim, serd necessdria aten¢do extra no trato de
objetos e fendmenos do cotidiano, familiares dos alunos, com contextos estudados,
questionando e discutindo concepgdes e pontos de vista de todos.

Assim sendo, tais contributos requerem clarificacio e definicdo de propdsitos
perseguidos por cada estudo especifico. Recomenda-se que aprendizagens significativas

pressupdem o estabelecimento de inter-relagdes entre o0 mundo das ciéncias escolares e o das



experiéncias dos alunos, traduzidas em (novas) ligagdes entre aquele mundo e sistemas
materiais exteriores. Tornando-se mais proximos e afins das suas vivéncias que sdo
suficientes para lhes despertarem a curiosidade e interesse. Entre esses tipos de trabalhos
praticos destacam-se os que envolvem, simultaneamente, professores e alunos, com recursos e
metodologias de investigacdo que promovam uma maior interagdo entre ambos. Procuramos
nos situar numa perspectiva construtivista da aprendizagem, equivale a reconhecer que o
progresso do conhecimento dos individuos, bem como o do conhecimento cientifico, se faz
por processos de transformagao e reconstru¢do dos dados em fungio de seus proprios sistemas
cognitivos. Desenvolvemos o trabalho pratico de maneira que os estudantes fossem
conduzidos a uma coeréncia interna com as informagdes sobre o que se estudava em sala de

aula, sempre com didlogos e comunicagdes claras e envolventes.

3.1.2 O CURSO DE EXTENSAO: UTILIIZANDO AS TECNOLOGIAS DA
INFORMACAO E DA COMUNICACAO (TIC) NO ENSINO DE MATEMATICA E DE
FISICA.

Concluimos o trabalho de pesquisa teorica sobre as Tecnologias de Informacdo e
Comunicagdo, voltadas ao ensino de Matematica e Fisica, apresentando os resultados de
forma qualitativa, na forma de um curso voltado a comunidade estudantil da regido do cariri
paraibano. Inicialmente, apresentamos o nosso projeto dando énfase as TIC e a sua utilizagao,
mostrando por aulas ministradas pelo método tradicional, em uma das salas oferecidas
previamente pela UEPB. Ao todo foram 20h/aulas, divididas entre aulas de Matematica e
Fisica, alternando entre sala de aula e laboratorio de informatica, onde estudamos os
conteudos por meio de debates e discussdes sobre conteudos pré-determinados. Depois esses

mesmos conteudos foram revisados utilizando os softwares educacionais.
Baseamo-nos em Ludke e André, sobre a pesquisa qualitativa:

a) “supor o contato direto e prolongado do pesquisador com o ambiente e a situagdo
que estd sendo investigada”. (p.11).

b) ““apreocupacdo com o processo ¢ muito maior do que com o produto”. (p.12).

c) “(...) ha sempre uma tentativa de capturar a “pesquisa dos participantes”, ou seja,

o modo como os informantes encaram as questdes que estdo sendo focalizadas”.
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Nosso curso de extensdo foi prestigiado por alunos da UEPB, campus IV, do Curso de
Licenciatura em Matematica e do ensino médio da instituicdo privada José Pereira do
Nascimento do municipio de Monteiro-PB. Além de mostrar o resultado de nossa pesquisa, o
projeto deste curso foi apresentar o ambiente universitario aos alunos da rede de ensino
médio. Apresentamos o laboratério virtual de ciéncias exatas e seus aplicativos que visam
facilitar a compreensao dos estudantes no ensino de matematica e fisica, utilizando softwares
educacionais, trabalhando com atividades interativas.

Iniciamos com as aulas no més de junho de 2014, quando realizamos uma rdpida
explanacdo com os comandos dos dois softwares escolhidos de acordo com a necessidade do
publico alvo. O contetdo abordado em matematica foi sequéncia, pois, o software aritmético
ajudaria na compreensdo de progressdo aritmética no ensino médio, em fisica o conteudo
abordado foi circuitos elétricos, assunto integrante da componente curricular fisica II, do
curso de Licenciatura em Matematica. Nossa pesquisa esta dividida da seguinte forma: 1°
Apresentagdo do projeto e o método a ser trabalhado; 2° aulas tradicionais onde os resultados
eram verificados no laboratdrio de informatica da UEPB; 3° Aplica¢do de um questionario.

Discutiremos um pouco sobre as respostas obtidas no questiondrio de dois alunos,
chamaremos os alunos escolhidos de “A” e “B” para que tenhamos sigilo em seus nomes €
esses foram escolhidos aleatoriamente. Quando perguntamos: “A utilizacdo dos softwares
ajudou em seu aprendizado? Como?”, o aluno A respondeu: Com certeza, entendi
perfeitamente os assuntos, adquiri novos conhecimentos e facilitou muito em meu
aprendizado. E o aluno B por sua vez respondeu: Me ajudou muito, quando eu usava clareava
meu entendimento. Ao analisarmos essas duas respostas percebemos a potencialidade que os
softwares trabalhados trouxeram em facilitar na compreensao desses alunos.

Através da proxima pergunta e das respostas obtidas nela, observamos a falta de
estruturacdo que encontramos nas escolas atuais como também professores e alunos que
relevam a utilizagdo das TIC no ensino. Chegamos a essa conclusdo devido a seguinte
pergunta e resposta: “Jd tinha utilizado algum software educacional para estudar ou
resolver algum problema de matemdtica ou fisica”, resposta do aluno A: Ndo hd nenhum
software educacional na minha escola devido a de computador. Resposta aluno B: vim
estudar com software nesse curso, na minha escola tem laboratorio de informdtica mais os
professores de matematica e fisica ndo levam os alunos. Na pergunta seguinte do questionario
confirmamos que as TIC no ensino/aprendizado ¢ eficaz devido ter trabalhados com softwares
de facil manuseio, contudo observamos um bom desempenho por parte dos alunos.

Analisaremos a seguinte pergunta: “Vocé acha que a utilizacdo das TIC é um meio de
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facilitar e aprendizado do aluno, fazendo com que haja uma interacdo maior entre
professor e aluno”, resposta aluno A: Sim, é um novo caminho para facilitar a vida do aluno.
resposta aluno B: Sim, eu acho que o professor fica mais ao nosso lado quando utiliza o
computador e eu aprendo mais facil. Das seguintes respostas destacamos o interesse que esses
alunos tiveram em usar os softwares, pretendemos que eles, ao termino do curso continuem a
usa-los em seus estudos.

Neste curso de extensdo apresentamos dois softwares educacionais, verificando a
aptiddo dos estudantes envolvidos para o uso do computador no seu aprendizado. Como ja
vimos, trabalhamos contetidos de matematica e fisica, nossa maior preocupacdo diante deste
curso foi o aprendizado dos estudantes e seu envolvimento durante nossas aulas. Ao
trabalharmos os conteidos da forma tradicional percebemos que os estudantes ficaram
desinteressados, pois observaram que o curso seria de forma rotineira onde o professor
explica e depois passa exercicios para os alunos responderem. Mas quando iamos
respondermos juntos os exemplos utilizando os softwares percebemos que essa metodologia
era nova para os estudantes envolvidos no nosso curso e entdo acorrentou um interesse.
Acreditamos firmemente que esse interesse surgiu através das verificacdes de resultados que
os softwares nos disponibilizam, assim os estudantes quando ndo acertavam de cara os
exemplos ficavam repetindo o processo até conseguirem acertar.

Quando comecamos a utilizar os softwares nas resolu¢des de exemplos os estudantes
se adaptardo rapidamente a nossa metodologia ensinada até nos perguntavam se existiam os
outros softwares para outras disciplinas. Veja nas figuras a participagdo em massa dos

estudantes durante as aulas.

Figura 11 — alunos resolvendo o software basico de aritmética.
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Figura 12: Alunos resolvendo o software simulador de circuitos elétricos.

Nessas figuras podemos observar que quando o software educativo ¢ bem
introduzido, o aprendizado e a participa¢do dos estudantes terdo um significado maior

no sistema educacional.

Figura 14: Trabalhos de Cooperagao.
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4.0 CONCLUSOES

Percebemos que ao decorrer do nosso trabalho que aqueles que fazem parte do sistema
educacional necessitam de uma reestruturacdo dos métodos de ensino vigente nas escolas. Ao
presenciar uma era de grande disponibilidade tecnologica, o uso dos computadores apoia
pedagogicamente o trabalho de professores que desejam realizar inovagdes no ensino, apesar
das dificuldades que se encontram, ou mesmo aqueles que estdo iniciando a carreira docente
com perspectivas de transmitir uma educacdo de qualidade. Para trabalharmos com
ferramentas computacionais necessitamos dominar bem as suas fun¢des e nos familiarizar
com os meios tecnoldgicos a disposi¢do. Verificamos que com estes fantasticos simuladores,
de simples manuseio, os participantes deste projeto obtiverdo facilidade em apresentar o

conteudo em seus trabalhos. Neste sentido Pocinho e Gaspar (2012) destacam que:

O professor, neste processo de ensino informatizado, deve ter presente a capacidade
individual dos seus alunos evitando impor pensamentos uniformizados, sendo
ele o principal responsavel pelas relagdes geradas neste novo conceito de
educagdo e obrigando-se a estar atualizado, pois s6 assim podera fazer um

acompanhamento adequado.

Estamos cientes que o profissional de ensino precisa ter uma formagdo que mantenha
contato direto com essas novas tecnologias buscando instrumentalizar-se na sua utilizagdo. O
apoio pedagogico e estrutural, dentro das escolas, para o desenvolvimento pleno dessas novas
tecnologias, visa aproveitar todos os recursos de que elas dispdem; e o desenvolvimento de
atividades planejadas e estudadas leva em conta, prioritariamente, o conhecimento dos alunos,
seus avancos e o foco de interesse. E bem verdade que esta utilizacdo em sala de aula,
depende de mudangas estruturais na prdpria escola, no sistema educacional, na visdo da
sociedade em relacdo ao processo de ensino/aprendizagem.

Além de relacionar o trabalho do computador com o planejamento da aula e do
contetdo, é preciso que haja um ajuste a0 meio social daquele aluno. E preciso desenvolver
todas as suas potencialidades, sem esquecer que os softwares sdo fortes aliados na construg¢ao
do conhecimento, mas ndo agem sozinhos. Se a utilizacdo de ferramentas educacionais estiver
relacionada ao cotidiano dos alunos, os resultados que se pretende obter serdo os melhores
possiveis, caso contrario, estaremos reduzindo a utilizagdo do computador a uma mera
distragdo.

Ao usar uma linguagem de programacdo o aluno constroi novos conhecimentos, isso

por que ele interage através da programagdo, e aprende a descrever uma ideia de maneira
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precisa. O computador faz o papel de executor da descrigdo fornecida e o aluno

automaticamente reflete sobre o que foi solicitado.
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APENDICE

Questionario

1 — O que vocé achou dos softwares?

2 — A utilizagdo dos softwares ajudou em seu aprendizado? Como?

3 — Ja tinha utilizado algum software educacional para estudar ou resolver algum

problema de matematica ou de fisica?

4 — Vocé acha que a utilizacdo das TIC’s ¢ um meio de facilitar o aprendizado do aluno,

fazendo com que haja uma interacdo maior entre professor ¢ aluno?

Figura 15: Modelo de Questionario.
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Questiondrio

1 - O que vocé achou dos softwares?
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2 — A utilizagfio dos softwares ajudou em seu aprendizado? Como?

Qﬁ“\'& ﬂ“;’; 7V;CI . Ji_mv—jﬁnﬁ 1 /\")QL'QI uloree s

£ :,C:)f)’:ulm&DQx rxj)LQ'L“ AL wan By
= O 'MWY}Q/M\ Qo «5'601"/; 91 }‘Kl-x & AAA RS L«f

)

onng tvdi -':r\rvl&:]
1 i

3 — Ja tinha utilizado algum software educacional para estudar ou resolver algum
problema de matematica ou de fisica?
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4 - Vocé acha que a utilizagdo das TIC’s é um meio de facilitar o aprendizado do aluno,
fazendo com que haja uma interagdo maior entre professor e aluno?
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Figura 16: Questionario respondido por um aluno do ensino médio.

43



APENDICE B — CERTIFICADOS

uepb CehE

Universidad: HUMANAS E EXATAS

CERTIFICADO

Certificamos que o professor Cristovdo Mariano da Silva ministrou o Curso de Extensdo

Utilizando as T logias da C i #0 e da Informacgédo (TICs) no Ensi da M atica e da

¥Fisica , scndo realizado no periodo de 2014.1, perfazendo uma carga horaria total de 20 (vinte) horas

aulas.

Monteiro, 24 de setembro de 2014

Prof. Dr. José Jo ot ntel de Almeida Prot. ME/ Adecilson da Silva Tavares
Diretor do CCHE ('onrjcnadur e Extensdo do CCHE

Figura 17: Certificado do coordenador de curso de extensdo.

U Ql_)b _
CERTIFICADO

ESTADUAL DA PARAIBA

Certificamos que ANA CECILIA DE LIMA DE MENEZES SILVA participou do Curso de Extensdo
Utitizando as Tecnologias da Comunicacido e da informacio (TICs) no Ensino da Matemdtica e da
Fisica. ministrado pclo professor Cristovde Mariano da Silva, sendo realizado no periodo de 2014.1,

perfazendo uma carga hordéria total de 20 (vinte) horas aulas.

Monteiro, 19 de setembro de 2014

Prof. Dr. José Joe{sgfé Almeida i Si S ;m;n\u da Silva

Diretor do CCH Coordenador de Extensdo do CCHE Professor Ministrante

Figura 18: Certificado de um aluno.
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