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RESUMO

CAVALCANTE, Thayrine Farias. O uso da Roboética Educacional na Matematica: analise
de erros por alunos do 8° ano do Ensino Fundamental. 2016. 70f. Monografia
(Licenciatura Plena em Matematica) — Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, Campina
Grande, 2016.

O presente trabalho, de carater qualitativo, é fruto do projeto em rede OBEDUC/CAPES entre
as Instituicbes de ensino superior UFMS/UEPB/UFAL, sendo nossa pesquisa realizada no
Nucleo UEPB, Equipe Robdtica. A pesquisa de campo foi dividida em trés etapas, sendo
realizada em quatro dias. A Etapa 1 tinha como proposito identificar os conhecimentos
prévios dos alunos acerca da Matematica. A Etapa 2 versou sobre a ambientagéo e aplicacdo
da proposta didatica desenvolvida pela Equipe Robdtica. A Etapa 3 versou sobre a aplicagédo
de um Questionario Final, objetivando identificar as possiveis mudancas nos conhecimentos
dos alunos. A proposta didatica elaborada pela Equipe Robotica foi dividida em Partes | e II.
As mesmas abordavam Geometria e Raciocinio Proporcional, respectivamente. A Parte |
continha apenas uma atividade (Atividade 1), e a Parte Il dividida em trés atividades
(Atividadel, 2 e 3). Em nossa pesquisa discutimos o uso da Robotica Educacional (RE) como
uma tecnologia que pode ser usada em sala de aula pelo professor de Matematica. Na mesma
discutimos as Atividades 1 e 3 da Parte Il da proposta didatica, via anélise de transcritos e
filmagens dos alunos do 8° ano da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Escritor
Virginius da Gama e Melo, localizada em Campina Grande, Paraiba. As perguntas
norteadoras de nossa pesquisa foram: E viavel usar a Robética Educacional nas aulas de
Matematica? e Até que ponto o uso da RE podera ajudar na aprendizagem do aluno?
Tomamos como base para analise dos dados a analise de erros, pois a mesma visa, a partir do
erro, reconstruir a aprendizagem do aluno. A partir das analises, percebemos que a Robética é
uma ferramenta motivadora e que pode auxiliar nas aulas de Matematica.

Palavras-chave: Robotica Educacional, Andlise de Erros, Educacdo Matemaética, Projeto em
rede OBEDUC UFMS/UEPB/UFAL.



RESUMEN

CAVALCANTE, Thayrine Farias. El uso de la Robética Educacional en la Matematica:
analisis de errores por los estudiantes del 8° afio de Ensino Primario. 2016. 70f.
Monografia (Licenciatura Plena em Matematica) — Universidade Estadual da Paraiba —
UEPB, Campina Grande, 2016.

El presente trabajo, de caréacter cualitativo, es el resultado del proyecto en red
OBEDUC/CAPES entre las instituciones de educacion superior UFMS / UEPB / UFAL,
siendo nuestra investigacion realizada en el ntcleo UEPB, equipo de robotica. El proceso de
investigacion de campo duré cuatro dias, dividido en tres etapas. Etapa 1 tenia como
propdsito identificar los conocimientos previos de los estudiantes sobre la Matematicas. Etapa
2 verso sobre la ambientacion y aplicacion de la propuesta didactica desarrollada por equipo
de robdtica. Etapa 3 versé sobre la aplicacion de un Cuestionario Final con el fin de
identificar posibles cambios en el conocimiento de los estudiantes. La propuesta didactica
elaborada por el equipo de Robdtica se dividié en las partes | y Il. Las mismas abordaban
Geometria y el Razonamiento Proporcional, respectivamente. La Parte | contenia sola una
actividad (Actividad 1) y la Parte Il dividida en tres actividades (Actividad 1, 2 y 3). En
nuestra investigacion discutimos el uso de Robotica Educativa (RE) como una tecnologia que
se puede utilizar en el aula por el profesor de la Matematica. En el mismo discutimos las
actividades 1 y 3 de la Parte Il de la propuesta didactica, a través de andlisis de las
transcripciones y las imagenes del 8° grado en la Escuela Estatal de Educacion Primaria y
Secundaria Escritor Virginio de la Gama y Melo, ubicada en Campina Grande, Paraiba. Las
preguntas de orientacion de nuestra investigacion fueron: ¢Es factible el uso de los Robética
Educativa en las clases de Matematicas? y ¢En qué medida el uso de RE puede ayudar en el
aprendizaje del estudiante?. Tomamos como base para el analisis de errores el andlisis de
datos, pues el mismo visa, a partir del error, reconstruir el aprendizaje del estudiante. A partir
del andlisis, nos damos cuenta de que la robdtica es una herramienta de motivacion que puede
ayudar en las clases de Matematicas.

Palabras-clave: Robotica Educacional, Analisis de Errores, Educacion Matemaética, Proyceto
em red OBEDUC UFMS/UEPB/UFAL.
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INTRODUCAO

Em 2013.1, no terceiro periodo do Curso Licenciatura Plena em Matematica na UEPB,
a minha turma pagaria a Componente Curricular Informatica Aplicada ao Ensino Il (INFO 1)

com a professora Abigail Fregni Lins (Bibi).

Alguns colegas do Curso e eu ddvamos aula em um Cursinho Preparatério para o
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) fornecido pela Universidade onde estudavamos.
Nas aulas em que ministravamos, percebemos um fato que ocorreu em todas as salas que
ministrdvamos as aulas: a incompreensdo de alguns futuros universitarios em aplicar e
desenvolver a Matemaética Basica. A partir desta percepcao, procuramos a professora Abigail
para que nos orientasse com escritas para Congressos no ambito das dificuldades dos alunos

em utilizar a Matematica Fundamental.

A primeira vez que ouvi falar sobre a Robotica aplicada na Matematica foi através de
um convite direto da professora Abigail para que meus colegas (0s mesmos que davam aula
no Cursinho) e eu fizéssemos parte do Projeto Observatorio da Educacdo
(OBEDUC/CAPES/EDITAL 2012). Até entdo, eu ndo tinha o conhecimento de que a

Robadtica poderia ser utilizada em aulas de Matematica.

O Projeto OBEDUC/CAPES foi desenvolvido por trés Instituicdes — Nucleos — de Nivel
Superior do Brasil, sendo elas Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS), em
Campo Grande - MS, coordenado pela Prof. Dra. Patricia Sandalo Pereira; a Universidade
Estadual da Paraiba (UEPB), em Campina Grande — PB, coordenado pela Prof. Dra. Abigail
Fregni Lins; e a Universidade Federal de Alagoas (UFAL), em Macei0 - AL, coordenado pela
Prof. Dra. Mercedes Carvalho. Esse projeto, que teve duracdo de trés anos e 46 participantes,
sendo 16 no Nucleo UFMS, 21 no Nucleo UEPB e 9 no Ndcleo UFAL, visou através das
praticas colaborativas a reflexdo de professores de Matematica do Ensino Fundamental acerca

do trabalho didatico/pedagogico em sala de aula.

Em uma répida reunido apds a aula de INFO II, de forma resumida, a professora Abigail
explicou como estava sendo desenvolvido o Projeto e quais seriam as Equipes que formariam
o Nucleo UEPB, sendo elas Robdtica na Educacdo Matematica, Provas, Demonstracdes e
Aplicativos na Educacdo Matematica, Deficiéncia Visual e Materiais Manipulaveis na
Educacdo Matematica e Argumentacdo e Calculadoras na Educacdo Matematica. A partir
dessa reunido, escolhi fazer parte da primeira Equipe citada e logo passei a me interessar pela
Robdética Educacional (RE).



12

As reunides do Nucleo UEPB se davam semanalmente, as segundas-feiras, com duragao
de 2 horas. Em seguida, com a necessidade de cada Equipe trabalhar em sua temaética, o
Nucleo UEPB se dividiu, e logo nossos encontros que antes eram semanais, passaram a

ocorrer uma vez no més, e com mais duragéo.

Inicialmente, os cinco membros que formavam a Equipe Robética, de forma
colaborativa, buscou aculturassem sobre o uso da Robdtica na Matematica. Desse modo,
passamos a ler dissertacGes, livros, reconhecer os kits de Robdtica, apresentacbes de
seminarios e aplicar algumas atividades na Equipe, que faziam uso da Robética com

contelidos matematicos.

Diferente das outras Equipes, onde suas reunides aconteciam as segundas-feiras na
UEPB, as reunides da Equipe Robdtica ocorriam todo sabado e tinham duracéo de 4 horas. As
reunides da Equipe Robdtica eram realizadas na escola onde futuramente a nossa pesquisa
seria concretizada. Escolhemos nos reunir 1, pois 0os materiais que precisdvamos, como Kits

de robotica, visualizagdo de espaco, datashow, dentre outros, eram de facil acesso na escola.

No decorrer deste processo, 0 meu interesse pela Robdtica Educacional na Matematica
apenas aumentava. Dessa forma, percebi que este seria 0 tema para escrever futuramente o

meu Trabalho de Concluséo de Curso (TCC).

Consequentemente, a presente pesquisa, de carater qualitativo, é fruto do Projeto
OBEDUC/CAPES, e tem como alvo discutir o uso da RE na Matematica a partir da analise de
erros. A mesma ocorreu com uma turma de oitavo ano do Ensino Fundamental na Escola
Estadual Virginius da Gama e Melo localizada em Campina Grande, Paraiba, com o uso de

kits de Robotica Educacional em sala de aula.

As perguntas que norteiam nossa pesquisa sio: E viavel usar a Robética Educacional
nas aulas de Matematica? Até que ponto o uso da RE podera ajudar na aprendizagem do
aluno? Ao longo desta escrita, respondemos estas perguntas através da analise da redacéo,
questionario inicial, parte da proposta didatica, filmagens e grava¢des em audios de um trio de
alunos da escola citada. A proposta didatica faz uso da RE para exemplificar a Matematica,

gue muitas vezes é uma mateéria escolar abstrata e dificil no olhar de alguns alunos.
Minha monografia esta organizada em quatro capitulos, sendo eles:

e Capitulo 1: dividido em duas secOes, descreve o uso da RE na Educacéo, enfatizando
no ensino de Matematica, e descreve os kits de Robotica da Fischertechnik.

e Capitulo 2: aborda a anélise de erros na Matematica.
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e Capitulo 3: dividido em cinco secOes, descreve o0s aspectos metodologicos da
pesquisa, tais como natureza, sujeitos, instrumentos utilizados para a coleta de dados,
proposta didatica criada pela Equipe Robética e outros pontos.

e Capitulo 4: descreve a andlise dos dados a partir das respostas de um trio de alunos

para redacdo, questionario inicial e parte da proposta didatica.
Por fim, seguem as conclus6es, baseadas na pesquisa e discussoes.

Boa leitura!
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CAPITULO 1
ROBOTICA EDUCACIONAL

Esse capitulo estd dividido em duas se¢Ges. A primeira, intitulada como Robética
Educacional no ensino da Matematica, aborda um pouco sobre o uso da Robética
Educacional (RE) na educagdo, com énfase no uso da mesma para o ensino da Matematica. Ja
a outra secdo, Kits da Fischertechnik, descreve a insercéo destes kits nas Escolas Estaduais da

Paraiba, algumas de suas finalidades e alguns modelos da linha.

1.1 ROBOTICA EDUCACIONAL NO ENSINO DA MATEMATICA

Com a progressao de recursos didaticos e tecnoldgicos na educagdo e nas escolas, tais
como Laboratorios, Kits de Robotica, Tablet, Materiais Manipulaveis e Digitais, Calculadoras
e Aplicativos, se faz necessario, nos, universidade e professores da escola basica, discutirmos
estratégias de como fazer uso dos mesmos em sala de aula, para assim gerar maior riqueza,
clareza e aprofundamento no trabalho a ser desenvolvido nas aulas, em especial com relacdo

a0 uso de tecnologias. De acordo com os PCN (1998, p. 19):

Os [...] Recursos didaticos como livros, videos, televisdo, radio, calculadora,
computadores, jogos e outros materiais tém um papel importante no processo de
ensino e aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados a situacdo que levem
ao exercicio da analise e da reflexdo [...].

Como descrito, varios sdo 0s recursos que o professor pode levar para sua sala de aula.
Mas tais recursos precisam estar integrados naquele momento, naquela aula, gerando uma
melhor aprendizagem por parte dos alunos, a partir da conexdo entre a aula expositiva e 0 uso

da tecnologia.

Em nossas abordagens, adentraremos na discussdao no uso da Robdtica Educacional
(RE) em sala de aula. Os rob6s estdo cada vez mais presentes no nosso cotidiano, seja em
empresas ou em eletrénicos nas nossas proprias casas. Mas a Robotica também tem um papel
fundamental na Educacéo, ela pode ser uma ferramenta valiosa para o ensino de disciplinas na
escola. Segundo Castilho (2008, pg. 4):

A Robotica Educacional é voltada a desenvolver projetos educacionais envolvendo a
atividade de construgdo e manipulagdo de robds, mas no sentido de proporcionar ao
aluno mais um ambiente de aprendizagem, onde possa desenvolver seu raciocinio, sua
criatividade, seu conhecimento em diferentes areas, a conviver em grupos cujo
interesse pela tecnologia e a inteligéncia artificial € comum a todos.
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A Robdtica Educacional é um recurso didatico capaz de tornar as aulas mais interativas
e atraentes, facilitando o aprendizado dos alunos e estimulando o desenvolvimento da
criatividade. Mas o professor que faz uso da mesma em sala de aula, ndo pode descartar que
na RE existem limitacdes, e que a aula expositiva, sem 0 uso dessa tecnologia, podera ter

maior significado para os alunos em determinados conteudos:

Destacamos, todavia, como limitacdes da robdtica, alguns fatores como a falta de
qualificacdo profissional para este fim, [..] o0s elevados precos de
aquisicdo/qualificacdo de pessoal; o perigo da superlotacdo de uma sala de robotica,
por consequéncia, a ineficicia da aula como ferramenta inovadora do processo de
ensino/aprendizagem e a falta de politicas publicas eficazes de incentivo ao uso de
novas tecnologias aplicadas & educagéo [...]. (MIRANDA, 2009, p. 8084).

Um ponto importante que precisamos destacar sobre RE, sdo as contribui¢cbes do
matematico Seymour Papert, sobre o uso da informatica na Educacdo. Em uma de suas obras,
A maquina das criancas — repensando a escola na era da informatica, Papert descreve a

formacéo de professores e algumas experiéncias de criangas usando a tecnologia.

O mesmo foi desenvolvedor da linguagem do software LOGO, que posteriormente
surgiram os kits LEGO Mindstorms. Hoje em dia, varias sdo as empresas que desenvolvem
Kits de Robdtica Educacional, como Super Robby, Lego Mindstorms, Modelix Robotics,

Fischertechnik, dentre tantas outras.

O uso da RE em disciplinas como Fisica, Matemética e Quimica, que muitas vezes sao
descritas pelos alunos como disciplinas chatas, abstratas e dificeis, podera ter outro olhar por
parte dos alunos a partir do uso da RE, pois a mesma podera levar o abstrato para algo

concreto e visivel. Adentremos no uso da RE na Matematica.

Acreditamos no potencial da Robética como uma das possiveis estratégias de uma
aprendizagem interdisciplinar. A Robotica ganha destaque por ser aplicada de forma
dindmica, permitindo os alunos criar soluc@es, a partir da abstracdo matematica, voltadas ao

mundo real. Oliveira (2015, p. 25) cita:

Acreditamos que a Robdtica Educacional por si s6 ndo garante o sucesso nas praticas
de ensino da Matematica. Contudo, partimos da premissa de que pode vir a se
constituir como um instrumento pedagdgico capaz de potencializar o desenvolvimento
cognitivo, além de tornar o ambiente escolar um lugar desafiador, dindmico e
divertido, aspectos esséncias para a producdo de saberes.

Em trabalhos anteriores realizados pela Equipe Robotica, percebemos as colaboracfes
significativas que a RE gera para a Matematica. Nesse momento, abrimos espaco para

citarmos alguns desses trabalhos.
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Para 0 ensino da Geometria no Ensino Fundamental se mostrar satisfatoria, o uso da
Robdtica Educacional seria um auxiliador da aula expositiva de assuntos como: area de
figuras planas, angulos, segmentos, retas paralelas, retas concorrentes e dentre tantos outros.
Em seu trabalho, Costa (2015) cita uma proposta do uso da RE, a partir de um desafio, para

uma aula de Geometria.

Sem descartar a contextualizagdo com o mundo real, Costa traz uma proposta onde 0s
alunos, a partir do manuseio de um robd, deveriam deixar entregas em determinados pontos
do Tapete Maquete Tematico (cidade ficticia), como o proprio autor cita. A partir desse
desafio, os alunos iriam identificar conteldos, como segmentos de retas (colineares,

adjacente, consecutivos), semirretas ou retas. Para Costa (2015, p. 2):

Na matematica, a contextualizacdo & um instrumento bastante Util, desde que
interpretada numa abordagem mais ampla e ndo empregada de modo artificial e
forcado, e que ndo se restrinja apenas ao cotidiano do aluno, mas também a situagdes
que possa enfrentar no futuro proximo e quica situagdes longinquas.

Costa ainda afirma que:

Apesar de todos os entraves existentes na educacdo, em especial, ha Escola Publica, é
preciso criar um ambiente de motivagdo na mesma e para isso a Robética se mostra
como uma excelente ferramenta investigativa, criando [...] um ambiente exploratério,
visando assim uma aprendizagem de melhor qualidade (COSTA, 2015, p. 7).

Ja em um trabalho escrito por Lima (2015), o mesmo relata uma aula expositiva em
uma turma da Pds-Graduacdo em Matematica na UEPB. Neste trabalho, Lima discute uma
atividade onde os alunos programariam o rob6 para fazer um quadrado. A partir dessa
programacao, os alunos relatariam em uma folha de papel quais contetdos matematicos foram
abordados na tarefa. Nos escritos, os alunos citam regra de trés simples, estimativas,
contagem, propriedades geométrica, medidas, entre outros. Segundo Lima, o uso da RE na

aula de Matematica:

[...] numa perspectiva de propor, pesquisar e trabalhar assuntos matematicos de forma
implicita e explicita, contextualizada e divertida por meio de situagdes problemas, na
tentativa de tornar o aprendizado matematico bem mais atraente e aulas bem mais
produtivas (LIMA, 2015, p. 4).

Lima ainda relata que:

[...] a tecnologia ja se faz uma peca fundamental para a inovacéo educacional. Claro
que nosso intuito ndo € mostrar a Robdtica Educacional como a substituta da
tradicional lousa e lapis, mas como um complemento, um novo instrumento para
tornar a aula de matematica um tanto mais eficaz, divertida, produtiva e proveitosa
(LIMA, 2015, p. 4).
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Diante dos trabalhos de Costa e Lima, podemos afirmar que a Robotica Educacional,
guando bem sugerida dentro de um assunto matematico, pode ser levada para a sala de aula de

qualquer nivel educacional, seja ele Ensino Fundamental, Médio ou Superior.

Mas em relacdo o meio académico, o que os professores universitarios e estudantes do
Curso de Licenciatura Plena em Matematica da UEPB, pensam a respeito da Robdtica

Educacional?

Em um trabalho escrito pela Equipe Robdtica para um Congresso, 0S mesmos
descrevem acerca do olhar do professor universitario em relacdo a RE. A partir da aplicacéo
de um questionario, foram colhidas as respostas de sete professores em relacdo o uso de

tecnologias em sala de aula e o que os mesmos entendem sobre RE.

Diante dos resultados, podemos concluir que os formadores de futuros professores néo
tem conhecimento de que a Robdtica pode ser usada nas aulas de Matematica. Como citado

no trabalho:

[...] para um discente, a Universidade é o ambiente mais propicio ao maior nimero de
competéncia e aprendizagem que o mesmo poderd adquirir. Porém, para que este
processo seja 0 mais amplo possivel, é necessario que os docentes estejam preparados
e seguros de seus conhecimentos sobre determinado assunto (CAVALCANTE, 2014,

p. 4).

Ja em um trabalho escrito por Lima, o autor descreve acerca do que os alunos de
diferentes periodos do Curso de Licenciatura em Matematica da UEPB entendem sobre RE. A
partir da aplicacdo de um questionario com 11 alunos, Lima conclui que os futuros
professores ndo estdo preparados para fazer uso da RE em sala de aula. Podendo-se concluir

que:

[...] dificilmente a tecnologia é abordada nesse tipo de Curso, e quando abordado
geralmente é apenas Datashow ou aplicativos a serem utilizados em sala de aula.
Precisamos quebrar essa tradicdo e modificar toda a preparacdo de professores a fim
de se adequar com o exigido pelas escolas (LIMA, 2014, p. 5).

As pesquisas feitas com os professores e com os alunos da UEPB refletem diretamente
0 desconhecimento dos professores em relacdo a tecnologia RE, consequentemente, o

desconhecimento de alguns alunos em relagéo o assunto.

Diante dessas abordagens, podemos concluir que a Robética Educacional € sim uma
Otima ferramenta a ser utilizada como auxilio nas aulas de Matematica, gerando assim uma
aprendizagem significativa. Também podemos descrever a importancia dos trabalhos

académicos que envolvem o uso da Robotica na Matematica, pois no momento em que um
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professor se deparar com a RE na escola, e se 0 mesmo nédo se apoderou de conhecimentos
sobre a mesma na Universidade, a pesquisa académica sera a fundamentacdo do professor
para gque inicialmente possa se apossar e fazer uso da Robotica Educacional em sua sala de

aula.

Como citado nesta secdo, varias sdo as empresas que desenvolvem Kits de Robdtica. Na
proxima secdo descrevemos os Kits da Fischertechnik, Kkits estes que chegaram as escolas

estaduais do Estado da Paraiba.

1.2 KITS DA FISCHERTECHNIK

A Fischertechnik foi inventada pelo professor Artur Fischer no ano de 1965. O mesmo
desenvolveu a linha como presente de Natal para seus filhos e parceiros de negocio. Em
seguida, Fischer doou os primeiros 1.000 conjuntos de construgdo para uma instituicdo de
caridade chamada Aktion Sorgenkind. Na primavera seguinte, a Fischertechnik foi
apresentada a lojas de brinquedos, comecando a histdria de sucesso de um dos sistemas de
jogo de construcdo mais originais da atualidade. Hoje em dia, a Fischertechnik também ¢
usada para o desenvolvimento e simulacdo em escolas, universidades e em escritérios de
desenvolvimento. A linha Fischertechnik consiste de aproximadamente 40 conjuntos de

construcéo e conjuntos complementares:

Figura 1: Kits da Fischertechnik
Fonte: http://www.fischertechnik.de/en/Home/info/history.aspx

Em 2013, 150 escolas estaduais do Estado da Paraiba foram contempladas com Kkits de
Robdtica desta linha. Os critérios de selecdo das escolas estaduais contempladas com os Kits
de Robdtica foram os baixos indices alcancados no indice de Desenvolvimento da Educacio
Bésica (IDEB), o numero de matriculas e a participacdo no Programa Ensino Médio Inovador
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diferentes Kits da linha Fischertechnik. Em seguida,

370 pecas.

Oeco Energy: Este kit traz a proposta do professor
trabalhar com energias renovaveis. Producéo,
armazenamento e uso de eletricidade a partir de
fontes naturais de energia, tais como a agua, 0

vento e o sol. O mesmo conta com 14 modelos e

Figura 2: Kit Oeco Energy
Fonte: Site oficial da Fischertechnik

Da Vinci Machines: Este kit conta com 10
modelos diferentes e 260 pecas. Este conjunto de
constru¢do combina varios modelos mecanicos,
cuja origem remonta a projetos de Leonardo da

Vinci: Ponte de giro, carruagem, dentre outros.

Figura 3: Kit Da Vinci Machines
Fonte: Site oficial da Fischertechnik

Figura 4: Kit ROBO TX ElectroPneumatic
Fonte: Site oficial da Fischertechnik

ROBO TX ElectroPneumatic: Os modelos do
eletropneumatica e tecnologia de vacuo sdo
claramente demonstrados com a ajuda de
modelos fascinantes, tais como o motor
pneumatico, cor triagem robd para pecas
coloridas, pista de obstaculos bola e maquina de
pinball. O kit conta com 4 modelos e 440 pecas.

ROBO TX Automation Robots: Este Kkit
conta com 4 modelos e 510 pecas. Modelos
funcionais que descreve a realidade das
industrias. O livreto fornece apoio na forma

de informacdes de fundo, projetos e dicas de

programacao.

Figura 5: Kit ROBO TX Automation Robots

Fonte: Site oficial da Fischertechnik




Figura 6: Kit ROBO TX Explorer
Fonte: Site oficial da Fischertechnik
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ROBO TX Explorer: Este kit conta com 6 modelos e
400 pecas. Os modelos deste kit explora areas
desconhecidas, pode seguir trilhas, direcdes,
conducdo, reconhece cores, mede temperatura, evita
obstaculos sem toca-los, reconhece o dia e a noite,
liga e desliga os far6is automaticamente, dispara um

alarme e etc.

ROBO TX Training Lab: kit com 11 modelos e
310 pecas. Empilhadeira de forquilha, maquina
de lavar louca, modelo basico, robd jogador de
futebol, detector de pistas, cortador grama,
semaforo, robé mediador, elevador, regulador de

temperatura, secador de méaos.

Figura 7: Kit ROBO TX Training Lab
Fonte: Site oficial da Fischertechnik

Todos os kits vem acompanhados com um livreto onde segue com instrucfes para a

montagem de todos os seus modelos. O kit que faz uso de programacdo, em sua caixa vem

acompanhando o CD-ROM de instalacdo para PC. A Fischerchnik também disponibiliza o

microcontrolador ROBO TX Controller e bateria para aqueles kits que faz uso dos mesmos.

Apos discutirmos sobre 0 uso da Robdtica Educacional e conhecermos alguns dos Kits

de robdtica que chegaram as escolas do Estado da Paraiba, delineamos nossas préximas

discussdes acerca da analise de erros na Matematica. Para tal, adentremos no Capitulo 2 deste

trabalho.



21

CAPITULO 2
ANALISE DE ERROS

Neste capitulo discutimos analise de erros na Matematica com base principalmente nas
concepgoes que Helena Cury, em seu livro Analise de erro: o que podemos aprender com as
respostas dos alunos. Cury defende a ideia de que a andlise de erros é uma abordagem de
pesquisa e também uma metodologia de ensino, se for empregada em sala de aula com o

objetivo de levar os alunos a questionarem suas proprias respostas.

Como citado na introducédo deste trabalho, alguns professores do Cursinho Preparatdrio
para 0 ENEM investigaram sobre as dificuldades dos alunos em relacdo a dita Matematica
Fundamental. Tais investigacOes foram analisadas sobre a analise de erros, apresentadas neste

capitulo.

Muitas vezes, em uma prova corrigida pelo professor de Matematica, € facil
visualizarmos a sinalizacdo com caneta vermelha o dito erro com “X” ou “E”, passando pelos
acertos como se estes fossem os esperados. Mas a partir dos acertos da prova de um aluno,
guem garante que o mesmo consolidou uma aprendizagem significativa? Cury responde esta

pergunta afirmando que:

[...] qualquer producdo, seja aquela que apenas repete uma resolucdo-modelo, seja a
que indica a criatividade do estudante, tem caracteristicas que permitem detectar as
maneiras como o aluno pensa e, mesmo, que influencias ele traz de sua aprendizagem
anterior, formal ou informal. Assim, analisar as produgdes é uma atividade que traz,
para o professor e para os alunos, a possibilidade de entender, mais de perto, como se
da a apropriagdo do saber pelos estudantes (CURY, 2007, p.13).

E Azevedo afirma que:

Cometer um erro apos ter escutado todas as explicagdes do professor ndo necessita ser
encarado como um fato grave. E preciso compreender que cada aluno tem seu ritmo
de aprendizagem [...]. Cada aluno devido as suas experiéncias, as suas singularidades,
desenvolve diferentes raciocinios frente a determinados problemas, sejam em sala de
aula ou fora dela (AZEVEDO, 2009, p. 9).

O erro deve ser encarado ndo como um saber que o aluno ndo assimilou na aula
expositiva, ou intitular esse aluno como aluno ndo estudioso. O erro deve ser enfrentado
como uma possibilidade de entender como o aluno apropriasse do saber, como ocorre a

aprendizagem deste aluno e quais conflitos o aluno passa diante dessa apropriacéo.

Nesta perspectiva, a analise de erros aparece como um recurso para que o professor

entenda melhor o raciocinio que o aluno utilizou para obter aquela resposta, resposta esta
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considerada como correta pelo aluno. Como Azevedo (2009, p. 10) ressalta, “a0 analisar 0s
erros dos alunos, o professor deixa de apenas dizer 0 que esta certo e o que esta errado para
acompanhar o aluno no processo de construcdo do conhecimento, para auxilid-lo nas suas

davidas e inquietagdes”.

Para o professor, 0 erro que o aluno comete também pode ser encarado como um
feedback das suas aulas. Se o erro foi cometido por um nimero consideravel de alunos de uma
sala de aula, podemos enfrentar este erro também como uma deficiéncia na metodologia
utilizada pelo professor para explanar determinado assunto. A partir dessa percepcao, o
professor podera tomar medidas para que tal fato ndo venha a se repetir.

Em seu livro, Cury aborda a analise qualitativa dos erros com base nas contribuicdes de
Bardin (1979). A autora justifica que a andlise qualitativa dos erros procura entender as
formas como o aluno conduziu até obter a resposta, seja ela certa ou errada. Ao analisar as
respostas dos alunos, se formos considerar apenas a classificacdo e a contagem do nimero de

respostas de cada tipo, a anélise fica muito pobre e sem significado para o aluno e professor.

Aportando-se nos escritos de Bardin (1979), Cury assinala trés etapas basicas para a
analise de erros, sendo elas pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados.

Tais etapas, descritas por Cury (2007, p. 63 - 64), foram organizadas em um Quadro:

Quadro 1 — Etapas da analise qualitativa dos erros.

Etapas Descricéo

O material é organizado, partindo-se da
escolha dos documentos, da formulagédo
de hipdteses e dos objetivos da analise,
utilizando-se a leitura “flutuante”, em que
0 pesquisador se deixa impregnar pelo
material. Escolhidos o0s documentos,
delimita-se, entdo, o corpus, entendido
como o0 conjunto de produgdes textuais
sobre 0 qual o pesquisador se vai
debrugar.

Pré-analise

Também chamada de descri¢do analitica
por Trivifios (1987), envolve um estudo
aprofundado do corpus, com
procedimentos de  unitarizacdo e
categorizacdo. A unitarizagdo é o processo
que consiste em reler o material para
definir as unidades de analise [...]. Na
releitura, cada unidade é individualizada e
separada do corpus para, em seguida, se

Exploracédo do material
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poder fazer a categorizacdo [...]. Esse
agrupamento é feito segundo critérios
prévios, ja decididos anteriormente ou
estabelecidos.

Descricdo das categorias, que pode ser
feita por meio da apresentacéo de tabelas
ou quadros, com indicacdo das
distribuicGes de frequéncia das classes ou
com aplicacdo de testes estatisticos sobre
os dados [...]. Além disso, é conveniente
produzir um “texto-sintese”, que permite
ao leitor a compreensao do significado das
classes, em geral com o apoio de
exemplos retirados do proprio corpus. [...]
Assim, € necessario ir além, atingindo a
Gltima etapa da andlise, que ¢é a
interpretacéo.

Tratamento dos resultados

Com base nessas etapas, Cury descreveu uma pesquisa realizada com 368 alunos
calouros de nove instituicdes de Ensino Superior brasileiras. A mesma foi desenvolvida por
14 docentes de cursos da area de Ciéncias Exatas em disciplinas de primeiro semestre dos
cursos. As disciplinas foram Célculo 1, Algebra Linear, Geometria Analitica e Fundamentos

da Matematica.

Foram elaboradas 12 questdes de multipla escolha, envolvendo conteddos da
Matematica Fundamental. “O objetivo da investigagdo, além de analisar e classificar os erros
apresentados pelos alunos participantes, é desenvolver estratégias de ensino que possam
auxilia-los em suas dificuldades [...]” (CURY, 2007, p. 50).

Cury escolheu duas das 12 questdes, uma onde houve a maior porcentagem de acertos e
a outra que houve a menor porcentagem de acertos. Para a questdo que houve a maior
porcentagem de acertos (54%), as respostas foram categorizadas em nove classes, onde estas
classes variam entre as resolucOes corretas e erradas, onde varios alunos seguiram 0 mesmo
padrdo de raciocinio. Ja para a questdo que houve a menor porcentagem de acertos (17%),
inicialmente foram criadas 19 classes. Porém, a partir de varias releituras, foi possivel obter
apenas sete classes, onde as mesmas variam entre solugcdes corretas e agrupamento de
solucdes incorretas. Ver-se que: “para cada erro detectado e classificado [...] poderia ser
modificada a metodologia de trabalho, buscando maneiras de desafiar os estudantes” (CURY,
2007, p.60). Cury ainda ressalta que o agrupamento dos erros dos alunos a partir de classes

nao so:
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[...] apresenta uma listagem de problemas de alunos, mas pode também ser
considerado uma fonte de ideias para criar atividades, elaborar novas estratégias, usar
metodologias e recursos diversos, enfim, desenvolver uma pratica que venha ao
encontro das necessidades dos estudantes, em qualquer nivel de ensino (CURY, 2007,
p. 60).

Na escrita deste capitulo, lembramo-nos de um episodio ocorrido na correcdo de uma
prova da Componente Curricular Calculo Integral e Séries no Curso de Licenciatura Plena em
Matematica da UEPB em 2013. Gostariamos de abrir espa¢o para comentar tal acontecido.

Na prova, ao descrever a integral para a folha resposta, a aluna esqueceu-se do sinal de
menos da questdo. No momento em que o professor corrigiu a prova, 0 mesmo percebeu que
o resultado final estava errado. A partir desta percepc¢do, o professor foi em busca do passo
errado. Na procura, 0 mesmo percebeu que o desenvolver estava certo, 0 que estava errada era

a transcrigéo da questéo para a folha resposta.

Citamos este exemplo como uma forma de exemplificar que o erro pode ser cometido
de diversas formas. Neste exemplo, o professor percebeu que a aluna dominava o assunto,

mas por falta de atencéo descreveu a questdo de forma equivocada.

Isso quer dizer que a aluna ndo se apoderou do contelido previamente exposto em sala
de aula? N&o, a mesma possuia o conhecimento. Se o professor ndo tivesse ido a busca do
erro, 0 mesmo ndo ia constatar que a aluna dominava o contetdo e que seu erro foi cometido

por um descuido, ndo por falta de embasamento no assunto.

Cury ressalta que “as respostas dos alunos a questdes abertas nem sempre vao pelo
mesmo caminho, ou seja, nem sempre tém um mesmo tema, assim, é necessario, praticamente
em cada estudo, reinventar os passos” (CURY, 2007, p. 61) para entender o motivo de o aluno

ter respondido aquela questdo daquela forma.

Como descrito no inicio deste capitulo, discutimos agora um trabalho que parte da
analise das respostas dos alunos do Cursinho Preparatorio para o ENEM para um

Questionario aplicado pelos professores em sala de aula.

O Questionario abordava conteddos da Matematica Fundamental, tais como

potenciacao, quatro operacdes matematicas, equacdes e inequagoes.

O trabalho que aqui exibimos versa sobre a analise de duas questdes do Questionario.
As mesmas envolviam potenciacdo e as quatro operacBGes fundamentais da Matematica.
Foram recolhidos 103 questionarios, sendo oito escolhidos para andlise. O critério de escolha

foi a busca dos questionarios com os erros mais graves. Guedes enfatiza que:
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Analisando as respostas dos vestibulandos, percebemos que existem dificuldades para
0s mesmo em resolver célculos bésicos da Matematica Fundamental. Estes mesmo
calculos so bases para resolucdes de questdes matematicas que possui um nivel de
dificuldade mais alto (GUEDES, 2014, p.4).

Guedes afirma que um dos erros mais cometido por parte dos alunos para a questéo de
potenciacdo foi o ato de multiplicar a base pelo expoente. J& para a questdo que envolvia as
quatro operacBes fundamentais da Matematica, a autora percebeu como maior erro a
incompreensdo dos alunos em desenvolver operacGes matematicas que continha parénteses,

colchetes ou chaves. Para Cury:

[...] discutir erros ndo é tarefa facil, mas nem por isso se deve evitar o assunto, pois é
responsabilidade dos formadores de professores quebrar essa cadeia de mal-
entendidos e proporcionar aos futuros docentes de Matematica a oportunidade de
olharem seus préprios erros (Cury, 2007, p.92).

Em geral, o erro € abominado e o aluno teme a reagdo do professor se ndo consegue dar
a resposta esperada. Muitas vezes cria-se uma reagao circular, o professor tenta fazer o aluno
cair nas famosas cascas de banana em questfes que apresentam exatamente as dificuldades
que o aluno oculta. J& o estudante esconde seu erro por medo ou vergonha do que o professor

e seus colegas de sala vao achar acerca disso.

Precisamos desmistificar essa ideia e passar a tratar a analise de erros como um

auxiliador no ensino e aprendizagem do aluno.

Apos discutirmos sobre a analise de erros, delineamos nossas proximas discussoes

acerca dos aspectos metodolégicos de nossa pesquisa, capitulo 3.
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CAPITULO 3
ASPECTOS METODOLOGICOS

O Capitulo 3 esta dividido em trés secdes. Nelas discutimos os aspectos metodoldgicos
da pesquisa. Na primeira secdo, intitulada natureza, sujeitos e local da pesquisa, descrevemos
uma pesquisa de carater qualitativo, com um trio de alunos do 8° ano de uma Escola Estadual
da Paraiba, situada em Campina Grande. J& na segunda se¢do, pesquisa de campo, discutimos
as etapas da pesquisa realizada com os alunos. Na terceira secdo, métodos utilizados para a
coleta dos dados, descrevemos como a pesquisa foi registrada e quais aparatos foram
utilizados para esse registro. As perguntas que norteiam nossa pesquisa sdo: E viavel usar a
Robotica Educacional nas aulas de Matematica? Até que ponto o uso da RE podera ajudar

na aprendizagem do aluno? Tais perguntas serdo respondidas no préximo capitulo.

3.1 NATUREZA, SUJEITOS E LOCAL DA PESQUISA

Em nossa pesquisa utilizamos o método qualitativo, pois a nossa inten¢do nao é expor
os resultados obtidos em forma de numeros, quantidades e estatisticamente, mas sim uma
discussdo dos mesmos, levando os leitores a entender a inten¢do de cada passo de nossa
pesquisa. Segundo Bogdan ¢ Biklen (1994, p. 49) “os investigadores qualitativos interessam-
se mais pelo processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos”. Por Bogdan e
Biklen (1994, p. 51):

Os investigadores qualitativos estdo continuamente a questionar os sujeitos de
investigacdo, com o objetivo de perceber aquilo que eles experimentam, o0 modo como
eles interpretam as suas experiéncias, 0 modo como eles préprios estruturam o mundo
social em que vivem.

Em seus escritos, Bogdan e Biklen citam cinco caracteristicas de uma pesquisa de
carater qualitativa. No Quatro 2 pode-se conferir essas cinco caracteristicas e um breve

esclarecimento sobre cada, a partir das referéncias de Bogdan e Biklen (1994, p. 47 — 51):

Quadro 2 — Caracteristicas de uma pesquisa qualitativa.

Caracteristica Esclarecimento

Os investigadores introduzem-se e
despendem grandes quantidades de tempo
em escolha [...] tentando elucidar questdes
educativas. Ainda que alguns
investigadores  utilizem  equipamento,
video ou A&udio, muitos limitam-se

1. Na investigacdo qualitativa a fonte
directa de dados € o ambiente natural,
constituindo 0 investigador 0
instrumento principal.




exclusivamente a utilizar um bloco e um
lapis [...].

Os dados recolhidos sdo em forma de
palavras ou imagens e nao de numeros. Os
resultados escritos da investigagdo contém
citagOes feitas com base nos dados para
ilustrar e substanciar a apresentacao [...].

2. A investigagdo qualitativa ¢é
descritiva
3. Os investigadores qualitativos

interessam-se mais pelo processo do que

[...] As técnicas quantitativas conseguiram
demonstrar, recorrendo a pré e pds-teste
que as mudancas se verificam. As
estratégias qualitativas patentearam 0

simplesmente pelos resultados ou .
modo como expectativas se traduzem nas
produtos. . . . ~
actividades, procedimentos e interacgdes
diarios [...].
Nao recolhem dados ou provas com o
4. Os investigadores qualitativos objectivo de confirmar ou informar

tendem a analisar os seus dados de
forma indutiva.

hipdteses construidas previamente; ao
invés disso, as abstrac¢cdes sdo construidas
a medida que os dados particulares que
foram recolhidos se vao agrupando [...].

5. O significado é de importancia vital
na abordagem qualitativa.

Os investigadores que fazem uso deste
tipo de abordagem estdo interessados no
modo como diferentes pessoas ddo sentido
as suas vidas. Por outras palavras, 0s
investigadores qualitativos preocupam-se
com aquilo que se designa por
perspectivas participantes [...].
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Com base nas referencias de Bogdan e Biklen, pretendemos alcancar em nosso trabalho

uma andlise onde os dados tenham significados, e que provoquem no leitor uma melhor

compreensdo das nossas inteng¢fes dentro da pesquisa.

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Escritor

Virginius da Gama e Melo. A mesma localiza-se no Bairro Malvinas da cidade de Campina

Grande, Paraiba. Foi-se escolhida esta Escola, pois dois integrantes da Equipe Robdtica,

Nucleo UEPB, lecionam na mesma. Além disso, a Escola Virginius foi uma das contempladas

com a insercdo dos kits de Robdtica.

Comparando com os padrdes das escolas publicas de Campina Grande, a Escola

Virginius conta com um espago consideravelmente satisfatorio. A escola dispde de varias

salas de aula amplas, uma biblioteca, uma sala de informética, sala de dire¢do, banheiros, sala
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dos professores, cozinha, uma quadra interditada, espaco para estacionamento e patio. Além

de kits de robotica, instrumentos musicais, laboratério de matematica, dentre outros materiais.

Figura 8: Frente da Escola Virginius da Gama e Melo
Fonte: http://bloginteressante135.blogspot.com.br/2013/10/escola-estadual-escritor-virginius-
da.html

Figura 9: Parte interna da Escola Virginius da Gama e Melo
Fonte: http://bloginteressante135.blogspot.com.br/2013/10/escola-estadual-escritor-virginius-
da.html

Foi escolhida uma turma de 8° ano, pois o olhar da Equipe Robdtica estava voltado para
assuntos matematicos que sdo vistos nessa série. Ao todo, 19 alunos participaram de pelo
menos uma das etapas da pesquisa de campo desenvolvida pela Equipe Robética. Mas, para
este trabalho, foi escolhido um trio de alunos como sujeitos da pesquisa.

Na proxima secdo podem-se conferir as etapas desenvolvidas pela Equipe Robdtica,

alguns obstaculos vivenciados por nds e como se deu a escolha do trio de alunos.
3.2 PESQUISA DE CAMPO

Como ja citado anteriormente, este trabalho é fruto do Projeto de pesquisa e extensao
OBEDUC/CAPES. A Equipe Robdtica, Ndcleo UEPB do projeto conta com cinco membros,
todos voltados para pesquisar alternativas para o uso da Robotica Educacional no auxilio do

aprendizado matematico de criangas no Ensino Fundamental.
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Nos trés anos de pesquisa, a Equipe Robotica desenvolveu diversas atividades que
envolvessem o uso da RE na Matematica, abarcando assuntos, como Fracdo, Equacéo,
Conjuntos dos numeros inteiros, Geometria Plana, Raciocinio Proporcional e varias outros.
Como o olhar da Equipe Robdtica estava voltado para a Geometria Plana e Raciocinio

Proporcional, as atividades que adentaram na proposta didatica da Equipe versa sobre esses

l Etapa 1

’—_:

lQue.st_lc_marlo l Redagdo ‘
inicial

l—l—\

l Parte | l Parte Il ‘ l Parte Il ‘

Figura 10: Representacdo em blocos da primeira etapa da pesquisa
Fonte: Dissertacéo de Oliveira

A Figura 10 tem por objetivo exemplificar a Etapa 1. Nesta etapa, a Equipe Robdtica

dois assuntos matematicos.

tinha como proposito identificar os conhecimentos prévios dos alunos acerca da Matematica,

através do Questionario inicial, e da Robdtica Educacional, através da Redacao.
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Figura 11: Questionario inicial (Parte I, Il e I11) — Apéndice B
Fonte: Elaborado pela autora

No primeiro encontro com a turma do 8° ano, esclarecemos quais seriam nossos
objetivos nos proximos encontros, como seria o trabalho envolvendo o uso da RE na

Matematica e 0 que gostariamos que eles respondessem naquele primeiro momento. Para
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motiva-los, no primeiro encontro levamos o tapete temético (na préxima secao discutiremos

acerca do mesmo) e um robd.

FROJETO CAPES OBEDUC UFAMS/UEPB/UFAL
EDUCACAOMATEMATICA E ROBOTICA EDUCACIONAL

ALINOAY.
DATA_ (/2015
REDACAG

ROBOTICA

ACRADECEMOS A SUA COLABORAGA0!]

Figura 12: Modelo da Redac¢do — Apéndice A
Fonte: Dissertacéo de Oliveira

Inicialmente pedimos que os alunos dissertassem na folha redacdo (Figura 12) acerca do
gue os mesmos pensam sobre Robdtica. A escrita era livre, possibilitando aos alunos
descrever qualquer coisa que 0os mesmos entendessem sobre Robdtica, seja esse entender

voltado para a Educacdo ou néo.

Em seguida, ao término das dissertacdes, os alunos responderiam um Questionario,
intitulado por Questionario Inicial (Figura 11), a fim de identificarmos quais conhecimentos
prévios os alunos carregavam acerca da Roboética Educacional e dos assuntos matematicos

Geometria Plana e Raciocinio Proporcional.

O Questionario Inicial foi dividido em trés partes (Parte I, 1l e I1l). A Parte | tinha por
objetivo identificar a acessibilidade a tecnologia por parte dos alunos. A Parte 1l versava sobre
0 uso da tecnologia em sala de aula com énfase da RE. Por ultimo, a Parte 11l tinha como
objetivo identificar os conhecimentos preliminares dos alunos acerca da Geometria Plana e

Raciocinio Proporcional.

Finalizado a Redagdo e o Questionario Inicial, permitimos que os alunos pudessem
manusear o robd, a fim de motiva-los para os proximos encontros. Terminada todas as
atividades, os alunos foram convidados a participar do préximo momento, 0 mesmo

intitulamos como Etapa 2 (Figura.13).
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Etapa 2

Ambientacdo

Proposta Diddtica
Proposta Didatica Parte Il

Parte | (Geometria) (Raciocinio
Proporcional)

Atividade 3

Atividade 1 Atividade 1 Atividade 2

Figura 13: Representacdo em blocos da segunda etapa da pesquisa
Fonte: Dissertacéo de Oliveira

A Etapa 2 versava sobre a ambientacdo, que seria introduzir aos alunos um pouco da
programacdo dos robds. Em seguida, a aplicacdo da proposta didatica desenvolvida pela

Equipe Robdtica.

NOME: TURMA Peto B 1gia
DATA_/__2035 Pouto C:Es

Peeto D. Obcisce.

Peeto - Loia de Brsquedos
PROPOSTA DIDATICA TR -
Chegada Posto A - Excpresa Chega Rigido.

Athidade 1 Moscre que seu Erpo € capar, fazendo as eniregat a crdem carta, 2o mener

5) Quaatos e quais sho os sepmenios adjacentes do percursa?

s Em

Figura 14: Parte | da proposta didatica (Geometria) — Apéndice D
Fonte: Elaborado pela autora

No segundo encontro os alunos iriam executar uma parte da proposta didatica, Parte |
(Figura 14). A Parte | da proposta didatica continha apenas uma atividade, intitulada por
Atividade 1, e a mesma versava sobre a Geometria Plana. Para a execugdo da Atividade 1 os
alunos ndo precisariam programar rob0, pois para essa atividade os alunos fariam posse da
tecnologia Bluetooth, a partir de um celular, para locomover o rob6 de acordo com a proposta

abordada na atividade. Esta atividade foi executada na propria sala de aula.
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Os alunos foram divididos em grupos para a execucdo da mesma. Finalizado este

momento, os alunos foram convidados para o terceiro momento, que seria conclusdo da Etapa

Figura 15: Parte Il da proposta didatica (Raciocinio Proporcional) — Apéndice D
Fonte: Elaborado pela autora

O terceiro momento iniciou-se a partir da Ambientacdo. Nesta hora, os alunos
aprenderiam alguns comandos basicos de programacdo no software ROBO PRO
SOFTWARE (citado no Capitulo 1). A programacao dos robés da linha Fischertechnik é uma
programacao iconica. Para programar um robd desta linha, ndo se faz necessario que o aluno

ou professor possua qualquer conhecimento prévio sobre programacao.

Passado esse instante, os alunos seriam divididos em grupos para a execucdo da Parte Il
da proposta didatica (Figura 15). A mesma possui trés atividades (Atividade 1, 2 e 3). As
Atividades 1 e 2 fazem uso da programac&o a partir do software, ja a Atividade 3 faz uso da
tecnologia Bluetooth. Para este momento a dindmica ocorreu da seguinte forma: cada grupo
executaria pelo menos duas das trés atividades da Parte Il. Uma atividade seria executada
antes do intervalo e a outra apds 0 mesmo. Foi-se necessario dois ambientes para a execucao
das atividades, a sala de aula e a sala de informatica. Finalizando assim, o terceiro momento e

a Etapa 2

l Etapa 3
Questionario
Final

Figura 16: Representacdo em blocos da terceira etapa da pesquisa
Fonte: Dissertacdo de Oliveira
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A Etapa 3 (Figura 16) versava sobre a aplicacdo de um Questionario Final (Apéndice C)
com os alunos do 8° ano. Esse questionario teve como objetivo identificar as possiveis
mudancas nos conhecimentos dos alunos, posterior a execugdo da proposta didatica. Para esta

etapa nao foi possivel todos os membros da Equipe Robdtica estarem juntos.

Ao todo, as 3 etapas, duraram 4 dias. Como ja citado, 19 alunos participaram de pelo
menos uma das etapas. Para nossa pesquisa, fizemos uso das Atividades 1 e 3 da Parte Il da
proposta didatica. Escolhemos estas atividades porque foram as que acompanhemos a

execucdo em sala.

Para a Atividade 1 foram formados dois trios, um trio s6 com meninas e um trio apenas
com meninos. Esta atividade foi executada anterior ao intervalo. Ap6s 0 mesmo, retornou
para a sala de aula apenas um trio de alunos, onde 0os mesmos executaram a Atividade 3, que

s80 0s sujeitos desta pesquisa.

J - JHt
Figura 17: Sala de informética antes da aplicacéo da proposta
Fonte: Arquivos da autora

Antes de seguirmos com as discussdes, gostariamos de mostrar o momento (Figura 17)
que nos deparamos com a sala de informatica. A mesma estava inutilizada e servindo de
armazenamento para instrumentos musicais, materiais para aula de Educacdo Fisica e
computadores que ainda ndo estavam instalados. Foi preciso que dialogassemos com a direcédo
para que ela desocupasse a sala de informética e chamasse um técnico do Estado para instalar
0s computadores.

Na proxima e Gltima secdo discutimos os métodos utilizados para a coleta dos dados.
3.3 METODOS UTILIZADOS PARA A COLETA DOS DADOS

Nesta secdo nos detemos apenas aos métodos utilizados para a coleta dos dados das
Atividades 1 e 3, Parte Il da proposta didética.
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Para a coleta de dados, foi-se necessario filmadoras e proposta didatica. Para a
realizagdo das mesmas também fizemos uso do tapete tematico, notebook, celular e um

quadro que representasse um estadio de futebol:

Figura 18: Tapete tematico e estadio de futebol
Fonte: Arquivos da autora

Na Figura 18 pode-se visualizar os dois ambientes onde as atividades foram
desenvolvidas. A Equipe Robdtica planejou 0os mesmos na tentativa de representar nosso
cotidiano, incluindo a Robdtica Educacional e a Matematica em um cenario comum no dia a
dia dos alunos.

Para andlises posteriores feitas por nds, foi viavel o uso de filmadoras para assentar todo
0 momento da execucdo das atividades. Utilizamos a filmadora como um recurso a fim de
registrar o dialogo entre os alunos, 0 manuseio com o robd, a dindmica em sala de aula e a

programacao do robd. Segundo Moreira e Caleffe (apud Oliveira, 2015, p. 80):

Além de ser uma técnica cara, a filmagem exige competéncia técnica quanto a
iluminagdo e ao posicionamento. A presenga da cAmera pode alterar o comportamento
de modo que o0s sujeitos ndo se comportem normalmente. Se essas desvantagens
podem ser resolvidas, o uso da camera de video pode ser um processo efetivo para a
pesquisa observacional (MOREIRA E CALEFFE, 2008, p. 200).

Para que os alunos se sentissem mais a vontade, a Equipe Robdtica deixou a filmadora
posicionada no canto da sala.
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Figura 19: Programa que faz o rob6 avancar durante dois segundos
Fonte: Dissertacdo de Oliveira
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Na Figura 19 vé-se a tela do software ROBO PRO SOFTWARE. Como ja citado, a
linguagem do mesmo é de forma iconica e bem sugestiva, possibilitando os alunos e

professores assimilar facilmente algumas técnicas de programacao.

Como citado na segdo anterior, um técnico do Estado foi até a Escola e instalou os
computadores, possibilitando assim o seu uso. Mas o Sistema dos mesmos era o Linux, e 0
software de programacdo do rob6 ndo roda nesse sistema, apenas no Windows. Por tal
obstaculo, ficou impossibilitado de usarmos os computadores da sala de informatica, fazendo

necessaria a utilizagdo dos notebooks dos membros da Equipe Robotica:

Figura 20: Tela com detecgdo de dispositivo (a esquerda), tela para controle do robd (a direita).
Fonte: Dissertacéo de Oliveira

Na Figura 20 vé-se a tela do aplicativo Robo Txdroid. Tal aplicativo permite que alunos
locomovam o rob6 a partir do pareamento do robé com o aplicativo via Bluetooth. O mesmo

pode ser instalado apenas em celulares que possuem o Sistema Operacional Android.

Com base em todas as discussdes feitas neste capitulo, pudemos perceber que varios

foram os materiais utilizados e obstaculos encontrados em nossa pesquisa.

No préximo capitulo discutimos a anélise dos dados pelo trio de alunos.
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CAPITULO 4

DESENVOLVIMENTO DO TRIO DE ALUNOS

O Capitulo 4 foi dividido em quatro se¢fes com uma delas dividida em duas subsecdes.
Na primeira secdo, intitulada Visdo do trio de alunos sobre Robdtica, versa sobre a analise
das redac@es dos trés alunos. Na segunda secdo, Conhecimento matematico do trio de alunos,
versa sobre a andlise do Questionario Inicial a fim de entender quais conhecimentos
matematicos os trés alunos carregam em sua aprendizagem. A secdo Aplicacdo do
conhecimento matematico do trio de alunos na robotica versa sobre a analise de erros das
Atividades 1 e 3, Parte Il da proposta didatica. Esta secdo foi dividida em duas subsecdes,
uma para cada atividade. E por ultimo, na secdo Andlise do questionario final discutimos o

Questionario Final respondido pelos trés alunos.

Para as discussdes neste capitulo, os alunos sdo identificados por Aluno A, Aluno B e
Aluno C. Quando a atividade em execucéo foi desenvolvida pelos trés alunos, 0s mesmos séo

identificados por Trio de alunos.

4.1 VISAO DE CADA ALUNO DO TRIO SOBRE A ROBOTICA

Discutiremos apenas as redacdes dos Alunos B e C, pois o Aluno A faltou no processo
da Etapa 1:

REDACAO

ROBOTICA
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Figura 21: Redacéo do Aluno B
Fonte: Arquivos da autora

A partir da andlise da redacdo do Aluno B, e comparando sua escrita com 0 que
descrevemos no capitulo anterior, podemos perceber que o aluno B abarca certo

conhecimento das formas de como um robd pode ser controlado. Em sua redacéo, o Aluno B
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cita que “eu ndo entendo muito de robdtica”. A partir de sua fala, e da quantidade de linhas
escritas pelo mesmo, podemos constatar que o Aluno B ndo possui conhecimentos prévios
sobre Robdtica. Também podemos alegar, com base em sua redacgéo, no trecho “robotica sdo
robos feitos com pecas eletronicas” que seus saberes acerca da Robotica provavelmente

foram adquiridos a partir de midias visuais, como filmes, programas de TV, dentre outros.

REDACAO

ROBOTICA
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Figura 22: Redac¢éo do aluno C
Fonte: Arquivos da autora

A partir da analise da redag@o do Aluno C, podemos perceber a curiosidade e o interesse
do mesmo para fazer uso da Robotica. Tais percep¢fes sdo vistas no momento em que 0
Aluno C usa em sua redacgéo a palavra gosto e a frase “eu ndo sei como fazer ele se mexer,
mas eu gostaria muito”. Podemos alegar que os saberes do Aluno C acerca da Robotica

provavelmente foi a partir de midias visuais, assim como o Aluno B.

Comentarios: Com base nas redagdes dos alunos B e C, inicialmente podemos destacar que
0s mesmos ndo citaram o uso da Robdtica na Educagdo. Em outros momentos com esses
alunos, 0s mesmos citaram que sabem da existéncia dos kits de Robética na Escola. Os alunos
B e C podem néo ter citado em suas redacdes, pois ainda que a Escola possua os Kits, 0s
mesmos ainda ndo fazem parte da realidade dos alunos, pois ndo sdo usados em sala de aula.
Também podemos comentar a empolgacdo e curiosidade dos alunos B e C a partir de suas

redacdes e de outros momentos vivenciados, quando se trata de Robotica.

A seguir, os conhecimentos prévios dos Alunos A, B e C com base no Questionario

Inicial.
4.2 CONHECIMENTO MATEMATICO DO TRIO DE ALUNOS

Nesta secdo discutiremos apenas 0 Questionario Inicial dos Alunos B e C, pois 0 Aluno
A faltou o processo da Etapa 1. Como citado no capitulo anterior, o Questionario Inicial foi

dividido em trés partes.
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Para as discussbes nesta secdo, abordamos a Parte | do Questionério, trazendo as
respostas dos dois alunos relacionadas a acessibilidade dos mesmos da tecnologia. Em
seguida discutimos a Parte 1l do Questionario, expondo o que os alunos acham sobre o uso da
tecnologia em sala de aula, com énfase na RE. E por fim, as respostas dos alunos B e C
referentes as questdes de Raciocinio Proporcional da Parte Ill, identificando seus

conhecimentos prévios.

A Parte | continha quatro questdes, € nas mesmas o0s alunos deveriam marcar com um X

a resposta que melhor se encaixa com seu perfil.

Em sintese, o Aluno B tem computador em casa, mas sem internet. Raramente 0 mesmo
faz uso do computador, e quando faz uso, o Aluno B marcou as opg¢es jogar, fazer pesquisas
na internet e se comunicar com amigos. O mesmo raramente usa o computador para estudar e

ler noticias. O Aluno B aprendeu a manusear o computador a partir da ajuda de um amigo.

Ja o Aluno C respondeu que ndo tem computador em casa e raramente faz uso do
aparelho. O mesmo marcou as opgdes jogar, fazer pesquisas na internet e se comunicar com
amigos como as mais frequentes no momento em que o aluno utiliza o computador. O mesmo
raramente usa 0 computador para estudar e ler noticias. O Aluno C, assim como o Aluno B,

aprendeu a mexer no computador com a ajuda de um amigo.

A Parte 1l do Questionario Inicial continha quatro questdes. As mesmas tinham como
finalidade identificar as experiéncias vivenciadas pelos alunos quanto ao uso de tecnologias
em sala de aula, com énfase na RE. As questBes foram as seguintes: "Vocé utiliza ou ja
utilizou algum tipo de tecnologia para aprender Matematica? Caso afirmativo, comente como
foi sua experiéncia”, "O que vocé acha da ideia de aprender Matematica utilizando robds?",
"O que vocé entende sobre Robotica Educacional (RE)?" e "Durante sua vivéncia escolar na
disciplina de Matematica, algum professor ja utilizou RE (Robotica Educacional) em sala de

aula? Se sim, comente".

Em sintese, o Aluno B respondeu que usa a internet para estudar Matematica quando
ndo entende algum assunto matemético. O mesmo gostaria de utilizar robd nas aulas de
Matematica, pois seria mais facil aprender do que apenas ficar respondendo exercicios. Sobre
a Robotica Educacional, o Aluno B respondeu "que eles querem nds ajudar a aprender
matematica utilizando o robd, e a0 mesmo tempo aprendendo a fazer um robd". Por fim, na

vivéncia escolar do Aluno B, o professor de Matematica nunca utilizou RE em sala de aula.
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Ja o Aluno C ndo utiliza, ou utilizou, algum tipo de tecnologia para aprender
Matematica. Sobre o empregar de robds para aprender Matematica, 0 mesmo apenas
respondeu "Eu acho uma boa ideia”. Quando questionado o que o Aluno C entende sobre
Robética Educacional, 0 mesmo respondeu "ndo muitas coisas; s6 sobre a montagem". Por
fim, na vivéncia escolar do Aluno C, o professor de Matematica nunca utilizou RE em sala de

aula.

A Parte Il do Questionario Inicial contem nove questdes, onde as duas primeiras
envolvem o assunto Geometria Plana, questdes essas que ndo serdo comentadas, e sete
questBes sobre Raciocinio Proporcional. A seguir, discutimos as respostas dos Alunos B e C

para essas sete questdes:

7) Claudia e Marcos usaram quatro misturas de suco:

Mistura A : Mistura B
2 xicaras de concentrado 1 xicara de concentrado
3 xicaras de 4gua gelada 4 xicaras de dgua gelada
Mistura C Mistura D '
4 xicaras de concentrado ! 3 xicaras de concentrado
8 xicaras de agua gelada ! 5 xicaras de agua gelada

a) Que receita fard o suco mais forte? Por qué?

/4 é. (&%’M M noetinn %/%M/B

b) Que receita fara o suco mais fraco? Por qué?

/Mﬂ For e o %M

Figura 23: Resposta do Aluno B para a questéo sete do Questionario inicial
Fonte: Arquivos da autora

Das sete questdes, duas o Aluno B respondeu “Ndo sei”. Com base na resolucdo do
Aluno B para a questdo sete (Figura 23), podemos entender que o aluno nao alcancou a
percepcdo que envolve Raciocinio Proporcional, e que o mesmo deveria relacionar
concentrado com agua gelada. A partir de sua resolucdo, podemos constatar que para o Aluno
B identificar a mistura que tem o maior algarismo e o menor algarismo de Xxicaras de
concentrado € suficiente para responder qual o suco mais forte e o suco mais fraco,
desprezando a quantidade de agua gelada. Esse mesmo entender pode ser percebido nas outras

questdes.
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9) No papel quadriculado abaixo desenhe um barco semelhante ao representado na imagem. O desenho pode ser

maior ou menor de maneira que seja semelhante ao barco fornecido.
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Figura 24: Resposta do Aluno B para a questdo nove do Questionario inicial
Fonte: Arquivos da autora

A questdo nove baseasse na construcdo de um novo barco onde o mesmo fosse
semelhante ao barco fornecido. O barco que o Aluno B construiu tem as mesmas proporcgoes

do barco fornecido, furando assim a proposta que a questdo aborda de desenhar um barco

maior ou menor que o fornecido.

Questionario Inicial do Aluno C:

6) Dois acampamentos de escoteiros organizaram festas de pizza. O acampamento do Urso encomendou 2

pizzas para cada 3 campistas. O lider dos Guaxinins encomendou 3 pizzas para cada 5 campistas. Quais os

campistas tém mais pizza para comer? Os do Urso ou os do Guaxinim? Justifique.

Figura 25: Resposta do Aluno C para a questédo seis do Questiondrio inicial
Fonte: Arquivos da autora

Das sete questdes, o Aluno C ndo respondeu uma delas. Analisando a resolucdo do
Aluno C para a questdo seis, podemos perceber que as concepcdes deste Aluno sdo
semelhante a do Aluno B em relacdo ao Raciocinio Proporcional, quando o Aluno C afirma
que os campistas do Urso tém mais pizzas, justificando que “a quantidade de campistas é
menor por isso sobra mais pizzas”. Para as outras questdes, com base em suas resolugdes, na
maioria das vezes o Aluno C deu a resposta correta, porém suas justificativas foram

duvidosas, percebendo assim que o conceito de Raciocinio Proporcional é equivocado.



41

9) No papel quadriculado abaixo desenhe um barco semelhante ao representado na imagem. O desenho pode ser

maior ou menor de maneira que seja semelhante ao barco fornecido.

L]

LI T IATTTT]

NS

s i — — & A S

NC T
N

Ji <

[ ]

Figura 26: Resposta do Aluno C para a questdo nove do Questionério Inicial
Fonte: Arquivos da autora

Ja o barco desenhado pelo Aluno C (Figura 26) traz consigo a proposta de ser menor em

algumas dimensG@es, porém a semelhanca entre os dois barcos foi dada de forma equivocada.

Comentarios: Como citado no Capitulo 1, em 2013 iniciou-se a insercdo de kits de Robdtica
nas escolas do Estado da Paraiba. Nossa pesquisa de campo na Escola em questdo foi
realizada em Junho de 2015. Passado esse tempo, com base nas respostas dos alunos B e C,
podemos constatar que os professores de Matematica poderiam sim ja ter trabalhado com a
Robdtica em sala de aula, mas por questdes, como caréncia de experiéncia, falta de motivagédo
por parte da Escola, ou até mesmo questdes politicas, os professores dos Alunos B e C nédo

fazem uso da RE na Matematica.

Com base no que os Alunos B e C entendem sobre a Robdtica Educacional, podemos
perceber que para o Aluno B, quando o mesmo fala “fazer um rob6”, ou este Aluno se
equivocou na palavra, pois na Roboética Educacional os alunos montam, ou o Aluno B
realmente ndo tem percepcdo que os Kits de Robdtica, parte da montagem de robos.

Diferentemente do Aluno C, que traz consigo essa percepgao.

Baseando-se nas respostas para a Parte 111 no Questionario Inicial, pudemos perceber
que os Alunos B e C apresentam caréncia no assunto Raciocinio Proporcional. A partir desta
andlise, discutiremos na proxima se¢do o uso da Robdtica na Matematica, com base nas
Atividades 1 e 3, Parte Il da proposta didatica.

4.3 APLICACAO DO CONHECIMENTO MATEMATICO DO TRIO DE ALUNOS NA
ROBOTICA

Nesta secdo discutirmos as respostas do trio de alunos para as atividades que aqui
intitulamos por Partida de Futebol (Atividade 3) e Seca (Atividade 1). Nesta etapa, 0os Alunos
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A, B e C estavam presentes em sala. A Equipe Robdtica tomou o cuidado de todas as
atividades estarem inseridas em um contexto social, onde abordasse a Robética, a Matematica

e 0 cotiado dos alunos.

Fonte: Arquivos da autora

Anterior aos alunos iniciarem a execucao da Parte 1l da proposta, 0s mesmos passaram
por um momento chamado Ambientacdo (Figura 27). Neste momento foi introduzido aos
alunos alguns comandos basicos de programacdo a partir do software ROBO PRO
SOFTWARE. Comandos estes utilizados em algumas atividades da proposta didatica.

4.3.1 Partida de Futebol

A Atividade 3 tinha como contextualizacdo Copa do Mundo FIFA, trazendo algumas
informacdes sobre a Copa e algumas tecnologias usadas nas partidas de futebol. Em seguida,
comentando sobre o Futebol Robético Médio (Middle Size League), uma competicdo de

futebol robético realizada a nivel internacional na Robocup®.

Para a execucdo dessa atividade foram montados dois trios, o trio de alunas e o trio de
alunos. Mas, para nossas discussdes, vamos nos deter apenas as resolugdes do trio de alunos,
como ja explicado no capitulo metodolégico. Esta atividade foi dividida em cinco questdes.

Discutimos as respostas do Trio de alunos para as questdes trés, quatro e cinco.

As questbes um e dois ndo entram em nossa discussdo, pois as mesmas envolvem

montagem de robd. Inicialmente, a Atividade 3 abordava a montagem, na mesma, 0s alunos

! O Robocup é uma competicdo a nivel mundial que se desenrola todos os anos. Visa o estudo e
desenvolvimento da Inteligéncia Artificial (IA) e da Robdtica, fornecendo desafios e problemas onde vérias
tecnologias e metodologias se podem combinar para obter os melhores resultados. Cada edi¢éo é constituida por
duas partes essenciais: as competicdes e 0 simpdésio. As competicdes dividem-se em trés grupos
(RobocupSoccer, RobocupRescue e RobocupJunior), sendo cada uma composta por varias ligas. No simpésio,
que decorre apdés as competicOes, sdo apresentados e discutidos trabalhos cientificos da area. Fonte:
https://pt.wikipedia.org/wiki/RoboCup
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relacionariam engrenagens. Mas por questdo de tempo, e por ser uma montagem que envolvia

alguns conceitos da robdtica, foi necessario deixarmos essa parte de lado.

Figura 28: Partida de futebol
Fonte: Arquivos da autora

A questdo trés envolvia uma partida de futebol (Figura 28). Cada trio, inicialmente, teve
o0 tempo de trinta segundos para, com o auxilio do rob6 jogador, chutar uma bola e tentar fazer
gols. Para essa atividade foi utilizada a tecnologia Bluetooth.

3) Preencham o quadro abaixo com os respectivos resultados da partida:

TIME N° DE CHUTES | GOLS FEITOS
e e ) A
\”QUTUMOU\ TIME 3 b ”b
Oumihe ™| 4 ]

Figura 29: Tabela do trio de alunos
Fonte: Arquivos da autora

O primeiro trio a tentar foi o das alunas, para as mesmas foi contato trinta segundos. Em
seguida o trio dos alunos realizou a mesma agdo. Terminado esse momento, foi feita mais
uma rodada de chutes entres os trios. Ao final, os trios deveriam contabilizar quantos chutes
deram (Figura 29), quantos foram gols, encontrar uma raz&o que representasse chutes versos

gol e, por fim, responder algumas questdes.
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Figura 30: Intervencao da Equipe Robotica na atividade
Fonte: Arquivos da autora

No momento de responder a questdo quatro "Qual time foi vencedor? Por que?", o Trio
de alunos apresentou duvidas. Foi perceptivel que os mesmos ndo possuiam o saber que a
partida de futebol se tratava do conteudo matematico Raciocinio Proporcional. Desse modo,
fez-se necessario que a Equipe Robdtica intervisse neste momento (Figura 30). Tal
intervencdo (1° intervengdo) ocorreu da seguinte forma: juntamente com os seis alunos, um

integrante da Equipe construiu a ideia de proporcionalidade, proposta na Atividade 3.

Apos a intervencdo, e identificado todas as proporcionalidades de cada partida, o
proximo passo que o Trio de alunos deveria assumir seria somar as proporcionalidades das
meninas, somar as proporcionalidades do seu trio e por fim responder quem ganhou. O Trio
de alunos respondeu o seguinte: “Homens venceram, pois tivemos menos chutes e menos gols
porém tiveram mais chutes e mais gols, mas na fracdo o nosso saldo ficou mas positivo do

que o das meninas”.

sl 295 -
y 1 4 & @4
Figura 31: Rascunho do Trio de alunos para a Atividade 3
Fonte: Arquivos da autora

A fracdo a qual o Trio de alunos se remete estd descrita na Figura 31. Analisando a
Figura, percebemos um erro que geralmente é cometido por alunos: na soma entre duas
fragbes onde os denominadores sdo iguais, 0s alunos, no lugar de repetir o algarismo do

. . ~ . ~ 3
denominador, soma-o0s. Também ndo entendemos como os alunos obtiveram a fracdo - como
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resposta para o somatorio das partidas das meninas, e como o Trio de alunos obteve 0,5, como

resposta para a divisdo de 2 para 8 e 0,4, na divisdo de 3 para 12. Foi perceptivel que:

A dificuldade com as opera¢Ges no conjunto dos racionais é um problema que se
reproduz em outros contetdos, pois, se 0 estudante ndo sabe somar fragdes
numeéricas, também ndo vai saber somar fragdes algébricas, e as ddvidas e erros vao
ser frequentes (CURRY, 2007, p. 55).

Por fim, para a questdo cinco, os trios analisariam as afirmativas e responderiam
verdade ou falso, em seguida justificariam sua resposta. Analisaremos agora a resolugdo do
Trio de aluno para as trés afirmativas.

5) Analisem as afirmativas a seguir e respondam verdadeiro ou falso (V ou F), justificando.

(\/ ) A quantidade de chutes é inversamente proporcional ao resultado obtido.

Q{m,\ﬂ,@fn o hudomen amon olo \7'(»(11 //.ZW‘}? <.’()} b

Figura 32: Resolucdo do Trio de alunos para a questéo cinco para a Atividade 3
Fonte: Arquivos da autora

Analisando as grandezas chutes e resultados, concluimos que as mesmas Sao
inversamente proporcionais. O Trio de alunos respondeu que essa afirmacdo é verdadeira,

porém sua justificativa ndo condiz com a afirmacao.

( V) Quanto maior for a quantidade de gols feitos, maior serd meu resultado.

Figura 33: Resolucdo do Trio de alunos para a questdo cinco para a Atividade 3
Fonte: Arquivos da autora

Sabemos que a proporcionalidade em questdo é gols verso chutes. A afirmativa nos diz
que quanto maior for o numero de gols feitos maior sera meu resultado. Tal afirmativa é
verdadeira, e a justificativa (Figura 33) que o Trio de alunos escreveu ja comprova 0 porqué

dessa afirmativa ser verdadeira.

(/) Nessas condigBes, é possivel obter resultado final maior do que 1.

(J’lxx [

Figura 34: Resolucéo do Trio de alunos para a questdo cinco para a Atividade 3
Fonte: Arquivos da autora

Nesta afirmativa sabemos que ndo é possivel obter o resultado final maior que 1, pois
isso SO poderia acontecer se 0 humero de gols fosse maior que o nimero de chutes, e sabemos
que o numero de gols é obtido a partir da quantidade de chutes. Analisando a resposta do Trio
de alunos (Figura 34) podemos levantar a hipdtese que provavelmente os alunos leram “é

possivel obter resultado final igual a 17, pois em sua justificativa, os mesmos afirmam que “a
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quantidade de gols foi igual a quantidade de chutes”, e quando o niimero de gols for igual a

quantidade de chutes, sabemos que obteremos 1 como resposta.

Por fim, quando os trios nos entregaram suas folhas respostas, 0 mesmo integrante da
Equipe Robdtica interviu (2° intervengdo) mais uma vez a fim de, junto com os alunos,
identificar que trio foi vencedor. Nessa construcdo foi percebido que a soma entre as duas
rodadas de cada trio dava empate. Para desempatar, foi proposta uma terceira rodada. Na

mesma, o trio dos meninos venceu.

Comentéarios: E perceptivel que esta atividade, além de trabalhar a RobGtica como uma
ferramenta auxiliadora para as aulas de Matematica, a mesma gera uma atmosfera de
competitividade entre os alunos. Também podemos perceber que nessa atividade, os alunos
aprendem Matematica de uma forma divertida, envolvendo uma acéo (futebol), presente em

nosso cotidiano, com a Matematica e a RE.

Mas, acreditamos que no momento que o professor leva esta atividade para a sala de
aula, o mesmo deve ter cuidado em sua abordagem. Como foi dito nos descritos, varias foram
as vezes em que a Equipe Robdtica precisou intervir para ajudar os alunos em suas

resolucdes.

Reconhecemos que, com base nos resultados obtidos para essa atividade, ndo devemos
depositar na Robdtica Educacional o dever de gerar resultados ditos como corretos e
aprendizagem nos alunos. A RE esta incluida apenas como auxiliadora, dirigindo a

Matematica para uma realidade concreta.
A seguir, descrevemos a dindmica da Atividade 1 e a resolucéo do Trio de alunos.
4.3.2 Seca do Cariri paraibano

A Atividade 1 abordava a seca do Cariri paraibano. No texto era dada a seguinte
informacao: “Uma pessoa necessita de aproximadamente 110 litros de agua por dia para
atender as necessidades de higiene pessoal e doméstica”. A partir dessa informacéo, o Trio de
alunos iniciaria a resolucdo da atividade. Para a mesma, 0s meninos deveriam programar o

robd para deixar barris de &gua em determinados pontos do tapete tematico.
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Figura 35: Trio de alunos executando a Atividade 1
Fonte: Arquivos da autora

O Rob6 devia sair de um ponto fixo, deixar os barris em um ponto indicado no tapete
tematico e depois voltar para o ponto fixo. Essa acdo seria repetida até que o robd deixasse
barris em todos os pontos indicados. A distancia do ponto fixo até um ponto indicado no
tapete poderia mudar, fazendo-se necessario que um dos meninos do Trio de alunos medisse

as distancias (Figura 35).

Cada barril possuia 55 litros, entdo se fazia necessario que o robd levasse mais de um

barril a cada ida para um ponto indicado.
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Figura 36: Programacao do Trio de alunos
Fonte: Arquivos da autora

No ato de programar o robd, o Trio de alunos desenvolveu uma programacéo (Figura
36) que atendesse as necessidades da Atividade 1. Diante desse fato, podemos concluir que

programar um rob6 ndo é um obstaculo para os alunos, pois 0s mesmos, apenas com
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informac0es prévias passadas pela Equipe Robdtica na Ambientacdo, alcangaram o proposto
na Atividade.

Concluida essa parte inicial, o Trio de alunos deveriam responder algumas perguntas

com base na estratégia que utilizaram para fazer as entregas dos barris.

1) Programem um robd que possa auxiliar as pessoas fazendo o transporte de 4gua para os pontos marcados no

tapete. Como o grupo calculou a distancia percorrida pelo robé para cada ponto do bairro?
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Figura 37: Resolucéo do Trio de alunos para a questdo um da Atividade 1
Fonte: Arquivos da autora

Na primeira questdo (Figura 37), o Trio de alunos deveria descrever qual estratégia
utilizou para fazer as entregas. Acreditamos que os alunos partiram da informacéo que 1
segundo equivale a 21 centimetros. A partir dessa informacdo, encontrada pelos proprios

alunos, os mesmos obteriam quantos segundos se faz necessario para fazer as outras entregas.

2) Quantos’barris de dgua o grupo decidiu que o robd carregasse em cada viagem? Por qué?
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Figura 38: Resolucdo do Trio de alunos para a questéo dois da Atividade 1
Fonte: Arquivos da autora

Com base na informagao inicial que os alunos obtinham no texto “uma pessoa necessita
de 110 litros de agua”, o Trio de alunos concluiu ser necessario dois barris (Figura 38) por

cada ida a um ponto indicado.

3) Se quatro barris de 4gua custam R$ 20,00, a0 mesmo prego, quanto custariam 10 barris?
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Figura 39: Resolu¢do do Trio de alunos para a questéo trés da Atividade 1
Fonte: Arquivos da autora

Para a resolucdo da questdo trés (Figura 39), o Trio de alunos obteve como resposta R$
50,00. “Vé-se, entdo, que esses estudantes souberam traduzir corretamente, em linguagem
matematica, as informagdes que leram no enunciado da questdo” (CURRY, 2007, p. 51). A

guestdo quatro 0os mesmos nédo responderam.
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5) Completem a tabela e construam um grafico que represente o funcionamento do sel; robd, relacionando
tempo e distancia. O que o grupo pode concluir?

Tempo (s) 0
,;ncia(cm) L 6 ’ Oj/_L : J'OS Q’4 Qll JO S Q!Q
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Figura 40: Resolucéo do Trio de alunos para a questéo cinco da Atividade 1
Fonte: Arquivos da autora

A questdo cinco (Figura 40) foi julgada pelo Trio de alunos como a mais dificil, entdo
0s mesmos deixaram essa questdo para resolver por Gltimo. Por questdo de tempo, o Trio de
alunos apenas completou a tabela e ndo esbocgou o grafico dos dados indicados pelos mesmos.

6) O grupo teve facilidade ou dificuldade para:

a) Responder as perguntas formuladas? Por qué?

_—
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b) Realizar atividade prética com robds? Por qué?
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Figura 41: Resolucéo do Trio de alunos para a questdo seis da Atividade 1
Fonte: Arquivos da autora

A questdo seis foi dividida em letra a) e b). Tais perguntas tinham como finalidade
identificar os possiveis obstaculos que o Trio de alunos encontrou na resolucéo da Atividade
1. Com base em suas respostas (Figura 41), a dificuldade encontrada pelo trio foi a questéo de

trabalhar em equipe.

Comentarios: Analisando todo o desenvolvimento do Trio de alunos para a Atividade 1,
pudemos perceber que 0os mesmos souberam aplicar o Raciocinio Proporcional de maneira
adequada. Para a questio quatro “E possivel construir com as pecas do Kit de robética
diferentes barris com mesma propor¢do? Caso afirmativo, construam-nos e expliquem o

raciocinio. Caso ndo seja possivel, justifiguem” podemos cogitar a ndo resolu¢do da mesma,
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pois a questdo quatro envolvia montagem. Como os alunos, em nenhuma das etapas descritas
no capitulo metodolégico, se debrucaram na montagem de robds, podemos encarar esse fato

como um bloqueio por parte dos alunos para a resolucao da questao referida.

Sintese final: Comparando o desenvolvimento do Trio de alunos nas duas atividades,
pudemos perceber que o rendimento dos mesmos foi bem melhor na Atividade 1 do que na
Atividade 3. Como as duas atividades tratam do mesmo assunto, Raciocinio Proporcional,

podemos fazer algumas consideracdes que nos leva a crer o porqué dessa diferenca.

A forma como as Atividades sdo expostas para os alunos, pode ter rendido um melhor
desempenho na Atividade 1, os assuntos matematicos que sdo abordados indiretamente nas
atividades, também pode ter gerado essa diferenca. Por exemplo, na Atividade 3, os alunos
precisariam fazer uso das quatro operacdes basicas da Matematica no conjunto dos racionais,

ou seja, fragdes. Ja a Atividade 1 traz uma abordagem mais ldgica.

Também podemos elencar o uso da tecnologia Bluetooth e o uso da programacdo como
um dos fatores dessa diferenca. Mas, de modo geral, o trio obteve um desempenho satisfatério

nas duas Atividades.
4.4 ANALISE DO QUESTIONARIO FINAL

Infelizmente, a analise do Questionario Final (Apéndice C) ndo sera discutida, pois 0s

Alunos A, B e C faltaram na Etapa 4.
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CONSIDERACOES FINAIS

As perguntas que nortearam essa pesquisa foram: E viavel usar a Robética Educacional
nas aulas de Matematica? Até que ponto o uso da RE podera ajudar na aprendizagem do

aluno?

Para nossa pesquisa, seria de grande valia as respostas dos alunos A, B e C para o
Questionario Final (Apéndice C), pois 0 mesmo nos daria um norte de como acontece a
aprendizagem dos alunos fazendo uso da RE na Matematica. Mas com base nas analises
realizadas nesta pesquisa, podemos alegar que no momento em que a RE gera aprendizagem e
conhecimento nos alunos, a mesma pode ser devidamente empregada em sala de aula pelo

professor.

Com base no Capitulo 4, pode-se perceber que € viavel fazer uso da RE como uma
ferramenta auxiliadora para as aulas de Matematica. Podemos encarar os Kits de Robdtica
como um aparato tecnoldgico capaz de ajudar na aprendizagem dos alunos, dirigindo a
Matematica contextualizada para a realidade dos mesmos. Também podemos destacar que, a

Robotica tem a energia de gerar uma atmosfera de competicdo em sala de aula.

Também precisamos destacar que, o professor que faz uso de kits de Roboética em suas
aulas devera ter cuidado e percepcdo que nem sempre a RE podera auxiliad-la em sua
abordagem para determinados conte(ldos matematicos. Precisamos respeitar as limitacGes que

a Robdtica Educacional carrega consigo.

Sabemos que a Robotica Educacional (RE) ainda € uma tecnologia nova nas escolas e
pouca utilizada em sala de aula. Tal fator pode ocorrer pela falta de tempo ou dominio do

professor com a mesma.

Ao longo desses trés anos de Projeto OBEDUC/CAPES, a Equipe Robotica planejou
atividades que pudessem aplicar a Robdtica nas aulas de Matematica. Cremos que todos 0s
estudos realizados pela Equipe, e as atividades criadas pela mesma, serdo de grande valia,

tanto para pesquisadores como para professores da escola.

Acreditamos que tal material podera servir como aporte para o professor em sala de
aula, encorajando-o a fazer uso da RE em sua aula e inspirando-o a criar outras situacdes que

possam usar o robd para a aprendizagem matematica.
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APENDICE B — QUESTIONARIO INICIAL

NOME: TURMA: DATA: / /2015

QUESTIONARIO INICIAL

PARTE I

1) Vocé utiliza o computador com frequéncia?

() Sim, todos os dias () Sim, quase sempre

() Raramente () Nao, pois ndo sei utilizar o computador

2) Vocé tem computador em casa?

() Sim, com Internet () Sim, sem Internet () Néo

3) Vocé aprendeu a utilizar o computador:
() Naescola () Mexendo sozinho, em casa
() Em cursos () Na casa de um amigo, ele me ensinando

() Outros (especificar)

4) Escolha apenas uma das opcoes:
0- Para a opcdo nédo frequente
1

Para a opgcdo menos frequente
2- Para a opcdo intermediaria
3- Para a opc¢do mais frequente
Vocé utiliza o computador para:
() Jogar () Fazer pesquisa na Internet
() Estudar () Me comunicar com 0s amigos

() Ler noticias () Outros (especificar)
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PARTE Il
1) Vocé utiliza ou ja utilizou algum tipo de tecnologia para aprender Matematica? Caso

afirmativo, comente como foi sua experiéncia.

2) O que vocé acha da ideia de aprender Matematica utilizando rob6s?

3) O que vocé entende sobre Robdtica Educacional (RE)?

4) Durante sua vivéncia escolar na disciplina de Matematica, algum professor j& utilizou RE

(Robdética Educacional) em sala de aula? Se sim, comente.

PARTE I11

1) Responda:

a) O que vocé entende por reta, segmento de reta e semirreta?

b) Faca um esboco de forma gréfica que represente um segmento de reta, uma semirreta e

uma reta.
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c) Escreva nomes de objetos ou descreva situacbes em que sejam visualizados alguns
exemplos de retas, semirretas e segmentos de retas. Cite, se possivel, no minimo, um exemplo

de cada.

d) Vocé sabe representar a reta, a semirreta e a reta na forma geométrica? Caso afirmativo,

faca uma representacédo para cada caso.

2) Sobre segmentos de retas, responda:

a) O que vocé entende por segmentos de retas paralelos, concorrentes e perpendiculares?

b) Faca representacdes (desenhos) de segmentos de retas paralelos, segmentos de retas

concorrentes, segmentos de retas perpendiculares.

3) Sue e Julie estavam correndo com a mesma velocidade ao redor de uma trilha. Sue
comecou primeiro. Quando Sue completou 9 voltas, Julie completou 3 voltas. Quando Julie

completou 15 voltas, quantas voltas Sue completou?
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4) Max, Moe e Minie estdo de regime e registram o peso em intervalos de duas semanas.

Observe a tabela:

SEMANA | MAX MOE MINNIE
0 105Kg 79Kg 56Kg
2 101Kg 77Kg 54Kg
4 98kg 75Kg 52Kg

Apobs quatro semanas, qual pessoa teve mais sucesso na dieta? Justifique utilizando pelo

menos dois argumentos.

5) Analise as imagens abaixo e responda: em quais cartGes a taxa de caminhdes para caixas é

a mesma? Justifique.

EEB BB
966 OHOHHS
YIS A IY

e
X =
SO goo

6) Dois acampamentos de escoteiros organizaram festas de pizza. O acampamento do Urso
encomendou 2 pizzas para cada 3 campistas. O lider dos Guaxinins encomendou 3 pizzas para
cada 5 campistas. Quais os campistas tém mais pizza para comer? Os do Urso ou os do
Guaxinim? Justifique.

7) Claudia e Marcos usaram quatro misturas de suco:
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Mistura A
2 Xicaras de concentrado

3 xicaras de agua gelada

Mistura B
1 xicara de concentrado

4 xicaras de agua gelada

Mistura C
4 xicaras de concentrado

8 xicaras de agua gelada

Mistura D
3 xicaras de concentrado

5 xicaras de agua gelada

a) Que receita fard o suco mais forte? Por qué?

b) Que receita fard o suco mais fraco? Por qué?

c) Assuma que cada campista obtera %2 xicara de suco. Para cada receita, quanto concentrado
e quanta agua sdo necessarios para fazer suco para 240 campistas? Explique a sua

resposta.

8) Uma pessoa que pesa 80 quilos na Terra pesara 208 quilos no planeta Japiter. Quanto uma
pessoa que pesa 60 quilos na Terra pesara em Jupiter? Construa um gréafico ou tabela para

representar o seu raciocinio quando possivel.

9) No papel quadriculado abaixo desenhe um barco semelhante ao representado na imagem. O

desenho pode ser maior ou menor de maneira que seja semelhante ao barco fornecido.

AGRADECEMOS A SUA PARTICIPACAOQ!
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APENDICE C — QUESTIONARIO FINAL
QUESTIONARIO FINAL

1) Descreva 0 que mais gostou e 0 que menos gostou das atividades de Robdtica em sala de

aula?

2) Vocé acha que aprendeu Matematica com o uso da Robotica? Como? Explique.

3) Gostaria de continuar a utilizar Robotica nas aulas de Matematica? Se sim, explique. Se

ndo, justifique.

AGRADECEMOS A SUA PARTICIPACAO
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APENDICE D — PROPOSTA DIDATICA

NOME: TURMA:
NOME: TURMA:

DATA.__/ 2015

PROPOSTA DIDATICA

PARTE I
Atividade 1

(Nossa autoria) A empresa de entregas Chega
Rapido tem que deixar varias encomendas em
diversos lugares na cidade (pontos A, B, C, D,
E, F, G, H, I e J), partindo de A e seguindo
uma ordem pré estabelecida. Com o uso do
rob6 e de um aparelho celular, realize o
percurso necessario para fazer todas as
entregas. No final, trazer para o ponto de
origem um questionario sobre o roteiro
efetuado.

Estabelecendo a ordem das entregas: O grupo tem que deixar pecas pretas do kit de

robotica da Fischertechnik para pessoas que estdo precisando das mesmas. Seguindo a

seguinte ordem:

Saida: Ponto A — Empresa Chega Rapido
Ponto B: Igreja

Ponto C: Escola

Ponto D: Obelisco

Ponto E: Loja de Brinquedos

Ponto F: Prefeitura

Chegada: Ponto A — Empresa Chega Répido

Mostre que seu grupo é capaz, fazendo as entregas na ordem certa, no menor tempo possivel.

Para pontuar a tarefa, o grupo deve:

a) Realizar o menor percurso possivel,

b) Responder corretamente o questionario do final do percurso.
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1) No trajeto aparecem representacdes de ruas que se assemelham mais aos segmentos de

retas, semirretas ou retas? Justifiquem.

2) Quantos segmentos de retas foram observados no percurso obtido?

3) Quantos e quais sdo 0s segmentos consecutivos do percurso realizado?

4) Quantos e quais sdo 0s segmentos colineares do percurso?

5) Quantos e quais sdo 0s segmentos adjacentes do percurso?

6) Foi percebido o aparecimento de ruas paralelas (segmentos paralelos) durante a trajetoria?

Em que ruas isso aconteceu?

7) Foi percebido o aparecimento de ruas concorrentes (segmentos concorrentes) durante a

trajetoria? Em que ruas isso aconteceu?

8) Foi percebido o aparecimento de ruas perpendiculares (segmentos perpendiculares) durante

a trajetdria? Em que ruas isso aconteceu?
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PARTE Il
Atividade 1

Figura 1: Maio dltimos anos tem afetado a regido do Cariri Paraibano
Fonte: http://cariridagente.bolgspot.com.br/2013/11/seca-tem-afetado-bastante-regiao-do.html

(Adaptado de http://cariridagente.bolgspot.com.br/2013/11/seca-tem-afetado-bastante-regiao-
do.html) O Nordeste enfrentou em 2013 a maior seca dos ultimos 50 anos, com mais de 1.400
municipios afetados. Na regido do Cariri Paraibano o estado € considerado critico. Desde
2011 que o agricultor caririzeiro ndo vé& um bom inverno. Os rebanhos ndo estdo resistindo a
fome e a sede, os agricultores que tem mais condi¢fes estdo levando os seus rebanhos para o
Maranhdo ou Alagoas. Ja 0os mais pobres estdo gastando 0 que tem para segurar seus animais
vivos ou vendo de coragéo partido a morte de seu animal.

Os reservatorios de adgua no Cariri estdo cada vez mais secos. A cidade de Monteiro, por
exemplo, conta com quatro reservatérios, o Acude de Pocinhos com 6,5% de sua capacidade,
0 Acude de Porgdes com 11,6% de sua capacidade, o Acude do Serrote com 0,0% de sua
capacidade e o Acude de S&o José Il com 84,6% de sua capacidade, mas sua &gua se encontra
um pouco poluida. Praticamente a cidade de Monteiro pode passar por momentos dificeis com
a questdo de agua e segundo informacdes, a CAGEPA, ja esta racionando agua.

Segundo a Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo (SABESP), uma pessoa
necessita de aproximadamente 110 litros de agua por dia para atender as necessidades de
higiene pessoal e doméstica.

1) Programem um robd que possa auxiliar as pessoas fazendo o transporte de agua para 0s
pontos marcados no tapete. Como a dupla calculou a distancia percorrida pelo robé para cada
ponto do bairro?

2) Quantos barris de agua a dupla decidiu que o robd carregasse em cada viagem? Por qué?




64

3) Se quatro barris de 4gua custam R$ 20,00, a0 mesmo pre¢o, quanto custariam 10 barris?

4) E possivel construir com as pecas do Kit de robética diferentes barris com mesma
propor¢do? Caso afirmativo, construam-nos e expliquem o raciocinio. Caso ndo seja possivel,

justifiquem.

5) Completem a tabela e construam um grafico que represente o funcionamento do seu robd,

relacionando tempo e distancia. O que a dupla péde concluir?

Tempo (s) 0 2 4

Distancia(cm)

6) A dupla teve facilidade ou dificuldade para:

a) Responder as perguntas formuladas? Por qué?

b) Realizar atividade pratica com rob6s? Por qué?



http://ajudandoosfilhosnaescola.blogspot.com/2012/11/atividades-de-perimetro-e-area.html
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Atividade 2

Figura 2: Robos que auxiliam tarefas domésticas ja sao realidade
Fonte: http://www.leiaja.com/tecnologia/2014/07/22/robos-que-auxiliam-tarefas-domesticas-ja-sao-
realidade

(Adaptado de  http://www.leiaja.com/tecnologia/2014/07/22/robos-que-auxiliam-tarefas-
domesticas-ja-sao-realidade) Forrar camas, arrumar uma mesa e detectar acidentes domésticos
sdo tarefas que poderiam ser atribuidas facilmente aos adultos, mas na RoboCup 2014 o
trabalho arduo domestico ficou por conta dos robds.
Bastante prestativos, eles respondem a comandos em inglés e realizam as atividades
ordenadas. No local onde foi disputada a categoria @Home (casa, em portugués), dezenas de
pessoas se aglomeraram para conferir a execucdao das tarefas em espagos que simulam um
quarto, uma sala e uma cozinha.
Entre os participantes estava a maquina batizada de ToBi. Sempre com um sorriso estampado
no “rosto”, ele detecta acidentes domésticos. De acordo com o estudante alemdo Kai
Harmening, o robd ToBi trabalha como uma espécie de enfermeira. “O ToBi tira uma foto do
acidente e pode pegar algo que a pessoa precise, como um copo de agua ou um kit médico,
por exemplo. Além disso, quando detecta o acidentado, ele pode chamar uma ambulancia”.
Neste desafio, as duplas devem programar um rob0 capaz de preparar uma limonada.
Algumas consideracoes:

e As duplas devem construir e programar robds autbnomos.

e Cada dupla terd um tempo de 5 minutos para realizacdo do desafio.

e Cada dupla recebera pecas azuis e amarelas representando um copo de agua e um copo

de concentrado de limdo respectivamente:

. = 1 copo de dgua = 1 copo de limonada concentrado

¥

Q‘ .’

Figura 4: Jarra de Limonada
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Fonte: https://books.google.com.br/books?id=b5GX_3grRW8C&pg=PA382&hl=pt-
PT&source=gbs_selected_pages&cad=2v=onepage&q&f=false (p. 389)

1) Programem um rob6 que possa preparar uma limonada.

2) Verifiquem qual jarra tem o sabor de limonada mais forte ou se as mesmas terdo 0 mesmo

sabor. Justifiqguem.

3) Esbocem a programacao feita para esta atividade.

4) Expliguem com suas palavras ou por formulas o raciocinio utilizado para a programacao
esbocgada no item 3. VVocés precisaram fazer uso de algum contedo matematico para atingir

0sS seus objetivos? Justifiquem.

5) E possivel construir com as pecas do Kit de Roboética diferentes jarras de limonada com
mesma ou diferente propor¢do? Caso afirmativo, construam o modelo e expliquem o

raciocinio. Caso nao seja possivel, justifiquem.

6) A dupla teve facilidade ou dificuldade para:
a) Responder as perguntas formuladas? Por qué?
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b) Realizar atividade pratica com robds? Por qué?

Atividade 3

Figura 5: Futebol de Robds
Fonte:
https://www.maynoothuniversity.ie/sites/default/files/styles/ratio_2_3/public/assets/images/RoboEireannTe
amJerseys-001%620%28Copy%629.png?itok=ro3E9DZY

(Adaptado de http://pt.wikipedia.org/wiki/Copa_do_Mundo_FIFA de 2014) A vigésima
edicdo da Copa do Mundo FIFA, realizada em 2014, ocorreu no Brasil, anfitrido do evento
pela segunda vez. O campeonato ocorreu de 12 de junho a 13 de julho e foi a quinta edicdo
realizada na América do Sul, depois de a Argentina ter sediado o torneio pela Ultima vez em
1978. Um total de 64 jogos foram realizados em doze cidades de todo o Brasil, em estadios
novos ou reconstruidos. Pela primeira vez em uma copa do mundo as partidas usaram a
tecnologia goal-line. O primeiro gol oficial a utilizar o sistema ocorreu no dia 15 de junho, na
partida entre Franca e Honduras. Também existe a liga de Futebol Robdtico Médio (Middle
Size League), uma competicdo de futebol robotico que se realiza a nivel internacional na
RoboCup.

1) Montem e programem um rob6 que possa marcar gols com a maior eficiéncia possivel.
Como a dupla chegou a conclusdo de que esse mecanismo de engrenagens realizara os

melhores chutes?

2) Quais relagOes vocés puderam identificar a partir do uso das engrenagens?
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3) Preencham o quadro abaixo com os respectivos resultados da partida:

TIME

N° DE CHUTES

GOLS FEITOS

TIME 1

TIME 2

TIME 3

TIME 4

4) Qual Time foi vencedor? Por que?

5) Analisem as afirmativas a seguir e respondam verdadeiro ou falso (V ou F), justificando.

() A quantidade de chutes é inversamente proporcional ao resultado obtido.

() Quanto maior for a quantidade de gols feitos, maior serd meu resultado.

() Nessas condic@es, é possivel obter resultado final maior do que 1.

AGRADECEMOS A SUA PARTICIPACAOQ!



