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ESTRATEGIAS DIDATICAS NO ENSINO DE QUIMICA: UMA PROPOSTA
RELEVANTE PARA O CONHECIMENTO QUIMICO.

Alixandre Garcia Ferreira*
Luciano Lucena Trajano**
RESUMO

O objetivo do presente trabalho é contribuir para a melhoria da pratica docente e do
processo de ensino de quimica apresentando uma sequéncia didatica contendo trés
momentos pedagdgicos sistematizados com base na contextualizagdo, atividades
préaticas e ludicas. Os efeitos da andlise apontaram que a aplicacdo da sequencia
didatica possibilitou resultados bastante promissores dos quais podemos mencionar:
evolucao de dominio conceitual, participagao ativa dos alunos envolvidos, integragao
e correlagao dos conhecimentos quimicos com o contexto sociocultural e ambiental,
melhoria nas relag6es e interagdes sociais entre os sujeitos participantes. Mesmo
com toda complexidade que permeia o processo ensino aprendizagem, alguns
procedimentos e atitudes docentes como: a dinamizagdo, a reflexdo critica, o
espirito inovador, a interdisciplinaridade devem permear a sua pratica pedagdgica
para uma melhoria significativa do ensino de quimica.

Palavras-chaves: Sequéncia didatica. Ensino de quimica. Contextualizagdo

ABSTRACT

The objective of this study is to contribute to the improvement of teaching practice
and the teaching of chemistry process presenting a didactic sequence containing
three pedagogical moments systematized based on context, practical activities and
ludic. The analysis of the effect showed that the application of the teaching sequence
allowed promising results which we can mention: development of conceptual domain,
active participation of the students involved, integration and correlation of chemical
knowledge with the socio-cultural and environmental context, improvement relations
and social interactions among the participating subjects. Even with all the complexity
that permeates the learning process, some procedures and attitudes as teachers: the
dynamic, the critical reflection, the innovative spirit, the interdisciplinarity should
permeate the teaching practice to a significant improvement of chemistry teaching.

Keywords: Didatic sequence. Chemistry teaching. Contextualization
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1 INTRODUGAO

O contexto atual € marcado pelo processo de globalizagdo, fendmeno este
caracterizado pela integracdo das nagdes nos seus aspectos politicos, econémicos e
culturais. Esse processo tem provocado mudangas socioculturais, cientifico-
tecnoldgicas na sociedade em evolugdo cuja dependéncia do conhecimento é
imprescindivel. Vive-se a era da comunicagdo em que fluxos informacionais estao
cada vez mais rapidos, democratizados e acessiveis. Em virtude disso, a educagao
assume um papel crucial, pois é concebida como o maior recurso para promover a
integracdo dos individuos a sociedade do conhecimento.

Nessa perspectiva, a quimica mostra-se como conhecimento cientifico
indispensavel para a formagado dos educandos em toda sua completude. Por ser
uma ciéncia que estuda a matéria, suas transformagdes e fendmenos da natureza e
por esta presente em todos os aspectos do cotidiano, esta ciéncia assume papel
fundamental na evolugéo cientifica e tecnol6gica e no desenvolvimento da sociedade
contemporanea. Seus conhecimentos quando bem utilizados, promovem a
integracédo entre os cidaddaos e o meio em que vivem. Em vista disso, esta ciéncia
caracteriza-se como ferramenta essencial para compreendermos o mundo e
podermos interver em nossa realidade com propdésito de contribuir para a melhoria
da sociedade.

Apesar de seu papel relevante para a formagéao cidada do ser humano, o
processo ensino-aprendizagem de quimica nas escolas brasileiras ainda nao é de
qualidade, visto que persiste 0 ensino baseado apenas na exibigdo de conteudos,
com déficit de aprendizagem e altas taxas de reprovagdo. Os especialistas em
educagdo quimica apontam algumas causas responsaveis por essa precarizagao, a
saber: a crescente evolugdo da quantidade de conhecimentos produzidos, a falta de
praticas experimentais, e a formagao dos professores de forma inadequada, bem
como a falta de metodologias atrativas com enfoque na contextualizacdo e
relacionadas com o contexto sdcio histérico dos estudantes.

Em virtude disso, se faz necessaria a utilizagdo de procedimentos
metodoldgicos norteados pela contextualizagdo, experimentagéo e atividades ladicas
tendo em vista que ainda persiste na escola um ensino pautado no dominio
tradicionalista em que se prioriza a memorizagdo de formulas e simbolos, em

detrimento de uma aprendizagem significativa e vinculada a realidade dos alunos.



Diante disso, foi desenvolvido um procedimento metodolégico sistematizado
através de uma sequencia didatica na qual consistiu de atividades aplicadas as
turmas de 12 e 2% ano do ensino médio na cidade de Vista Serrana-PB. Durante a
realizacdo desta sequencia foram trabalhados os conteldos das propriedades da
matéria e eletroquimica. O trabalho foi realizado nas aulas do projeto intitulado
“Agdes construtivas para o conhecimento quimico nas escolas publicas do estado da
Paraiba”. Este teve por intuito o desenvolvimento de atividades diversificadas para o
ensino de quimica.

Com o objetivo de contribuir para a melhoria da pratica docente e do processo
de ensino de quimica, foi realizada uma sequéncia didatica, baseada em trés
momentos pedagdgicos: aula expositiva dialogada, aulas praticas e atividade lidica.
Com a aplicagao desse recurso didatico-pedagégico verificou-se que houve avangos
significativos em relagdo ao processo ensino aprendizagem, uma vez que os alunos
demonstraram aprimoramento de conceitos, motivagao, participagdo ativa, além de
interagirem com os conhecimentos produzidos baseado no seu contexto social.



2 ENSINO DE QUIMICA: EXPECTATIVAS E LIMITACOES

Nos ultimos tempos, o ensino da disciplina Quimica tem sido amplamente
discutido e debatido por pesquisadores em educagédo, isso se da porque a
aprendizagem desta disciplina é para maioria dos alunos considerada dificil, ndo
compreensivel, portanto, cabe aos docentes tornarem-na mais atrativa, articulada
com a realidade social dos educandos de forma que os conceitos explanados nas
aulas sejam mais compreensiveis.

Uma das alternativas é a adogdao de novas metodologias que estimulem e
despertem a criatividade e curiosidade do educandos para que estes se sintam
motivados na produgao e aquisicdo de conhecimentos. Entretanto, percebe-se certa
resisténcia por parte de muitos professores em aceitar as inovagdes e mudangas
que o ensino necessita, tendo em vista que muitos deles estdo arraigados a uma
cultura de ensino unicamente tradicionalista que ainda é dominante na escola
brasileira.

2.1 Quimica e o processo ensino-aprendizagem

De acordo com (SILVA, 1995) o ensino de quimica no nivel médio, ainda hoje,
se mostra como um desafio para muitos professores e alunos. Estes consideram a
quimica uma disciplina dificil e que exige muita memorizagdo, estes apresentam
certo descontentamento ja& que muitas vezes ndo conseguem atingir os objetivos
educacionais e suas expectativas com relagdo a disciplina estudada. No contexto
atual, alguns esforgcos vém sendo realizados na tentativa de encontrar estratégias
alternativas para melhoria do processo de ensino de quimica, o que pode acarretar
uma diminuicdo das dificuldades de ensino e aprendizagem desta disciplina no
ensino médio.

Desta forma, justifica-se a adogao de novas metodologias que deve proceder
de acordo com a realidade educacional do espaco escolar; da disponibilizacdo de
recursos e da realidade dos alunos e professores, os quais devem intermediar e
proporcionar um espago de interagdo e dinamizagdo, em busca de estimular a
criatividade e curiosidade dos educandos, todavia, tais metodologias devem ser
motivadoras e interessantes para que a pratica de ensino torne-se mais eficaz.



Nesse aspecto o PCNEM (1999) se apresenta em oposigdo ao ensino
tradicional que é baseado na memorizagado de informagdes, simbolos, expressdes
matematicas férmulas e conhecimentos fragmentados desvinculados da realidade
social dos discentes. Ao invés disso, pretende-se que os estudantes reconhegcam e
compreendam, de forma integrada e significativa, as transformagées quimicas que
ocorrem nos processos naturais e em diferentes contextos. Os conhecimentos
obtidos de Quimica no ensino médio “[...] devem fornecer ao aluno uma
compreensdo dos fenémenos quimicos, e suas relagbes com as aplicagdes
tecnoldgicas, ambientais, sociais, politicas e econémicas”.

Acrescenta-se também que o conhecimento quimico deve ser abordado e
estruturado de acordo com as relagdes de importancia dos conteldos, tais como
transformagdes quimicas, materiais e suas propriedades, bem como modelos
explicativos, que necessitam de uma parte pedagédgica que tenha como
fundamentos a contextualizagdo; respeito ao desenvolvimento cognitivo e afetivo
dos estudantes; desenvolvimento de competéncias e habilidades em harmonia com
os temas e contetidos do ensino (BRASIL, 2002).

Deste modo, os alunos podem utilizar-se dos conceitos quimicos em diversos
contextos e estes conhecimentos devem permitir maior intervengéo sécio-politica por
parte destes, de forma consciente, criativa e autdbnoma, atuando assim como
cidadaos articulados em sua realidade social.

Todavia, pesquisas sobre a realidade do ensino de quimica em nosso pais
atestam que os procedimentos metodolégicos do ensino de Quimica na Educagéo
Basica ainda sdo mediados pelo tradicionalismo, evidenciando-se as técnicas de
memorizagdo, férmulas, nomes e simbolos (BRASIL, 1999; LIMA, 2012).
Acrescentando ao fato dos conteldos serem completamente desvinculados do
cotidiano dos alunos.

Essa pratica de ensino tem caracterizado a Quimica como uma ciéncia inerte,
quase que exclusivamente teérica. Por sua vez, isso tem provocado desmotivagao e
desinteresse dos estudantes. Dessa forma, pode-se afirmar que o ensino de
Quimica desenvolvido na maioria das escolas brasileiras estd baseado no processo
simples de transmissdo de informag¢des e em muitos casos, ndo apresentando uma
conexdo com a realidade dos estudantes.

Frente a esta realidade e em condigdo oposta ao que se observa na realidade
do ensino de quimica Kuenzer (2005) citado por Mello (2010, p. 02) reitera que:



A abordagem da Quimica no ensino médio tem sido feita mediante
selegcdo de conteudos imaginados como fundamentais para a
formagao basica, necessaria para o prosseguimento dos estudos até
o nivel superior. Por sua vez, o programa de estudo de Quimica no
ensino médio ndo tem sido alterado significativamente desde a
introdugdo da Quimica como disciplina no ensino basico; ele
mantém, de forma simplificada, o mesmo conteddo académico
fundamental conhecido no inicio do século XX. Eventuais
atualizagdes desses programas sao feitas mediante a introdugao de
novos topicos correspondentes as descobertas recentes da area da
Quimica, sem contextualizagdo, trazendo dificuldades adicionais ao
conteudo ja existente e por demais extenso.

Chassot (2004) confirma que os conteldos presentes nos curriculos de
quimica no ensino médio apresentam-se com terminologias inadequadas para o
nivel de letramento cientifico voltados para um publico seletivo, os conteldos
ministrados em muitos casos, apresentam-se com falso rétulo de indispensaveis a
formagao do espirito cientifico dos estudantes, o autor ainda questiona que alguns
consideram a quimica, uma ciéncia hermética, ou seja, ndo compreensivel.

A partir dessas consideracgdes Lima e Barbosa (2010) apontam que o fato do
aluno sé ter contato com esta disciplina na ultima série do ensino fundamental
configura um atraso na familiarizagdo com os conhecimentos quimicos o que
compromete a compreensao desta ciéncia no ensino médio.

2.2 Formagao de professores

O Censo Escolar de 2011 revela que a quimica € uma das disciplinas que
apresenta uma maior taxa de reprovagdo no ensino médio, e ha um déficit de
professores com formagdo nesta disciplina. Diante desse quadro, existe uma
demanda de professores de Quimica que possam atuar no ensino médio, estes
dados de modo detalhados se encontram no relatério ‘Escassez de professores no
Ensino Médio: propostas estruturais e emergenciais’ (RUIZ et al, 2007) elaborado
visando medidas para superar esse déficit.

Uma realidade bastante conhecida € que o niumero de jovens interessados
em ingressar nas carreiras de licenciatura torna-se cada vez menor e isto pode ser
explicado como decorréncia de baixos salarios, condigdes precarias de ensino,
quadro de violéncia nas escolas e auséncia de perspectiva motivadora de formagao
continuada, bem como a um plano de carreira atrativo (BRASIL, 2007).
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Pode-se afirmar que existem falhas nos processos de formagbes de
professores no tocante as areas de ciéncias, em especial, a quimica. Sabe-se que
apontar os culpados ndo é uma tarefa das mais simples, porém omiti-los, €
desonesto. Geraldo (2009) afirma que quando a formagdo nao é adequada fica
comprometido o processo de ensino e este é um fator gerador de professores
desprovidos de embasamento tedrico e procedimentos praticos suficientes para
desenvolver os conteudos com seguranga e qualidade.

Esta afirmagao pode ser analisada observando que a questao da formagao do
professor tem influéncia direta no sucesso ou no fracasso do processo de ensino-
aprendizagem dos contetdos de quimica. O professor com uma ma formagao tende
a reproduzir o modelo de ensino por ele vivenciado e com isso causa
descontentamentos e consequentemente indiferenga a disciplina por parte dos
alunos.

Em virtude dos fatos mencionados, acreditamos que ndao é uma atitude
prudente formar a todo custo profissionais que de fato ndo tenham qualificagéo para
atuar no ensino desta disciplina. Também tona-se importante que as autoridades da
educacgao criem politicas de governo que priorizem os recursos em prol da formagao
qualificada de professores, incentivando assim, a formacdo de profissionais
eficientes e dispostos a reverter a situagdo atual do ensino de ciéncias,
especificamente o ensino de quimica.
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3 PERSPECTIVAS DE METODOLOGIAS PARA O ENSINO DE QUIMICA

O ato de lecionar é uma tarefa que exige bastante responsabilidade, e ensinar
a disciplina de quimica nao significa apenas depositar conhecimentos e esperar que
os alunos os absorvam de forma automatica. Para tornar o processo de ensino,
agradavel e atrativo, algumas mudancas de postura docente devem acontecer,
como por exemplo, o abandono de metodologias ultrapassadas que estejam em
discordancia com as novas tendéncias pedagdgicas.

No decorrer da pratica docente, observa-se que a maioria dos
professores de Quimica ministra a disciplina sem que haja uma
preocupag¢ao com a didatica nem com uma metodologia adequada,
tampouco tem a preocupag¢éo com a aprendizagem significativa dos
alunos. Mesmo vivendo em uma sociedade desenvolvida, cheia de
recursos tecnoldgicos, a maioria das escolas, estdo excluidas dessa
realidade e os professores preferem continuar na rotina,
preocupados apenas em cumprir os conteldos de forma sequencial
tal o livro didatico. Nem mesmo os textos complementares que os
novos livros didaticos trazem sao aproveitados pelos professores em
discussdes em sala de aula, classificando-os como perda de tempo.
(FILHO et al, 2011, p. 167).

O planejamento de atividades e procedimentos didaticos a serem utilizados
deve fazer parte das atividades de ensino para que as abordagens teérico-praticas
sejam sistematizadas e integradas as experiéncias dos alunos, produzindo entao,
uma apropriacdo dos conceitos, ou seja, uma aprendizagem significativa em que o
aluno pense, discuta ideias, seja capaz de elaborar hip6teses e sinta-se provocado e
movido pela curiosidade e pela vontade de aprender.

Como forma de propor um método alternativo, sécio interacionista para o
ensino de quimica, Bernardelli (2004) defende que o fracasso no ensino da disciplina
quimica pode estar relacionado a metodologia de trabalho docente, que em muitos
casos, é inadequada ao desenvolvimento intelectual dos discentes.

Dentro deste enfoque, surgem novas concepgbes de metodologias baseadas
na inovagéo, contextualizagédo, problematizagdo e aprendizagem significativa. Estes
novos métodos servem como subsidios ao trabalho docente, proporcionando a
minimizagao das dificuldades de aprendizagem. Dentre estas técnicas pedagdgicas
inovadoras de ensino, se destacam a utilizagdo de aulas praticas contextualizadas e
jogos ladicos.
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3.1 A pratica experimental baseada na contextualizacao

A experimentagao é considerada pela maioria dos professores uma estratégia
motivadora e de grande eficiéncia uma vez que pode permitir a contextualizagdo dos
conteudos ensinados e incentivar a curiosidade e questionamentos dos educandos.

Em seu trabalho sobre as atividades experimentais no ensino médio, Galiazzi
et al (2001) afirmam que existe nas escolas uma ideia de que as atividades
experimentais sdo pouco frequentes, apesar de que permanega a crenga em meio
aos professores de que, através delas, pode se transformar o ensino de ciéncias.
Ainda segundo o autor, professores apontaram dez motivos para a realizagdo de
atividades experimentais na escola. Essas razdes sao encontrados em pesquisas de
Hodson (1998), podendo ser evidenciada em:

Estimular a observagéao acurada e o registro cuidadoso dos dados;
promover métodos de pensamento cientifico simples e de senso
comum; desenvolver habilidades manipulativas; treinar em resolugao
de problemas; adaptar as exigéncias das escolas; esclarecer a teoria
e promover a sua compreenséo; verificar fatos e principios estudados
anteriormente; vivenciar o processo de encontrar fatos por meio da
investigagdo, chegando a seus principios; motivar e manter o
interesse na matéria; tornar os fendmenos mais reais por meio da
experiéncia (HODSON, 1998, p. 630).

Dada a importancia da realizagao de experimentos como alternativa ao ensino
de quimica Gil-Pérez et al (1999) alertam que algumas praticas de laboratério sdo
norteadas por roteiros predeterminados do tipo “receita”, sendo que para a
realizacdo de tais praticas experimentais os alunos devem seguir um passo a passo,
no qual o professor ou o roteiro do experimento determinam o que e de que forma
fazer. Assim, ficam comprometidos o raciocinio e o questionamento, existindo
apenas repeticao e mera observagao, comprometendo a atividade cientifica.

Um dos fatores que contribuem para a auséncia de aulas experimentais nas
escolas é justamente a falta de laboratérios de ciéncias nas escolas, em que apenas
10,6% dos estabelecimentos de ensino brasileiros, sejam da rede publica ou
privada, possuem laboratério de ciéncias (RIBEIRO, 2014).

O fato da ndo existéncia de laboratério na grande maioria das escolas

brasileiras contribui para um ensino de quimica, em muitos casos, deficitario, uma
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vez que grande parte dos docentes nédo se utiliza de aulas experimentais em suas
praticas de ensino. Além do mais, muitas vezes existe desinteresse por parte destes
professores em querer contornar este problema de laboratério. Como forma de
superar este problema, torna-se possivel a realizacdo de experimentos com
materiais do cotidiano e da realidade social dos alunos envolvidos, isto se
transforma em um recurso metodol4gico que estimula a aprendizagem.

A metodologia das praticas experimentais utilizando materiais alternativos
auxilia a explicagao teérica dos contetdos. Produzindo assim, uma aprendizagem
significativa (DELIZOICOV et al, 2002). Uma das ferramentas que podem
proporcionar aulas mais lidicas e significativas no ensino de quimica é a utilizagdo

de jogos.

3.2 jogos ludicos como ferramenta didatica nas aulas de quimica

Apesar dos esforgcos demonstrados pelos pesquisadores da area da
educagcdo em quimica, muitas das metodologias ainda ndo estdo acessiveis
principalmente para as escolas do interior e a utilizagdo de jogos como recurso
didatico facilitador no processo de ensino mostra-se como uma proposta alternativa
que permite a integragdo e socializagdo por parte dos alunos envolvidos, assim
como a aceitabilidade e participagao.

Os jogos abordam os conteudos de forma ladica, interligando-os com o
contexto social dos alunos participantes, sendo esta, uma atividade mediada pelo
professor. Embora sejam conhecidos por apresentar um carater competitivo, quando
sdo aplicados de forma didatica, pode-se observar uma socializagdo no
compartilhamento de conhecimentos.

Segundo Cunha (2012) a forca motora do processo ensino-aprendizagem é o
interesse do educando em aprender e isso se constitui como um desafio a atividade
docente. Desta forma, os jogos didaticos ganham espago como instrumento eficaz
para a compreensdo de conhecimentos quimicos. A aplicacdo desse recurso traz
beneficios para os alunos que constroem novas formas de pensamento e para o
professor que age como mediador e estimulador do processo.

Além de despertar o interesse dos educandos e ampliar seus aspectos
cognitivos a utilizacdo dessas ferramentas metodol6gicas proporciona o despertar
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do sentimento de coletividade, obediéncia as regras e uma melhoria nas relagées
interpessoais.

Nardin (2015) salienta que a utilizacdo de jogos como alternativa didatica
contribui de forma relevante por ser um recurso que torna possivel a existéncia de
espacos de interagdo entre educadores e educandos que estdo envolvidos no
processo de aprendizagem e que esta metodologia tem grande participacdo e
aceitabilidade por parte das turmas envolvidas no processo.

A partir dessas consideragdes, percebe-se que a utilizagcdo de jogos
oportuniza autonomia na produgédo do conhecimento dos conteldos e desenvolvem
habilidades como cooperagao, espirito de lideranga, nogdes de ética e melhoria nas
relagbes interpessoais.
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4 METODOLOGIA

4.1 A pesquisa

Para realizagdo deste trabalho foi utilizado o procedimento metodolégico
denominado de pesquisa-acao que se configura como um tipo de investigacado
cientifica cuja realizagdo depende do envolvimento de sujeitos pesquisador e
participantes que agem de forma integrada para solucionar um problema que afeta
ambos. Caracteriza-se, entdo, por uma abordagem qualitativa cuja fundamentagao
para ser realizada se deu na aplicagao e analise de uma sequéncia didatica baseada
em trés momentos pedagdgicos. Utilizou-se um total de 18 aulas para execugéo das
mesmas. As aulas aconteciam nas quartas e quintas-feiras em turnos opostos as
aulas do ensino regular.

4.2 Local

As atividades foram desenvolvidas na Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Cel Manoel Medeiros de Aradjo, localizada no municipio de
Vista Serrana-PB. Vista Serrana € um municipio brasileiro do estado da Paraiba cuja
populagdo estimada em 2015 de acordo com o IBGE é de 3.512 habitantes. A
escola possui um total de 270 estudantes, ndo dispde de laboratério de quimica,
possui um laboratério de informatica e para a execugdo das atividades planejadas

utilizou-se as salas de aula da referida escola.

4.3 Sujeitos envolvidos

Para o desenvolvimento deste trabalho, participaram 40 alunos do ensino
médio regular, sendo 20 alunos da 12 série do ensino médio e 20 alunos do 22 série.
Todos os alunos participantes eram integrantes do projeto “Agbées Construtivas do
Conhecimento Quimico nas Escolas Publicas” desenvolvido pela Universidade
Estadual da Paraiba campus VIl Patos-PB, na referida escola.
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4.4 Estratégias metodolégicas

Em relagdo ao suporte teérico e fundamentos necessarios a pesquisa foram
consultados livros e artigos. Desta maneira, utilizou-se uma sequéncia didatica
trabalhada por Silva (2012) baseada em quatro momentos pedagdgicos cujas
atividades propostas foram distribuidas em 18 aulas, estas realizadas no més de
agosto de 2014 que ocorreram em horarios opostos as aulas do ensino regular.

Para a selecdo e organizagdo dos conteudos foram tomadas como
embasamento tedrico as orientagdes curriculares de quimica do ministério da
educagdo, tendo em vista a relevincia dos mesmos para a compreensdo de
conceitos centrais da quimica considerados estruturadores do conhecimento
guimico, assim como a sua significancia social e ligagdo com o cotidiano dos alunos
e também a necessidade de uma abordagem experimental, tendo em vista que
alguns conteddos quimicos por serem abstratos carecem de demonstragdes
praticas.

Depois de selecionados os conteldos, procurou-se apresenta-los mediante
uma abordagem sécio cientifico e ambiental, contextualizando-os ao cotidiano dos
alunos a fim de proporcionar uma formagdo ampla para o engajamento destes
discentes em questdes que afetam a vida em sociedade e que envolvam os
conhecimentos cientificos para sua resolugdo ou mitigagdo. O quadro 1 apresenta
um resumo das atividades desenvolvidas na escola, durante a aplicagdo da

sequéncia didatica.

Quadro 1 — Descricdo dos momentos pedagogicos da sequencia didatica.

Primeiro momento - Aulas expositivas e dialogadas

Aulas previstas com
carga horaria de 50 | Totalizando 8 aulas/300 minutos
minutos/aula

Leitura de textos. Levantamento das concepgdes prévias
Acdes desenvolvidas | dos alunos. Aulas expositivas dialogadas.

Obijetivos Proporcionar e compartilhar conhecimentos cientificos
sobre as tematicas abordadas: quimica e materiais e
eletroquimica evidenciando a contextualizacdo e a
correlagcdo destes temas com a realidade socioambiental e
a tecnoldgica.
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Temas abordados

- Quimica e materiais (fendmenos quimicos e fisicos;
propriedades das substéncias; processos de separagao de
materiais)

- Eletroquimica-pilhas e baterias (oxirredugdo e pilhas
quimicas, pilhas eletroquimicas, tipos de pilhas e baterias)

Procedimentos ou
estratégias

Leitura de textos intitulados de “motivacdo” cuja finalidade
era motivar e provocar os alunos em relagdo as
problematicas referentes aos assuntos tratados. Exposigao
e explicacao dos contetidos escolhidos.

Recursos utilizados

Quadro negro, giz, datashow, videos, livros didaticos,
artigos e textos.

Indicadores de
desempenho

Discussées, debates, assiduidade e participagédo nas aulas.

Segundo momento — aulas praticas

Aulas previstas com
carga horaria de 50
minutos/aula

Totalizando 7 aulas/350 minutos

Acdbes desenvolvidas

Construcdo de balanga; construcao do destilador; kit de
eletro floculagdo; constru¢do de duas pilhas didaticas.
Todos esses materiais foram confeccionados utilizando
materiais alternativos e de baixo custo. Apds a confeccéao
dos referidos materiais foram executadas as praticas
experimentais.

Obijetivos

Utilizando os materiais de baixo encontrados no cotidiano
dos alunos buscou-se 0 engajamento desses estudantes
tanto no processo de construgdo dos materiais como na
execucao das praticas experimentais sob a supervisdao do
professor orientador.

Temas abordados

As discussdes e debates neste momento foram de carater
s6cio cientifico com um enfoque ambiental abordando as
seguintes tematicas: lixo, reciclagem do lixo, agricultura,
poluicdo atmosférica, desenvolvimento sustentavel, a
importédncia dos metais para a sociedade, descarte de
pilhas e baterias enfatizando suas implicagdes ambientais.

Procedimentos
estratégias

ou

Os alunos foram divididos em equipes de 10 componentes
sendo que cada uma dessa equipe se responsabilizou pela
aquisicdo de materiais e para a confecgcdo dos mesmos.
Apés a fabricagdo dos materiais foram apresentados a
todos os alunos do projeto e também na feira de ciéncias
realizada pela escola.

Recursos utilizados

Garrafa pet; mangueira, pedagcos de madeira; tampas de
recipientes de vidro e de garrafas pet; pistola de cola

quente; recipientes caseiros de vidro; lata de aluminio;
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recipientes de plastico; fios metdlicos; arame; lampadas;
bateria de moto.

Indicadores de
desempenho

Participacdo na construcdo dos materiais e na execucao
das praticas experimentais, discussdes sobre as tematicas
envolvidas e correlacionadas com o0s respectivos
experimentos.

Terceiro momento- jogos didaticos

Aulas previstas com
carga horaria de 50
minutos/aula

Totalizando 3 aulas/150 minutos

Acdes desenvolvidas

O Jogo intitulado de “Gincana Quimica”

Objetivos

Utilizar o ladico como recurso facilitador no processo de
ensino-aprendizagem de conceitos quimicos importantes.

Temas abordados

Foram abordados diversos conhecimentos quimicos
sobre os conteldos e tematicas escolhidas.

Procedimentos ou
estratégias

A turma foi divida em duas equipes, de 20 pessoas. O
jogo consistiu de duas fases. Mediante sorteio prévio,
estabeleceu a ordem das repostas para cada equipe. A
primeira fase foi composta de perguntas objetivas tendo
as equipes a opgao de “passar”’ e “repassar’.

A segunda fase que sera intitulada de “torta quimica na
cara” em que cada resposta considerada incompleta a
equipe jogava torta na equipe adversaria.

Recursos utilizados

Sistema de sirene; cronometro; tortas; pratos
descartaveis e lousa.

Indicadores de
desempenho

Cada resposta correta a equipe vencedora marcava 1,0
ponto e a resposta era comentada pelo professor
facilitador.

Durante a execucéao das atividades propostas no plano de acao da sequencia

didatica, o processo de avaliagédo teve cunho qualitativo em que foram priorizadas as

atividades avaliativas

realizadas em grupo para promover uma integragdo e

socializagédo dos alunos envolvidos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e discuss6es serao mostrados de acordo com os momentos
pedagdgicos cujas acgbes estdo descritas na metodologia. Para andlise destes
resultados utilizou-se dos indicadores de desempenhos propostos nas atividades
realizadas durante a pesquisa-agao. Estes materiais foram basicamente: Relatos de
observagdes, discussbes em grupos, participacdo nas praticas experimentais,
participagdo nas atividades lidicas. No desenvolvimento das agbes propostas
buscou-se a articulagao entre o conhecimento cientifico produzido e sua interligagao
com o cotidiano dos alunos envolvidos na pesquisa-agao.

5.1 Anadlise do primeiro momento

O primeiro momento realizado na sequéncia didatica em questao foi a aula
expositiva dialogada, procedimento pedagégico ainda bastante utilizado pela maioria
dos professores que lecionam na modalidade de ensino presencial.

Inicialmente foram realizadas algumas leituras iniciais de textos considerados
como “motivagao inicial” para que os alunos se situassem em relagéo aos temas e
conteldos que seriam abordados posteriormente. Os textos utilizados para a
problematizagdo inicial foram: Consumismo: o mal do século XXl, este para
introduzir o topico, “Quimica e suas propriedades” e para o topico “Eletroquimica —
pilhas e baterias” foi utilizado o texto inicial “Energia e Sociedade”. Estes textos
foram copiados do livro “Quimica Cidada” uma obra de autoria de Santos (2010).

O primeiro texto intitulado de “Consumismo: o mal do século XXI” retratava
assuntos como desperdicio de materiais, transformagéo sustentavel, destruicdo dos
recursos naturais, produgcao de lixo. Neste aspecto foram discutidos os conceitos
quimicos como transformagdes quimicas e fisicas, propriedades fisicas e quimicas
da matéria e processos de separagcdo de misturas, todos esses conteldos
explicados e debatidos fazendo uma associagdo com as ideias contidas no texto
inicial.

O segundo texto escolhido utilizado foi “Energia e sociedade” cuja finalidade
foi tornar evidente que nossa sociedade enfrenta desafios na produgéo de energia e
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dentro dessa ética apresentar conceitos importantes da eletroquimica como
oxirredugao, tipos de pilhas e baterias.

Apés a leitura inicial dos textos realizou-se um levantamento das ideias
prévias dos estudantes em relagdo aos temas e conteidos em questdo, com a
intencdo de diagnosticar de forma antecipada o grau de conhecimentos que estes
apresentavam para que de forma compartilhada estas no¢des pudessem contribuir
para 0 andamento das aulas. Para explicagdo dos conceitos mais complexos,
utilizou-se de modelos e exemplos do mundo macroscépico enfatizando uma
interlocugdo com a realidade dos alunos para que estes tivessem um maior
interesse e melhor assimilagdo dos conhecimentos quimicos envolvidos. De acordo
com os relatos dos alunos, percebe-se de forma clara que houve articulagdo dos
contetidos com seus contextos sociocultural e ambiental.

Aluno A: “Compreendi melhor algumas propriedades da
matéria como massa, cor, cheiro densidade”

Aluno B: “No lixo acontece diversas transformagbes da
matéria”

Aluno C: “Nosso habitos de consumo tem tudo haver
com a quantidade de lixo que produzimos diariamente”

Aluno D: “Entendi porque devemos nos preocupar com
a questao do lixo em nossa comunidade e em nosso planeta...”

Aluno E: nossa sociedade precisa de fontes de energias
mais limpas

Aluno F: Ainda ndo se tem um destino correto para as
pilhas e baterias.

Pelos relatos apresentados verifica-se que iniciar a aula com o texto de
carater motivacional e contextualizador possibilitou a sensibilizacdo e a atengédo dos
alunos quanto as problematicas. Os temas lixo e descarte de pilhas suscitou
discussdes e muitas perguntas correlacionadas.

No tocante ao levantamento das concepgbes prévias dos estudantes,
observou-se que ha uma predominancia de muitas ideias empiricas e baseadas no
senso comum que ficou demonstrado nos dialogos apresentados. Com base nisso,
foram feitas discussdes tentando conciliar a vivencia individual dos alunos com o
conhecimento cientifico, bem como a intengdo de promover a integracdo de
conceitos. Aplds as discussées, e com fundamentado nos depoimentos dos
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estudantes observou-se uma ampliagdo gradativa conceitual e a percepgdo de
problemas socioambientais.

Apés leitura e discussdo dos textos, foram iniciadas as aulas expositivas
utilizando-se de slides preparados pelo professor mediador contendo os principais
tépicos e informagdes necessarias para a condugao do processo de ensino. De
forma espontdnea o mediador apresentou os conteldos sempre aberto as
intervencdes dos discentes procurando manter a concentragdo e a atengcédo dos
mesmos.

Alguns pontos foram planejados previamente para que a aula expositiva
acontecesse de forma produtiva e eficiente. Para contribuir com a dindmica da aula,
procurou-se manter uma boa dicgdo, e quando necessario utilizava-se de uma
variagao na intensidade da voz para chamar atengao em algo de maior relevancia. A
abordagem contextualizada dos temas buscou mobilizar as estruturas mentais do
estudo para os estudantes operacionalizassem e articulassem as informagées que
seriam apresentadas posteriormente.

Consequentemente, os alunos nao foram considerados apenas espectadores,
mas sim, sujeitos participes e ativos no processo como um todo. Apéds a explanagéao
dos principais conteudos alguns alunos foram convidados até a lousa para explicar e
contribuir com a compreenséo destes conceitos, conforme figura 1.

Figura 1 — Alunos em participacao na aula
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Outro aspecto observado da aula expositiva foi que a utilizagdo de slides
despertava uma maior atencao dos alunos ja que este recurso didatico permite uma
melhor visualizagdo de imagens, modelos e esquemas. Nas apresentagdes
expositivas, os proprios alunos se dirigiam a tela quando queriam explicar ou sanar
alguma duvida.

Além disso, a dindmica das aulas se deu de forma participativa em que foram
formadas equipes para discussées e apresentagdes orais em grupos, como mostra a
figura 2.

Figura 2 — Grupos de discussoes sobre as tematicas

Fonte: arquivo pessoal

Percebeu-se, com o passar do tempo, que os alunos estavam mais engajados
nas discussdes e participativos, pois os mesmos faziam suas perguntas e
intervengbes de forma mais espontdnea. Todavia, muitas vezes, nem todos
apresentavam o mesmo nivel de compreensdo e evolugdo no dominio dos
conteudos, isso ficou evidenciado pelo fato de haver algumas abstengbes em alguns
questionamentos propostos pelo professor. Outro ponto observado, considerado
determinante é que o professor deve intermediar no sentido de realizar quando
necessario as intervengdes nas discussdes no sentido de dinamizar a aula para que
esta ndo se torne cansativa e enfadonha mesmo sabendo que o tempo de duragédo
da aula ainda é um fator limitante.

Apesar dos avangos apresentados, nota-se que ainda predomina em alguns
estudantes a ideia de memorizagdo de conceitos sem se preocuparem com outros
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aspectos importantes na construgdo do conhecimento. Embora existam limitagbes e
adversidades ao bom andamento do processo de ensino, em termos gerais, 0
procedimento metodoldgico apresentado apontou resultados bastante promissores.

5.2 Segundo Momento — aulas praticas

Dando sequencia ao procedimento, 0 segundo momento foi de realizagdo das
aulas praticas de carater experimental. Em relacdo ao tdépico propriedades da
quimica foi confeccionada uma balanga cuja finalidade era pesar pequenos objetos e
com isso retomar conceitos como: matéria e suas propriedades, quantidade de
matéria, densidade, dentre outros. A balanga foi construida pelos préprios alunos e
utilizada em aula pratica, conforme a figura 3.

Figura 1 - balanca construida com materiais reciclaveis

Fonte: trabalho de campo

Apé6s construida a balanga, os alunos realizaram pesagens de pequenos
objetos mostrando o funcionamento da mesma. Alguns aspectos promissores foram
notados, como por exemplo: a participagdo ativa dos alunos envolvidos na
construcdo dos materiais; habilidades manuais, cooperagdo, integracdo de
conhecimentos, assiduidade. Apesar dessa participagdo efetiva, alguns alunos
apresentaram melhor desempenho que outros no processo de construgao.
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Outra préatica realizada foi a construgdo de um destilador artesanal, como
mostra a figura 4. Depois de confeccionado, foi utilizado e com esse material
retomou-se 0s conceitos como transformagbes fisicas e quimicas, separagdo de

misturas.

Figura 4 — Destilador alternativo

Fonte: trabalho de campo

A construgdo e montagem do destilador nao foi uma tarefa tdo simples e facil,
fato este que tornou claro que nem sempre o fazer cientifico acontece de forma
linear. Assim como na ciéncia, acontecem erros e acertos para se chegar a um
resultado.

Mesmo com essas dificuldades na construgdo desse aparato, o interesse dos
alunos foi notavel nessa pratica. Alguns alunos foram mais ativos no manuseio dos
materiais, outros no procedimento pratico e alguns na aquisicdo dos materiais
necessarios. Sempre movidos pela curiosidade cientifica todos tentavam de sua
maneira explicar as observagoes feitas.

Sabe-se que o destilador artesanal ndo apresenta a mesma precisdo dos
convencionais, porém sua constru¢do permitiu aos alunos desenvolver suas
capacidades argumentativas em relacdo ao fenbmeno da destilagdo e com isso
contrastar o conhecimento empirico com o cientifico. Assuntos como transformagdes
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quimicas e fisicas, poluicdo da agua e ciclo da 4gua na natureza foram enfatizados e
discutidos nessa agao.

Apés realizagdo e discussdo das praticas, observou-se que alguns alunos
passaram a compreender melhor 0s conceitos cientificos que explicam os
fendbmenos da destilacdo. A pratica proporcionou uma evolugado conceitual, 0 que
antes era discutido de forma superficial passou a ser respondido de forma mais
aprimorada cientificamente.

Em relagéo ao tépico da eletroquimica foram construidas pilhas caseiras para
auxiliar na compreensao do fen6meno da oxirredugéo, e no funcionamento de uma
pilha comum. Os conceitos que foram retomados com essa pratica foi oxirredugao,
transformagédo de energia quimica em energia elétrica, sendo a problematica s6cio
ambiental do descarte de pilhas e bateria, amplamente debatida. Outra discussao
que essa tematica gerou foi a produgao de energia.

Houve a possibilidade da interdisciplinaridade com a fisica. No funcionamento
da pilha, foram discutidas tematicas relativas a eletricidade, como corrente elétrica e
diferenga de potencial, entre outros assuntos. As pilhas confeccionadas foram
apresentadas ao publico em uma mostra interdisciplinar de quimica e fisica como
mostra o quadro 2.

Quadro 2 — Apresentacao das pilhas com material de baixo custo

Fonte: trabalho de campo
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Em todas as praticas procurou-se dar um enfoque na questdo ambiental,
orientando os alunos a evitar o desperdicio de material e o destino correto dos
mesmos.

Os materiais confeccionados foram guardados na escola para que outros
professores pudessem utiliza-los com finalidade didatica tendo em vista que a escola
nao dispde de laboratério de ciéncias.

Apés a realizagao das praticas experimentais, foi aberto o espago para as
explanagdes verbais dos alunos participantes os quais relataram de forma livre suas
concepgdes sobre a atividade realizada, segundo o depoimento de um dos alunos
participantes em que avaliou a importancia da atividade pratica.

“Na minha opinidao, o uso de experimentos em sala de aula além de
tornar a aula mais dindmica e divertida, ajuda aos alunos que tem
certas dificuldades a entender melhor o conteido exposto pelo
professor. A oportunidade de realizar atividades experimentais €
muito importante, pois o aluno tem contato direto com a pratica,
adquirindo mais conhecimento. Estimular as praticas experimentais é
dar ao aluno mais um caminho para se chegar a um bom
conhecimento”

Além deste aluno que fez a declaragdo acima, outros se envolveram de forma
tao participativa nas atividades praticas que chegaram a relatar que queriam seguir a
carreira de professor de quimica. Essa visdo otimista do aluno participante atesta
que para motivar o aluno para aprender quimica a experimentagdo ainda € um
importante recurso didatico.

A utilizagcdo desses aparatos de carater didatico possibilitou ao docente a
conducado de sua aula de modo que as explicagdes de conceitos que antes eram
considerados de dificil entendimento passaram a ser mais bem compreendidos. As
teorias foram mais bem explanadas pelos alunos cuja autonomia intelectual foi
priorizada. Isso torna evidente que se utilizando de criatividade e vontade de fazer, o
professor consegue dinamizar sua pratica de ensino.

5.3 Momento — jogo didatico
No terceiro momento foi realizado um jogo didatico o qual consistiu em uma

atividade ladica, intitulado de gincana quimica. Foi uma atividade importante e de
carater divertido em que se dividiu a turma em duas equipes para iniciar uma
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competicdo de perguntas e respostas em que cada resposta correta a equipe
vencedora marcava 1,0 ponto no placar. A equipe que nao sabia a resposta correta
da pergunta levava uma torta na cara. No final do jogo foi feito um somatério de
questdes consideradas corretas por cada turma ou grupo para decidir a resultado
final. A figura 5 mostra 0 momento da gincana produzida pelos alunos.

Figura 5 — Gincana com os alunos

” -

Fonte: trabalho de campo

Verificou-se que alguns alunos sentiram-se inibidos em participar da
atividade, mas isso ndo comprometeu o carater facilitador que estas atividades
lddicas despertam nos participantes. Alguns alunos demonstraram maiores
habilidades e atitudes no andamento do jogo.

Em algumas situagdes houve a necessidade de intervengcdo do professor
mediador para apaziguar pequenos atritos uma vez que os animos dos jogadores
eram momentaneamente exaltados. Porém, esses incidentes ndo atrapalharam o
andamento da atividade pedagdgica.

Mesmo apresentando o carater competitivo a aplicagdo do jogo “Gincana
Quimica” parece ser uma boa alternativa para atuar como instrumento facilitador no
processo de ensino, por ser inovador e atrativo e com grande integracdo e
participagdo dos alunos, ja que os métodos tradicionais muitas vezes sao
improdutivos.
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Além disso, esta atividade ludica mostrou ser relevante como atividade
facilitadora capaz de proporcionar uma melhor interagdo entre professor-aluno e
aluno-aluno assim como outras fungdes educativas que foram desenvolvidas, a
saber: a cooperagao entre os individuos; a obediéncia as regras; questao de ética,
lideranga; habilidades de comunicagéo e melhoria nas relagdes interpessoais.

Outro aspecto importante de tais atividades € a possibilidade desses jogos
serem criados pelo préprio professor e serem utilizados no ensino de assuntos
diversos da quimica. Com criatividade, e espirito inovador o professor pode se fazer
uso dessa ferramenta de grande valor didatico-pedagdgico.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Através dos resultados alcangados nesse estudo, verificou-se que o trabalho
contribuiu para uma melhoria no ensino de quimica. E pertinente mencionar que a
participacao ativa dos alunos nas atividades propostas nos momentos pedagdgicos,
seus questionamentos e explanag¢des verbais demonstraram um aprimoramento do
raciocinio cientifico e uma maior conscientizagdo dos problemas locais cujas
solugdes dependem de tais conhecimentos. Tudo isso, ficou evidenciado nos
processos avaliativos.

A aula expositiva dialogada apresentou resultados promissores e isso foi
possivel porque houve um processo dialético em que professor e aluno buscaram
explicagdo para os conceitos quimicos considerados importantes. Essa integragao
favoreceu a capacidade questionadora desses educandos cujas ideias sobre as
tematicas em questao, aprimoraram-se revelando assim uma aprendizagem efetiva.

A utilizagdo das aulas praticas com materiais do cotidiano dos alunos
possibilitou a compreenséo de conceitos mais abstratos. Outro ponto a destacar foi
que as aulas praticas agugcaram a vontade de experimentar, testar e adquirir
conhecimentos quimicos de uma forma diferente e estimulante, além de favorecer o
aprendizado significativo, contribuiu para suprir as necessidades de recursos
didaticos para futuras aulas de quimica.

Além dos conhecimentos quimicos compreendidos a exploragao da atividade
lddica tornou-se um instrumento didatico facilitador no aprimoramento de conceitos e
compreensao dos temas, mostrando-se como uma boa estratégia de ensino.

Em vista disso, a partir dos resultados obtidos pode-se afirmar que a
sequencia didatica enquanto subsidio pedagédgico promoveu a diversificagdo das
atividades maior articulagédo entre os conhecimentos teéricos e a realidade dos
educandos, comprovando assim a validade desse procedimento pedagdgico.
Embora a formagdo do professor seja um processo complexo, a postura deste
profissional ainda é um fator preponderante no processo de ensino.

Consequentemente, recomenda-se que a reflexdo critica, o espirito inovador,
a interdisciplinaridade e a devem permear a pratica pedagdgica docente para o
aprimoramento do ensino de quimica.

Mesmo com toda a complexidade e problematicas inerentes ao processo

educativo é alavanca das transformagdes sociais e o professor pe¢a fundamental,
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pois instiga o gosto pela descoberta de novos conhecimentos atuando como agente
de integracao social, ajudando na formacédo de cidadaos auténomos dotados de
criticidade e racionalidade para viver em sociedade.
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