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RESUMO

Esta pesquisa versa sobre o ensino de Quimica no contexto educacional e social atual,
considerando os aspectos avaliados pelo ENEM nesta area. O objetivo principal deste trabalho
foi analisar, com base nas orientacfes legais, as competéncias e habilidades especificas da
Quimica avaliadas pelo ENEM. Trata-se de uma pesquisa com abordagem qualitativa, de
natureza bibliografica e documental. Para a coleta dos dados, utilizou-se a prova de Quimica
do ENEM 2013 e o caderno Il do programa SISMédio. A andlise de contetdo foi o
procedimento utilizado para analisar os dados organizados a partir das categorias: a) ensino de
Quimica e b) competéncias e habilidades do ensino de Quimica avaliadas no ENEM. Em
linhas gerais, identificou-se que o ENEM é uma avaliacdo que se fundamenta na observancia
do desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias para que os alunos consigam
resolver questdes relacionadas a vida, cerne da contribui¢do do ensino de Quimica. Reitera-se
ainda que o SISMédio apresenta fundamentos basilares para oferta de um Ensino Médio de
qualidade, em que a organizacdo pedagdgica curricular, deve basear-se na interacdo entre 0s
conhecimentos e a realidade.

Palavras-chave: Quimica. ENEM. SISMédio.



ABSTRAT

This research deals with the teaching of Chemistry in the current educational and social
context, considering the aspects evaluated by ENEM this area. The aim of this study was to
analyze, based on legal advice, the expertise and skills of chemistry assessed by ESMS. This
is a research with qualitative approach, bibliographical and documentary nature. To collect
the data, we used the test of Chemistry ENEM 2013 and the 111 Notebook SISMédio program.
Content analysis was the procedure used to analyze the data organized from the categories: a)
teaching Chemistry and b) skills and abilities of the Chemistry teaching evaluated in ENEM.
In general, we found that the ESMS is an assessment that is based on the observance of the
development of necessary skills and abilities so that students can solve issues related to life,
the heart of Chemistry teaching contribution. Reiterates also that the SISMédio presents basic
foundations to offer a quality high school, where the curriculum teaching organization, should
be based on the interaction between knowledge and reality.

Keywords: Chemistry. ENEM. SISMédio.
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1 INTRODUCAO

Com a rapida evolucdo tecnologica, a sociedade atual vem exigindo que a escola
prepare o aluno para enfrentar as novas situagcdes que surgem a cada dia. Assim, a institui¢éo
escolar deve ser estruturada para preparar as pessoas para viver no complexo mundo em que
vivem.

O conhecimento quimico é um forte aliado para o processo de desenvolvimento da
sociedade e interfere nos processos educativos, pois € um dos responsaveis diretos pelas
mudangas que ocorrem no mundo, tendo em vista que se manifesta nos fendmenos mais
diversos da vida humana. A Ciéncia Quimica possui inumeras aplicacbes na sociedade, como
na alimentacdo, nos medicamentos, nos utensilios domésticos, na solucdo de problemas
ambientais, entre outras. Estas vém proporcionando conforto e aumento da expectativa de
vida do homem moderno.

O ensino de Quimica pode propiciar um conjunto de praticas com o proposito de
contribuir para que os alunos se apropriem de conteudos sociais e culturais de maneira critica
e construtiva e apliquem esses conhecimentos no dia a dia. Sendo assim, é muito importante
gue os alunos compreendam esta ciéncia para que possam entender o mundo em que vivem e,
deste modo, possam exercer melhor sua cidadania.

A escola e seus educadores valorizam o acimulo do saber, na &rea de Ciéncias da
Natureza e Suas Tecnologias, o enfoque quantitativo para que se dé conta do curriculo
programado para cada série, em vez de uma perspectiva qualitativa, torna o ensino de
Quimica cansativo e, muitas vezes, de dificil compreensdo. Assim, esta disciplina assume
caracteristicas predominantes de memorizacdo de conceitos e férmulas, o que contribui com
que o educando apresente dificuldades no aprendizado da disciplina.

Por isto € de grande importancia que estudos sejam realizados acerca de uma melhoria
no ensino de Quimica, mesmo que nem tudo aprendido nas aulas possa ser aplicado na vida
cotidiana do aluno, espera-se poder-se usar tais conhecimentos para compreender questdes
simples do dia a dia, tais como: os impactos ambientais, as agdes dos medicamentos, a
composicao das substancias, entre outros.

Atualmente existe grande preocupagdo com o desenvolvimento e melhoria do ensino,

e para isso criou-se politicas publicas visando alcancar esta melhoria. O Exame Nacional do
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Ensino Médio (ENEM) foi criado para atuar como elemento norteador de uma Politica
Publica de Avaliacdo que tem como objetivo buscar a melhoria da educacdo, a partir da
identificacdo de lacunas e de pontos positivos dessa etapa da Educacdo Béasica. Alem disso,
estad sendo utilizado como forma de ingresso nas Universidades como opcao ao vestibular.

O ENEM foi desenvolvido com énfase na avaliacdo das competéncias e habilidades que
constroem continuamente o conhecimento, utilizando a interdisciplinaridade e a
contextualizagdo, colocando o avaliado diante de situagdes-problema, incentivando-o a refletir
e a aprender a pensar, ndo se baseando na memorizacao de contetudos (ALVES, 2009).

Apesar de 0 ENEM ser preparado com base em competéncias e habilidades, apresenta
ainda uma lista de contetdos que séo abordados na prova, uma supervalorizagdo do aspecto
guantitativo, de certa forma, pode prejudicar o processo de ensino-aprendizagem. Ja que o
professor sente-se obrigado a cumprir o cronograma de conteddos, e isto pode ocorrer de
forma superficial, sem levar em consideracdo se o aluno realmente compreendeu o assunto,
pois ndo possui tempo suficiente para abordar todos os conteldos apresentados no
cronograma do ENEM.

Pela importancia da Quimica na sociedade contemporanea desenvolve-se esta pesquisa
que tem como questdo orientadora: como a Quimica contribui para o desenvolvimento das
competéncias avaliadas no Exame Nacional do Ensino Médio? Desta indagacdo, surgem
outras: Como a proposta do Sistema Informatizado de Gestdo e Monitoramento do Pacto
Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio (SISMédio) contribui para as competéncias
do Ensino Médio, especialmente em Quimica?

Considerando a problematica anunciada é importante estudar essa tematica porque o
ensino de Quimica deve ser entendido como um processo ativo de constituicdo do
conhecimento pelo sujeito da aprendizagem, o que implica em romper com praticas
pedagogicas que privilegiem a memorizacdo em vez da compreensdo. Em termos académicos
a relevancia desta proposta pode ser percebida pelos docentes e discentes, visto que o0s
professores devem planejar os contetdos, de forma que o aluno possa realizar uma
aprendizagem significativa, evitando uma aprendizagem baseada na memorizagao.

O interesse em estudar o tema surgiu diante da experiéncia como docente de Quimica
e por observarmos queixas de professores desta disciplina no ambiente escolar, dentre elas,
muitas versam sobre os resultados da aprendizagem e do modo insuficiente com que os alunos
estudam, implicando certa insatisfagdo na qualidade da aprendizagem desejada.

Nesse sentido, o objetivo geral da pesquisa é analisar, com base nas orientagdes legais,

quais as competéncias e habilidades especificas da Quimica que sdo avaliadas pelo ENEM.
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Como especificidades, a pesquisa intenciona: conhecer como a proposta do SISMédio
contribui para que as competéncias do Ensino Médio, especialmente em Quimica, sejam
atingidas, como também, mapear a abordagem das questdes de Quimica nas provas do
ENEM.

Esse € um estudo de natureza qualitativa, caracteriza-se como uma pesquisa
bibliografica e documental, tendo em vista que o estudo bibliogréfico permite investigar
fendmenos estudados por diversos autores de forma ampla e a investigagdo documental é
realizada com base na exploracdo de fontes documentais (GIL, 2010). Os documentos
analisados na pesquisa foram a prova do ENEM 2013 e o Caderno Il do SISMédio. O
procedimento de andlise dos dados foi anélise de contetdo (BARDIN, 2009)

Quanto aos objetivos, a investigacdo pode ser considerada com um estudo descritivo e
explicativo, tendo em vista que a pesquisa exploratdria tem como propdsito esclarecer um
assunto e a investigacdo explicativa tem a funcédo de explicar o motivo para que determinado
fato ocorra (GIL, 2010).

O trabalho foi elaborado tendo como base as ideias de autores como Alves, (2009);
Brasil, (2013); Chassot, (2003); PCNEM, (2005).

Sdo componentes dos elementos textuais deste trabalho, além desta introducdo, os
capitulos: o ensino de Quimica, as competéncias e habilidades para o exame nacional do
ensino médio — ENEM e ainda o SISMédio e o Ensino Médio. Abordando as competéncias e
habilidades especificas da Quimica que sdo avaliadas pelo ENEM e a proposta do SISMédio
para o Ensino Médio, especialmente para o Ensino de Quimica. Em seguida, expomos a se¢ao
de Procedimentos Metodoldgicos, em que apresentamos as técnicas e instrumentos utilizados
na pesquisa, bem como a andlise dos dados nos Resultados e discusséo, por fim trazemos as

Consideracdes Finalis.
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2 O ENSINO DE QUIMICA NO BRASIL

A sociedade atual exige que a escola promova um aprendizado significativo que
permita aos alunos desenvolver as habilidades de que necessitam para resolver situacfes do
seu cotidiano.

Deste modo, o conhecimento quimico é necessario, pois estd presente ndo sO na
escola, na disciplina de Quimica e no laboratério, mas no dia a dia, sendo importante para que
as pessoas tenham a capacidade de expor opinides e tomar decisdes, contribuindo para a
melhoria da qualidade de vida das pessoas.

Contudo, o ensino de Quimica vem sendo trabalhado de forma fragmentada, muitas
escolas tém priorizado a transmissdo de conteudos e a memorizacdo de simbolos, nomes,
formulas, deixando de lado a interacdo entre o conhecimento quimico e o cotidiano
(MIRANDA; COSTA, 2007). Isso pode fazer com que os alunos apresentem dificuldades em
compreender os conceitos desta ciéncia.

No ambiente escolar, existe uma preocupacdo bastante acentuada dos gestores
escolares na aprovacao de alunos em vestibulares, no ENEM e nas provas que compdem o
IDEB. Contudo, essa pressao imposta pode levar os professores a se preocuparem mais com
0s conteudos que fazem parte da ementa da disciplina do que com o aprendizado significativo
e com a formacdo critica do aluno. Logo, é necessario que essas dificuldades sejam
desmistificadas. Sendo assim, surgiram propostas que apresentam orientacdes metodoldgicas
para sanar esses problemas (MACHADO, 2010).

Os problemas mais frequentes enfrentados pelos professores da disciplina de Quimica
sdo a indisciplina em sala de aula, a falta de laboratorios nas escolas, a insuficiéncia de
recursos pedagogicos, como os recursos multimidias. A falta desses materiais pedagogicos
dificulta o trabalho dos professores, pois precisam utilizar metodologias mais atraentes e

eficientes para que a transmissdo do contetdo de Quimica seja mais agradavel.
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21 OS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS E AS ORIENTACOES
METODOLOGICAS PARA O ENSINO DE QUIMICA

A partir da década de 1990, com as discussfes em torno da necessidade de renovacao
de diretrizes orientadoras do ensino nas diversas areas do conhecimento, culminado com a
promulgacéo da Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional (LDBEN) 9394/96, diversas
sdo as iniciativas no intuito de transformar o ensino com objetivo de melhorar a aprendizagem
dos alunos em nosso pais. Em decorréncia da LDB, foram publicados os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) para a Educagdo Infantil, Ensino Fundamental e, no ano de
2000, publicou-se os PCN para o Ensino Médio.

Considerando os principios da LDB, o Ministério da Educagdo, juntamente com
representacdes de educadores das mais diversas localidades do pais, promoveu a reforma
curricular do ensino médio, com um curriculo apoiado no desenvolvimento de competéncias e
habilidades inerentes as areas do conhecimento que sdo: Linguagens, Cddigos e suas
Tecnologias, Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias (BRASIL, 2002). Estas, por sua vez, intencionam dar significado aos
conhecimentos basicos, que sdo a preparacgdo cientifica e a capacidade de utilizar as diferentes
tecnologias relativas as areas de atuacdo, usando para isso a contextualizacdo, a
interdisciplinaridade e o incentivo ao questionamento, & duvida, o raciocinio.

As Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio (DCNEM) também articulam-
se nessas trés areas, em cada uma delas se estabelecem as competéncias e habilidades que
devem servir como base para as acOes pedagogicas que geram o desenvolvimento das
especificidades desses conhecimentos. O documento considera ainda como principios
fundamentais do processo pedagdgico a interdisciplinaridade e a contextualizagdo (BRASIL,
2008).

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) sdo
documentos que servem de orientacdo para as escolas de ensino médio, dando suporte a
organizacéo curricular com o intuito de implementar as propostas de ensino estabelecido pela
LDBEN (BRASIL, 1996). Sao diretrizes que buscam auxiliar o professor no cumprimento de
seu trabalho, fazendo com que os alunos dominem os conhecimentos de que necessitam para

se tornarem cidaddos conscientes de seu papel na sociedade. Para tanto, este documento
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estabelece os objetivos que o ensino deve atingir, contendo orienta¢cdes metodoldgicas para o
desenvolvimento dos contetudos nas aulas, bem como relacionando os aspectos da avaliagdo
para cada uma das areas abordadas.

Os PCNEM propdem ao ensino de Quimica, que o aluno reconheca e entenda 0s
fendmenos que fazem parte da realidade no qual se inserem. Questiona a memorizagdo de
nomes, formulas e conhecimentos que ndo fazem parte do cotidiano dos alunos (BRASIL,
2002).

A Quimica como disciplina do curriculo oficial brasileiro ¢ um dos componentes do
eixo Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Essa area deve contemplar formas de
apropriacéo e construcdo de pensamento, bem como indicar a compreenséo e a utilizacdo dos
conhecimentos cientificos, para explicar o funcionamento do mundo. Estas ciéncias
compartilham objetos de estudo, logo devem criar condi¢cdes para que a pratica escolar se
desenvolva numa perspectiva de interdisciplinaridade que envolvam as disciplinas que
compdem este eixo (BRASIL, 2008).

Apesar de existirem orientacGes de interdisciplinaridade ainda prevalecem praticas
curriculares restritas a abordagem disciplinar dos conteidos. Esta préatica contribui pouco na
aprendizagem dos alunos. Fatores que contribuem para esse fazer pedagdgico isolado sdo:
desconexao entre as disciplinas, falta de relacdo entre teorias e modelos, programas extensos e
a memorizacdo dos contetdos (BRASIL, 2008).

Efetivar a interdisciplinaridade no ensino significa utilizar os conhecimentos de varias
areas do saber, tendo como énfase nos processos de aprendizagem as situacdes vividas pelos
alunos, os fendbmenos naturais e a tecnologia. Dessa forma, segundo a LDBEN e os PCNEM é
necessario relacionar contetdos e contextos para dar significado ao aprendido, tornando a
aprendizagem mais consistente, duradoura e possivel de ser utilizada em situagdes diferentes
das ja experimentadas (BRASIL, 2006).

A interdisciplinaridade promove a articulagdo interativa entre as diversas disciplinas
que sdo utilizadas na compreensdo de um problema, na busca de solu¢Ges ou entendimento de
um fendmeno sob diferentes pontos de vista, que dessa forma abrem o caminho para a
contextualizagdo. Esta, por sua vez, defende uma abordagem de temas sociais interligados a
teoria, para que haja compreensdo dos conhecimentos para uso cotidiano, propiciando aos
alunos o desenvolvimento de atitudes e valores associados a capacidade de tomada de
decisdes diante de situagdes reais.

O mundo atual vem sofrendo mudangas em um ritmo muito acelerado, desse modo, a

escola deve rever seus métodos de ensino, promovendo uma analise de suas praticas,
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privilegiando posturas didaticas que estimulem os alunos a serem capazes de se posicionar,
tomar decisdes em situagdes complexas que exigem novas formas de participacdo. Portanto, a
extrema complexidade do mundo atual ndo permite que o Ensino Médio seja apenas um
preparatorio para o vestibular. Entretanto, ainda prevalece a ideia de que a melhor escola é a
gque mais aprova nos exames vestibulares, sem considerar as qualidades e muito menos as
respostas dadas pelos candidatos (BRASIL, 2006).

No que diz respeito ao conhecimento Quimico, € necessario que haja uma modificacdo
no atual ensino desta disciplina, proporcionando o conhecimento sobre a realidade,
contribuindo para que o individuo se veja como participante de um mundo em constante
transformacdo. Logo, o curriculo das escolas deve contemplar contetdos e estratégias de
aprendizagem tendo em vista as competéncias e habilidades que se pretende desenvolver no
Ensino Medio.

Entretanto, apesar da existéncia de todas essas orientagdes, o ensino de Quimica ainda
é muito criticado, em especial no Ensino Médio pelo fato de trazer os seus contelildos de modo
descontextualizado (TREVISAN, 2006). Contudo, € preciso deixar claro que o ensino foi
contextualizado, e deixou de sé-lo, mas a contextualizacdo é decorrente das novas formas de
conceber o ensino, da influéncia destas nas Diretrizes Curriculares Nacionais e nos
Parametros Curriculares Nacionais. A descontextualizacdo pode ser explicada pelo fato de
alguns professores de Quimica apresentarem dificuldades em relacionar os contelidos ao
cotidiano dos alunos (TREVISAN, 2006; MARTINS, 2001).

Os problemas mais mencionados nos estudos que versam sobre o ensino de Quimica
sdo: a falta de laboratorios nas escolas, de recursos pedagogicos interativos de aprendizagem,
da contextualizacdo e da interdisciplinaridade (TREVISAN, 2006; MARTINS, 2001). Ha
indicios de gque esses entraves sdo decorrentes da falta de preparo dos docentes ou mesmo o
desinteresse que podem ser decorrentes da desvalorizacdo de sua profisséo, levando-os a uma
pratica pedagdgica fragmentada, no qual exercicios, contetdos e praticas fazem parte deste
ensino, mas ndo ha uma conexdo entre eles.

Essas dificuldades sdo, portanto, resultado de um complexo processo e néo,
simplesmente, porque os alunos deliberadamente ndo queiram aprender. Diante desta
compreensdo, um dos maiores desafios no ensino de Quimica é fazer com que os professores
utilizem em sua pratica pedagdgica metodologias inovadoras que sirvam de acesso ao
conhecimento possivel.

Com relagdo ao ensino de Quimica, Cardoso e Colinvaux (2000, p. 401) afirmam:
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O estudo da quimica deve-se principalmente ao fato de possibilitar ao
homem o desenvolvimento de uma visdo critica do mundo que o cerca,
podendo analisar, compreender e utilizar este conhecimento no cotidiano,
tendo condigOes de perceber e interferir em situacfes que contribuem para a
deterioracdo de sua qualidade de vida.

Assim, para que a quimica favoreca a compreensdo e atuacao critica diante do mundo
se faz necessario que o aluno vivencie praticas pedagogicas em que ele seja sujeito da
construcdo do seu préprio conhecimento e que possa reconhecer situacdes de aplicacdo desse
saber no seu cotidiano.

Na compreensdo de Chassot (2000), o ensino da Quimica deve ser um facilitador da
leitura do mundo, com o intuito de formar cidaddos para interagir melhor na sociedade. Esta
concepcdo estd ancorada no entendimento da Quimica como um importante instrumento para
0 desenvolvimento socioecondmico tendo em vista que seus conhecimentos possuem um
vasto campo de aplicacdo, sobretudo na industria.

O conhecimento quimico ndo deve ser apenas transmitido pelo professor, mas deve ser
construido pelos educandos, por meio de situacdes nas quais professor e aluno, interajam,
para produzir conhecimento significativo, permitindo o desenvolvimento de conhecimentos
que sirvam de interacdo entre os alunos e 0 mundo.

Carreira (2010, p.23) alerta que “a compreensao devera ser produzida gradativamente,
e 0 papel do professor ndo é explicar; é propor atividades que levem o aluno a compreensdo”
e ndo a memorizacdo. Essas atividades devem ser diversificadas para abordarem diferentes
niveis de compreensdo dos alunos, e auxiliadas por ferramentas pedagdgicas, como textos
jornalisticos, atividades contextualizadas e interdisciplinares, jogos didaticos e experimentos,
sempre realizadas por meio de discussdes com a turma, proporcionando aos alunos senso
critico, criativo e dindmico.

O conhecimento quimico esta estruturado em trés eixos fundamentais: materiais, suas
transformacoes e sua constituicdo (BRASIL, 2002). Desse modo, 0s conteddos quimicos que
constituem o curriculo do Ensino Médio tém como norteador do ensino e orientador dos
objetivos para a aprendizagem da Quimica a centralidade nas propriedades, na constituicdo e
nas transformacdes dos materiais das substancias que utilizamos no nosso cotidiano.

Considerando esta centralidade, o ensino dos contetidos deve se processar por meio de
uma metodologia que favoreca tal aprendizagem, estimulando os alunos a pensarem sobre
como a Quimica se manifesta no dia a dia, a falarem sobre suas experiéncias com esta ciéncia,

pensando sobre o mundo a partir desses eixos (MACHADO, 2004). Agindo deste modo, 0s
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professores estariam efetuando um ensino contextualizado como recomendam as orientagdes
curriculares para o ensino.

Além disso, o professor deve buscar recursos didaticos que auxiliem os seus alunos no
processo de aprendizagem. As novas metodologias, se utilizadas de forma a favorecer a
aprendizagem desta ciéncia, podem possibilitar a elevacdo dos niveis de aprendizagem,
melhorando até mesmo a percepg¢do da Quimica por parte dos alunos.

Uma das formas de melhorar o ensino de Quimica é propiciar aos alunos autonomia
para que possam desenvolver suas capacidades, usando a criatividade e as inovagoes
tecnoldgicas para resolver situacdes do seu cotidiano. Esta € uma das competéncias e
habilidades que devem ser desenvolvidas no ensino de Quimica e sdo propostas pelos
PCNEM e ENEM. As competéncias e habilidades para 0 ENEM serdo discutidas no proximo

capitulo.
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3 COMPETENCIAS E HABILIDADES PARA O EXAME NACIONAL DO ENSINO
MEDIO - ENEM

Ultimamente tem-se falado muito a expressao “competéncias e habilidades” nos meios
educacionais. Sua ampla disseminacdo deu-se principalmente por meio do ENEM, seguida da
publicacdo dos PCNEM.

As competéncias sdo as acGes que utilizamos para conhecer algo e as habilidades
decorrem das competéncias ¢ se referem a “saber fazer” (BRASIL, 2008). Estas s&o
fundamentais para um aprendizado ndo fragmentado, que valoriza a interdisciplinaridade e a
contextualizagdo, permitindo estabelecer conexdes entre os diversos tipos de conhecimento.
Devido a importancia deste assunto para o ensino de Quimica ele sera abordado ao longo

deste capitulo.

3.1 ENEM

Atualmente a vida das pessoas vem mudando com o avanco da tecnologia e o
progresso da ciéncia, nos ambitos das industrias das comunicacGes e dos transportes,
transformando a perspectiva da escola quanto a formacdo do saber nesse novo contexto.
Diante desta realidade, é necessario pensar em novas competéncias dirigidas a educacéo
basica, que relacionem as experiéncias do cotidiano com os conhecimentos e habilidades
adquiridos na escola.

Teorias criticas foram espalhadas pelo pais, no sentido de usar o saber obtido na escola
como ferramenta para o exercicio da cidadania (BRASIL, 2008). O Ministério da Educacgéo
atribuiu véarias medidas, no sentido de mudar a educacdo do Brasil, a maior destas é a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional — Lei n°® 9.394/ 96. A LDB é decorrente dos
principios explicitos na Constituicdo Federal, e considera o Ensino Médio, uma etapa basica
para 0 exercicio da cidadania, ou seja, base para o prosseguimento dos estudos nos niveis
mais elevados e complexos de educagdo e para o desenvolvimento pessoal, referindo a sua
interacdo com a sociedade, em outras palavras, “[...] tem por finalidade desenvolver o
educando, assegurar-lhe a formagdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania [...]”
(BRASIL, 1996).
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No &mbito escolar, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio foram a
base para a posterior elaboracdo dos PCNEM. As duas propostas se opdem ao ensino
fragmentado e ao acumulo de informagdes, sendo voltadas ao conhecimento significativo,
contextualizado e interdisciplinar. Tanto as diretrizes como 0s parametros curriculares
apresentam estruturadas em quatro areas: linguagens, codigos e suas tecnologias; ciéncias da
natureza e suas tecnologias, matematica e suas tecnologias e ciéncias humanas e suas
tecnologias, e propdem, para cada uma delas, o desenvolvimento de competéncias e
habilidades.

Deste modo, as competéncias viriam a propiciar a integracdo entre as diferentes
disciplinas escolares, a concretizacdo dos conteudos para 0 aluno em situagfes proximas e
vivenciais, a atribuicdo de significado ao conhecimento escolar e a articulacao entre teoria e
pratica (CBE/CNE, 1998, p. 21).

O ENEM foi criado em 1998, pela Portaria n. 438, de 28 de maio (BRASIL, 1998),
como politica avaliativa criada pelo Estado sob a responsabilidade do Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP). Seu objetivo era avaliar o desempenho dos alunos
concluintes do Ensino Médio e desta forma criar politicas publicas para a melhoria do Ensino
Médio. Com o decorrer dos anos, 0 ENEM estava, também, servindo para 0 ingresso em
diversas Instituicdes de Ensino Superior.

O ENEM foi desenvolvido com o intuito de avaliar as competéncias e habilidades
necessarias para construir continuamente o conhecimento, utilizando a interdisciplinaridade e

a contextualizacdo, e ndo na memorizacao de conteudos.

O ENEM buscou modelos e processos avaliativos diferentes dos
tradicionais. Seu modelo foi desenvolvido com énfase na avaliacdo das
competéncias e habilidades que traduzem as estruturas mentais com as quais
se constroem continuamente o conhecimento, ndo se baseando apenas na
memoéria. O instrumento de avaliacdo utilizado é interdisciplinar e
contextualizado, colocando o avaliado diante de situagdes-problema, nédo
querendo s6 saber dos conceitos que domina, e sim como aplica-los; nédo
medindo a capacidade de assimilar e acumular informagGes, mas
incentivando-o a aprender a pensar, refletir e saber como fazer, valorizando
sua autonomia para a hora de fazer escolhas ou tomar decisdes (ALVES,
2009, p. 50 e 51).

O Enem n&o privilegia o conhecimento fragmentado, que ndo assegura que O
educando tenha realmente aprendido, mas um aprendizado so6lido que permita que o aluno
seja capaz de refletir e resolver os problemas que possam surgir em situagdes complexas do

cotidiano.
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Qualquer pessoa, mesmo que ja tenha parado de estudar, pode se inscrever para o
ENEM, estas devem responder ao questionario socioeconémico que permite tracar o perfil
dos participantes, desenvolver estudos contextuais sobre os resultados anuais do Exame, e
dessa forma implantar medidas para incentivar e facilitar a participacdo dos estudantes, como
por exemplo, a isencdo da taxa de inscrigdo para os estudantes oriundos de escolas publicas
(ALVES, 2009).

As Secretarias Estaduais de Educacdo, junto ao Governo Federal, passaram a divulgar
0 exame com uma proposta de utilizar o resultado para a melhoria da qualidade de seu ensino.
Passaram a divulgar as escolas cujos alunos tiveram as melhores notas, utilizaram este
resultado como propaganda de oferta de um ensino de qualidade.

A prova do ENEM, se estrutura a partir de competéncias e habilidades associadas a
conteddos do Ensino Fundamental e Médio, e o objetivo de romper com o isolamento das
disciplinas, promovendo a integracdo, colaboracdo e complementaridade entre os contedidos

das diversas areas de conhecimento curricular.

3.2 0 NOVO ENEM

O Ministério da Educacgdo apresentou uma proposta, implantada pela Portaria n® 109
de 27 de maio de 2009, para reformular o ENEM, com o objetivo de democratizar 0 acesso as
instituicdes federais e estaduais de ensino superior, possibilitar a mobilidade académica e
induzir a reestruturacdo dos curriculos do Ensino Médio (BRASIL, 2011).

De acordo com o0s objetivos mencionados, percebe-se que o Governo Federal tinha a
intencdo de reformular o Ensino Médio, transformando-o em um ensino voltado para a
formacdo de valores para o exercicio da cidadania, tendo a interdisciplinaridade e a
contextualizagdo como eixos estruturadores da formacdo de competéncias necessarias ao
mercado de trabalho e ao entendimento critico da realidade.

Atualmente o ENEM ¢ aplicado anualmente pelo MEC, por meio do INEP sendo
realizado em dois dias de prova, no segundo semestre. O ENEM apresenta quatro grupos de
provas diferentes em cada processo seletivo, além da redacdo. Cada grupo de testes €

composto por 45 perguntas objetivas, de multipla escolha, em quatro areas do conhecimento:
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linguagens, cddigos e suas tecnologias, incluindo redacgdo; ciéncias humanas e suas
tecnologias; ciéncias da natureza e suas tecnologias; e matematicas e suas tecnologias. Além,
de ser exigido o conhecimento de uma lingua estrangeira, em que o aluno pode optar entre a
lingua inglesa ou espanhola.

O ENEM passou a ter quatro objetivos (ALVES, 2009, p. 64):

e Concorrer a uma vaga nas universidades (publicas e privadas) que
adotarem o exame como ferramenta de selecdo, seja de maneira
integral ou parcial;

e Referéncia de autoavaliagdo sobre o Ensino Médio e qualidade do
ensino;

e A nota como critério de selecdo de bolsas de estudo no Programa
Universidade para Todos (ProUni);

e Medir o desempenho académico dos estudantes ingressantes nas
instituicdes de ensino superior.

Com todas estas mudancas no ENEM, fica evidente que o MEC estd buscando a
reformulacdo do curriculo do Ensino Médio. Visto que as escolas e seus educadores
valorizam muito o acimulo do saber, 0 que torna o ensino fora dos contextos atuais, de forma
gue a mesma se resume apenas a resolucdo de exercicios, memorizacdo de conteudos, o que
ndo assegura que o educando tenha realmente aprendido e tdo pouco compreendido a utilidade
do assunto no seu cotidiano.

A educacdo tem como novo objetivo estimular e preparar os individuos para que eles
possam aprender a pensar e agir de modo que venham a interagir com outras pessoas,

refletindo sobre 0 mundo que estdo inseridos, e ndo somente memorizar contetdos.

A educacdo, direito de todos e dever do estado e da familia, serd provida e
incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando o pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho (BRASIL, 1998, Art. 205).

O novo ENEM foi utilizado como instrumento de indugdo da reestruturacdo dos
curriculos do Ensino Médio. Sendo a proposta do Ministério da Educacéo, repensar o Ensino
Médio, discutindo a relacdo entre contetidos exigidos para ingresso na Educagdo Superior e
habilidades que seriam fundamentais, tanto para o desempenho académico futuro, quanto para
a formacdo humana.

Todas as universidades e institutos federais, além de algumas universidades estaduais

e particulares, utilizam o ENEM como critério de selecdo de parte ou de todas as vagas dos
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cursos superiores. Como as universidades possuem autonomia, poderdo optar como processo
seletivo a selecdo unificada, com uma Unica fase; ou com uma primeira fase, para
preencher vagas com ou sem o Sistema de Selecdo Unificada (SISU) e, por fim, como critério
unico de selecdo das vagas remanescentes.

O ENEM trabalha com a Matriz de Referéncia, apresentando cinco eixos cognitivos,
comuns a todas as areas de conhecimento (BRASIL, 2009, p.1), tais como:

e Dominar linguagens (DL): dominar a norma culta da Lingua Portuguesa,
e fazer uso das linguagens matemadticas, artistica e das linguas
espanhola e inglesa.

e Compreender fendmenos (CF): construir e aplicar conceitos das varias
areas do conhecimento para a compreensao de fenémenos naturais, de
processos histérico-geograficos, da producdo da tecnologia e das
manifestac¢des artisticas.

e Enfrentar situacGes problemas (SP): selecionar, organizar, relacionar,
interpretar dados e informacGes representados de diferentes formas,
para tomar decisGes e enfrentar situagdes-problemas.

e Construir argumentacdo (CA): relacionar informagGes, representadas
em diferentes formas, e conhecimentos disponiveis em situacdes
concretas, para construir argumentagao consistente.

e Elaborar propostas (EP): recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na
escola para elaboragdo de propostas de intervengdo soliddria na
realidade, respeitando os valores humanos e considerando a
diversidade sociocultural.

A Matriz de Referéncia deste exame propde a integracao das disciplinas, a articulagao
do conhecimento cientifico com a tecnologia e a mobilizacdo de informacbes diante de
situacbes do cotidiano, promovendo uma aprendizagem significativa, indo além da
memorizacdo de contetdos (ALVES, 2009). Deste modo, é necessario que o aluno saiba

interpretar e organizar informacdes para propor solucgdes inovadoras.

3.3 COMPETENCIAS E HABILIDADES DO ENEM PARA O ENSINO DE QUIMICA

O mundo atual ndo permite que o ensino médio seja apenas preparatorio para o

vestibular, no qual o estudante é treinado em resolver questfes para resposta padrdo. Hoje o
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educando deve ser capaz de pensar e tomar decisdes diante de situacbes complexas. Esses
conhecimentos devem ser construidos nas interagBes sociais vivenciadas na escola. Um
projeto pedagogico escolar adequado néo € avaliado pelo numero de exercicios propostos e
resolvidos, mas pela qualidade das situacdes propostas, em que 0s estudantes e os professores,
em interacdo, terdo de produzir conhecimentos contextualizados.

O ENEM propGe uma nova estrutura para os curriculos do Ensino Médio, cujo intuito
é estimular o raciocinio, a interdisciplinaridade e a contextualizacdo dos conteddos com
situacOes do cotidiano. O aluno precisa estudar os conteddos programados, mas sdo exigidas
certas competéncias dos estudantes. Portanto, o ENEM se estrutura na avaliagdo das
competéncias e habilidades do individuo, que, de acordo com seu documento béasico
(BRASIL, 2000, p. 5), podem assim ser definidas:

Competéncias séo as modalidades estruturais da inteligéncia, ou melhor,
acOes e operagdes que utilizamos para estabelecer relacbes com e entre
objetos, situacOes, fendbmenos e pessoas que desejamos conhecer. As
habilidades decorrem das competéncias adquiridas e referem-se ao plano
imediato do “saber fazer”.

De acordo com o que foi mencionado, a organizacdo do curriculo deve centralizar-se
no desenvolvimento de competéncias e habilidades para a integracdo de areas do
conhecimento, com o intuito de formar um cidaddo critico capaz progredir nos estudos,
ingressar no trabalho e atuar como sujeito ativo na sociedade.

Portanto, é evidente que os professores da Educacdo Basica precisam mudar sua
postura em relacdo a construgdo do conhecimento, de modo que tenha autonomia para criar
metodologias diversificadas em que o conhecimento tenha significado para o aluno.

A Quimica € uma das matérias mais temidas pela maioria dos alunos, pois muitas
vezes 0 professor se preocupa principalmente em preparar 0s alunos apenas para ingressar na
universidade. Tornando-se a matriz curricular corriqueiramente desvinculada da realidade de
vida do aluno. Logo, estes ndo compreendem de que forma aquele conteudo vai contribuir
para sua vida. Apenas sdo educados para aprenderem o contetdo, memorizarem formulas e
informagdes, pois isto Ihe dara o ingresso para a universidade. Deste modo, os contetidos deve

ter como meta a construcdo do saber e ndo somente para a transmisséo do contetdo.

[...] o aprender ocorre no processo de busca de respostas, de
encaminhamentos para problemas contemporaneos, na procura de
respostas para situacbes existenciais, na reinterpretacdo e
ressignificacdo da experiéncia vivida. Assim, defendem-se curriculos
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mais abertos diante de problemas, de tematicas contemporaneas
fortemente marcadas pela dimenséao cientifico-tecnoldgica. (AULER,
2007, p. 184-185)

Sendo assim, devemos privilegiar para o ensino de Quimica a integracdo entre as areas
do conhecimento. Pois, 0 ensino que da énfase a memorizacdo de contetdos, ndo produz
resultados significativos na aprendizagem dos alunos. Deste modo, é imprescindivel que o
curriculo e a avaliacdo estejam fundamentados nos principios da interdisciplinaridade e da
contextualizacdo, considerados fundamentais ao desenvolvimento intelectual dos estudantes,
principios valorizados pelo ENEM.

O ENEM, portanto, tem como uma de suas metas, aferir estas competéncias. A
Quimica encontra-se na area de Ciéncias Naturais e suas Tecnologias, cujas competéncias

exigidas para essa area sao:

e Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas
como construgdes humanas, percebendo seus papéis nos processos de
producéo e no desenvolvimento econémico e social da humanidade.

e Identificar a presenca e aplicar as tecnologias associadas as ciéncias
naturais em diferentes contextos.

e  Associar intervencdes que resultam em degradacéo ou conservacao
ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou agdes
cientifico-tecnoldgicos.

e Compreender interagdes entre organismos e ambiente, em particular
aquelas relacionadas a salde humana, relacionando conhecimentos
cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

e Entender métodos e procedimentos proprios das ciéncias naturais e
aplica- los em diferentes contextos.

e  Apropriar-se de conhecimentos da fisica, da quimica e da biologia para,
em situacOes-problema, interpretar, avaliar ou planejar intervengdes
cientifico-tecnoldgicas (BRASIL, 2009, p. 8).

Para o ensino de Quimica, o0 ENEM apresenta uma lista dos conteldos que sao
cobrados no exame. Os conteudos apresentam-se de forma tradicional, o que pode trazer
resultados negativos quanto a superacdo do ensino voltado para memorizagdo de conteudos,
pois os professores mantém as praticas pedagdgicas condicionadas a dar conta de uma lista de
conteddos, o que contraria a proposta que 0 ENEM defende.

A Matriz de Referéncia 2009 (BRASIL, 2009), defende o ensino que integre as
disciplinas, no qual haja a articulagdo do conhecimento cientifico com a tecnologia, o
desenvolvimento dos saberes diante de situacfes que se apresentam no cotidiano e na vida e
propGe a Ciéncia como uma construcdo humana. Se opondo ao ensino propedéutico, focado

somente nos contetidos e na memorizagao.
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A andlise das competéncias por area e das habilidades presentes na area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias valorizam a articulagdo entre
conhecimentos cientificos e do contexto de vida, a abordagem tematica
integrada a conceitual, os principios de interdisciplinaridade e
contextualizacdo, a proposi¢do de situacfes de ensino para o processo de
aprendizagem, ou seja, em concordancia com o que Se espera presentemente
para o ensino de Quimica (LOPES, LOPEZ, 2010, p. 95).

Nesse sentido, 0 ENEM surge para promover mudangas pedagogicas e curriculares,
defendendo uma aprendizagem para além da memorizacdo de conteldos que devem ser

contempladas nos espacos escolares.
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4 O SISMEDIO E O ENSINO MEDIO

O Sistema Informatizado de Gestdo e Monitoramento do Pacto Nacional pelo
Fortalecimento do Ensino Médio (SISMédio) é uma proposta do MEC que visa oferecer um
curso de Formacdo de Professores do Ensino Médio que apresenta pressupostos e
fundamentos para se fazer um Ensino Médio de qualidade, fazendo referéncias a organizagéo
pedagdgica curricular do Ensino Médio.

Para isso, o Pacto dependeu da adesdo das secretarias estaduais, de universidades
publicas e da adesdo dos professores do Ensino Médio. A formacdo continuada € organizada
da seguinte forma (BRASIL, 2013, P. 2):

I — As instituicbes de Ensino Superior (IES) formadoras, definidas pelo
MEC em articulagdo com as secretarias estaduais e distrital de Educacdo, séo
responsaveis pelo processo de formacao;

Il —as IES compete a formacéo de formadores regionais;

Il — os formadores regionais s&o responsaveis pela formagédo de orintadores
de estudo;

e

IV - os orientadores de estudo responsaveis pela formagdo dos professores e
coordenadores pedagdgicos do Ensino Médio.

O SISMédio propde aos professores a entenderem como o conhecimento se articula
nas dimensdes da formacdo humana: a ciéncia, a cultura, o trabalho e a tecnologia; que estdo
presentes nas proposicOes das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(BRASIL, 2013).

Desta forma o programa mostra a necessidade que ha em superar o carater
enciclopédico, dualista, fragmentado e hierarquizante do curriculo do Ensino Médio, pois
aprender pela repeticdo, memorizacdo, com o isolamento das disciplinas sem contextualizagéo
ndo favorece o conhecimento significativo, ja que este precisa esta em consonancia com 0s

sujeitos para 0s quais se destina.



28

4.1 O SISMEDIO E AS COMPETENCIAS DO ENSINO MEDIO

No passado, o contexto de expansdo do sistema educacional, favoreceu a tradi¢do do
Ensino Médio de carater preparatério para o ingresso no Ensino Superior, ou para uma
formacé&o técnica, cuja intencdo era preparar os alunos para o mercado de trabalho. Com isso
os contetidos que compdem o curriculo do Ensino Médio foram se organizando de forma
fragmentada, sendo separados em disciplinas de forma a priorizar algumas é&reas do
conhecimento.

Com o intuito de superar a situacdo acima mencionada surgiu a proposta de Educacao
Basica, cujo objetivo é ser formadora da cidadania. Nela, o Ensino Médio tem o papel de
concluir a formacgdo bésica comum a todo cidaddo brasileiro, assegurando uma educacéo
igualitaria minima requerida para a participacdo efetiva na sociedade e para 0 ingresso no
mercado de trabalho com maior qualificacdo (SANTOS E MOL, 2013).

Contudo, o curriculo atual do Ensino Médio, ndo corresponde as demandas atuais dos
jovens e as competéncias necessarias para a vida, pois na maioria das vezes o curriculo
apresenta uma enorme lista de conteldos, sendo estes apresentados fragmentados e
desvinculados dos problemas sociais.

O Ensino Médio ainda continua sendo visto por muitos professores e alunos com uma
unica finalidade que é de um curso preparatério para o ingresso na universidade (BRASIL,
2013). Pelo fato do docente, ter que dar conta da lista de conteldos apresentadas para 0s
exames de selecdo para entrar nas universidades, ndo consegue apresentar o contetdo de
forma significativa, ou seja, usar a contextualizagéo e a interdisciplinaridade. Isso, acredita-se,
ser um dos fatores que faz os estudantes apresentarem dificuldades no processo de
aprendizagem, ja que ndo compreendem o contetdo estudado, e passam a acreditar que este
ndo e util para sua vida, incentivado-os a memorizagdo dos conteudos.

Ainda para superar essa situagdo surgiram muitos programas de capacitacdo de
secretarias de Educacdo, e um deles é SISMédio que surgiu para ajudar os professores a
refletirem sobre suas praticas, e as relagdes destas com o campo tedrico do curriculo.
Fazendo com que os docentes se questionem sobre o que poderia ser um Ensino Médio de
qualidade e reflitam acerca da relagéo existente entre o conhecimento escolar e 0s sujeitos,
alunos do Ensino Médio na atualidade.
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O SISMeédio apresenta pressupostos e fundamentos para se fazer um Ensino Médio de
qualidade, apresentando referéncias a organizacdo pedagdgica curricular. Este programa
acredita que o curriculo precisa apresentar as competéncias fundamentais que todos o0s
cidadaos devem dominar ao final da escolaridade. E que para isso € necessario dar énfase ao
ensino mais interdisciplinar, tornar o curriculo flexivel e voltado para o desenvolvimento de
competéncias para a vida. E ainda deve ser baseado na interagdo entre os conhecimentos e a
realidade, oferecendo possibilidades para que cada aluno encontre um lugar na aprendizagem
(BRASIL, 2013).

As DCNEM apontam a necessidade para uma discusséo na escola no que diz respeito
ao um novo fazer pedagdgico de forma a produzir maior integracdo entre as diferentes
disciplinas e areas do conhecimento. Para isso, € importante fazer todo um planejamento do
curriculo, refletindo sobre as finalidades da escola que deve envolver toda a comunidade
escolar procurando entender como a escola tem se organizado, suas dificuldades e as
possibilidades de superacdo delas para uma melhor qualidade da educagdo. Deste modo, “o
planejamento escolar deve partir da realidade concreta e estar voltado para atingir as
finalidades da educacéo basica definidas no projeto coletivo da escola” (BRASIL, 2008).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (Parecer CNE/CEB
05/2011 e Resolugdo CNE/CEB 02/2012) apresentam a organizacdo pedagdgico-curricular
organizada de modo a considerar o trabalho, a ciéncia, a tecnologia e a cultura como
dimensGes da formacdo humana e eixo da organizacao curricular. O texto das DCNEM para o

Ensino Médio assim compreende tais dimensdes (Parecer CNE n° 05/2011):

e 1° O trabalho é conceituado na sua perspectiva ontoldgica de
transformacdo da natureza, como realidade inerente ao ser humano e
como mediacéo no processo de producdo da sua existéncia.

e 2° A ciéncia é conceituada como conjunto de conhecimentos
sistematicos, produzidos socialmente ao longo da histéria, na busca da
compreensdo e transformacéo da natureza e da sociedade.

e 3° A tecnologia é conceituada como transformacdo da ciéncia em forga
produtiva ou mediacdo do conhecimento cientifico e a produgdo,
marcada, desde a sua origem, pelas relacGes sociais que a levaram a ser
produzida.

e 4° A cultura € conceituada como processo de produgdo de expressdes
materiais, simbolos, representacGes e significados que correspondem a
valores éticos, politicos e estéticos que orientam as normas de conduta
de uma sociedade.
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As proposi¢des das Diretrizes deixam evidente que o Ensino Médio deve apresentar
um planejamento e o desenvolvimento do curriculo de forma a promover a compreensao do
mundo, do trabalho, da cultura e ainda o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, com vistas
a superar a organizacdo do curriculo em disciplinas promovendo a integracdo do
conhecimento, por meio da interdisciplinaridade e da contextualizacdo (BRASIL, 2013).

As DCNEM propde a necessidade de buscar outras formas de organizacdo do
curriculo, como superar o carater enciclopédico, fragmentado e reconhecer os sujeitos do
Ensino Médio, com suas caracteristicas, suas expectativas, seus desejos e suas necessidades
(BRASIL, 2013).

A pesquisa também é vista como principio pedagdgico, na perspectiva de contribuir
com a autonomia intelectual dos sujeitos, com o desenvolvimento das capacidades de
interpretar, analisar, criticar, refletir, aprender, propor soluces e alternativas diante das
questBes politicas, sociais, culturais e econdémicas (SILVA, 2013). Desta forma atribuiria
sentido e significado ao conhecimento escolar, em que o aluno seria provocado a buscar
respostas para questdes e a nao querer respostas prontas, atribuindo sentido ao conhecimento
escolar.

O ensino baseado na memorizacao de contetidos, em que o curriculo é visto como uma
selecdo de contedos a serem transmitidos sem considerar a importancia deste na vida dos
estudantes € visto como ultrapassado e ndo consegue que os alunos realmente tenha um
aprendizado significativo (BRASIL, 2008). Portanto € importante que o curriculo aborde a
interdisciplinaridade e a contextualizacdo, estes sdo considerados fundamentais ao
desenvolvimento intelectual dos estudantes na Educacdo Basica e, nesse contexto, 0 ENEM
surge para propor mudangas curriculares e pedagdgicas de forma que o conhecimento tenha
significado para o sujeito e para a sociedade.

O ENEM apresenta uma organizacgao curricular centralizada no desenvolvimento de
competéncias e habilidades para a integracdo de areas do conhecimento, valoriza a articulagao
entre a ciéncia, a tecnologia e as questdes sociais. Com o intuito de formar cidad&os criticos e
reflexivos acerca de situagdes que ocorrem no seu cotidiano.

O papel da ciéncia na sociedade é fundamental, pois é vista como uma atividade
humana em processo continuo de producdo que esta relacionada a tecnologia e a sociedade.
No que diz respeito ao ensino de Quimica, é importante que seja feito por meio de
contextualizagdo mostrando o papel dessa ciéncia na sociedade, pois formar o cidadao implica
em explicitar o estudante o papel dos contetidos quimicos na compreensao de questdes sociais
(MACENO, et al, 2009).
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O aprendizado de Quimica pelos alunos do ensino Médio implica que compreendam
as transformacgdes quimicas que ocorrem no mundo e assim possam refletir sobre variadas
situacbes gque ocorrem no cotidiano e possam tomar decisdes enquanto cidaddos ativos da

sociedade.



5 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

Toda pesquisa cientifica é guiada, planejada e executada tendo em vista responder as
questdes, aos problemas do estudo e, por sua vez, atingir os objetivos da investigacdo. Para
que esse percurso seja efetivo € preciso planejamento e avaliagdo constantes do caminho
tracado para que a pesquisa alcance o que ela se propos.

Assim, no intuito de se compreender como a Quimica contribui para o
desenvolvimento das competéncias cobradas no Ensino Médio a partir de exploracBes de
orientacBes legais para o Ensino Médio, das competéncias cobradas no Enem e nos textos
propostos pelo programa do SISMédio, explicita-se a metodologia que orientou o processo de
realizacdo da pesquisa.

Esta pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa de investigacdo. Segundo Dias e
Silva (2010), os métodos qualitativos permitem aos pesquisadores entender um fenémeno, por
meio dos sujeitos participantes da pesquisa e do contexto social no qual eles se inserem.
Sendo assim, permite revelar 0s aspectos relevantes do objeto de estudo, com mais detalhes e
clareza. Neste caso fazemos uma anélise compreensiva sobre aspectos gerais que envolvem o
ensino de Quimica no ensino médio e esbocamos uma compreensao a partir das orientacdes
legais e tendéncias atuais que orientam o fazer pedagogico nesta area e a analise das questdes
do prova do ENEM. Assim, procuramos compreender em que medida estes itens contemplam
estas diretrizes,

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica e documental. Quanto
aos objetivos, a investigacdo pode ser considerada com um estudo descritivo e explicativo,
tendo em vista que a pesquisa descritiva tem como proposito identificar as caracteristicas de
um fendmeno e a investigacdo explicativa tem a funcdo de explicar o motivo para que
determinado fato ocorra (GIL, 2010). Os procedimentos utilizados para a analise de dados foi
a analise de contelido, tendo em vista que esta €, no entendimento de Bardin (2009, p. 44)

[...] um conjunto de técnicas de anélise das comunicagdes visando obter por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condigbes de produgdo/ recepgdo (variaveis
inferidas) destas mensagens.
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Deste modo, procedeu-se com a analise das informagGes, procurando compreender 0s
elementos chave dos enunciados para captar a ideia defendida pelo ENEM e pelo SISMédio,
articulados ao ensino de Quimica.

Os dados foram coletados a partir das questdes da prova do ENEM do ano de 2013.
Também compds fonte de informacdo, o caderno trés (03), abordado pelo programa Sis
Médio. Esses foram os instrumentos mais viaveis quanto ao tempo e as condi¢des disponiveis
para a realizacdo desta investigacao.

O caminho adotado apresentou-se como 0 mais apropriado aos objetivos da pesquisa e

as condicOes de realiza-la. No préximo topico do trabalho apresenta-se o que se encontrou no

campo de pesquisa.

5.1 OS ACHADOS DA PESQUISA

Nesta secdo, apresenta-se a analise dos dados obtidos por meio da pesquisa empirica.
A base de compreensdo e discussdo dessas informacGes encontra-se na fase bibliografica do
estudo.

As informacOes foram obtidas por meio da analise das questdes da prova do ENEM
2013 e do caderno trés (03) do programa SISMédio. Os instrumentos visavam entender de
que forma a Quimica contribui para o desenvolvimento das competéncias cobradas no Ensino
Médio a partir de exploracdes de orientacdes legais para o Ensino Médio, das competéncias

cobradas no ENEM e nos textos propostos pelo programa do SISMédio.

5.2 APRESENTACAO E ANALISE DAS QUESTOES DO ENEM 2013

Considerando a intencionalidade de analisar, com base nas orientagdes legais, quais as
competéncias e habilidades especificas da Quimica que sdo avaliadas pelo ENEM, percebeu-

se ser de grande importancia mapear a abordagem das questdes de Quimica nas provas do
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ENEM e assim compreender como a Quimica contribui para o desenvolvimento das
competéncias cobradas no Ensino Médio.

Na abordagem das questdes do ENEM observou-se as competéncias e habilidades que
cada pergunta apresentava, além dos assuntos que cada questdo trabalhava, se o contetdo
estava contextualizado com fatos sociais e ou se valorizava a interdisciplinaridade entre outras

disciplinas.

5.3 ANALISE DAS QUESTOES DO ENEM 2013

As mudancas sociais exigem que a escola rompa com a educacdo tradicional, que
concebe 0 processo de ensino-aprendizagem como simples transferéncia do conhecimento.
Logo, a instituicdo escolar deve promover o desenvolvimento de competéncias e habilidades
que permitam aos educandos assimilarem as informacdes e as utilizarem em contextos
adequados, e que 0s conhecimentos adquiridos os ajudem nas tomadas de decis6es autbnomas
e socialmente relevantes para 0 mundo (BRASIL, 2008).

O ENEM tem como um dos principais objetivos fazer com que o aluno compreenda 0s
contetdos e obtenha as habilidades e as competéncias necessarias para a vida, fazendo uso
dos conhecimentos adquiridos na escola e na sua experiéncia de vida. Assim, a prova do
ENEM ndo mede a capacidade do educando de assimilar e acumular informacGes, mas de
como utiliza-las em contextos adequados, valorizando o raciocinio ao invés da conhecida
“decoreba”, de outro modo, suas questdes privilegiam situacdes de vida real.

Deste modo, as provas do Enem sdo agrupadas por areas do conhecimento ao inveés
das tradicionais disciplinas escolares, sendo coerentes ao conhecimento humano que ndo é
subdividido em disciplinas, mas sim de forma interconectada na cultura geral da sociedade.

A interdisciplinaridade implica na interrelacdo de diferentes disciplinas, que pressupde
utilizar os conhecimentos de varias disciplinas para resolver um problema concreto ou
compreender um determinado fenémeno sob diferentes pontos de vista. Trata-se de recorrer a
um saber diretamente Gtil e utilizavel para responder as questdes e aos problemas sociais
contemporaneos (PCNEM, 2005).
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O desafio pedagogico passa a ser, entdo, a formacdo de um aprendizado sélido que
compreenda os conteudos que permitem ao aluno ser capaz de enfrentar os problemas gerados
pela realidade social.

No documento do ENEM, as cinco competéncias e vinte e uma habilidades listadas nédo
sdo disciplinares, e remetem sobretudo a aspectos comportamentais que podem ser
desenvolvidos por diferentes disciplinas, de forma integrada ou ndo. A disciplina de Quimica,
assim como Fisica e Biologia, encontra-se na area de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias. As competéncias e as habilidades para esta area do conhecimento sao:

e Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas
associadas como constru¢bes humanas, percebendo seus papéis nos processos de

producéo e no desenvolvimento econdmico e social da humanidade.

v H1 - Reconhecer caracteristicas ou propriedades de fendmenos ondulatérios ou
oscilatorios, relacionando-os a seus usos em diferentes contextos.

v' H2 — Associar a solugdo de problemas de comunicacéo, transporte, salide ou outro
com o correspondente desenvolvimento cientifico e tecnologico.

v' H3 — Confrontar interpretacdes cientificas com interpretacdes baseadas no senso
comum, ao longo do tempo ou em diferentes culturas.

v H4 — Avaliar propostas de intervengdo no ambiente, considerando a qualidade da vida
humana ou medidas de conservacdo, recuperacdo ou utilizacdo sustentavel da

biodiversidade.

e Competéncia de &rea 2 — Identificar a presenca e aplicar as tecnologias associadas as

ciéncias naturais em diferentes contextos.

v" H5 - Dimensionar circuitos ou dispositivos elétricos de uso cotidiano.

v H6 — Relacionar informagdes para compreender manuais de instalacdo ou utilizagdo de
aparelhos, ou sistemas tecnologicos de uso comum.

v' H7 — Selecionar testes de controle, parametros ou critérios para a comparacdo de
materiais e produtos, tendo em vista a defesa do consumidor, a satde do trabalhador
ou a qualidade de vida.
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Competéncia de area 3 — Associar intervencdes que resultam em degradacdo ou
conservacdo ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou agdes

cientifico-tecnoldgicos.

H8 — Identificar etapas em processos de obtencdo, transformacéo, utilizacdo ou
reciclagem de recursos naturais, energéticos ou matérias-primas, considerando
processos biolédgicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.

H9 — Compreender a importancia dos ciclos biogeoquimicos ou do fluxo de energia
para a vida, ou da acdo de agentes ou fenémenos que podem causar alteracdes nesses
processos.

H10 — Analisar perturbagbes ambientais, identificando fontes, transporte e/ou destino
dos poluentes ou prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.

H11 - Reconhecer beneficios, limitacdes e aspectos éticos da biotecnologia,
considerando estruturas e processos bioldgicos envolvidos em  produtos
biotecnoldgicos.

H12 — Avaliar impactos em ambientes naturais decorrentes de atividades sociais ou

econdmicas, considerando interesses contraditérios.

Competéncia de area 4 — Compreender interacdes entre organismos e ambiente, em
particular aquelas relacionadas a salde humana, relacionando conhecimentos

cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

H13 — Reconhecer mecanismos de transmissdo da vida, prevendo ou explicando a
manifestacdo de caracteristicas dos seres vivos.

H14 — Identificar padrdes em fendmenos e processos vitais dos organismos, como
manutencgéo do equilibrio interno, defesa, relagbes com o ambiente, sexualidade, entre
outros.

H15 — Interpretar modelos e experimentos para explicar fendmenos ou processos
biolégicos em qualquer nivel de organizacao dos sistemas biologicos.

H16 — Compreender o papel da evolugdo na producdo de padrGes e processos

bioldgicos ou na organizacgao taxonémica dos seres vivos.

Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos proprios das ciéncias

naturais e aplica-los em diferentes contextos.
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H17 — Relacionar informagOes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como texto
discursivo, graficos, tabelas, relacdes matematicas ou linguagem simbolica.

H18 — Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas de produtos, sistemas
ou procedimentos tecnoldgicos as finalidades a que se destinam.

H19 — Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais que
contribuam para diagnosticar ou solucionar problemas de ordem social, econémica ou

ambiental.

Competéncia de area 6 — Apropriar-se de conhecimentos da fisica para, em situacdes

problema, interpretar, avaliar ou planejar intervengdes cientifico-tecnoldgicas.

H20 — Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de particulas, substancias,
objetos ou corpos celestes.

H21 - Utilizar leis fisicas e/ou quimicas para interpretar processos naturais ou
tecnoldgicos inseridos no contexto da termodindmica e/ou do eletromagnetismo.

H22 — Compreender fendmenos decorrentes da interacdo entre a radiacdo e a matéria
em suas manifestagdes em processos naturais ou tecnoldgicos, ou em suas implicagdes
bioldgicas, sociais, econbmicas ou ambientais.

H23 — Avaliar possibilidades de geracdo, uso ou transformacdo de energia em
ambientes especificos, considerando implicacdes éticas, ambientais, sociais e/ou

econdmicas.

Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em
situagbes problema, interpretar, avaliar ou planejar intervengdes cientifico-

tecnoldgicas.

H24 — Utilizar codigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais,
substancias ou transformagdes quimicas.

H25 — Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou
implicacdes bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais de sua obtencdo ou

producao.
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v' H26 — Avaliar implicagdes sociais, ambientais e/ou econdmicas na produgdo ou no
consumo de recursos energéticos ou minerais, identificando transformagdes quimicas
ou de energia envolvidas nesses processos.

v' H27 — Avaliar propostas de intervencdo no meio ambiente aplicando conhecimentos

quimicos, observando riscos ou beneficios.

e Competéncia de area 8 — Apropriar-se de conhecimentos da biologia para, em
situacbes problema, interpretar, avaliar ou planejar intervengdes cientifico-

tecnoldgicas.

v' H28 — Associar caracteristicas adaptativas dos organismos com seu modo de vida ou
com seus limites de distribuicdo em diferentes ambientes, em especial em ambientes
brasileiros.

v’ H29 — Interpretar experimentos ou técnicas que utilizam seres vivos, analisando
implicacdes para o ambiente, a salde, a producdo de alimentos, matérias-primas ou
produtos industriais.

v H30 — Avaliar propostas de alcance individual ou coletivo, identificando aquelas que

visam a preservacdo e a implementacao da satde individual, coletiva ou do ambiente.

Observa-se a partir desta exposicdo das competéncias e habilidades avaliadas no
ENEM como uma mesma competéncia interrelaciona saberes de diversas areas. Constata-se
que as competéncias que mais se articulam a area Quimica sao trés (3), cinco (5) e sete (7) , as
habilidades oito (08), dez (10), dezessete (17), dezoito (18), vinte quatro (24), vinte cinco
(25), vinte sete (27) e vinte oito (28) contemplam as implicacdes tecnoldgicas da Quimica na
sociedade.

Observa-se que uma forte caracteristica do ENEM & a contextualizacdo do
conhecimento das disciplinas com o mundo ao redor. As questdes sdo contextualizadas com
temas referentes a0 meio ambiente, a tecnologia e a sociedade. No caso da Quimica,
promove-se a abordagem dos conceitos quimicos por meio de situagfes reais trazidas do
cotidiano.

Considerando que este estudo tem como um de seus objetivos: analisar, com base nas

orientacOes legais, as competéncias e habilidades especificas da Quimica que sdo avaliadas
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pelo ENEM, percebeu-se ser de grande importancia mapear a abordagem das questdes de
Quimica nas provas do Enem.

A primeira questdo analisada da prova foi a “questao 46”. O item traz o0 assunto

“eletrolise”, em que este ¢ utilizado na criagao de musculos artificiais produzidos por meio de

plasticos inteligentes.

Musculos artificiai saoc dJdispositivos feitos com
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Figura 1: Questdo 46
Fonte: ENEM 2013 da Prova de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Esta questdo apresenta as competéncias de area 5 e 7, e as habilidades 18 e 25, na qual
para respondé-la é necessario ter dominio de conhecimentos quimicos e saber aplica-los em
diferentes contextos, neste caso, 0 conhecimento quimico é utilizado para produzir produtos
tecnoldgicos, no caso a criagdo de muasculos artificiais.

A segunda questdo apresenta como conteudo as relagbes estequiométricas nas
transformacgfes quimicas, por meio das quais se calculam quantidades de matéria e suas
relacbes em uma reacao.
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calcio por dia, quando a quantidade recomendada é o
dobro. Uma alimentagao balanceada & a melhor decisao
para ewv:

tar problemas no future, como a osleoporose,
umsa doenca que atinge os cssos. Ela se caracteriza pela
diminuigio substancial de massa ossea, tomando 0s
ossos frageis € mals suscetivels a fraturas,

M W wen Beve g W, ACOIS0 evn 3 g0 T0NT (SINptate
Considerando-se o valor de 6 x 10 mol™* para a constante
da Avogadro e a massa molar do calcio igual a 40 g/mol
qual a quantidade minima diaria de alomos de calcio a ser
ingerida para que uma pessoa supra suas necassidades?
© 75=10"
© 15=x10%
® 75107
® 1.5=x10"
(E]

4.8 = 10"

Figura 2: Questdo 47
Fonte: ENEM 2013 Prova Azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Ao avaliar a situacdo acima, percebe-se que o conteldo estd relacionado a uma
situacdo do cotidiano, o surgimento de uma doenca, a osteoporose, causada pelo o uso
insuficiente de célcio pelos brasileiros. Portanto, a questdo relaciona as disciplinas de
Quimica e Biologia. As competéncias que foram utilizadas como fundamentos para
elaboracdo desta questdo sdo: area 4, pois esta relacionada a saude humana, identificando
processos Vvitais dos organismos (Habilidade 14); e area 5, pois inclui as informacdes
apresentadas em diferentes formas de linguagem usadas nas ciéncias Quimica e Biologia.

A questdo 49 aborda o assunto de reagOes nucleares, em outras palavras, de
transformaces que envolvem prétons e neutros e que, portanto, ocorrem no nicleo do atomo.
O problema vem contextualizado com uma aplicacdo deste conhecimento na medicina, para

se obter imagens tridimensionais do cérebro, por meio de tomografias.

Glicose marcada com nuclideos de carbono-11
- utilizada na medicina para se obter imagens
tridimensionais do cérebro, por meio de tomografia de
emissao de pdsitrons. A desintegragcdo do carbono-11
gera um podsitron, com tempo de meia-vida de 20,4 min,
de acordo com a equacado da reacao nuclear:

11 11 o
CcC — B + e
(=3 S 1
(positron)

A partir da injegcdo de glicose marcada com esse
nuclideo, o tempo de aquisicdo de uma imagem de
tomografia € de cinco meias-vidas.

Considerando que o medicamento contém 1,00 g do
carbono-11, a massa, em miligramas, do nuclideo
restante, apds a aquisicdo da imagem, € mais proxima de
© 0.200.

@ 0,969.
@ 9.80.

® 31,3

@ 200.

Figura 3: Questéo 49
Fonte: ENEM 2013 da Prova Azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
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As competéncias e habilidades que foram utilizadas como bases para elaboracdo desta
questdo sdo: as competéncias de area 1, pois associa a solucdo de problemas de salde ao
desenvolvimento do conhecimento cientifico com a tecnologia associadas como construcées
humanas para desenvolvimento social da humanidade (Habilidade 2); area 5, aplicando
conhecimentos das ciéncias, neste caso Quimica e a Medicina, por meio de propriedades
quimicas e biologicas e a suas utilidades no cotidiano das pessoas (Habilidade 18); e area 7,
apropriando — se de conhecimentos da Quimica para caracterizar materiais e propor solucdes
para um problema.

A Quimica tem proporcionado ao ser humano uma vida mais longa e confortavel,
devido ao seu desenvolvimento, o que permitiu o surgimento de novos produtos. Contudo, 0
progresso tem um preco e estd relacionado a desequilibrios ambientais. Para solucionar
problemas ambientais surgiu a Quimica Verde, assunto da questdo 51. Mas, para isso é
preciso desenvolver um aprendizado significativo que permita aos alunos se integrarem a
sociedade de forma mais ativa e consciente, de maneira a propiciar condi¢des para que todos

tenham acesso aos beneficios oferecidos pela natureza.

Quimica Verde pode ser definida como a criagédo, o
desenvolvimento e a aplicagao de produtos e processos
quimicos para reduzir ou eliminar o uso e a geragao de
substancias nocivas a saude humana e ao ambiente
Sabe-se que algumas fontes energéticas desenvolvidas
pelo homem exercem, ou tém potencial para exercer, em
algum nivel, impactos ambientais negativos

€ Quimica Verde fundamentos e ap ¢
S#o Carlos: EJUFSCar, 2009
A luz da Quimica Verde, métodos devem ser
desenvolvidos para eliminar ou reduzir a poluigdo do ar
causada especialmente pelas

hidrelétricas.
termelétricas.

usinas geotérmicas
fontes de energia solar.

("RONORN>

fontes de energia edlica

Figura 4: Questdo 51

Fonte: ENEM 2013 da Prova de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A guestdo 51 trabalha as competéncias 3 e 7, e as habilidades: 10 no que diz respeito,
as problemas ambientais causados pelo homem, identificando as fontes e destino dos
poluentes prevendo efeitos na sociedade; e 27 propondo meios de intervengcdo no meio
ambiente aplicando conhecimentos quimicos.

A grande quantidade de produtos que surgem diariamente tem sido projetada
conforme as exigéncias de consumo da populagdo. Contudo, muitas vezes, em vez de a

sociedade determinar quais sdo 0s bens de consumo de seu interesse, as proprias empresas
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instituem por meio da midia, necessidades de consumo de produtos os quais poderiam ser
considerados desnecessarios e que sdo consumidos como se fossem essenciais. Desta maneira
uma quantidade enorme de lixo é produzida, causando grandes problemas ambientais. E

justamente deste assunto que a seguinte questéo trata.

O uso de vem cr em todo o mundo,

i com o pi gerado por seu descarte  inapropriado. o
politereftalato de etileno (PET). cuja a estrutura é mostrada. tem sido utilizado na
industria de refrigerantes e pode ser reciclado e reutilizado. Uma das opgdes possiveis
envolve a producio de matérias-primas, como o etilenoglicol (1,2-etanodiol), a partir
de objetos compostos de PET pés-consumo.

[o o
A\,
Ho—+&—~< )—&-o-cr-cH-0 i|H

Pierasabimt e e bt £ . ACO30 oFTC 27 S, FO3 Gmsagnco
Com base nas informagdes do texto, uma alternativa para obtengao de etilenoglicol a
partir do PET é a:

A) Solubilizagso dos objetos.
B8) Combustao dos objetos.
C) Trituragaio dos objetos

D) Hidrélise dos objetos.

E) Fusao dos objetos

Figura 5: Questdo 54
Fonte: ENEM 2013 da Prova Azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

O conhecimento Quimico ndo esta presente apenas nas escolas, mas no dia a dia,
sendo importante para que as pessoas tenham a capacidade de expor opinides e tomar
decisbes que contribuam para a melhoria da qualidade de vida das pessoas. Isso implica na
conexdo dos contetdos de Quimica com o contexto sociocultural em que o aluno estéa
inserido.

O uso de temas quimicos sociais permite a contextualizacdo dos conteddos com o
cotidiano, desenvolvendo as habilidades bésicas relativas a cidadania, bem como responder a
problemas como esta questdo que apresenta a competéncia de area 3 que esta voltada para as
intervencdes que resultam em degradacdo ou conservacdo ambiental, em que o aluno é
instigado a analisar perturbacGes ambientais, identificando fontes poluentes ou destino dos
mesmos, contemplando a habilidade 10. A questdo apresenta a Competéncia de area 5 que
tem como objetivo fazer o aluno entender métodos e procedimentos proprios das ciéncias
naturais e aplica-los em diferentes contextos, de forma que o aluno seja capaz de relacionar
propriedades quimicas de produtos as finalidades a que se destinam (Habilidade 18) e avaliar
procedimentos das ciéncias naturais que contribuam para diagnosticar ou solucionar
problemas ambientais (Habilidade 18). E ainda Competéncia de area 7, no qual o aluno deve
apropriar-se de conhecimentos da quimica para caracterizar materiais (Habilidade 24).

A Quimica organica esta muito relacionada ao nosso dia a dia, como na gasolina,
querosene, plasticos, borrachas, remédios, produtos de higiene, pesticidas, fertilizantes

agricolas entre outros. O aprendizado deste conhecimento pode fornecer parametros para que
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cada pessoa possa fazer opgdes melhores e mais conscientes para sua vida. A questdo 58
aborda o contetdo de Quimica Organica, de forma contextualizada com uma aplicacdo do

citral que € substancia organica na fabricacao de produtos que atraem abelhas.

COIPESTAO S5

O cwral. subsTancia de odos fortermente Cflr ico. © oblicao
a parts de alguImas PIantas oMo O Capam—inmao. cujo oleo
essencal pOoSSis aproxsmsadamente S09%. em massa. O
SulR>starncia Usma de suas apicacoes © na fabrcacaco ode
Prodasos gue awaem abaihas. esmoalrrben-le oo genero
Ays. pOis Seu cheiro © sermeharnte = SOS feromonios
Bherados por elas. Sasa fooTusia rr-olec\‘av e C R, O com
uUma cadesn aifatica de oI carbonos. cdusas -mw&-x—acom
NO= Carbono=s 2 e 6: e Gois Grupcs substituintes metita, nos
CarbDOoONos 3 e 7. O cural oS Sl GOiS ISOmernos Qeomecrlco's
Soncho © TSRS O R TTEas commribud para o foat OO

Para quwe S comsSiga atraw wam mmaalor mamero de abeainas
Ppara urma determinads regiac. a molacula e Sewve estLar
Presente S aia CONCentr acac MO ProduUlco & S UHIRZaCO -

Figura 6: Quest&do58
Fonte: ENEM 2013 da Prova Azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Esta questdo relaciona os conteddos de Quimica Organica, que sdo formula molecular,
cadeias organicas e isomeria, a uma situacdo do dia a dia. Ela apresenta as seguintes
competéncias: area 5, com o intuito que os alunos entendam métodos e procedimentos
proprios das ciéncias naturais e saibam aplica-los em diferentes contextos, por meio das
informacdes apresentadas, que podem ser apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo, neste caso por meio de texto e simbolos da Quimica, como as cadeias
organicas (Habilidade 17); e de area 7 que permite o educando apropriar-se de conhecimentos
da Quimica para caracterizar substancias, utilizando para isso codigos e nomenclatura da
Quimica (Habilidade 24).

No nosso cotidiano, as substancias estdo sempre se combinando com outras para
formarem novos materiais e a isso chamamos de reacdes quimicas. Estas acontecem
constantemente, como por exemplo, no preparo de alimentos, a propria digestdo destes
alimentos no nosso organismo, a combustdo nos automaveis, o aparecimento da ferrugem, a

fabricagdo de remedios, etc.
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Os é&cidos e as bases também sdo substéncias comuns do cotidiano, podendo ser
encontrados nos alimentos, em produtos de limpeza e beleza, entre outros. E para medir o

guanto uma solucdo é acida ou basica existe a escala pH.

A questdo 64 trabalha os contetidos de reacdes quimicas e fungdes inorganicas com

acidos e bases e a escala pH.

QUESTAO 64

Uma das etapas do tratamento da agua € a
desinfeccao, sendo a cloracao o metodo mais empregado.
Esse metodo consiste na dissolucao do gas cloro
numa solucao sob pressao e sua aplicacao na agua a
ser desinfectada. As equacoes das reacoes quimicas
envolvidas sao:

CL(g)+ 2HOWM = HCIO (aq) + H,O~ (aq) + CI (aq)
HCIO (aq) + H,O (D = H,O" (aq) + CIO" (aq) pK,=—log K_=7.53

A acao desinfetante e contuolada pelo acido
hipocloroso, que possui um potencial de desinfeccao
cerca de 80 vezes superior ao anion hipoclorito. O pH do
meio € importante. porque influencia na extens&oc com
que o acido hipocloroso se ioniza.

Para que a desinfeccao seja mais efetiva, o pH da agua a
ser tratada deve estar mais proximo de

o.

5.

7.

S.

14.

00000

Figura 7: Questdo 64

Fonte: ENEM 2013 da Prova Azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A questdo além de apresentar os conteddos mencionados, relaciona-os com uma
situacdo que acontece no dia a dia nas estaces de tratamento, que € a cloracdo da agua. Este
problema apresenta a competéncia de area 5, propondo entender métodos e procedimentos
préprios das ciéncias naturais e aplica-los em diferentes contextos, relacionando informacoes
apresentadas em diferentes formas, neste caso através da linguagem simbélica de Quimica
(Habilidade 17); e a competéncia de area 7, apropriando-se de conhecimentos da quimica
para resolver situacfes problema para caracterizar substancias (Habilidade 24).

A proxima questdo apresenta o conteddo Quimica Organica, abordando os assuntos:
formulas moleculares, cadeias orgéanicas, fungdes mistas que envolvem fungdes oxigenadas,
nitrogenadas e haletos organicos. Contextualiza o contetido com uma aplicagdo no cotidiano,

neste caso a utilizacdo de um herbicida.
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0 glifosato (C,H,NO,P) & um herbicida pertencente
a0 grupo quimico das glicinas, classificado como ndo 0 0
seletivo. Esse composto possui 0s grupos funcionais [l
carboxilato, amino e fosfonato. A degradagao do glifosato (6] )\/NH N
no solo & muito rapida e realizada por grande variedade HO | OH
de microrganismos, que usam o produto como fonte OH
de energia e fosforo. Os produtos da degradagao sdo

0 écido ami (AMPA) € 0 N:
(sarcosina):
O NH,O
Glifosato 2
yd A I
0 (l) ® HO)\)\/T\OH
OH
HN__P.
H,C/NH\J\OH VL
Sarcosina AMPA 0

AMARANTE JR., 0. P. o . Qulmica Nova. S8 P, v 2, 1. 3, 2002 (adoptaco).

apresentados, a estrutura quimica que representa o

Il
A partir do texto e dos produtos de degradacio [0} P<
HzN /\"/\O/l OH
glifosato é: 0

0o 0

I o]
o HZN\)L P 0
07| ~OH Il
OH e HZN)|\/\0/ i?\OH

Figura 8: Questdo 68
Fonte: ENEM 2013 da Prova Azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Este problema apresenta a competéncia de area 5 e 7, apresenta procedimentos
proprios das ciéncias naturais e suas aplicacdes em diferentes contextos, relacionando
informacdes apresentadas em diferentes formas, neste caso por meio da linguagem simbdlica
de Quimica que sdo as cadeias organicas (Habilidade 17 e 24), relacionado propriedades
Quimicas de produtos as suas finalidades (Habilidade 18).

A formagao frequente de grandes volumes de pirita
(FeS,) em uma variedade de depdsitos minerais favorece
a formagéo de solugdes acidas ferruginosas, conhecidas
como “drenagem 4acida de minas”. Esse fendmeno tem
sido bastante pesquisado pelos cientistas e representa
uma grande preocupac&o entre os impactos da mineragéo
no ambiente. Em contato com oxigénio, a 25 °C, a pirita
sofre reagéo, de acordo com a equagdo quimica:

4FeS, (s)+150,(g)+2H,0 () - 2Fe,(SO,), (aq) + 2 H,SO, (aq)
FIGUEIREDO, B. R. Minérios e ambiente. Campinas: Unicamp, 2000.

Para corrigir os problemas ambientais causados por
essa drenagem, a substancia mais recomendada a ser
adicionada ao meio é o

O sulfeto de sddio.

@ cloreto de aménio.
@ dioxido de enxofre.
® diodxido de carbono.
@ carbonato de célcio.

Figura 9: Questdo 69

Fonte: ENEM 2013 da Prova Azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A questdo acima relaciona os conceitos quimicos a um fato que ocorre no cotidiano
que é um exemplo de problema ambiental causado pela mineracdo. Ela apresenta as
competéncias de area 1 e 3, pois 0s cientistas fazem pesquisas para intervir nos problemas
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causados ao ambiente, neste caso pela mineracdo, considerando a qualidade da vida humana.
Apresenta ainda competéncia de area 5 e 7, pois utiliza o texto e linguagem quimica e aplica
0s conhecimentos em diferentes contextos (Habilidade 17, 19, 25 e 26).

As solucgdes sdo muito comuns e importantes para o cotidiano das pessoas. O ar que
respiramos € uma solucao de varios gases, a agua do mar é uma solugdo de Vvarios sais, muitos
de nossos alimentos s@o solucbes — o leite, o café, o chd, etc. Além disso, podemos preparar
uma solugdo com concentra¢Bes diferentes de substancias. E sobre solugbes que trata a

questdo abaixo.

QUESTAO 71 ——————

A wvarfarina € um farmaco que diminui a agregacao
plaguetaria. e por isso € ulilizada como anticoagulante,
desde que esteja presente no plasma, com uma
concentracao superior a 1.0 ma’l. Entretanto,
conocontracocs plasmaticas supcriores a 4.0 mg/L
podem desencadear hemorragias. As moleculas
desse farmaco ficam retidas no espaco intravascular
dissolvidas exclusivamente no plasma, que representa
aproximadaments 65024 do sangus erm volume.
Em um maoadicamonto., a wvarfarina < administrada por
via intravenosa na forma de solucao aquosa. com
concentracao de 3.0 mg/mL. Um individuo adulto, com
volume sanguineo total de 5.0 L. sera submetido a um
ratamento com solucao injetavel desse medicamento.
Qual & o maxkimo volume da solucao do medicamento
que paode ser administrado a esse individuo, pe=la via
iNnravenosa, de maneira que nao ocorram hemormragias
causadas pelo anticoaqulame7?

mi
mi
ml
mL
mbL

Voo0R

Lo ot
NOSNND

Figura 10: Questdo 71

Fonte: ENEM 2013 da Prova Azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A questdo 71 contextualiza o contetido de Quimica gque € solu¢des com uma situacao
do dia a dia, neste caso com o uso de um remédio que deve ser administrado a um paciente.
Além do conhecimento quimico, utiliza-se do conhecimento da Biologia, pois fala da funcédo
de um remédio anticoagulante. Esta andlise permite observar que a questdo apresenta as
seguintes competéncias: area 4, pelo fato de conter informagdes relacionadas a satde humana
(Habilidade 14); area 5 e 7, pois apresentam informacdes quimicas e biologicas de produtos,
neste caso da fungdo do medicamento para cura de doencas (Habilidade 18 e 24).

O assunto da proxima questdo trata-se da eletroquimica, este estuda as reacGes
qguimicas que produzem corrente elétrica ou sdo produzidas pela corrente elétrica. Dai
resultam aplicacBes muito Gteis, como por exemplo: reducdo de minérios metélicos na
producdo dos metais, como ferro, aluminio e outros; prevencdo da oxidacdo (corrosdo) de
metais e ligas metalicas, como ferro, aluminio e outros. Outra aplicacdo sdo as pilhas e

baterias elétricas, hoje largamente utilizadas em aparelhos eletrénicos portateis, como
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telefones celulares, filmadoras, computadores e outros. E deste assunto que trata a proxima

questéo.

Eu também podia decompor a agua, se fosse salgada ou acidulada, usando
a pilha de Daniell como fonte de forgca. Lembro o prazer extraordinario que
sentia ao decompor um pouco de agua em uma tagca para ovos quentes,
vendo-a separar-se em seus elementos, o oxigénio em um eletrodo, o
hidrogénio no outro. A eletricidade de uma piltha de 1 volt parecia 3o fraca,
e no entanto podia ser suficiente para desfazer um compos!o quimico, a

agua....
: Sacks, O. Tio tungsténio: memarias de uma infincia quimica
Sao Paulo: Cia das letras, 2002

O Fragmento do romance de Oliver Sacks relata a separagao dos
elementos que compdem a agua. O principio do método apresentado é
utilizado industrialmente na

a) Obtencao de ouro a partir de pepitas

b) Obtencao de calcario a partir de rochas

c) Obtencao de aluminio a partir da bauxita.

d) Obtencao de ferro a partir de seus oxidos

e) Obtencao de amdnia a partir de hidrogénio e nitrogénio.

Figura 11: Questdo 74
Fonte: ENEM 2013 da Prova Azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A questdo acima aborda a competéncia de éarea 5, pois utiliza informages
apresentadas em diferentes formas de linguagem, neste a questdo foi elaborada com base em
um romance (Habilidade 17), e competéncia de area 7, pelo fato de usarem conhecimentos da
quimica para resolver um problema, caracterizando as etapas de obtencdo de uma substancia

(Habilidade 25).
Para que o aluno responda a questdo abaixo, ele precisa ter o conhecimento dos

assuntos, reacOes de oxirreducdo e de calculos quimicos.

A produgdo de ago envolve o aquecimento do minério
de ferro, junto com carvdo (carbono) e ar atmosférico
em uma série de reagdes de oxirredugdo. O produto &
chamado de ferro-gusa e contém cerca de 3,3% de
carbono. Uma forma de eliminar o excesso de carbono
€ a oxidagd@o a partir do aquecimento do ferro-gusa
com gas oxigénio puro. Os dois principais produtos
formados s&o ago doce (liga de ferro com teor de 0,3%
de carbono restante) e gas carbdnico. As massas molares
aproximadas dos elementos carbono e oxigénio sao,
respectivamente, 12 g/mol e 16 g/mol.

LEE.J.D. n3o tio S3so Paulo: Edgard Blucher. 1999 (adaptado).

Considerando que um forno foi alimentado com 2,5
toneladas de ferro-gusa, a massa de gas carbdénico
formada, em quilogramas, na produgdo de ago doce, &
mais préxima de

O 28.

e 75.

® 175.

® 275.

@ 303.

Figura 12: Questdo 77
Fonte: ENEM 2013 da Prova Azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
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A questdo 47 aborda a competéncia de area 7, pois necessita dos conhecimentos da
Quimica para resolver o problema (Habilidade 24).

Os materiais encontrados na natureza sao em geral, misturas de vérias substancias.
Para separar essas substancias, sdo utilizadas a extracdo de materiais, este é muito utilizado
diariamente pelas pessoas. Uma aplicacdo disto é o que acontece nas estacGes de tratamento

de &gua.

Entre as substdncias usadas para o tratamento de
agua esta o sulfato de aluminio que, em meio alcalino,
forma particulas em suspens2o na agua, as quais as
impurezas presentes no meio se aderem.

O meétedo de separacdo comumente usado para retirar o
sulfato de aluminic com as impurezas aderidas é a
flotagao

levigagdo.

ventilagéo.

peneiragio.

centrifugagao.

PEROO

Figura 81: Questdo 13

Fonte: ENEM 2013 da Prova Azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Na questdo é preciso que os alunos tenham conhecimento do assunto mencionado
acima, este é contextualizado com uma situacdo que acontece rotineiramente nas estacdes de
tratamento. Apresenta as competéncias: 5 e 7, em que o conhecimento quimico € aplicado em
diferentes situacdes, neste caso nas estacoes de tratamento (Habilidade 18 e 24).

Na natureza, encontramos uma variedade de materiais com propriedades diferentes,
solidos, liquidos, gasosos, duros, moles, que conduzem corrente elétrica, que ndo as
conduzem corrente elétrica, e assim sucessivamente. 1sso ocorre devidos ao tipo de ligacdo
que os atomos fazem entre si e ao tipo de ligacdo que ocorrem entre as moléculas. E € disso

que fala a seguinte questéo.



49

As fraldas descartaveis que contém o polimero poliacrilato de sédio (1) s3o mais eficientes na
retencao de agua que as fraldas de pano convencionais, constituidas de fibras de celulose (2).

HO OH
{/jn l° :
(o) " Na* n
OH
(1) (2)

CURI, D. Quimica Nova na Escola. 580 Pauo. n 23, maro 2006 (adapmado)

A maior eficiéncia dessas fraldas descartaveis, em relacdo as de pano, deve-se as
A) Interagdes dipolo-dipolo mais fortes entre o poliacrilato e a agua, em relacdo as
ligagdes de hidrogénio entre a celulose e as moléculas de agua.
B) Interacdes ion-ion mais fortes entre o poliacrilato e as moléculas de agua, em relagido
as ligacoes de hidrogénio entre a celulose e as moléculas de agua.
Ligagdes de hidrogénio mais fortes entre o poliacrilato e a agua, em relagao as
interacdes ion-dipolo entre a celulose e as moléculas de agua.
Ligacdes de hidrogénio mais fortes entre o poliacrilato e as moléculas de agua, em
relacdo as interagdes dipolo induzido-dipolo induzido entre a celulose e as moléculas
de agua.
E) Interagdes ion-dipolo mais fortes entre o poliacrilato e as moléculas de agua. em
relagado as ligagdes de hidrogénio entre a celulose e as moléculas de agua.

Cc

D

Figura 14: Questdo 86

Fonte: ENEM 2013 da Prova Azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Como pode se observar o assunto de ligacfes entre as moléculas é relacionado a um
produto que é usado diariamente por milhares de pessoas que ¢ a fralda descartavel. A questao
apresenta as competéncias de area: 5 e 7, pois aplica o conhecimento quimico, propriedades
de substancias em diferentes contextos, neste caso em fraldas descartaveis, por meio de
linguagem simbolica da Quimica (Habilidade 17, 18 e 24).

A tarefa docente consiste em planejar os contetdos, de forma que o aluno possa
realizar uma aprendizagem significativa, evitando uma aprendizagem baseada na
memorizacdo (NUNES, 2012). Isso exige que o professor desenvolva diferentes
metodologias, para que os alunos vivenciem situacgdes diferentes que exijam novas formas de

participacado. E isso foi proposto na questdo 90 de Quimica no ENEM.

Figura 15: Questdo 90

Fonte: ENEM 2013 da Prova Azul de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
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Ao analisar a gquestdo, encontramos uma cadeia organica em forma de um boneco
chamado Nanokid. Para este item o aluno deveria ter um conhecimento de Quimica organica,
mais precisamente da classificacdo dos carbonos em uma cadeia. Apresenta as competéncias
de area 5 e 7, em que o conhecimento quimico € aplicado de forma lddica, para chamar
atencdo dos jovens, por meio do desenho de um boneco realizado por meio de compostos
organicos (Habilidades 17 e 24).

Das questdes analisadas, pode-se observar que as competéncias 5 e 7 foram as que
mais apareceram, a competéncia 5 apareceu treze vezes (13) e a competéncia 7 quatorze (14).
A competéncia 1 e 4 apareceram duas (02) vezes e a competéncia 3 apareceu trés (03) vezes.
E que as competéncias 2 e 6 ndo apareceram nenhuma vez.

Observa-se, nesse sentido, que as competéncias mais avaliadas estdo relacionadas ao
desenvolvimento cientifico, as transformacdes sociais e econdmicas da sociedade e se
relacionaram nas questdes com tematicas cotidianas como as implicacdes sociais da Quimica
e das tecnologias na vida dos estudantes, motivando a uma reflexdo e a adocdo de uma
postura necessaria para a transformacdo da sociedade, na qual se busque assegurar a
preservacdo ambiental.

As menos contempladas no ENEM de 2013 1 e 4 e se articulam respectivamente, a
fendmenos fisicos de ondulatéria ou oscilatorios e a interacdes entro organismo e meio
ambiente, voltado mais para Biologia. E as competéncias 2 e 6, que ndo apareceram na prova,
estdo relacionados a fenémenos fisicos, como circuitos elétricos.

A partir desta analise, julgamos importante estudar as orientacfes contidas no

SISMédio para entender como esta acdo se articula com as competéncia e habilidades

avaliadas no ENEM. Esta discusséo € objeto da proxima secéo.
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5.4 PERCEPCOES SOBRE O CADERNO TRES (03) DO SISMEDIO A PARTIR DAS
CATEGORIAS: A) ENSINO DE QUIMICA E B) COMPETENCIAS E HABILIDADES DO
ENSINO DE QUIMICA AVALIADAS NO ENEM

A pratica docente hoje ndo deve se limitar apenas a repassar ao aluno 0s
conhecimentos que serdo cobrados nas avaliacOes escolares e em provas para 0 ingresso na
universidade, mas preparar os alunos para a vida social.

Muitos jovens relatam o cenario do cotidiano escolar, descrevendo-o como um
ambiente estatico, cristalizado: uma sala de aula com quadro negro, a mesa do professor, as
carteiras em filas, um professor ministrando as aulas e os alunos seguindo as instrucdes dadas
por ele. Para os estudantes, a escola parece se mostrar distante dos seus interesses e
necessidades como uma obrigacdo, um permanéncia necessaria para se obter um diploma.

Segundo a descricdo deste cenario, os educandos apresentam cada vez mais
dificuldades de adaptacdo a esse tipo de escola, e esses fatores podem ser 0s responsaveis
pelos altos indices de reprovacdo e de abandono dos alunos da rede estadual. Os jovens
almejam uma escola que faca sentido para a vida, que contribua para a compreensdo da
realidade e que o conhecimento que se ensina na escola tenha vinculos com o seu cotidiano.
Ja os professores se queixam da indisciplina, da falta de respeito com os professores, das
relagOes agressivas com os colegas, da irresponsabilidade diante dos compromissos escolares
e da disperséo devido ao uso dos celulares, mesmo na sala de aula.

O SISMédio - Sistema Informatizado de Gestdo e Monitoramento do Pacto Nacional
pelo Fortalecimento do Ensino Médio oferece oportunidade aos professores a compreender
que um curriculo integrado no Ensino Médio, em suas diversas modalidades e enquanto
formacdo humana integral, € um direito de todo brasileiro (BRASIL, 2013). Por isso o
programa tem como objetivo a universalizagio do Ensino Médio publico, sob
responsabilidade do estado e com qualidade socialmente referenciada.

Para isso, coloca os professores a analisar os desafios da pratica docente e realizar a
incluséo de juventudes que fazem parte das escolas de hoje em seus diferentes grupos. Propde
os educadores a refletir, também sobre os sentidos e as relagdes entre o conhecimento escolar
e esses sujeitos do Ensino Meédio, tendo em vista as dimensdes da formag¢do humana integral,
que € a ciéncia, a cultura, o trabalho e a tecnologia, presentes nas Diretrizes Curriculares

Nacionais para o Ensino Médio.
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O SISMédio, em documento, apresenta como referéncia a LDB que define como um
dos objetivos do Ensino Médio a formacdo humana integral promovendo o0 encontro
sistematico entre cultura e trabalho, fornecendo aos alunos uma educacdo humana integral
capaz de propiciar-lhes a compreensdo da vida social, da evolugdo técnica-cientifica, da
histdria e da dinamica do trabalho (BRASIL, 2013).

As novas DCNEM (BRASIL, 2012) sinalizam para um caminho distinto do atual.

Afirma-se que “o Ensino Médio é um direito social de cada pessoa, e dever do estado na sua
oferta publica e gratuita a todos” (Art. 3°) e que “[...] em todas as suas formas de oferta e
organizacéo, baseia-se [...] (Art. 5°)” na “Formacao integral do estudante” Art. 5°, Inciso I).
O grande desafio entdo € garantir uma educacdo de qualidade a todos, e para isso, a instituicéo
escolar deve apresentar as melhores estratégias para alcancar e avaliar a aprendizagem do
grupo de estudantes. E o professor ndo pode centralizar exclusivamente nos conteddos
voltados para 0 acesso ao Ensino Superior, quer seja o vestibular ou 0 ENEM, tampouco o
foco pode ser a formacdo para 0 mercado de trabalho. Pois ambas ndo dizem respeito a
formacgdo humana integral.

A formacdo humana busca garantir ao educando o direito a uma formacédo completa
para a leitura do mundo e para a atuacdo como cidaddo pertencente a um pais, integrado
dignamente a sua sociedade politica (CIAVATTA, 2005, apud BRASIL, 2013).

Reafirma a proposta das DCNEM de preparar o educando para o trabalho e a
cidadania, de modo que ele possa continuar aprendendo e ser capaz de se adaptar a novas
condicdes de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores. Defende a necessidade de superar o
carater enciclopédico e fragmentado do curriculo do Ensino Médio. Assim como as DCNEM,
orienta a organizacao do curriculo em areas do conhecimento, e que este tipo de organizacao
tem a interdisciplinaridade como principio e a contextualizagdo como recurso.

Os conteudos de ensino ndo podem compor o curriculo como teorias, conceitos e
procedimentos abstratos, sem historicidades e sem sentido social. Mas um curriculo integrado
que organiza o conhecimento e desenvolva o processo de ensino-aprendizagem de forma que
0s conceitos sejam apreendidos e relacionados a situagdes concretas do cotidiano.

Assim como as DCNEM, o programa aponta os jovens estudantes como sujeitos do
processo educativo. No parecer do Conselho Nacional de Educacdo (CNE, 2011) que a
fundamenta, fica explicita a necessidade de uma reinvencgéo da escola de tal forma a garantir o
que propde o artigo IlI, ou seja, “o aprimoramento do educando como pessoa humana,
incluindo a formacéo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento

critico”, e também o artigo VII, “ o reconhecimento e aceitagao da diversidade e da realidade
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concreta dos sujeitos do processo educativo, das formas de producdo, dos processos de
trabalho e das culturas a ele adjacentes” (BRASIL, 2013).

Ao analisar o caderno trés (I11) do programa SISMédio, pode se perceber que este
apresenta um quadro, denominado “Traduzindo” que fornece informacBes acerca do
significado de palavras para enriquecer o conhecimento do assunto abordado. Como se pode

perceber na figura abaixo:
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curriculo “pragmatico”, centrado no treinamen-

: to para uma atividade laboral.

[Raduzindo

O fracionamento do saber escolar

Em qualquer uma dessas situagcdes, no en-

tanto, & possivel verificar que a organizacao cur-

em disciplinas e o isolamento de cada
uma delas teriam comeo finalidade
oportunizar a memorizacao de
conceitos ou o treinamento pela
repeticao, o que, de qualquer modo,
sacrifica a potencialidade explicativa
do conhecimento escolar e adquire
um formalismo extremo justificado
tac somente pela finalidade da
competicao, seja para o ingresso no

ricular do ensino médio que se instituiu ao longo
do tempo se caracterizou pela fragmentacac do
conhecimento em disciplinas estanques e hierar-
quizadas, de modo a valorizar algumas areas do

conhecimento em detrimento de outras.
Essa perspectiva curricular, no entanto,
evidenciou seus limites, seja no que é praticado

ensino superior, seja para o ingresso nas escolas, seja nos processos formativos dos

no mercado de trabalho. novos professores. Entre as limitacdes, podemos

sinalizar sua estruturacdo com base em um con-

Figura 16: Traduzindo
Fonte: Formacao de professores do Ensino Médio, etapa | - caderno 11l

No decorrer do texto, ha se¢des com “Saiba Mais”, que apresentam sugestdes de sites

para o aprofundamento do assunto estudado.

LIILY © LSuvIivEIGA, T 199w Sigininea, S LSS

curriculares, partir da contextualizacao dos fe-

nomenos naturais e sociais, de sua significacao a

partir das experiéncias dos sujeitos, bem como

da necessidade de superacao das dicotomias
Acesse o Parecer que fun- . . .
damenta as Diretrizes Cur- entre humanismo e tecnologia. Tal organizacao
riculares Nacionais para o
Ensino Médio. Disponivel
em: <http://portal.mec.gov.
br/index.php?option=com_
content&id=12992:diretrizes-
para-a-educacao-basica>.

curricular pressupée, ainda, a auséncia de hierar-
quias entre saberes, areas e disciplinas.

A perspectiva acima encontra respaldo
nas atuais Diretrizes Curriculares Nacio-
nais para o Ensino Médio (Parecer CNE/CEB
05/2011 e Resolucao CNE/CEB 02/2012), que




Figura 17: Saiba Mais |

Fonte: Formacéo de professores do Ensino Médio, etapa | - caderno |11
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As secbes “Saiba Mais” podem sugerir também espaco para discussdo e reflexdo

discutido ao longo do texto.

logia, ora a cultura. O que elas propéem é que
toda a atividade curricular do ensino médio se
organize a partir de um eixo comum — trabalho,
ciéncia, tecnologia e cultura — e que se integre, a
partir desse eixo, a totalidade dos componentes
curriculares. E possivel reconhecer nessa orien-
tacao a possibilidade de o curriculo ser capaz de
atribuir novos sentidos a escola, de dinamizar as
experiéncias oferecidas aos jovens alunos e de
ressignificar os saberes e experiéncias com os
quais se interage nas escolas.

As proposicées das Diretrizes deixam
evidente que, no ensino médio, adquire centra-
lidade promover a compreensao do mundo do
trabalho, da cultura e das inter-relagées entre
esses campos e o do desenvolvimento cientifico
e tecnolégico, de modo a toma-los culturalmen-
te, tanto no sentido ético pela apreensao critica
dos valores postos na sociedade quanto estético,
com vistas a potencializar capacidades interpre-
tativas, criativas e produtivas da cultura nas suas
diversas formas de expressdo e manifestacio.

Niante da diversidade de arraning cnirri-

Figura 18: Saiba Mais Il

Em grande medida, o
planejamento educacional esta
orientado pela acdo curricular,
instancia mediadora das
relacdes pedagogicas e objeto
da experiéncia formativa vivida
pelos alunos. Tendo em vista a
necessidade de produzir maior
integracao entre as disciplinas e
areas do conhecimento, assista
ao video Sete vidas eu tivesse,
disponivel em: <http://www.
youtube.com/watch?v=UXKJVC
F3ZIU&list=PL316AD3CBO8BE?Y
4779>.

Considerando reais, as
atividades ali presentes, discuta
com seus colegas sobre quais
praticas vivenciadas pelos sujeitos
alunos e professores ainda
permanecem como desafio e que
acoes podem ser desencadeadas
com vistas aaproximar arealidade
da sua escola da perspectiva
posta pela experiéncia mostrada
no video.

Fonte: Formacao de professores do Ensino Médio, etapa | - caderno 11l

acerca do assunto estudado para que o professor se aprofunde cada vez mais no tema
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Apls o texto propriamente dito, apresenta-se em “Reflexdo ¢ Agdo” algumas
atividades cuja realizagdo pode contribuir para a problematizagdo conceitual em torno da

tematica estudada.

Reflexao e Acao

As decisoes sobre o curriculo se insti-
tuem como selecao. Na medida em que se trata
de uma selecao, e que esta nao & neutra, faz-se
necessario clareza sobre quais critérios orientam
esse processo de escolha.

Promova um debate entre os professo-
res participantes deste curso tendo como tema a
seguinte questao: “Que relacoes existem entre o
que eu ensino e o mundo do trabalho, da ciéncia,
da tecnologia da cultura?”

Registre esse debate e compartilhe as

conclusces em suas redes de contato.

Figura 19: Reflexdo e Agéo

Fonte: Formacao de professores do Ensino Médio, etapa | - caderno 1ll

O SISMédio propbe aos professores discutissdo a respeito do direito, reconhecido
pelas Diretrizes Curriculares do Ensino Médio (DCNEM), que o estudante de Ensino Médio
tem de se inserir no mundo do conhecimento para que possa participar de maneira inclusiva
na dindmica da sociedade.

Ao longo do trabalho, apresentou-se a problematizacdo do tema investigado e 0s
objetivos da pesquisa. Em seguida, em seus capitulos procurou-se trazer uma discussao
tedrica que favorecesse a compreensdo do objeto de estudo, bem como a sua manifestacdo
concreta no cotidiano educacional, conforme apresentado na se¢do percurso metodologico da
pesquisa e resultados de pesquisa. Feito esse caminho, a proxima e ultima secéo textual desta

monografia, aborda a sintese conclusiva para os objetivos tracados para esta pesquisa.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho foi realizado com a intencao de analisar, com base nas orientacfes
legais, as competéncias e habilidades especificas da Quimica que sdo avaliadas pelo ENEM.
Por meio deste, também foi possivel conhecer como a proposta do SISMédio contribui para
que as competéncias do Ensino Médio, especialmente em Quimica, sejam atingidas, como
também, mapear a abordagem das questdes de Quimica nas provas do Enem.

O dia a dia das pessoas vem mudando com o avanc¢o da tecnologia e o progresso da
ciéncia, e 0s sujeitos que formam a sociedade precisam acompanhar essas transformacdes.
Sendo assim, a escola deve desenvolver um aprendizado significativo, estimulando e
preparando os estudantes para que eles possam aprender a pensar e agir de modo que venham
a interagir com outros cidadédos, e ndo somente memorizar contetdos.

Assim como outras ciéncias, o ensino de Quimica é muito importante para a formacao
do cidadéo, e na sua preparagdo para interagir no mundo, com o trabalho e a tecnologia de
forma que utilize os conhecimentos quimicos e aplique-0s no seu cotidiano.

De acordo com os resultados da pesquisa, pode-se dizer que o ENEM é uma avaliacéo
que se fundamenta na observancia do desenvolvimento de competéncias e habilidades por
parte dos educandos trazendo consigo a necessidade de uma educacéo na qual a realidade ou
cotidiano dos alunos estejam presentes no processo de ensino-aprendizagem, para tal a
contextualizacdo evidencia-se como uma ferramenta importante para atingir esses objetivos,
isso pode ser constatado ao se observar as questdes do ENEM 2013.

O conhecimento Quimico é importante para a formacéo dos alunos, na sua preparacao
para interagir com o mundo moderno, o trabalho e a tecnologia, pois é necessario para
manusear substancias, interpretar informacdes contidas nos meios de comunicacdo, saber
interpretar a linguagem quimica em embalagens de medicamento e alimentos, e formar
opinides sobre problemas ambientais, essas sdo competéncias e habilidades da Quimica que
séo cobradas no ENEM.

Os resultados da pesquisa revelaram que o SISMédio almeja modificar o modelo atual
de educacdo, em que o conhecimento encontra-se fragmentado em disciplinas, com a
memorizagdo dos conteddos e com o treinamento repetitivo na resolucao de problemas padrao
um dos aspectos que torna a aula desinteressante, e que pode levar no afastamento dos alunos

da escola. O programa apresenta pressupostos e fundamentos para se fazer um Ensino Médio
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de qualidade, fazendo referéncias a organizagdo pedagogica curricular, que deve ser flexivel,
baseado em interacdo entre os conhecimentos e a realidade e ao desenvolvimento de
competéncias para a vida.

Esta concretizacdo serd um desafio se os professores em suas praticas pedagdgicas
efetivam concepgdes tedricas de Ensino Médio na pratica de memorizacdo e repeticdo de
informagdes. Para que tais posturas sofram mudangas parece ser necessario que os docentes se
dediquem a uma formacdo permanente tendo em vista que o profissional que lida com o
conhecimento ndo pode ficar parado no tempo e no espaco.

Por sua vez, as condi¢des de trabalho também precisam ser melhoradas para que o
professor avance em suas praticas. Melhor reconhecimento financeiro e menor carga horéria
de aulas poderia tornar possivel esse estudo e atualizacdo permanente do professor. Além
desses, se as escolas conseguissem de fato realizar um acompanhamento pedagdgico do
trabalho dos professores, as préaticas de ensino poderiam ser mais facilmente alteradas.

A realizacdo do trabalho monogréafico constitui-se em momento enriquecedor na
formacdo dos estudantes de graduacdo e poOs-graduacdo, pois oportuniza aos alunos a
aproximar-se da pesquisa académica propriamente dita, pois esta atividade de interpretar e
produzir conhecimento é uma atividade fundamental a formacdo universitaria. Além disto,
apresenta-se como possiblidade para os docentes da educacdo basica melhor se apropriarem
dos problemas vivenciados nessa area, compreendendo-os de forma mais aprofundada e,
assim, fornecendo-lhes elementos importantes para a resolucdo destes entraves. Assim,
reitera-se esta aprendizagem pode interferir também na pratica pedagdgica dos docentes ja
em exercicio de sua profissdo se assumirem que este exercicio ndo deve se restringir ao
espaco universitario, mas a sua realizacdo pela propria escola pode contribuir para que 0s

avancos ocorram.
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