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“O livro do mundo estd escrito em
linguagem  matematica”

Galileu Galilei



RESUMO

O presente estudo teve como objetivo central analisar o processo de leitura e producdo de
textos de alunos do Ensino Médio acerca de conceitos elementares de trigonometria. A
motivacao para este estudo se deu a partir da problematizagao de que o ensino de matematica,
numa perspectiva interdisciplinar, tem relacdes direta com as habilidades de leitura e
produgdo de texto, no entanto, percebemos a partir de observagdes no Estagio
Supervisionado que a exploragao dessa relacdo ainda € incipiente. Nesse sentido, queriamos
responder a seguinte questdo de pesquisa: como atividades de leitura e produgdo textual
podem contribuir para o ensino de conceitos elementares de trigonometria? Para responder
a esta questdo nos fundamentamos na literatura do tema e utilizamos o estagio
supervisionado como campo de pesquisa. Para isto, nos valemos de uma abordagem
metodologica qualitativa, tipificada como uma pesquisa de campo. Participaram da pesquisa
alunos do 2° Ano do Ensino Médio, de uma Escola Publica, no municipio de Sumé-PB. Os
resultados indicam que um trabalho de pratica de leitura e escrita nas aulas de Matematica ¢
um recurso importante na constru¢do do conhecimento matematico.

Palavras-chave: Leitura e Producdo Textual. Estagio Supervisionado. Lingua Materna.



ABSTRACT

This study mainly aimed to analyze the process of reading and production of writings
about basic concepts of trigonometry for high school students. The motivation for this
study was given from the questioning of the mathematics teaching, in an interdisciplinary
perspective, has a direct relationship through reading and text production skills,
nevertheless, we realized from observations, in Supervised Internship, that exploiting the
relationship still incipient. Accordingly, we wanted to answer the following research
question: how reading and text production activities can contribute to the teaching of basic
concepts of trigonometry? To answer this question, we based on this theme in literature
and use the Supervised Internship as a research field. For this, we make use of a qualitative
approach, characterized as field research. The subjects were students of the 2nd High
School year, in a public school, at Sumé-PB city. The results indicate that a work of
reading and writing skilled in mathematics classes is an important resource in the
construction of mathematical knowledge.

Keywords: Reading and Text Production. Supervised Internship. Mother Language.
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INTRODUCAO

Desde o principio do seu surgimento, a Matemdtica se revelou como um
conhecimento indispensavel a vida pratica. Apesar de importante, s6 adquiriu status de
ciéncias séculos depois quando os gregos resolveram aprofundar os estudos nessa area.
Desde seu surgimento, o conhecimento matematico vem em gradativa evolucdo, mas, a partir
do século XVII, sofreu um avango significativo. Comegou o que alguns pensadores
chamaram de Matematica Moderna.

Esta nova e velha Matemadtica que contém o conhecimento dos povos antigos e
perspectivas novas, propiciou o surgimento de novas tecnologia e a Revolugdo Digital.
Atualmente, o mundo ¢ ainda mais dependente do conhecimento matematico, pois ele
influencia ativamente as relagdes sociais. No entanto, o ensino de Matematica ndo teve a
evolugio vertiginosa da ciéncia. E considerado recente a preocupagdo em relagio ao ensino
da disciplina.

A Educagdao Matematica ¢ a area da Matematica ligada ao ensino. Ultimamente,
aumentou a pesquisa nesta importante area, pois ¢ ela quem vai garantir o ensino-
aprendizagem da ciéncia. Infelizmente, ¢ crescente o desinteresse dos jovens pela disciplina
de Matematica, que além de informar tem o papel de formar cidadaos capacitados a utilizar
os padrdes produtivos, bem como consciente de suas decisdes politicas ou sociais.

Em tempos de computadores portateis e acessivel financeiramente a grande parte da
populagdo, o foco do ensino de Matematica saiu dos calculos repetidos em exaustao para a
capacidade de compreender e utilizar os conhecimentos para solugdo dos problemas ou
mesmo de reflexdo critica no exercicio da cidadania. Entdo, ¢ preciso repensar as formas de
se ensinar Matematica nesses contextos.

O formalismo em foi construida a linguagem Matematica, tendo disponivel apenas o
recurso da escrita, trabalhada separadamente da Lingua Materna, ¢ um dos motivos da apatia
nas aulas de Matematica. Também serviu, de acordo com Machado (2011) para solidificar
alguns mitos em relagdo a Matematica, como o de que o conhecimento matematico € apenas
para os mais inteligentes.

Quanto ao ensino de trigonometria, sendo este, um conhecimento matematico e por
1sso estd na mesma situacdo do ensino da disciplina, ou seja, os alunos estdo desestimulados
a aprender e se apropriar desse assunto, que nasceu para solucionar problemas de ordem

pratica. A trigonometria se desenvolveu e se faz presente em diversas areas profissionais.
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Entendemos, assim como Devlin (2004), que o ser humano possui capacidade nata
para o conhecimento matematico, basta ter interesse e dedicacdo em desenvolver o raciocinio
matematico. Ainda o fato que, segundo Devlin (2004), e Machado (2011) a Lingua Materna
influencia diretamente a aprendizagem de Matematica. Observando o distanciamento criado
dentro da propria escolas entre as disciplinas e a insatisfagdo diante dos resultados negativos
do ensino de Matematica.

Nessa contextualizagdo realizamos uma pesquisa que foi desenvolvida na Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Professor José Gongalves de Queiroz, no
municipio de Sumé - PB, com os alunos do 2° Ano do Ensino Médio.

A pesquisa teve como objetivo central analisar o processo de leitura e producgado de
textos de alunos do 2° ano do Ensino Médio acerca de conceitos elementares de
trigonometria.

A questdo norteadora desse trabalho foi como atividades de leitura e produgdo
textual podem contribuir para o ensino de conceitos elementares de trigonometria?

O trabalho estd organizado em trés capitulos. No primeiro fazemos uma discussao
tedrica sobre o ensino de Matematica e a interdisciplinaridade, ensino de Matematica e
Lingua Materna, utilizando praticas de leitura, escrita e oralidade nas aulas de Matematica.
Neste capitulo também se encontram aspectos conceituais e defini¢des trigonométrica, além
de uma sintese do desenvolvimento historico assunto. No segundo capitulo temos as
defini¢des a respeito dos aspectos metodologico. No ultimo capitulo trazemos a discussao
metodologica e finalizamos no terceiro capitulo com as descri¢cdes e analise das atividades

realizadas.
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1. FUNDAMENTACAO TEORICA

A Matemadtica corresponde a um conjunto de conhecimentos cujo processo de
producao se confunde com a prépria histéria da humanidade. A medida que o homem vai
evoluindo nas suas relagdes sociais, novos desafios e problemas vao sendo constituidos e é
na busca da solugcdo desses problemas que a humanidade vai produzindo novos
conhecimentos.

Desde a antiguidade uma das preocupagdes do mundo ocidental, sobretudo na Grécia
com seus filosofos, era explicar o porqué das coisas, nessa busca de compreensdo do
universo ¢ do cosmo era necessaria uma linguagem precisa ¢ sem ambiguidades. Segundo
Eves (2004) ¢ exatamente neste periodo que a matematica passa de uma fase empirica para
um conhecimento reflexivo, isto €, ja ndo bastava saber aplicar certos procedimentos
matematicos, era preciso também explicar como e por que eles funcionavam.

Assim a matematica estava se constituindo como uma ciéncia capaz de nos oferecer
uma leitura do mundo em que viviamos. Esse fato foi observado ao longo de toda a historia
da humanidade, no sentido de que os conhecimentos matematicos serviram de linguagem
para compreensao dos mais variados fenomenos nas mais variadas ciéncias.

A partir deste ponto € natural pensar que estamos falando de um tipo de conhecimento
indispensavel para os cidaddos, que resguarda uma linguagem poderosa e perfeita, como
também um objeto a ser ensinado que tem relagdes diretas para o desenvolvimento de
trabalho interdisciplinar. Apesar de encontrarmos muitos argumentos para ratificar essas
afirmagOes a realidade tem mostrado outra faceta.

Sobre a importancia da matematica para formacdo dos cidaddos, Santald (1996)
destaca que:

Aos professores de Matematica compete selecionar entre toda a
Matematica existente, a classica e a moderna, aquela que possa ser util aos
alunos em cada um dos diferentes niveis da educagdo. Para a selecdo temos
de levar em conta que a Matematica tem um valor formativo, que ajuda a
estruturar todo o pensamento e a agilizar o raciocinio dedutivo, porém que
também ¢ uma ferramenta que serve para a atuacdo diaria e para muitas
tarefas especificas de quase todas as atividades laborais. Quer dizer, como
ja dissemos anteriormente com outras palavras, o sentido da Matematica
deve ser um constante equilibrio entre a Matematica formativa e a
Matematica informativa. A primeira, mais estavel, ¢ a segunda, muito
variavel segundo o tempo, o lugar ¢ a finalidade perseguida pelos alunos.
E preciso formar, porém, ao mesmo tempo, informar das coisas Gteis
adequadas as necessidades de cada dia e de cada profissdo. Por outro lado,
cada aspecto informativo tem um substrato formativo, de maneira que a
regra pode ser 'formar informando' ou 'informar formando’ (SANTALO,
1996, p. 15).
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Para o autor, o ensino de matematica deve estar atrelado a sua caracteristica
formativa, ou seja, a matematica como um instrumento de desenvolvimento do pensamento
e do raciocinio 16gico, mas também a sua dimensao utilitaria. Ele destaca que a matematica
que deve ser ensinada para os “ndo matematicos” precisa ser diferenciada, ndo basta ofertar
uma formacdo unilateral da matematica, ¢ preciso trazer seus contextos e relagdes de
aplicabilidade.

Quanto a questdo da “perfeicao da linguagem matematica”, Machado (2011) afirma
que embora existisse a tentativa de fazer da matematica uma linguagem sem ambiguidades,
ele nos chama atencdo para o fato de que a linguagem matematica se apoia na oralidade da
Lingua Materna.

Por fim, sobre a questdo do ensino de matematica interdisciplinar, temos observado
que a matematica escolar tem sido trabalhada em uma perspectiva que ¢ pautada pela
mecanizagao e repeti¢do de procedimentos. Essa constatacdo ¢ feita também em documentos

oficiais sobre o ensino de matematica:

Tradicionalmente, a pratica mais frequente no ensino de Matematica era
aquela em que o professor apresentava o contetido oralmente, partindo de
definicdes, exemplos, demonstragdo de propriedades, seguidos de
exercicios de aprendizagem, fixagdo e aplicagdo, e pressupunha que o
aluno aprendia pela reprodugdo. Considerava-se que uma reproducao
correta era evidéncia de que ocorrera a aprendizagem. Essa pratica de
ensino mostrou-se ineficaz, pois a reprodugdo correta poderia ser apenas
uma simples indicagdo de que o aluno aprendeu a reproduzir, mas nao
apreendeu o conteudo. (BRASIL, 1998, p. 30)

Em nossa pesquisa o foco ¢ para as possiveis contribuicdes de um ensino de
matematica, em nosso caso a trigonometria € seus conceitos elementares, apoiado em
processos de leitura e produgdo textual. Desta forma, precisamos compreender de forma

pontual os aspectos que envolvem essa perspectiva de ensino para matematica.

1.1 Ensino de Matematica e Interdisciplinaridade

A nocdo de interdisciplinaridade remonta a diferentes periodos da historia, no
entanto, mais recentemente, os discursos em sua defesa comecam a ganhar for¢a na segunda
metade do Século XX, como uma alternativa a divisao do conhecimento por disciplina. Até
esse momento o estudo em disciplinas ndo era considerado um obstaculo a construcao do
conhecimento, Aiub (2006), destaca que na antiguidade, o conhecimento era dividido em

duas disciplinas, uma referente as artes da Linguagem e a outra as artes da Matematica. Era
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apenas uma distingdo metodologica, “a educagdo grega atendia o ideal de universalidade; a
formagao do cidadao grego cabia o dominio de todas as artes” (AIUB, 2006).

A mudanca no sistema de ensino comegou a partir, sobretudo, das contribuicdes de
Descartes para o desenvolvimento cientifico. O conhecimento a ser divido cada vez mais em
especialidades e a escola passou a fragmentar o curriculo em diversas disciplinas.

Com isso ocorre um fendmeno que Machado (2005) chama de conhecimento linear.

r

A forma de conhecimento linear ¢ amplamente predominante na
organizacdo do trabalho escolar, comprometendo-se muitas vezes
desnecessariamente com uma fixagdo relativamente arbitraria de pré-
requisitos € com uma seriagao excessivamente rigida, que corresponde em
grande parte numeros inaceitaveis associados a repeténcia e a evasdo
escolar (MACHADO, 2005, p. 188).

Entdo, em meados do Século XX, iniciou um movimento de questionamento da
fragmentacao do conhecimento, surgiu, entdo a ideia da interdisciplinaridade. A discussao
sobre a metodologia da interdisciplinaridade ¢ antiga, mas até hoje, existem muitas
dificuldades na abordagem interdisciplinar, destaca Auib (2006) que exige, além da
transferéncia de métodos de uma disciplina para outra, mudanga nos habitos de alunos,
professores, pesquisadores e profissionais. Além disso, sdo exigidas também modificagdes
no habito social.

Diante das atuais demandas da sociedade, mudancas de paradigmas nos modelos de
comunicacdo, producdo e construcdo do conhecimento, a interdisciplinaridade se faz
necessaria para romper com a logica da excessiva especializacdo do conhecimento cientifico,
isto tem um reflexo direto na escola. No entanto, na pratica essas propostas ainda sao

incipientes.

1.2 Ensino de Matematica e Linguagem

No Brasil, a alfabetiza¢io das criangas acontece com o ensino da Lingua Materna',
mais especificamente do Portugués e da Matematica. E consenso que a aprendizagem de
Matematica ¢ indispensavel na alfabetizagdo, entretanto, hd um senso comum, desde os anos
iniciais do ensino fundamental, que o aluno esta apto a aprender bem apenas uma das duas

disciplinas.

! De acordo com Machado (2011, p. 96) Lingua Materna ¢é a primeira lingua que aprendemos. Neste
trabalho Lingua Materna tem o significado enquanto disciplina escolar.
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Esse preconceito confere, mesmo que subtendido, uma licenga para a falta de
empenho em uma dessas disciplinas, principalmente se a escolhida for a Matematica.
Entende-se que, quem ¢ bom com os niimeros, ndo precisar ler livros, ou, quem gosta de
escrever, ndo se saira bem em Matematica, se gosta de ler procure seguir uma carreira em
que a matematica ndo seja imprescindivel. Para Coura e Gomes (2006) é possivel observar
que:

Desde a mais tenra idade, Matemadtica e Lingua Materna permeiam nossas
mentes, constituindo nossos fundamentais sistemas de representagdo, dos
quais langamos mao para interpretar a realidade. Letras e nimeros fazem
parte do ferramental cognitivo humano como entes complementares,
cooperantes. No limiar do raciocinio, Matematica e Lingua Materna
apresentam-se associadas, interdependentes. Entretanto, apesar de
comungarem da mesma fonte, de compartilharem a mesma raiz,
Matematica e Lingua Materna, enquanto disciplinas académicas, acabam
por tomar direcdes opostas, pois desde o inicio do processo escolar
percebe-se, em nivel de senso comum, uma &nfase nos aspectos que
separam as duas, em detrimento, sobretudo, da Matematica — que aparece
quase como a vila da historia (COURA; GOMES 2006, p. 4).

Nesse ambito, segundo Machado (2011), admite-se que um individuo
intelectualmente competente, afirma nao possuir capacidade para utilizar razoavelmente a
Matematica em sua realidade, mas, ndo se admite que ele utilize a Lingua Materna de forma
insatisfatoria. Sabendo que nem todos serdo fascinados pela Matematica, cada individuo tem
suas preferéncias. Seria justo afirmar, apenas, que ndo tem interesse pelo assunto, essas
afirmativas inapropriadas reforcam ideias preconcebidas que atrapalham, desde muito cedo,
o aprendizado da Matematica.

Algumas opinides parecem tao firmemente estabelecidas, sendo admitidas como
verdadeiras, sem uma analise critica mais apurada. A supervalorizacdo da Matematica,
também despreza a relacdo com a Lingua Materna. A ideia de que “a Matematica estimula
o raciocinio logico” estd presente na sociedade ocidental desde o desenvolvimento da

filosofia. Neste sentido, Machado (2011), declara:

Historicamente, em todas as épocas muitos filésofos contribuiram para
corroborar a legitimidade de tal associagdo. Ao pensarem o mundo,
erigiram sistemas filosoficos em que os papéis desempenhados pela
Matematica ou pela Logica sdo absolutamente fundamentais. Platdo,
Aristoteles, Descartes, Leibniz, Kant, sdo apenas alguns exemplos. Assim,
se por um lado, no nivel do senso comum, pensar e filosofar sempre se
situaram semanticamente em zonas proximas; por outro lado a natural e
frequente aproximagdo entre Matematica e Filosofia completa uma ponta
que favorece a associacao de significados entre o pensamento /ato sensu e
o pensamento matematico. Em consequéncia, contribui para aceitacdao
natural do fato de que o estudo da Matematica desenvolve a capacidade de
pensar (MACHADO, 2011, p. 82).
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E certo reconhecer que a Matematica desenvolve o raciocinio, contudo, ocorre um
superdimensionamento dessa atividade. “Em termos de conhecimento, o aprendizado de
qualquer conteudo apresenta situagdes que favorecem o pensamento logico, [...] o exercicio
do raciocinio favorece a organizacao do pensamento, e, para isso, qualquer area pode ser
utilizada como veiculo” (MACHADO, 2011, p. 83).

A Lingua Materna, na sua forma oral, aparece primeiro no desenvolvimento do
raciocinio. Junto com as outras formas, escrita e leitura, estruturam a base do pensamento
logico. A leitura e a escrita formam uma ampla e diversificada estrutura para a produgdo do
pensamento logico. Nesta estruturacdo, a Matematica se apresenta depois, com igual
importancia, mas, sob influéncia da primeira. O corpo do conhecimento matematico e o de
linguagem se formam dos mesmos saberes: abstra¢ao, o dominio de simbolos € o raciocinio
hipotético. Por isso, acreditamos que a relagdo entre eles nao ¢ trivial.

Matematica e Lingua Materna se formam da mesma estrutura cognitiva, o vinculo
singular entre esses conhecimentos ¢ definido por Devlin (2004, p. 37) como “a capacidade
Matematica ¢ nada mais do que a capacidade linguistica usada de maneira ligeiramente
diferente”, pois “ambas se tornam possiveis pela mesma caracteristica do cérebro humano”,
0 pensamento abstrato, hipotético.

Muitos pesquisadores vém estudando a conexdo entre a Matemadtica ¢ a Lingua
Materna. Para Machado (2011), a relagdo existente entre essas duas areas do conhecimento
¢ de complementariedade. Em seu livro, Smole (2000, p. 64) apresenta outros estudos, como
o de Labord, na qual considera “a aprendizagem de Matematica como a aquisi¢do € o
dominio de uma nova linguagem, de uma lingua estruturada”. Machado, concorda que a
Matematica ¢ uma linguagem, mas, afirma que ¢ uma lingua cientifica, sem oralidade
propria, tendo a escrita, precisa, sem dubiedade de interpretagdes, como seu unico codigo.
“A lingua que sonhava Leibnz, sem equivocacao, sem anfibologia, onde tudo que se diz
inteligivelmente ¢ dito a proposito, a lingua de Del Arte Combinatdria, ¢ uma lingua sem
anunciador possivel. E um discurso sem palavras” (MILLER apud MACHADO, 2011,
p-112). A lingua da ciéncia, formal e cheia de simbolos, precisa buscar na Lingua Materna
significado e oralidade para sua escrita. Observamos que termos da Lingua Materna tem
significados diferentes dentro da Matematica. Smole (2000) entende:

A Lingua Materna ¢ parcialmente aplicada no trabalho matematico, ja que
os elos do raciocinio matematico se apoiam na Lingua, em sua organizac¢ao
sintatica e em seu poder dedutivo. Mas, as transformagdes, as operagodes
que podem ser realizadas sobre as escritas matematicas ndo tém
equivalente na Lingua Materna (SMOLE, 2000, p.65).
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A Matematica e a Lingua Materna possuem natureza singulares, sao
desenvolvedoras do pensamento logico e formam a base estruturante para o conhecimento
em qualquer setor. Mas, tradicionalmente, na escola, essas disciplinas sdo trabalhadas de
maneira distintas. Dificultando a compreensao plena dos conhecimentos matematicos. Sao
conhecimentos que se complementam, mistura-los é necessario para superar as dificuldades
no aprendizado de Matematica.

A separacao dos componentes curriculares na escola ¢ uma forma de organizacao.
Contudo, vemos que a organizacao escolar estabeleceu um distanciamento imensuravel entre
o conhecimento matematico e o linguistico. Mesmo havendo orientacdes pedagogicas para
uma pratica de unido entre as duas disciplinas, ainda € quase inexistente esse trabalho em
sala de aula. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e os Parametros Curriculares
Nacional para o Ensino Médio (PCNEM), reconhecem o conhecimento linguistico como
uma das habilidades necessarias para o aprendizado de Matematica, ¢ recomendam um
trabalho de interdisciplinaridade. “Nao se trata de separar o ensino de conteudos especificos
das competéncias, pelo contrario, essas sao duas dimensdes da aprendizagem que devem
ocorrer conjuntamente” (BRASIL, 1998, p.113).

Partilhando desse mesmo entendimento apontado por Brasil (2006) e pelos demais
autores consultados, entendemos que a leitura e a escrita nas aulas de Matematica sdo
fundamentais ndo s6 para a aprendizagem da Matematica como também para o
desenvolvimento de competéncias no habito de ler e escrever.

Concordamos que a escrita nas aulas de Matematicas também traz relevante
contribuigdo para o processo de aquisi¢do de conhecimento e ¢ um valioso recurso no
trabalho com textos. Santos (2009, p.128) acredita que “a linguagem escrita pode ser vista
como um instrumento para atribuir significados e permitir a apropriagao de conceitos como
uma ferramenta alternativa de dialogos, na qual o processo de avaliagdao e reflexdo sobre
aprendizagem ¢ continuamente mobilizados”.

A pratica da escrita ¢ um exercicio em constante evolugdo, o ato de escrever aprimora
a propria escrita. Em relagdo a apropriacdo do conhecimento, Santos (2009), entende que:

Naturalmente, um estudante que compreende e domina um determinado
conceito deve ser capaz de escrever sobre ele, ressaltando suas certezas e
possiveis duvidas. Na aprendizagem por meio da linguagem escrita, no
entanto, ndo se assume a compreensao conceitual prévia a escrita fluente.
Essa aprendizagem ¢é processual, ¢ as palavras sdo usadas para se chegar

aos conceitos (SANTOS, 2009, p.128).
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Para constituir um processo onde a aquisi¢ao de conhecimento seja diversificada, o
recurso da escrita na aula de Matematica deve acontecer em sintonia com os diferentes textos
trabalhados, isto €, n6s concebemos que a pratica da leitura e da escrita sdo indissocidveis.
Por isso, vamos nos concentrar, a partir deste ponto, na discussao da pratica de leitura nas
aulas de Matematica.

Ler ¢ um exercicio que revela ao leitor uma vasta capacidade de se relacionar com o
mundo e de captar e decodificar a realidade. Este pensamento esta de acordo com Smole
(2000):

O ato de ler esta fundamentado nos atos humanos de compreender e
interpretar o mundo, pois deve ser uma combinatoria de experiéncias,
informacgdes, leituras e imaginacdes. A escola deveria tomar para si a
responsabilidade de ensinar leitura para os alunos nessa perspectiva, € isso
poderia ser feito em todas as areas, inclusive em Matematica, uma vez que
o discurso matematico pode ser tomado como articulagdo ou a
inteligibilidade possivel das ideias matematicas que o homem compreende,
interpreta e comunica em uma linguagem (SMOLE, 2000, p. 72).

A leitura nas aulas de Matematica contribuiria para a constru¢do do conhecimento.
No entanto, essa atividade ¢ rara, mesmo nos cursos de licenciatura em Matematica, ¢ pouco
ou mesmo inexistente o trabalho com leitura e producdo de textos para o ensino-
aprendizagem de contetidos matematicos. Quando se faz leitura nessas aulas, em sua
maioria, ¢ voltada para enunciados de questdes, com o intuito claro de achar os termos para
resolver o exercicio, a mesma pratica ¢ reproduzida em boa parte das escolas.

Além da pratica artificial da leitura dos textos, a linguagem matematica, com sua
formalidade e seus simbolismos divergentes da Lingua Materna, aparece como uma barreira
na aprendizagem. Neste ensejo, Smole e Diniz (2001) confirmaram, em um trabalho feito
com criancas que a falta de compreensao por parte dos alunos acontece devido a escassez de
trabalhos com os textos dos problemas. “O estilo no qual os problemas de Matematica sdo
escritos, a falta de compreensdo de um conceito envolvido no problema, o uso de termos
especificos da Matematica que, portanto, nao fazem parte do cotidiano do aluno e até mesmo
palavras que tem significados diferentes na Matematica e fora dela [...]” (SMOLE; DINIZ
apud FONSECA; CARDOSO, 2009, p. 64).

Existem vérios estilos de textos matematicos, em geral sdo com poucas palavras, com
sinais e diagramacao diferentes do usual na Lingua Materna, dificultando o aprendizado e
impedindo que se faca Matematica. Colaborando com isso, nos cursos de formacdo de
professores nao existe um trabalho pleno em relagdo a pratica e produgao de leitura e escrita.

Fonseca e Cardoso (2009) consideram:
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Urgente que professores e pesquisadores e formadores dirijam suas
atengOes para o delicado processo de desenvolvimento de estratégias de
leitura para o género textuais proprios da atividade matematica escolar. A
leitura e a produgdo de enunciados de problemas, instrugdo para exercicios,
descrigdes de procedimentos, defini¢cdes, enunciados de propriedades,
teoremas, demonstragdes, sentengas matematicas, diagrama, graficos,
equagdes etc. demandam e merecem investigacdes e agdes pedagdgicas
especificas que contemplem o desenvolvimento de estratégias envolvidos,
trabalho esse que o educador matematico precisa reconhecer ¢ assumir
como de sua responsabilidade (FONSECA; CARDOSO, 2009, p. 64-63).

Fonseca e Cardoso (2009) apontam trés oportunidades de se trabalhar com leitura nas
aulas de Matematica e as principais dificuldades encontradas. A primeira, se da com os
proprios textos de Matemadtica, a segunda ¢ com textos de outros contextos, a terceira com
textos que supdem ou mobilizam conhecimento matematico para o tratamento de questdes
de outro contexto. Nas trés oportunidades € preciso que o leitor tenha condigdes para que
eles controlem os instrumentos da leitura, ou seja, aproximar os conhecimentos matematicos
e linguisticos.

Reconhecer o entrelagamento entre Matematica e Lingua Materna e oportunizar a
leitura nas aulas de Matematica, ndo sdo suficientes para garantir o sucesso no aprendizado,
mas podem ser um primeiro passo. E preciso fazer um trabalho de leitura para desenvolver
a eficiéncia do leitor, dando condi¢des para que ele possa compreender e perceber todas as
interligacdes existentes no texto. A pratica de leitura nas aulas de Matematica vai além de
oferecer um contato com a linguagem matematica, consente, aos alunos, a construcao e a

compreensdo do conhecimento.

1.3 Aspectos Sobre o Ensino de Trigonometria

A trigonometria, assim como muitos outros conjuntos de contetidos matematicos,
surgiu para atender as necessidades praticas, principalmente, ligadas a agrimensura,
construgdo, astronomia e navegacao. Para explicar detalhadamente a histoéria desse assunto,
Costa (2003), divide a evolucdo trigonométrica em sete partes. “As raizes da trigonometria;
A trigonometria na Grécia; A contribuicdo dos hindus; A trigonometria dos arabes e dos
persas; A influéncia do conhecimento arabe sobre os europeus; A trigonometria na Europa
a partir do Século XIV e A trigonometria incorporada pela Analise Matematica ”. A partir
dessa divisao podemos observar que trigonometria ¢ um conhecimento desenvolvido e

aperfeigoado, por diferentes culturas, através dos séculos.
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O principio da trigonometria € referido aos povos egipcios e babilonicos, tendo o
papiro de Rhind, o mais extenso documento matematico egipcio que chegou aos dias atuais,
como inegavel evidencia. No Egito, a trigonometria supria os desafios oriundos das
construgdes, j4 na Babilonia, era utilizada na astronomia e para determinar os fendomenos
naturais. H4 registros do uso de trigonometria na Asia. “Uma trigonometria primitiva
também foi encontrada no Oriente. Na China, no reinado de Chu-pei Suan-king,
aproximadamente 1110 a.C., os tridngulos retangulos eram frequentemente usados para
medir distancias, comprimentos e profundidades” (COSTA, 2003, p.3).

Depois, durante cerca de dois séculos e meio, os gregos, como Thales, Pitagoras,
Hiparco e muitos outros, influenciados pelos conhecimentos egipcios ¢ babilonios, deram
uma vasta contribui¢do para a Matematica desenvolvendo a trigonometria primitiva. Neste
momento surgiu o primeiro Teorema trigonométrico, o conhecido Teorema de Pitagoras, e
uma nova aplicagdo da trigonometria, a musica. Neste campo a trigonometria ajudou
especialmente em relagdo a acustica, com a determinagao de uma lei de intervalos musicais,
essa lei € considerada precursora das fungdes seno e cosseno.

A Trigonometria evoluiu no decorrer da Histdria, para atender as necessidades
humanas. Esse saber foi construido a partir do conhecimento primitivo dos povos antigos, o
saber matematico se transformou e transformou a sociedade. O desenvolvimento da
trigonometria atravessa os séculos e muitas pessoas fizeram parte dele, atualmente, esta
presente em outros ramos da Matematica, como por exemplo, na Analise, em outras ciéncias
como a Fisica e a Biologia, ¢ em muitas atividades humanas, como engenharia civil, musica,
economia, astronomia, na computagao e etc.

Na escola, o ensino de trigonometria comega a partir do 9° Ano do Ensino
Fundamental, com conceitos bésicos de trigonometria, s6 depois no 2° Ano € que se trabalha
a trigonometria no circulo e as fungdes trigonométricas. Apesar de se trabalhar o conteudo
de fungdes no 1° Ano, as funcdes trigonométricas s6 sdo apresentadas no 2° Ano, porque ¢é
necessario que o aluno tenha nog¢des do ciclo trigonométrico. O PCN+, Parametros
Curriculares Nacionais: Ensino Médio — Orientacdes Educacionais Complementares (2002),
reafirmam a importancia do estudo de trigonometria:

Outro aspecto importante do estudo deste tema € o fato desse conhecimento
ter sido responsavel pelo avango tecnologico em diferentes épocas, como
¢ o caso do periodo das navegagdes ou, atualmente, na agrimensura, o que
permite aos alunos perceberem o conhecimento matematico como forma
de resolver problemas que os homens se propuseram ¢ continuam se
propondo (BRASIL, 2002, p. 122).
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A respeito da Trigonometria no Ensino Médio outra recomendacdo diz respeito aos
conteudos que devem ser trabalhados nesta etapa da Educagao Basica. De acordo com Brasil
(2006) o enfoque no estudo da Trigonometria deve ser nas nogdes basicas, isto &,
trigonometria no triangulo retdngulo, trigonometria no ciclo e no estudo das funcdes
trigonométricas.

A partir disto, nos apresentaremos na se¢do seguinte alguns aspectos conceituais que
foram abordados durante a intervencao. A intengao ¢ justificar, do ponto de vista conceitual,

as escolhas que fizemos.

1.3.1 Trigonometria: Alguns Aspectos Conceituais.

A trigonometria tem sua base no estudo das relagcdes métricas de um triangulo. A
geometria plana nos ensina que ha varias técnicas para determinarmos os lados
desconhecidos de um triangulo, tendo como ponto de partida algumas informagdes. Por
exemplo, o Teorema de Pitagoras garante pela relagio a> = b + ¢?, que se a, b, ¢ sdo lados
de um triangulo retdngulo e “a” ¢ o lado oposto ao angulo de 90° graus, entdo o quadrado do
lado “a” ¢ igual a soma dos quadrados dos lados “b” e “c”. Em resumo, se sabemos as
medidas de dois lados poderemos encontrar a medida do terceiro.

Do mesmo modo, os casos de congruéncia do tridngulo nos garantem que a partir de
informacdes semelhantes ¢ possivel determinar informagdes importantes sobre os triangulos
estudados.

No entanto, uma questao pode ser colocada: como saber a medida dos lados de um
triangulo tendo como informacgao apenas a medida de lado e um dos angulos desse triangulo?

Esse ¢ um tipo de questdo que pode ter motivado o desenvolvimento da
Trigonometria, pois tendo conhecimento de suas propriedades e conceitos basicos podemos
resolver rapidamente a questdo colocada.

No triangulo retdngulo ¢ definido o seno, o cosseno e a tangente de cada um dos

A Y
angulos agudo. Sendo o sen a, cos a e tg o para 0 <o > -

O seno de um angulo agudo ¢ dado pela razdo entre a medida do cateto oposto a esse

angulo e a medida da hipotenusa.

cateto oposto a o
seno=————""
hipotenusa

O cosseno de um angulo agudo ¢ dado pela razao entre a medida do cateto adjacente

a esse angulo e a medida da hipotenusa.
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__ cateto adjacente a &

cos a -
hipotenusa

A tangente de um angulo agudo ¢ a razdo entre a medida do cateto oposto € a
medida do cateto adjacente a esse angulo.

cateto oposto a a

tgo=

cateto adjacente a a

Os angulos de 30°, 45° e 60°, sao chamados de angulos notaveis pela frequéncia
com que aparecem nos problemas e em figuras importantes. Eles aparecem tanto na

trigonometria plana (em relagdo a triangulos), quanto na trigonometria circular.

Tabela de Valores Notaveis.

Angulo/ raziq 30° 45° 60°
Sem 1 V2 V3
2 2 2
Cos V3 V2 1
7 ) 2
Tg V3
3 ! V3

Tabela 1. Valores angulos notaveis. Fonte: proprio autor.

Na circunferéncia trigonométrica podemos estudar os arcos e angulos, simetria ¢
funcdes. A medida angular de um arco ¢ igual a medida do angulo correspondente. No
exemplo da Figura 1, o angulo correspondente ¢ dado pelo ponto O e o arco pelos pontos A
e B.

Baseados em nossa experiéncia com o Ensino de Trigonometria, podemos dizer que
na passagem do estudo da trigonometria no tridngulo retangulo para o circulo ha uma
mudanga conceitual muito brusca. Pois a Trigonometria ¢ vista agora ndo s6 do ponto de
vista geométrico, mas também funcional. Essa passagem precisa ser melhor explorada, pois
muda a abordagem e a forma de tratar os elementos, os alunos muitas vezes ndo percebem
essa diferenca.

As medidas dos angulos passaram a nos informar medidas nos arcos que

correspondem a niimeros reais.
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Figura 1. Relagdo entre angulos e arcos. Fonte: proprio autor.

A medida linear de um arco refere-se ao seu comprimento, ou seja, a distancia
entre os pontos A e B. Tem trés tipos de simetria na circunferéncia trigonométrica: em
relacdo ao eixo vertical, em relacdo ao eixo horizontal e em relagdo ao centro, como

demonstrado na Figura 2.

L
—mzm
3 L

Figura 2. Simetrias na circunferéncia. Fonte: Google Imagens.

O seno, cosseno e a tangente na circunferéncia tem o conceito estendido para um
namero real o, com 0 < a < 21. E possivel definir trés outras razdes trigonométricas: a
cotangente, a cossecante € a secante e as funcdes trigonométrica ou circulares.

As fungdes trigonométricas ou circulares sao definidas pela relagao biunivoca de
que a cada ponto da circunferéncia estd relacionado a unico nimero real x, x € [0, 2= [,
também, inversamente, a cada numero real desse intervalo associa-se um ponto sobre a
circunferéncia trigonométrica. Essa relacdo, além de definir as fungdes trigonométricas,
também garantem o seu carater periodico.

Aqui vale a pena ressaltar que ¢ muito comum, neste ponto, a trigonometria na
escola passar a ter um carater puramente tedrico. As aplicagdes sdo sempre matematicas em
exercicios muitas vezes mecanicos. Na exploracao de textos sobre trigonometria observamos
possibilidades de investiga¢do que podem dar significados diferentes ao estudo das fungdes

trigonométricas, mas disso falaremos mais a frente.
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2. ASPECTOS METODOLOGICOS

2.1 Problematizacao

A construgdo de nosso objeto de pesquisa passa pela intersec¢ao de duas experiéncias
de formacao na universidade. A primeira delas foi a Monitoria do Pro-Enem (Programa de
Extensao Preparatorio para Exame Nacional do Ensino Médio). Durante 4 semestres letivos
assumi a monitoria de Trigonometria, desde essa experiéncia percebi as dificuldades e as
vezes aversao dos alunos em relacdo aos conteudos e questdes envolvendo conceitos
trigonométricos.

A outra experiéncia diz respeito ao Estagio Supervisionado, no qual foi uma rica
experiéncia, para nos dar uma dimensao do funcionamento do Ensino de Matematica nas
escolas. Os desafios da docéncia em Matematica exigem uma constante reflexdo apoiada em
suporte teorico e atividade pratica que o Estagio acaba por provocar.

Por outro lado, o Estagio sempre foi compreendido como um campo de pesquisa. De
acordo com Pimenta e Lima (2011) o estadgio deveria ser entendido e utilizado como um
espago de produgdo do saber. Desta forma, ao perceber o distanciamento da disciplina de
Matematica das demais disciplinas na pratica do ensino de Matematica nas Escolas, ocorreu
que muitas vezes esse distanciamento ja comeca na graduagdo. Em nosso Campus temos
quatro cursos de licenciatura que ndo dialogam entre si.

Entendemos que o distanciamento alimentado no ambiente escolar entre Lingua
Materna e Matematica dificulta a assimilagdo dos contetdos matematicos e alimenta o
dissabor entre os alunos em relagdo a disciplina referida. O ensino de Matematica como uma
linguagem formal baseada apenas na escrita, dificulta a aprendizagem, pois, despreza o apoio
dos significados existentes na oralidade.

Na esfera escolar, Matematica e Lingua Materna sdo consideradas nucleo do saber,
eixo fundamental na elabora¢do dos curriculos e estdo presentes em todas as séries, desde a
pré-escola. O dominio de Matematica e de Lingua Materna sdo essenciais para a
comunicac¢do e a convivéncia na sociedade. No entanto, apesar de gozar de prestigio nos
curriculos escolares, ¢ dentro das salas de aulas que se materializa o desprestigio da
Matematica. Reconhecer a importancia do conhecimento matematico como suporte para as
ciéncias, que impulsionou o desenvolvimento de novas tecnologias e que modificou a

sociedade, ndo sdo suficientes para acabar ou diminuir o desgosto dos alunos pela disciplina.
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Especificamente, em relacdo ao ensino de trigonometria, ndo tem mudanga no
paradigma. Percebemos, nas experiéncias que tivemos em sala de aula, que ndo ha
entusiasmo em aprender o contetido. O desanimo esta presente até mesmo entre os alunos
que desejam seguir uma profissio em que sejam necessarios os conhecimentos
trigonométricos. O desinteresse ¢ motivado por se tratar de um assunto com uma simbologia
especifica e diferente das conhecidas pelos alunos, com uma nomenclatura atipica,
principalmente aquando se estuda trigonometria no ciclo.

De todas as dificuldades existentes no ensino de Matematica, Santal6 (1999), afirma
que a maior € ensinar aos ndo matematicos, ou seja, aqueles que ndo possuem preferéncia
pela Matematica e sO a estudam por obrigagdo. A partir desse ponto de vista, vemos que os
nao matematicos sao a grande maioria dos alunos do ensino fundamental e médio.

Diante deste cendrio, elaboramos a questdo norteadora desse trabalho: Como
atividades de leitura e producgdo textual podem contribuir para o ensino de conceitos
elementares de trigonometria?

Para responder a esta questdo fixamos como objetivo geral a seguinte proposi¢ao:
Analisar o processo de leitura e produgdo de textos de alunos do 2° Ano do Ensino Médio
acerca de conceitos elementares de trigonometria.

Para alcancar este objetivo propusemos como objetivos especificos:

v’ Realizar estudo conceitual sobre trigonometria e suas relagdes com a leitura e a escrita;
v" Organizar uma sequéncia de atividades para alunos do 2° Ano do Ensino Médio com o
conteudo de elementos basicos de trigonometria relacionados com atividades de leitura
e escrita;
v" Analisar o envolvimento dos alunos na produgao de textos sobre trigonometria.
Propostos estes objetivos, passaremos a discutir os aspectos metodologicos de nossa

pesquisa.
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2.2 Aspectos Metodologicos

2.2.1 Natureza da Investigacao

A partir deste ponto faremos uma apresentacdo das questdes metodoldgicas que
nortearam o processo de pesquisa. O trabalho de investigagdo nos indica dentre outros
desafios, o rigor que exige clareza tedrica e metodologica nas a¢des de investigagdo. E esse
rigor que ird promover a pesquisa cientifica a qualidade de producdo do conhecimento
cientifico.

Para nossa investigacdo optamos por um viés qualitativo, nessa abordagem
compreendemos que os processos € fenOmenos de nossa pesquisa ndo poderiam ser
quantificados, ou seja, a proposi¢ao de atividades e a participagao dos alunos nesse processo.
Assim na investigacao qualitativa ¢ preponderante a compreensao dos comportamentos a
partir da perspectiva dos sujeitos da investigacao, coletando os dados a partir de um contato
direto com os individuos, na pesquisa qualitativa a fonte de dados ¢ o ambiente natural, onde
o pesquisador ¢ o principal instrumento (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Para Bogdan e Biklen (1994) na pesquisa qualitativa é possivel utilizar diversos
instrumentos para que os dados sejam coletados, advindos de fontes variadas como analise
de textos pessoais dos sujeitos da pesquisa, entrevistas, manuais e documentos oficiais,
atividades produzidas na sala de aula entre outros.

Tendo em vista que o foco de nossa observagdo era o ensino de trigonometria na
Escola Basica, estabelecemos que o Estagio Supervisionado como de pesquisa. De acordo
com Pimenta e Lima (2011) pode ser palco de observacdes e reflexdes com vistas a producao
de saberes acerca da docéncia em suas mais variadas dimensdes, dentre elas o ensino.

Assim durante a interven¢@o do Estagio Supervisionado III que ocorreu numa turma
de 2° Ano do Ensino Médio de uma escola publica na cidade de Sumé, desenvolvemos
concomitantemente a nossa pesquisa a medida que as atividades de estdgio ocorriam.

De acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006) a pesquisa de campo ¢ uma modalidade
de pesquisa na qual a coleta de dados ¢ realizada diretamente no local em que o problema
ou fendmeno acontece e pode assumir diferentes tipificagdes como observagdo participante,
estudo de caso, pesquisa-acao, tendo como instrumento de coletas processos de amostragem,
entrevista, aplicagdo de questionario e atividades complementares.

Considerando a forma como a nossa pesquisa foi planejada e desenvolvida,

entendemos que o nosso trabalho se aproxima da pesquisa de campo na modalidade de
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intervencao, ou observagao participante, ja que nos envolvemos diretamente com os sujeitos
envolvidos, os alunos do 2° Ano do Ensino Médio durante as intervengdes do Estdgio
Supervisionado. Para Fiorentini e Lorenzato (2006):

r

A observagao participante ¢ uma estratégia que envolve ndo s6 a
observagdo direta, mas todo um conjunto de técnicas metodologicas
(incluindo entrevistas, consulta de materiais, etc), pressupondo um grande
envolvimento do pesquisador na situagdo estudada. Das anota¢des obtidas
das observagdes, devem constar a descricdo dos locais, dos sujeitos, dos
acontecimentos mais importante e das atividades, além da reconstru¢@o dos
dialogos e comportamento do observador. (LORENZATO, 2006, p. 107)

Nesse caso, como ja frisamos, o Estagio Supervisionado foi o fio condutor para a
interagdo com os sujeitos, os instrumentos utilizados para coleta de dados foram, diario de
campo que nos ajudou na reconstru¢do dos dialogos nos encontros realizados e atividades

estruturadas envolvendo os conceitos de trigonometria com atividades de leitura e escrita.

2.2.2 Instrumentos de Coleta de Dados

Como ja foi dito na se¢do anterior, utilizamos como instrumentos para coleta de
dados o diario de campo que ajudou na composi¢ao e organizacao do portfolio das atividades
propostas aos alunos.

Para o diario de campo utilizamos também o recurso da gravacdo em dudio das
intervengoes realizadas, especialmente no momento das discussdes dos alunos.

Para conduzir a intervencao estruturamos trés atividades: a primeira tinha objetivo
de fazer os alunos lerem, pesquisar e escreverem sobre o contetido a ser estudado, iniciando
uma constru¢do do conhecimento; a segunda tinha o objetivo de trabalhar a leitura e a
oralidade, dar significado aos conceitos matematicos e; a terceira atividade era para dar
continuidade a primeira atividade e verificar se as outras atividades auxiliaram na

compreensao do assunto ensinado.

2.2.3 Sujeitos da Pesquisa

Os sujeitos de nossa pesquisa foram alunos de uma turma de 2° Ano do Ensino Médio
de uma escola publica no municipio de Sumé-PB. Para manter o sigilo e respeito aos alunos,
vamos chama-los de Sujeito, para especificar de quem estamos falando, a palavra Sujeito

virda acompanhada de mais uma ou duas letras maiuscula do alfabeto. Pois, o foco da pesquisa
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estava no envolvimento € no cumprimento destes sujeitos com as atividades, isto €, 0 nosso
olhar estava na analise do processo de ensino de trigonometria, levando em consideragao

atividades de leitura e escrita.

2.2.4 Andlise dos Dados

Para analisar e apresentar os dados adotamos uma perspectiva de relato de
experiéncia, isto ¢, fizemos um relato das intervengdes e vamos fazendo a analise dos
fenomenos observados por meio do referencial teorico estudado. Metodologia de andlise

semelhante foi utilizada por Teixeira (2013).
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3. DESCRICAO DOS DADOS E ANALISES

Neste capitulo, teremos um relato das atividades que desenvolvemos. A intervencao
relacionada com a pesquisa ocorreu em meados de agosto de 2016. Embora, as atividades
de Estagio Supervisionado tenham continuado até o final de setembro de 2016, aqui nos

limitaremos ao relato das trés intervengdes relacionadas com a pesquisa.

3.1 Descricao da Escola e da Turma do 2° Ano.

O estagio aconteceu em uma escola estadual de ensino fundamental e médio,
localizado na zona urbana do municipio de Sumé-PB. Esta escola estd em funcionamento
desde o ano de 1969, atualmente hd um coordenador pedagdgico, 69 professores e 720
alunos, distribuidos nos trés turnos de ensino. O periodo noturno ¢ dedicado ao ensino na
Educagao de Jovens e Adultos (EJA) e o periodo diurno, o ensino ¢ integral. Tem boa
estrutura fisica, as salas sdo amplas e arejadas, possui quadra poliesportiva coberta,
biblioteca, laboratorio de informatica, laboratorio de robdtica, laboratorio de Ciéncia e
Matematica, auditorio e sala de video.

A turma selecionada para a realizacao do estagio foi 0 2° Ano B do ensino médio,
no turno da manha. Possuia 24 alunos matriculados com idades entre 15 e 17 anos, sendo
apenas 4 do sexo masculino e 20 do sexo feminino, provenientes da zona rural e urbana.
Como o 6nibus que transporta os estudantes da zona rural s6 faz a viagem pela manha, nas
aulas da tarde so € possivel revisar o conteudo para ndo prejudicar os residentes da zona

rural.

3.2 Descrigao das Intervencoes

3.2.1 Intervengado 1

Além de cumprir com as exigéncias da disciplina de Estagio Supervisionado III,
usamos o estagio como campo de pesquisa para investigar como a pratica de leitura e escrita
nas aulas de Matematica podem contribuir para o aprendizado dos conhecimentos
matematicos. Pimenta e Lima (2011, p. 46) consideram “a pesquisa no estagio ¢ uma

estratégia, um método, uma possibilidade de formagao do estagiario como futuro professor”.
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Foi iniciada uma conversa informal para explicar sobre a pesquisa que estava sendo
desenvolvida para o trabalho de conclusdo de curso e foi solicitada a cooperacdo de todos e
a concordancia foi integral. A primeira impressdo foi positiva, todos foram muitos
simpaticos e gentis, o Sujeito E, o Sujeito L e o Sujeito T perguntaram sobre o meu curso e
se eu gostava dele. Quando foi respondido que gostava muito, verificamos que eles ficaram
surpresos com a resposta. Pois, de acordo com Machado (2011), a Matematica esta envolvida
em muitos preconceitos que atrapalham o seu entendimento, um deles ¢ o de que ¢ uma
disciplina dificil e desagradavel.

Como instrumento de coleta de dados utilizamos textos escritos livremente pelos

proprios alunos. De acordo com Santos (2009):

A questdo principal € que a escrita amplia a aprendizagem, tornando
possivel a descoberta do conhecimento, favorecendo capacidade de
estabelecer conexdes. [...]. Assim, a linguagem escrita pode ser vista tanto
como um instrumento para atribuir significados e permitir a apropriacdo de
conceitos quanto uma ferramenta alternativa de dialogo (SANTOS, 2009,
p.128).

Considerando a escrita nas aulas de matematica como um valioso método na
apropriagdo do conhecimento, houve a sugestdo de um tema para que os sujeitos, em casa,
escrevessem a respeito, para isto, deveriam utilizar as explicagdes dadas em sala de aula e
fazer a leitura sobre o assunto em sites da internet. A pesquisa foi iniciada com as seguintes
perguntas diretas: quem gosta de ler? Dezenove alunos levantaram a mado. Quem gosta de
escrever? Apenas 10 pessoas levantaram a mao. Entao, foi solicitado que eles escrevessem
um pequeno texto sobre qual ¢ a importancia da trigonometria nos dias atuais. A reagdo da
turma foi adversa no inicio da aula. Podemos observar o estranhamento que causou a eles o
ato de escrever um texto em uma aula de Matematica.

As perguntas e afirmacdes surgiram simultaneamente:

Sujeito B: Escrever! Escrever o qué?

Sujeito I: Como assim escrever sobre trigonometria?

Sujeito J: Eu ndo sei escrever sobre trigonometria!

Sujeito T: Como que a gente vai escrever? Eu nunca vi isso!

Sujeito V: Porque temos que escrever?

Apo6s uma prolongada explicagdo sobre o tema da pesquisa, eles concordaram em

fazer o texto.
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3.2.2 Intervengao 2

Os textos foram recolhidos na aula seguinte, analisados e foi sugerida sua leitura.
Mais uma vez, foi obtida uma reagao negativa a solicitagdo. Entdo, o Sujeito T foi indicado
para ler o seu texto para a turma. Apos a leitura, foi iniciado um dialogo, mas, os alunos nao
participaram. Praticamente houve apenas 5 modelos de textos. Fizemos uma busca na
internet e constatamos que os textos foram copiados dos primeiros sites aparecem na busca,
ratificando, assim, a ideia de Santos (2009), de que a escassez de oralidade influencia
diretamente a passagem do pensamento a escrita. Apesar de ja terem estudado trigonometria

no tridngulo, ninguém escreveu poucas linhas com suas proprias palavras.
O Sujeito M foi questionado: quando vocé escreveu, vocé leu? Ficou com duvidas?
- Li e entendi tudo.
-Entdo para que estudar trigonometria?
S6 foram obtidos risos como resposta.
Foi feita a mesma pergunta ao Sujeito H.
- Li e entendi.
-Entdo para que estudar trigonometria?
-Nao sei dizer.

Outros Sujeitos pediram para que ndo os fizesse perguntas. Entdo o Sujeito T,

apresentou uma resposta parecida com o texto lido.

Nesta etapa, selecionamos 5 textos para a analise. A principio, deixaremos de lado as
normas ortograficas e gramaticais da Lingua Portuguesa, pois o foco da pesquisa ¢ a
mensagem contida.
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Figura 3. Texto do Sujeito 1. Fonte: proprio autor

Ao analisar os textos, verificamos que foram transcritos de sites da internet, ditos
educacionais, ndo causou surpresa. A literatura consultada para a realizagdo desse trabalho
e a reacdo dos proprios alunos, quando solicitei a atividade, ja davam essa indicagdo. A
surpresa ficou pelos trechos transcritos, como vemos na Figura 3, o texto do Sujeito I, ndo
ha nenhum dado relevante a respeito da trigonometria, sobre a historia do seu
desenvolvimento, da sua importincia para a ciéncia ou das suas aplicagdes, ndo tem
nenhuma linha valorizando o estudo desse assunto. Por outro lado, perpassa uma mensagem

que reforga a atitude de desinteresse pelo conteudo e consequentemente pela Matematica.
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Figura 4. Texto do Sujeito B. Fonte: proprio autor

Na Figura 4, temos o texto do Sujeito B, no qual observamos a semelhanga com a
mensagem expressa no texto anterior do Sujeito I. Porém, o Sujeito B destaca que quem

“nao desenvolver certa base tera dificuldades no ensino superior”. E equivocada a ideia de
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adiar as dificuldades, para o ensino superior, pois a trigonometria tem aplicagdes praticas e
necessarias mesmo para quem nao ingressa na universidade ou para aqueles que ndo fazem
curso na area de exatas. Mas, por outro lado, apresenta o ponto em comum as orienta¢des da
OCN (Brasil, 2006), que considera inoportuno o ensino parte do conteido como algumas
razdes trigonométricas e outras formulas, porque necessita de excessiva memorizagao, a fim

de ndo desmotivar os alunos.
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Figura 5. Texto do Sujeito J. Fonte: proprio autor

Na Figura 5, temos o texto do Sujeito J. Enfim, uma transcricdo motivadora, onde
fala da aplicacdo pratica, da importancia em outras ciéncias e da historia do desenvolvimento

da trigonometria.
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Figura 6. Texto do Sujeito T. Fonte: proprio autor.

Na Figura 6, contendo o texto do Sujeito T, um texto semelhante ao do Sujeito J,
temos um relato sucinto, mas estimulante para iniciar a discussao em sala de aula, pois foi o

unico que relacionou a trigonometria no ciclo, tema a ser trabalhado no estagio.
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Figura 7. Texto do Sujeito M. Fonte: proprio autor.
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Na andlise da Figura 7, o Sujeito M fez a mais completa transcricdo, menciona a
aplicacdo da trigonometria dreas do conhecimento e em diferentes profissdes, a mais
comentada pela turma foi a de medicina, uma carreira profissional conhecida por todos e
almejada por muitos alunos. As informacdes deste texto geraram uma atitude positiva na

turma em relag¢@o ao assunto.

3.2.3 Intervencgao 3

Nessa aula, o trabalho relacionado a pesquisa foi diferente das aulas anteriores, o
tema da aula era arcos congruos e em busca de aproximar o contedo da Lingua Materna,
foi perguntado a turma o que eles entendiam como significado das palavras “arcos” e
“congruos. Segundo Smole (2000), a Matematica usa termos especificos que ndo fazem parte
do cotidiano dos alunos. A turma ficou algum tempo em siléncio, esse comportamento era
esperado, pois ¢ incomum o didlogo nas aulas de Matematica, segundo Machado (2011), ha
pouco uso da comunicagdo nas aulas de Matematica e quase sempre ¢ a fala do professor
apresentando as instru¢cdes do contetido. Até que alguns Sujeitos, que estavam mais

dispersos na aula, foram indagados diretamente.
Foi solicitado aos Sujeitos T, E e TH para responderem.
Sujeito T: S6 consigo lembrar de arco e flecha, ndo sei o que “congruo” quer dizer.

A resposta dos outros dois Sujeitos foi igual a do Sujeito T.

3.2.4 Intervencao 4

O propdsito agora era continuar o processo de producdo textual, iniciado na primeira
interven¢do e verificar se melhorou a motivagdo dos alunos em relacdo a trigonometria,
depois de todo o trabalho de aproximagdo do ensino de Matematica a Lingua Materna, por
meio da oralidade, da leitura, da escrita e ato de buscar significados proximos da oralidade

da turma para os termos e conceitos matematicos.

Entao, solicitamos outro texto, desta vez deveria ser escrito com as proprias palavras
dos alunos. Pois, em concordancia com Santos (2009), quem estuda e compreende um

assunto estd preparado para escrever sobre ele. Nao houve nenhum protesto contra a
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atividade. Também ndo encontramos, nas buscas feitas em sites da internet, textos

semelhantes.

Selecionamos 5 textos dos mesmos Sujeitos da se¢do anterior. Pela semelhanca das

mensagens, decidimos fazer uma andlise coletiva.
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Figura 8. Texto do Sujeito I. Fonte: proprio autor
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Figura 9. Texto do Sujeito B. Fonte: proprio autor
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Figura 10. Texto do Sujeito J. Fonte: proprio autor
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As mensagens evoluiram em relag@o a atividade anterior no sentido que ndo existem
ideias desmotivadoras que possam influenciar em atitudes desinteressantes para o
aprendizado. Contudo, apesar de lecionar a parte de trigonometria no ciclo, a Figura 8, texto
do Suyjeito I, a Figura 10, texto do Sujeito J e a Figura 12, texto do Sujeito M, fazem alusao
as medidas tridngulo retangulo. Ainda podemos observar a desatengdo do Sujeito I ao

relacionar o estudo da trigonometria a dois lados de um tridngulo.

Encontramos referéncias, nas Figuras 8, texto do Sujeito I e a Figura 12, texto do
Sujeito M, a utilizacdo do conhecimento trigonométrico em outras ciéncias e areas
profissionais. Na Figura 10, texto do Sujeito B, fala da aplicagdo do plano cartesiano na
circunferéncia. Por fim, Figura 11, texto do Sujeito T, relata uma dificuldade inicial, ao
estudo de trigonometria, “as palavras dificeis de serem pronunciadas”, deduzimos que essa
dificuldade seja pelo fato que os termos usados na trigonometria, bem como em outros

contetdos matematicos, ndo fazem parte da oralidade habitual dos alunos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Cada vez mais, em nossa sociedade o conhecimento de Matematica se faz
imprescindivel, atualmente, o conhecimento matematico estd presente em areas que antes
eram consideradas livres da influéncia matematica, e a produgdo cientifica nesta area ¢é
crescente. Por isso, estd aumentando as atengdes sobre o ensino de Matematica, que deve
fornecer instrugdes para o conhecimento cientifico e conceder suporte para participagao
reflexiva na sociedade. Como aponta Santal6 (1999), o professor deve formar e informar,
simultaneamente.

Durante a construcao e desenvolvimento desta pesquisa, surgiram varias duvidas,
talvez fosse uma questdo de tempo para soluciona-las, ou ndo, possivelmente novos
questionamentos surgiriam. Contudo, duas convic¢des se formaram, a primeira ¢ da
relevancia da pesquisa em Educacdo Matematica, a segunda ¢ que a interdisciplinaridade
pode ser um caminho a percorrer nas aulas de Matematica. A pratica da interdisciplinaridade,
principalmente em relacdo a Matematica e Lingua Materna, deveria ser incentivada ja nas
Licenciaturas. Visto que, segundo Machado (2011) existe “uma impregnagdao mutua entre a
Matematica e a Lingua Materna” e o distanciamento entre estes dois saberes acumulou um
enorme prejuizo no aprendizado de Matematica. Além disso, no decorrer da histéria do
desenvolvimento do conhecimento matematico, criou-se inumeros preconceitos que
influenciaram negativamente o seu ensino.

No percurso pratico da pesquisa, desenvolvemos atividades de produgdo textual,
pratica de leitura, oralidade e tradugdo dos termos matematicos para a lingua corrente. Com
o intuito de verificar se essas agdes facilitariam o ensino-aprendizagem dos contetdos, antes
disso, teriamos que ultrapassar a falta de habito dos alunos em relagdo a metodologia usada.
Ja na primeira intervencado ficou evidente a desconfianca em trocar niimeros por palavras. A
literatura que embasa esse trabalho havia nos preparados para situacdes semelhantes.
Simultaneo ao ensino teriamos que quebrar paradigma e construir novos costumes, iSSO
requer dedicagdo e muito mais tempo do que foi empregado.

Diante das indicagdes positivas apresentadas pela turma, definimos que a
aplicacdo das atividades atendeu discretamente o propdsito inicial. Percebemos que a maior
recompensa se deu pela mudancga pontual no comportamento diante da disciplina e a postura
na sala de aula, no final da interven¢dao a turma estava mais interativa e receptiva ao
contetido. Queremos esclarecer que consideramos satisfatorias as indicagdes apresentadas

nas afirmacgdes acima. Estavam dentro da expectativa do trabalho realizado. Para uma
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resposta mais significativa seria necessario um trabalho realizado continuamente.
Apontamos como necessario estudo futuros a fim de melhorar a pratica empregada nesta
pesquisa. Reconhecemos ser importante intensificar o uso dessas atividades no ambiente
escolar, de modo que possa despertar o interesse dos alunos em estudar Matematica.
Concordamos com Devlin (2004), quando ele garante que a capacidade do raciocinio
Matematico ¢ nata aos individuos, cabe a nés, professores, encontrar um modo de auxiliar
aos alunos a desenvolver seus potenciais. Encerro este trabalho com expectativa de continuar
pesquisando e aplicando a Lingua Materna, no aspecto da leitura, escrita e oralidade, como

ferramenta no ensino-aprendizagem de Matematica.



41
REFERENCIAS

AIUB, M. Interdisciplinaridade: da origem a atualidade. Revista O Mundo da Satde.
Sao Paulo: 2006; jan/mar 30 (1): 107-116.

BOGDAN, R.; BIKLEN, S. Investigacdo qualitativa em educacio: uma introducio a
teoria e aos métodos. Traducdo Maria Jodo Alvarez, Sara Bahia dos Santos ¢ Telmo
Mourinho Baptista. Porto: Porto Editora, 1994.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio:
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Volume 2, 2006.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental. MEC.
Brasilia: 1998.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. MEC. Brasilia.
2000.

COSTA, N. M. L. A Histéria da Trigonometria. Educacdo Matematica em Revista -
Revista da SBEM, (10):60-68, 2003.

COURA, F. C. F.; GOMES, M. L. M. Matematica e Lingua Materna: propostas para
uma interagio positiva. In: X EBRAPEM-ENCONTRO BRASILEIRO DE POS-
GRADUACAO EM EDUCACAO MATEMATICA, Belo Horizonte - MG: FAE- Faculdade
de Educacao da UFMG, 2006.

DEVLIN, K. O Gene da Matematica: O talento para lidar com niimeros e a evoluc¢iao
do pensamento matematico. Traducdo Sérgio Maraes Rego. Rio de Janeiro: Record, 2004.

EVES, H. Introducdo a Histéria da Matematica. Tradug¢do Higino H. Domingues.
Campinas: Unicamp, 2004.

FIORENTINI, D; LORENZATO. S. Investigacio em Educacio Matematica: percursos
teoricos e metodoldégicos. Campinas, SP: Autores Associados, 2006.

FONSCECA, M, C, F, R. CARDOSO, C, A. Educa¢cao Matematica e letramento: textos
par ensinar Matematica e Matematica para ler o texto. In NACARATO, A, M. LOPES,
C, E. (Org.) Escrituras e leituras na educacdo Matematica. Auténtica. Belo Horizonte — MG,
2009.

GOOGLE IMAGENS: sites.google.com/site/yesmatica/2-ano/trigonometria-
1/circunferencia-trigonometrica

MACHADO, J. N. Epistemologia e Didatica: As concep¢des de conhecimento e
inteligéncia e a Pratica docente. Sao Paulo: Cortez, 2005.

MACHADO, N, J. Matematica e Lingua Materna: analise de uma impregnacao mutua.
6* Ed. Cortez. Sao Paulo, 2011.

PIMENTA, S. G; LIMA, M. S. L. Estagio e Docéncia. Sao Paulo: Cortez, 2011.

SANTALO, L. A. Matematica para nio-matematicos. In: PARRA, C.; SAIZ, 1. (orgs).
Didatica da Matematica: reflexées psicopedagégicas. Porto Alegre: Artmed, 1996.

SANTOS, S, A. Exploracdo da linguagem escrita nas aulas de Matematica. In
NACARATO, A, M. LOPES, C, E. (Org.) Escrituras ¢ leituras na educacdo Matematica.
Auténtica. Belo Horizonte — MG, 2009.



42

SMOLE, K. C. S. A matematica na educacdo infantil: A teoria das inteligéncias
multiplas na pratica escolar. Porto Alegre: Artmed, 2000.

TEIXEIRA, L. A. Tornando-se pesquisadores: um estudo a partir da analise de
memorias de um grupo de pesquisa em educagdo em ciéncias e matematica. 2013. 179
f. Dissertagao (Mestrado em Ensino de Ciéncias ¢ Educacdo Matematica) — Universidade
Estadual de Londrina, Londrina, 2013.



