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RESUMO

Este trabalho refere-se a uma pesquisa que visa verificar como a Historia Matematica esta
inserida em um Livro Didatico do nono ano do Ensino Fundamental, refletindo assim sobre a
Educagdo Matematica. Para tanto utilizamos o livro da colecdo Projeto Arariba (Moderna,
2006), avaliado pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), referente ao periodo
2008-2010, livro este adotado por algumas escolas na cidade de Monteiro. Tivemos assim o
proposito de analisar informagdes, dados ou aplicacdes da Historia da Matematica presentes
neste livro. Refletimos a partir de alguns aspectos importantes presentes nos Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN) e no PNLD com objetivo de apresentar elementos que
demonstrem a importancia de saber a Histéria da Matemdtica para ensinar matematica.
Estabelecendo neste estudo algumas categorias a partir daquelas desenvolvidas por Vianna
(1995), aperfeicoadas por Bianchi (2006), tendo a Historia da Matematica como motivagao,
Informacdo, Estratégia Didatica ou como parte integrante do desenvolvimento do contetido
(Imbricado). Dentre os resultados obtidos, pode-se dizer que o livro analisado ndo apresenta a
Historia da Matematica da forma como recomendada pelos pesquisadores que fundamentam
este trabalho.

PALAVRAS-CHAVE: Historia da Matematica, Livro Didético, Educagao Matematica.
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INTRODUCAO

De inicio falarei um pouco da minha trajetoria, desde o Ensino Fundamental a
Licenciatura em Matematica. No decorrer do ensino referente a essas fases tive algumas
dificuldades, em especial no Ensino fundamental, pois a Matematica me foi apresentada de
forma dificil. O processo era mecanico, sempre me deixando com a necessidade de saber o
porqué de alguns conteudos, mas infelizmente alguns professores ndo souberam lidar com
isso, devido, imagino, a ndo conhecer como surgiram. A partir do Ensino Médio percebi
quantas dificuldades realmente tinha e que precisaria superar, de forma a compreender a
Matematica, buscando sempre relacionar ao cotidiano, percebendo que ela ndo era tao dificil,
apenas necessitava, sobretudo, de atengao e forca de vontade.

Acredito que o aluno muitas vezes precisa ser estimulado a aprender, conquistado
pelas metodologias para dar significados ao que estd sendo ensinado. Sabemos que muito
antes e ainda hoje sérios fatores estdo presentes na educagdo, que precisam ser melhorados, no
sentido de uma educag@o de qualidade, seja no ensino de Matematica, seja em outras areas.
Assim, ¢ proporcionando ao educador a realizacdo de um trabalho importantissimo, lidar com
diversas culturas e orientar o educando a perceber que a Matematica ¢ muito importante, no
Ensino Fundamental e no Ensino Médio, além das aplicagdes a vida.

E necessario que os professores que ensinam os diversos componentes curriculares nas
escolas estejam sempre abertos a uma formacdo continuada, pois muitos ndo tém, visando
varias metodologias e recursos para um ensino significativo. Na graduagdo as curiosidades
foram surgindo em alguns momentos, principalmente porque tivemos alguns componentes
que nos levavam a reflexdo, ja que nos processos de ensino e aprendizagem pelos quais passei
ndo era tdo apaixonada por Matematica, uma vez que tinha algumas dificuldades, mas aprendi
a gostar, aprendendo muitas coisas e percebendo o porqué dos contetdos.

No periodo dessa graduagdo, visto o componente curricular Historia da Matemadtica,
percebendo sua importancia e contribui¢do para o ensino de Matematica, resolvemos fazer um
estudo voltado ao seu uso como metodologia, verificando em que medida estd inserida em
livros didaticos.

Uma das disciplinas que lembro que tive na graduagdo foi a Historia da Matematica,
quando realizamos trabalhos, dentre os quais destaco um realizado em equipe, Uma busca de
significados matematicos em grafismos pré-historicos encontrados no cariri paraibano

(Neves et al, 2008). Este trabalho consistiu em uma busca de significados matematicos de
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imagens e figuras rupestres encontradas em trés sitios arqueoldgicos na cidade de Sio Jodo do
Tigre, localizada na regido do cariri paraibano.

Esse trabalho foi desenvolvido com base em orientacdes da Etnomatematica, sabemos
da necessidade de reconhecimento da cultura, habitos, costumes, tradi¢do de um povo para
tentar depreender os significados de seus registros. Embora ndo seja possivel afirmar com
seguranca o que representam os signos utilizados por esses povos para se comunicar, todo o
esforco depreendido foi significativo e nos serviu para despertar o interesse para ir além de
um simples trabalho.

O interesse pelo tema desta presente monografia surgiu pela preocupagdo com o
ensino de Matematica por meio da utilizacdo da Historia da Matemadtica. Tomamos como
pressuposto que a Historia da Matematica, assim como outras tendéncias metodoldgicas,
possibilitam a cada dia um momento novo aos alunos, acreditando que o educando
conhecendo de onde surgiram os conteiidos matematicos se interessam mais por seus estudos.

E de grande importancia refletir sobre a Historia da Matematica nas aulas, pois pode
servir como apoio educacional, ndo apresentando apenas fatos, mas também acontecimentos
marcantes na area, com significados, servindo de incentivo para o educando, deixando claro
que fica como preocupagdo maior a presenca da Historia da Matematica nos Livros Didaticos,
sendo visto como ferramenta pedagogica.

Esta pesquisa tem como objetivo geral apresentar e refletir sobre a forma como se
aborda a Historia da Matematica em um Livro Didatico do 9° ano do Ensino Fundamental,
buscando verificar se isto ocorre como recurso incentivador, favorecendo os processos de
ensino e aprendizagem, relacionando a pratica do aluno, buscando interpretar textos
matematicos, visando a reflexdo sobre os conteudos desenvolvidos. Buscando refletir o ensino
de matematica numa perspectiva de ajudar o educando a superar as dificuldades, trazendo
metodologias diferenciadas, na qual a Historia da Matematica faz parte, proporcionando
momentos de percep¢do sobre insights e experiéncias que desencadearam em resultados de
criacdo humana e apresentando a necessidade e preocupacdo de diversas culturas, fazendo
assim relacdo entre o passado e presente, percebendo sua importancia no desenvolvimento de
diversos conceitos.

Desta forma, esta pesquisa pretende responder a pergunta: como se apresenta
a Historia da Matematica em um determinado livro didatico do 9° ano do Ensino
Fundamental?

Buscamos refletir sobre estudos de alguns pesquisadores que apresentam a

importancia da Historia da Matematica.
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Para Nobre e Baroni (1999), para propor um trabalho em sala de aula o professor ao
fazer utilizacdo da Histéria de Matematica deve apresentar os significados e a importancia de
se tratar da histéria do conteudo em pauta, buscando sempre fazer estudos teoricos por meio
de uma formagao continuada. De acordo com eles, questiona-se muito por que educadores ndo
apresentam a Historia da Matematica como fonte de discussdo para formacdo cidada dos
alunos, sendo uma das principais causas apontadas pelos professores o fato destes ndo terem
visto este contetido em seus cursos de graduagao.

O texto de Miguel ¢ Miorim (2004) traz uma reflexao sobre a Historia na Matematica
escolar, levando a pensar sobre os acontecimentos dos ultimos anos no Brasil, levantando
questionamentos a ampliagdes sobre aspectos relevantes que estejam presentes e se
relacionem ao contexto da historia, dentre os quais incluem os livros didaticos, livros
paradidaticos e propostas de professores em grupo e individualmente, escolas e oOrgaos
governamentais.

Segundo Mendes (2009) existe uma caréncia enorme a essa questdo da Histéria da
Matematica seja na escola, no livro didatico que colocamos em reflexdo no momento,
percebe-se que pouco ¢ utilizado por professores e alunos seja ao Ensino Fundamental e
Médio e em alguns livros sdo presenciados informacdes sem muita importancia para a
aquisi¢ao (geracao/construcdo) do conhecimento matematico para o aluno.

Outro autor que trata do tema Historia da Matematica e Livro Didatico € Bianchi (2006)
que fala em seu texto sobre as categorias de Vianna (1995), as quais s@o consideradas nesta
nossa pesquisa.

Esta monografia ¢ dividida em trés capitulos que seguem a introducdo. No primeiro
capitulo apresentamos uma pesquisa bibliografica voltada a Histéria da Matematica no Ensino
de Matematica. No segundo, fazemos algumas reflexdes sobre a importancia de analisar como
a Historia Matematica estd inserida nos Livros Didaticos segundo alguns autores. No ultimo

apresentaremos as analises dos dados.
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CAPITULO I
HISTORIA NA EDUCACAO MATEMATICA

A Educagdo Matematica tem entre seus objetivos proporcionar ao professor de
Matematica, com uma certa frequéncia, novos instrumentos metodologicos que correspondam
a uma proposta didatica pedagogica, envolvendo varios estudos tedricos educacionais, que
visem uma melhor compreensdo por parte dos educando, nos quais alguns componentes
fazem parte, como Resolu¢do de Problemas, Modelagem Matemdtica, Etnomatemdtica,
Informatica na Educagdo, dentre outros (Nobre e Baroni, 1999). Dente estes componentes,
que passaremos a tratar como tendéncias metologicas da Educagdo Matematica, destaca-se a
Historia da Matematica como um instrumento que a cada dia vem buscando um lugar de
importancia para o desenvolvimento educacional do aluno.

Portanto, segundo Nobre e Baroni (1999), para propor um trabalho em sala de aula, o
professor ao fazer utilizagdo da Historia de Matematica deve apresentar os significados e a
importancia de se tratar da histéria do conteido em pauta, buscando sempre fazer estudos
tedricos por meio de uma formacao continuada. De acordo com eles, questiona-se muito por
que educadores ndo apresentam a Historia da Matemadtica como fonte de discussdo para
formacgdo cidada dos alunos, sendo uma das principais causas apontadas pelos professores o
fato destes ndo terem visto este conteido em seus cursos de graduagao.

Além disso, Nobre e Baroni (1999) dizem ser necessario se pensar a Historia da
Matematica como 4rea de investigagdo cientifica, levando a refletir sobre o seu contexto e em
relacdo a Educacdo Matematica, tornando assim um compromisso do professor pesquisador
nessa area e divulgando os resultados de suas reflexdes aos futuros professores.

Hans Wussing, um dos mais respeitados pesquisadores em Histéria da Matematica do
mundo, de acordo com Nobre e Baroni (1999), apresenta uma lista com as principais
contribui¢des da Historia da Matematica para a compreensdo das ciéncias:

1- Historia de problemas e de conceitos;

2- As interligacdes entre matematica, ciéncias Naturais e Técnica;

3- Biografias;

4- Organizag0es institucionais;

5- A matematica como parte da cultura humana;

6- Influéncias sociais ao desenvolvimento da matematica;

7- A matematica como parte geral da formagdo do individuo;

8- Analise historica e critica de fontes literarias. (Nobre ¢ Baroni, 1999, p.
130)
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A andlise destes itens requer algumas consideragdes gerais, sendo que, segundo Nobre ¢
Baroni, o primeiro deixa expresso seu maior espago no panorama internacional. Continuando
sua andlise, verificam que ndo ¢ facil realizar investigacdo em Matematica pura no Brasil no
que se refere a sua histéria, como também ndo ¢ simples realizar investigagcdes sobre temas
desenvolvidos com origem na Europa ¢ em outras regides como no mundo Arabe, na India, na
China etc.

Consideram que a realizagdo de um trabalho pode se dar por meio da anélise de textos
originais, proporcionando interpretacdes e conotacdes diferenciadas ou entdo a partir de seus
fac-similes.

Sobre o segundo, o quinto e o sexto itens de Wussing, Nobre e Baroni afirmam que
existe um campo de investigacdo cientifica em Historia da Ciéncia para tratar dessas linhas
tematicas, em especial no que diz respeito ao impacto da ciéncia ocidental no Brasil, sendo
analisados de forma abrangente para todos os niveis, seja na area de conhecimento com
relagdes com outras ciéncias, seja em seus aspectos técnicos. A Educagdo Matematica
encontra-se envolvida em todos os ambitos, sendo restritas em academias, por meio da
formacgdo de novos matematicos e de professores de Matematica e nas escolas elementares no
que se refere ao seu ensino.

Os itens trés, quatro e oito estdo relacionados a Matematica pura na qual existem
campos abertos e inexplorados, carecendo de pesquisas no que diz respeito a historia do
desenvolvimento da Matematica, principalmente no Brasil. Em seguida, Nobre e Baroni
comentam o sétimo item, “A matematica como parte geral da formag¢do do individuo”,
verificando que este estd mais diretamente relacionado a Educacdo Matematica, destacando
duas vertentes: a historia da “formacdo geral do individuo™ e suas relacdes com a Matematica,
ou seja, a contribuicdo da Historia da Matematica para a formagdo do individuo em especial
para formagdo matematica.

De acordo com estudos relativos as contribuigdes da Historia da Matematica para a
Educag¢do Matematica, ¢ importante ter o cuidado de desenvolver um trabalho responsavel,
fazendo desta um elemento motivador por meio da interligagdo com o contetido conceitual
apresentado, em sintonia com as atividades desenvolvidas, proporcionando reflexdes
individuais e coletivas referentes ao contexto. Nobre e Baroni (1999) dizem que, ¢ a partir de
consideracdes como essa, que foram desenvolvidos estudos por meio de pesquisas cientificas
na area educacional, centralizando no tema relagdes entre a Historia e a Educacdo
Matematica, divididos em varias frentes:

A Historia da Educacdo Matematica; As concepcdes dos professores
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de matematica em relagdo a Historia da Matematica; A Histdria da
Matematica na formag¢do do matematico ¢ do professor de
Matematica; A utilizacdo da Histoéria da Matematica como recurso
pedagdgico. (Nobre e Baroni, 1999, p. 132)

Com fortes ligagdes entre os eixos, a Histéria da Educagdo Matematica engloba temas
importantes para compreensdo do desenvolvimento da Matematica e do seu ensino no Brasil.
O segundo tema aborda as concepgdes dos professores, sendo este muito importante para que
haja reflexdes acerca da utilizagdo da Histdria como recurso metodologico.

Da lista apresentada por Nobre e Baroni, pode-se destacar a formacdo do professor,
lembrando aqui que muitos educadores ndo tiveram a oportunidade de conhecer a Histdria da
Matematica na academia. Por isso, discutem-se fatores que podem servir hoje como fonte na
melhoria do ensino, proporcionando ao futuro professor e ao professor atuante conhecer
historias de determinados conteudos, propiciando momentos de aprimoramento na forma de
tratamento desses contetidos, possibilitando assim uma compreensdo dos mesmos.

Embora todas as recomendagdes, inclusive de documentos oficiais, como dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 1997), o uso da Historia da Matematica
como recurso pedagogico ainda ¢ delicado e enfrenta dificuldades na viabilizacdo em sala de
aula, ao ponto da comunidade cientifica internacional buscar discutir propostas que sirvam
como parametros para atuacdo em sala de aula. Segundo Nobre e Baroni (1999), essas
propostas possuem o cardter de “ensaios” com o objetivo de aprofundar questdes importantes,
destacando-se as conferéncias e discussdes entre Historia e Educacdo Matemadtica, o que
discute e cria motivos para investigagdo. Assim, surgem pontos importantes:

Examinar e avaliar o estado atual das investiga¢cdes na area; Fornecer
recursos para professores e investigadores e para aqueles que
trabalham com desenvolvimento curricular; Indicar linhas para
pesquisas futuras; Dar orientacdes e informagdes sobre historia e
Pedagogia da matematica para as politicas educacionais de diferentes
paises. (Nobre e Baroni, 1999, p. 132)

Ressaltamos a importancia deste termo a ser abordado como pesquisa, destacando que o
mesmo carece de bases teodricas solidas tendo como principal eixo reflexivo o proprio
ambiente escolar, aprofundando-se no histérico do conteudo.

Ao longo dos anos alguns pesquisadores comegaram a ter como objeto de estudo e
pesquisa temas relacionados a Historia da Matematica, assim esta se tornou um ramo proficuo
de investigacdo, tendo como principal foco a Histéria da Matematica como recurso
pedagbgico. Seus estudos t€m crescido nessa area, o que se reflete no processo de ensino e

aprendizagem da matemadtica. Em particular no Brasil, a pesquisa em historia da matematica
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tem campos inexplorados, em relagdo a biografias, organizagdes institucionais ¢ andlise
historica e critica de fontes literarias, entre outras.
Na proxima secdo, iniciaremos uma discussao acerca da Historia da Matemadtica no

ensino de Matematica, baseada em Miguel e Miorim (2004).

1.1 A Historia da Matematica no Ensino de Matematica

Graham Bell, Miguel e Miorim (2004) dizem que os caminhos percorridos pelos
pesquisadores e demais envolvidos em uma pesquisa influenciam demais, de algum modo, os
caminhos que estamos percorrendo e os que devemos percorrer. Assim, as reflexdes aqui
expostas consideram resultados de pesquisadores como esses para contribuir em discussdes
acerca das praticas pedagdgicas escolares ¢ das praticas de investigacdo académica em
Educagdo Matematica.

De acordo com problemas presentes na educagdo, cada vez mais se exige do ser humano
questdes que dizem respeito a Historia, Pedagogia e Matematica. Em 1980 grandes interesses
surgiram pela historia no ensino de matematica, preocupando-se com ensino e aprendizagem,
sendo assim posteriormente criada uma comissdo Internacional de Ensino de Matematica
(Miguel e Miorim, 2004).

No Brasil a Historia da Matematica foi criada através de uma Sociedade Brasileira, na
qual ocorreu e vem ocorrendo discussdoes de forma ampla e intensa acerca da Educacdo
Matematica, da Historia da matematica, buscando ndo apenas fatos historicos, mas também
reflexdes sobre eles, com a finalidade de proporcionar ao aluno momentos enriquecedores
sobre o contexto de criagdo e desenvolvimento da Matematica.

E importante destacarmos que a Educacdo Matemética traz entre seus objetos de
investigacdo os problemas relativos a formagdo do professor de matematica, formagao inicial
e continuada, em que autores brasileiros contribuiram para programas e propostas curriculares
no ensino escolar, trazendo momentos esclarecedores de cultura matematica, modificando
assim praticas vigentes, nas quais as matematicas estdo envolvidas, buscando fazer com que o
professor crie suas proprias maneiras de agir no ambiente educacional.

O texto de Miguel e Miorim (2004) traz uma reflexao sobre a historia na matematica
escolar, levando a pensar sobre os acontecimentos dos ultimos anos no Brasil, levantando
questionamentos a ampliagdes sobre aspectos relevantes que estejam presentes e se

relacionem ao contexto da historia, dentre os quais incluem os livros didaticos, livros
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paradidaticos e propostas de professores em grupo e individualmente, escolas e Orgdos
governamentais.

Os PCN (Brasil, 1997) fazem uma discussdo sobre o discurso acerca da Historia da
Matematica ¢ da importancia de sua presenca nas escolas. Percebem que os autores de livros
didaticos tinham a Historia da Matematica apenas como um contetido ou assunto especifico, o
que hoje se considera insuficiente para o ensino e aprendizagem de matematica. No entanto,
de acordo com suas reflexdes, aos poucos a Histéria da Matematica foi alcancando espacos a
partir de apresentagdes de professores em sala de aula, muitos matematicos e historiadores da
matematica, investigadores em Educa¢do Matematica, principalmente quando considerando a
sua importancia como instrumento para motivac¢do e formagao cidada.

Simons (1923), Hassler (1929), Wiltshire (1930), Humphreys (1980), Meserve (1980),
Booker (1988) e Swetz (1989), Miguel e Miorim (2004) dizem que a Historia da Matematica
despertaria o interesse do aluno, conquistando-o quando lhe permite ver a beleza matematica
como magica. Sobre isso, artigos foram publicados, tomando a frente no desenvolvimento de
propostas para utilizacdo da Historia da Matematica, considerando fatores importantes,
contribuindo com propostas educacionais para o movimento da Escola Nova.

Neste contexto, manifestou-se pela primeira vez oficialmente a importancia da Historia
da Matematica para alunos do Ensino Secunddrio, correspondente, na atualidade, as quatro
ultimas séries do Ensino Fundamental e as trés séries do Ensino Médio. Isto levou a uma
reforma no ensino, apresentada por Francisco Campos, o primeiro ministro do Ministério de
Educacdo e Satde, demonstrando assim uma preocupacdo com a melhoria do ensino e
aprendizagem da Matematica. Nesta reforma, ressalta-se a presenca da Historia, o que
despertou em muitos educadores o interesse pelo tema, levando a pesquisar em grandes obras
e biografias, buscando descrever obras e calculos de autores chamados matematicos que
contribuiram para o desenvolvimento da mesma. Dessa forma, buscava-se uma real historia
sobre o desenvolvimento e os significados da vida e obra desses matematicos, tendo como
objetivo maior incentivar o jovem e desenvolver o seu espirito critica para que tenha interesse
por fatos historicos matematicos, buscando conhecer a vida e obra de pessoas sdbias que
contribuiram para o desenvolvimento dessa ciéncia.

Seguindo o raciocinio de Miguel e Miorim (2004), destacamos agora a contribui¢do de
algumas mulheres que se destacaram no desenvolvimento da matematica, que apresentaram
grandes producoes, sendo assim valorizadas pela suas capacidades, mas enfrentando
preconceitos devido ao fato de serem do sexo feminino, quando se associa a beleza a

inteligéncia.
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De acordo com comentarios sobre preconceitos de Emilia de Breteuil, a Marqueza de
Chatelet, ou de Maria Gaetana Agnési:

Quem poderia imaginar que essa mulher de olhos rasgados e
sonhadores de porte fidalgo e insinuante tivessem cultura suficiente
para traduzir e anotar a obra formidavel de Newton? E bem verdade,
que alguns bidgrafos maldosos insinuam que o génio de Clairaut ndo
foi totalmente alheio ao trabalho da ilustre Marquesa. A colaboracao
do sabio ndo diminui, porém, em nada o valor ¢ o prestigio daquela
mulher sedutora que soube “medir o universo”. [...] Por sua rara e
impressionante beleza a célebre Maria Gaetana Agnési, matematica
italiana, soube despertar inimeras paixdes, por seu talento e por sua
imcomparavel cultura, em todos os ramos da ciéncia, logrou
conquistar admiradores em todos os circulos cientificos da época.
(Thiré 1e Mello e Souza, 1931, p. 427 apud Miguel e Miorim, 2004, p.
19-20)

Em grande destaque ficaram textos relacionados a outras areas ou a Filosofia da
Matematica. Miguel e Miorim destacam nesse contexto texto sobre animais calculadores,
sistema métrico, relatividade, lei da oferta e da procura, idéia da moeda etc., deixando claro
algumas relagdes da matemadtica com outras areas. Em seguida, eles apresentam como ponto
importante as primeiras edi¢des de livros didaticos no Brasil, citando o livro do professor Otto
de Alencar (1974-1912). Alencar atuava numa escola politécnica do Rio de janeiro, com sua
obra contribuiu para o desenvolvimento da matematica brasileira, sendo reconhecido pelos
detalhes acerca de suas aulas, pelas habilidades que proporcionavam clareza e precisdo, nao
tendo linguagem elegante, mas sendo visto como um professor de talento e destaque.

Suas ligdes, pronunciadas em uma voz pautada e grave, desvendavam-
nos horizontes imensos, ¢ nos faziam pensar; os mais longos e
complicados desenvolvimentos de calculo surgiam sem esforgo, sem
um engano ou uma hesitacdo, e o Mestre os alinhava sobre a pedra
com inexcedivel elegancia; o discurso em linguagem vulgar parecia
menos vezes, mas era perfeito de clareza e precisdo. (Thiré e Mello e
Souza, 1931, p. 99 apud Miguel e Miorim, 2004, p. 21)°

Continuando a andlise de Miguel e Miorim (2004), destacamos estudos feitos por
autores contemporaneos que se dedicaram em culturas primitivas, no qual Eugénio de Barros
Raja Gabaglia baseava-se, resultando em descri¢des de diversas culturas de tribos brasileiras,
percebendo assim diferengas na linguagem ¢ no modo como eles utilizavam a matemadtica em
seus respectivos contextos, segundo suas atividades cotidianas. Esses estudos passavam a

valorizar o essas pessoas tinham, seus conhecimentos e significados, o que hoje favorece para

! Cecil THIRE ¢ MELLO E SOUZA. Mathemdtica, 2° anno. 1931.
2 Idem. Mathematica, 1° anno. 1931.
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a andlise sobre a importancia para a compreensdo dos contextos das diversas culturas
relacionadas ao desenvolvimento da matematica.

Segundo analise de Miguel e Miorim (2004), no passado a Historia da Matemadtica nao
era valorizada, mas existiam fatos os quais correspondiam a histéria, onde qual foi
destacando-se aos poucos a partir do segundo livro, publicando textos de alguns autores como
Cecil Thiré e Mello e Souza que deixavam claro que a historia da matemadtica proporcionava
ao aluno um ensino inovador, muitos se questionavam por professores dizerem que nem
sempre ocorria aprendizagem, mas autores da 4area afirmavam que teria um contato a
psicologia a trabalhar de forma interessante a buscar entender ocorréncia da ndo
aprendizagem na sala de aula.

Citando Evans (1976), Miguel e Miorim (2004) dizem que os estudos sobre a motivagao
tém passado por uma mudanca qualitativa que se traduz na passagem de um enfoque
mecanicista para um enfoque cognitivo desse objeto. A Historia da Matematica ¢ entdo vista
como um elemento motivador no ensino da Matematica. Seguindo esta idéia, Schubring
(1997), também citado por Miguel e Miorim, diz que a histéria motivaria o aluno de forma
que associasse a cultura e a sociedade, ndo sendo encarado de todas as formas em todos os
paises. Nesse sentido, Schubring menciona uma experiéncia feita por Paulus Gerdes (1991)°
na qual prop0s estratégias para apresentagdo da historia como um conhecimento matematico e
de uma educag¢do matematica emancipadora com objetivo de levar o povo mogambicano a
desenvolver suas habilidades e autoconfianca.

Assim, a motivacdo era vista como fundamental, pois resgatava uma identidade cultural
de um determinado grupo social discriminado no contexto escolar. Gerdes procurou trabalhar
de forma que ndo se encontrasse tudo pronto e sim buscassem conhecer despertando a
curiosidade, para que ndo se dé margem a bloqueios culturais ou psicologicos, tratando sobre
procedimentos e sobre o curriculo, levando em consideracdo as tradigdes, reconhecendo o
carater matematico de cada tradi¢do, conhecendo assim a matematica contextualizada.

Com tudo isso, Gerdes apresenta estratégias importantes de como trabalhar em sala de
aula. A primeira ¢ de carater cultural, as outras levam em consideragdes aspectos sociais e
individuais-coletivos. As estratégias de cunho cultual fazem uma descri¢do e andlise cultural
de cada povo, inclusive sobre a matematica presente. Nos aspectos sociais, consideram-se
elementos relacionados a preconceitos acerca das capacidades matematicas, proporcionando

nesse processo o trabalho de formar contra-exemplos historicos. Ao considerar a relagdo entre

* Paulus GERDES. Etnomatemdtica: cultura, matemdtica, educagdo. 1991.
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estratégias individuais e coletivas em sala de aula, Gerdes recomenda o trabalho com
problematiza¢des envolvendo a matematica no contexto historico, buscando uma discussao

coletiva com todos os alunos.

A matematica escolar serd considerada na se¢do seguinte, inclusive os métodos

matematicos historicamente produzidos, segundo Miguel ¢ Miorim (2004).

1.2 A matematica escolar e os métodos matematicos historicamente produzidos

Conforme observado por Miguel e Miorim (2004), podemos dizer que ja existiam
preocupacdes desde a década de 1930, manifestada pela legislacdo, o que corrobora o que
dizem os PCN quando afirmam as preocupagdes semelhantes presentes no movimento da
Escola Nova. Percebemos assim que hd muito tempo existiam discussdes relacionadas a
Historia da Matematica, a propria Matemadtica, seus conceitos e fundamentos. Miguel e
Miorim observaram ainda que, entre o final do século XIX e o comego do século XX, os
livros didaticos continham elementos histéricos, no geral notas de rodapé e algumas
observagdes ou comentarios de temas e personagens da historia da matematica.

Um exemplo este uso ¢ uma apresentagdo do comentario acerca da progressdo por
quociente ou progressdo geométrica, feita por Perez y Marin, em 1928°,

Euclides, notavel gedmetra grego do século III antes de Cristo (450-
380), estabeleceu a teoria das propor¢des em seus famosos Elementos,
pela representacdo linear das quantidades. Por este motivo, e talvez
também pela frequente aplicacdo que das proporgdes se faz em
geometria, deu-se-lhes a denominagdo impropria de proporcdes
geométricas. Como o uso sancionou essa denominacao, apesar de sua
impropriedade, as progressdes por quociente, compostas por sua vez
de proporgdes continuas sucessivas, receberam também o nome de
progressdes geométricas. (Perez y Marin, 1928, p. 285 apud Miguel e
Miorim, 2004, p. 29)

Na época o autor se preocupava em refletir sobre os textos, deixando claro seu ponto de
vista, com questionamentos abertos aos alunos, percebendo assim como envolver
intencionalmente os alunos na histéria da matematica no ambiente escolar, convidando-os a
refletir sobre os mais diversos contextos matematicos.

Muitos autores matematicos brasileiros se destacaram nas obras didaticas,
manifestagdes, e estavam presentes no que diz respeito a métodos produzidos historicamente.
Havia interesse inclusive para criar e manter uma forma atualizada relacionada a linguagem

conforme o contexto didatico. Neste ponto, Miguel e Miorim destacam dois métodos para a

* André PEREZ Y MARIN. Elementos de dlgebra. 1928.
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resolucdo de equagdes do 2° grau, denominados “drabe” e “Victe”, apresentados no livro
Algebra elementar — theoria e pratica, de 1928, de autoria de S.L..

Methodo arabe — Consiste este methodo em fazer do primeiro
membro um quadrado perfeito e extrahir-lhe a raiz quadrada. Para isto
¢ preciso determinar um bindmio cujo quadrado se torne applicavel a
essa questdo; esse bindmio ¢ 2ax + b, cujo quadrado ¢ 4a?x* + 4abx +
b2 (1).

Tomemos a equagdo ax> + bx + ¢ = 0 ¢ passemos 0 termo ¢ para o
segundo membro:

ax? +bx=-c (2).

Para que o primeiro membro da equagdo (2) se torne igual ao
quadrado perfeito (1), € preciso multiplicar essa equagdo por 4a e
depois sommar b2

Multiplicando por 4a: 4a*x> + 4abx = -4ac

Somando b?: 4a?x? + 4abx + b? = -4ac + b?;

que se pdde escrever: (2ax + b) = b? - 4ac;

e extrahindo a raiz quadrada: 2ax + b = ++/b?— 4ac.

Passando b para o segundo membro:

2ax =-b ++/b‘— 4dac

¢ dividindo por 2a: x = -b+Vb —dac
~a

Methodo Viéte — Dada a equacdo ax? + bx + ¢ =0, fagamos
x=y+h(l)

Substituindo o valor de x na equagdo, vem:
a(y+hP?+by+h)+c=0

Desenvolvendo: a(y* + 2hy +h?) +b(y + h) +c =0

ou ay? + 2ahy + ah> +by+bh+c =0

Evidenciando o termo em h:

ay’ + h(2ay + b)+ah*+bh+c=0(2)

Um valor da indeterminada y pdde annullar o coefficiente de h e
teremos:

2ay+b=0

d"onde y = i.: 3)

Substituindo este valor na equagdo (2), vem:

a(— ) +ab2+b(- =) +c=0

ou %+ah2—%+c=0

Deixando no primeiro membro o termo que contém h:

ah’=—-¢c—
=

2z’

b—2ac iac

d”onde h* = —= eh=ih=jb:%
Substituindo os valores (3) e (4) na equagdo (1), vem:
—_t VBT —b+VbT-3ac

(S.L., 1928, p.132-134 apud Miguel e Miorim, 2004, p. 30-31)
Ambos esses métodos sdo interessantes pela maneira como cada autor apresenta sua

versdo generalizada para a resolucdo de uma equagdo dessas, sendo que em outros momentos
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grandes autores da matemadtica se destacaram a buscaram apresentar seu conhecimento com
varios métodos relacionados a um contexto matematico.

Miorim e Miguel (2002), que realizaram um trabalho no qual levantaram a importancia
sobre a historia dos logaritmos, afirmam que a preocupagdo durante o periodo era preservar
duas concepgdes distintas de logaritmos: a aritmética ¢ a algébrico-funcional, de maneira a
mostrar que a histéria constituiu uma fonte de métodos adequados a abordagens pedagogicas
relacionadas aos topicos matematicos, manifestando-se na literatura desde o século XVIII. De
acordo com eles, em seguida, no século XX, a obra Elementary Mathematics from an
Advanced Standpoint, Felix Klein dedicou aos professores de matematica das escolas
secundarias, dizendo ser um prazer especial conhecer teorias sob o enfoque do contexto
historico, buscando diferengas em métodos.

As observacdes de Klein levam a concluir que a historia estava vinculada aos métodos
que estivessem adequados ao processo de ensino aprendizagem.

No século XX, uma professora italiana, Emma Castelnuovo, introduziu uma obra,
Geometria Intuitiva, com o objetivo de proporcionar um novo ensino de geometria na escola
elementar, baseado também na historia dessa ciéncia, podendo abarcar desde a pré-historia
humana, periodo em que se acredita terem sido originadas as primeiras formas e nog¢des
geométricas (Miguel e Miorim, 2004).

Segundo Miguel e Miorim (2004), Silva (2000) ressalta através de seus estudos
dificuldades e dividas que muitos autores brasileiros de livros didaticos tiveram em lidar com
novas concepgdes, refletindo sobre as interpretacdes das solugdes negativas nas suas edi¢des
junto com Cristiano Benedito Ottoni (1811-1896) que foi professor de Aritmética, Algebra,
Trigonometria e Geometria na Academia da Marinha, de 1837 a 1855. Discussdes como essa
contribuiram para uma teoria acerca das quantidades negativas que seriam aceitas pela a
comunidade de matematicos, com reflexdes trazidas para sala de aula.

O Positivismo teve grande influéncia no Brasil no final do século XIX e no comego do
século XX, sendo este um fator decisivo e refor¢ador nas formas de participagdo da histdria
em livros didaticos e propostas oficiais brasileiras. A histéria e a educagdo matematica seriam
interpretadas e se manifestariam de formas diferenciadas na educacdo matematica brasileira.
Entre outros autores que se pronunciaram com relacdo a matematica escolar estd o professor
Aragao Reis, positivista da Escola Politécnica do Rio de janeiro. Sua obra Curso elementar de
Matematica é composta de uma forma que em seus textos estdo incluidas notas de rodapé,
tendo assim um grande destaque em considerar o espago € o momento histérico (Miguel e

Miorim, 2004).
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Também com orientagdo positivista, segundo Miguel ¢ Miorim (2004), Clairau (1713-
1765) trabalhou de forma que a historia era um fio orientador da produgdo de sua obra
Eléments de géomeétrie (1741), de modo que pudesse interessar e esclarecer aqueles que
estariam iniciando seus estudos em geometria. Muitos autores o consideraram como o
primeiro a utilizar o “o principio genético” no ensino de matematica, principio esse que
correspondia a uma versao da “lei biogenética” de Ernst Haeckel (1834-1919).

A partir da década de 1980, tomou destaque o Movimento da Matematica Moderna, cujo
objeto era proporcionar um momento de propostas e criticas refletindo assim em uma
matematica escolar com estruturas a manifestagdes da participacdo historica em textos
direcionados a pratica pedagdgica de matematica, podendo ser vista como exemplo deste
Movimente a proposta curricular para o ensino de matematica do 1° grau, do Estado de Sao
Paulo.

De acordo com Miguel e Miorim (2004), por meio desse Movimento foi possivel
identificar a historia de trés formas diferentes, como ponto orientador de trabalho com tema
especifico, apresentacdo de diferentes métodos historicos e na discussdo de problemas de
natureza historica. Muitos elaboradores dessas propostas as justificam de dizendo que a
historia pode ser uma fonte de busca, de compreensado e de significados para o ensino e para a
aprendizagem da matematica escolar.

Segundo Meserve (1980), durante o 4° Congresso Internacional de Educacdo
Matematica (ICME), a Historia da Matematica apareceu como elemento importante e
ferramenta apta a contribuir para o processo de aprendizagem, de forma que o aluno busque
compreender topicos matematicos e assim correlacionando a outras metodologias, como
resolucdo de problemas (Miguel e Miorim, 2004).

De acordo com Miguel e Miorim, para Jones (1969), todo processo de ensino-
aprendizagem que visa & compreensdo e a significacdo traz um momento de discussdo dos
porqués, buscando conhecer mais os fatos, pois ele acreditava na existéncia de trés categorias
para os porqués: os porqués cronologicos; os porqués logicos e os porqués pedagdgicos.

Os porqués cronoldgicos sdo aquelas explicagdes cuja legitimidade
ndo poderia ser caracterizada como uma necessidade de natureza
logica (...). Os porqués logicos seriam aquelas explicagdes cuja
aceitacdo se basearia na decorréncia logica de proposicdes
previamente aceitas ou no desejo de compatibilizagdo loégica de duas
ou mais afirmac¢des ndao necessariamente compativeis. (...) Por sua
vez, os porqués pedagodgicos seriam aqueles procedimentos
operacionais que geralmente utilizamos em sala de aula e que
justificam mais por razdes de ordem pedagogica do que historicas ou
logicas. (...) (Miguel e Miorim, 2004, p. 46-47)
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A histéria vem buscando uma participagdo importante no ambiente escolar,
manifestando como proposta curricular para o ensino de Matematica no estado Sao Paulo 1°
grau, onde aborda o uso de problemas historicos enfatizando resolu¢dao de problemas, que ¢
considerado por muitos autores um recurso que convida o aluno a questionar, tendo uma
participa¢do ativa via utilizacdo da historia como elemento motivador.

Durante o 5° Congresso Internacional de Educagdo Matematica (5° ICME, Adelaide,
1984) houve discussdes que levaram a idéia de trabalhar com a histéria e problemas
apresentados por nossos antepassados a fim de incentivar o aluno nos contetidos, contribuindo
para um processo de ensino-aprendizagem de qualidade. De acordo com os PCN, a historia
pode desempenhar, em situacdes de ensino, desenvolvimento de atitudes e valores mais
favoraveis diante do conhecimento matematico, resgatando assim a propria identidade
cultural, compreendendo relagdes entre tecnologia e heranga cultural.

Ao processo de ensino e aprendizagem de Matematica, muitos autores expressam a
Historia da Matematica como recurso pedagogico favoravel, considerando que possibilita a
desmistificacdo da Matematica e o estimulo para o mesmo, mas levando em conta que muitos
defendem que o conteido muitas vezes ¢ exposto ao aluno sem que ele reflita sobre o
contexto como foi produzido.

Segundo Morris Kline, eminente professor do Instituto Courant de Ciéncias
Matematicas da Universidade de Nova York, os cursos regulares sdo desmistificados num
aspecto fundamental, apresentando muitas vezes a matematica de forma pronta e acabada,
dando a impressdo que os matematicos passam de teoremas a teoremas sem apresentar muitas
vezes os obstaculos e necessidades que eles enfrentaram ao desenvolver tal contetido.

E importante perceber nesse ponto de vista que a historia deve participar de forma
organica no processo da formagdo de professores, destacando alguns elementos favoraveis em
busca de uma histéria da Matematica que seja vista como apoio para atingir com os alunos
objetivos pedagogicos, levando a perceber a Matematica como uma criagdo humana; as razdes
pelas quais as pessoas fazem matematica; as necessidades presentes que servem de estimulo;
as conexoOes existentes em Matematica e outras areas; a curiosidade de conhecer; as
percepgdes que os matemadticos t€ém do proprio objeto da Matematica; a natureza de uma
estrutura que sirva como prova, dentre outras.

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997) é de extrema
importancia as situagdes de ensino que proporcionem momentos de busca, explicagdo,

compreensdo ¢ convivéncia com procedimentos, técnicas e habilidades matematicas

desenvolvidas no entorno sociocultural proprio a certos grupos sociais. Assim, apresentam
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uma importante aproximagdo da Histdria da Matematica ao programa Etnomatematica,
visando explicitar a dinamica da produgdo de um conhecimento. Nas orienta¢des didaticas, os
PCN apresentam algumas sugestdes para o trabalho pedagdgico, mas em alguns elementos
introdutorios no texto ndo sdo encontradas orientagdes suficientes, em especial aqueles
relacionados a cultura.

Um exemplo apresentado pelos PCN (Brasil, 1997) sdao os nimeros naturais, nos quais a
parte historica diz respeito a povos de antigas civilizagdes. Nos ciclos trés e quatro (anos
finais do Ensino Fundamental) sdo usados problemas relacionados a evolucdo historica dos
numeros como interessantes contextos, ampliando a visdo do aluno sobre os mesmos,
explorando como as situagdes com as quais as civilizagdes antigas se defrontaram, mostrando
que a historia estd ligada a necessidade e preocupagao de povos que ao terem uma realidade
de fatores influenciaram para os sistemas de numeracao.

A partir de 1990 presenciou-se a ampliacdo de trabalho com elementos histdricos, ndo
vistos apenas em propostas curriculares, mas também em cole¢des de paradidaticos e em
livros didaticos, tendo essa ampliacdo acompanhada de uma grande diversidade de formas de
abordagem e caracteristicas relativas a natureza da historia. Em relagdo a essa abordagem o
proposito € enfatizar a constru¢do do conhecimento pelo estudante complementando com
autores como Ana Licia Bordeaux, Cléa Rubinstein, Elizabeth Ogliari e Gilda Portela, do
livro Matematica na vida e na escola, 8 série, 1999, utilizando a histéria de forma que atribua
as funcdes pedagogicas (Brasil, 1997).

Ao introduzir equagdes de 2° grau precedendo de situagdes-problema integradas a um
texto historico referente ao desenvolvimento da algebra, presentes figuras e mapas. A partir de
referéncias feitas as contribuigdes de Bhaskara, destacando assim dois problemas retirados de
Lilavati e Al-jabr, propondo aos alunos resolverem em duplas, em seguida conseguindo
através de tentativas conforme sugestdes do texto proporcionando adiante ao aluno
desenvolver atividades apresentadas e analisadas as equacdes do segundo grau, apds algumas
atividades propostas por meio de métodos as autoras deram inicio a um trabalho com
trindmios quadrados perfeitos, que culminara com o desenvolvimento da férmula geral da
equacdo sem nenhuma mengao seja feita aos hindus ou a Bhaskara.

Na maior parte dos livros didaticos Brasileiros existem preocupacdes referentes historia
da matematica deixando claro que sé a histéria ndo prioriza um sentido ao ensino, mas sim
um conjunto de reflexdes para que o aluno no material de apoio reflita ao contexto de quem
criou sua importancia e utilidade, onde em muitos livros apenas sdo contados trechos em que

o aluno nao entende no seu relato implicito.
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A partir de andlises realizadas acerca de discursos historicos em produgdes brasileiras
voltadas a matematica escolar ¢ de diferentes reflexdes de autores que destacam a historia no
ambito da Educacdo Matematica levando a identificar diferencas entre caracteristicas das
historias abordadas, uma das justificativas a participagdo da historia no processo de ensino-
aprendizagem ¢ a identificacdo de duas categorias diferenciadas: aquelas de natureza
epistemoldgica e outras de natureza ética. Assim podemos perceber que ao estabelecer as
categorias, serviram como reflexdes com o objetivo maior de promover uma aprendizagem
para os estudantes.

Miguel e Miorim, a partir de alguns autores da Educagdo Matematica, destacam tipos de
argumentos de natureza epistemoldgica e natureza ética:

Natureza Epistemologica: Fonte de selegdo e constituicdo de
seqiiéncias adequadas de topicos de ensino; Fonte de selegdo de
métodos adequados de ensino para diferentes topicos da matematica
escolar; Fonte de selecdo de objetivos adequados para o ensino-
aprendizagem da matematica escolar; Fonte de selecdo de topicos
problemas e episoddios considerados motivadores da aprendizagem da
matematica escolar; Fonte de busca de compreensao e de significados
para o ensino aprendizagem da matemadtica escolar na atualidade;
Fonte de identificacdo de obstaculos epistemoldgicos de origem
epistemologica para enfrentar certas dificuldades que se manifestam
entre os estudantes no processo de ensino-aprendizagem da
matematica escolar; Fonte de identificacdo de mecanismos operatorios
cognitivos de passagem a serem levados em consideragdo nos
processos de investigacdo em Educacdo Matematica e no processo de
ensino-aprendizagem da matematica escolar;

Natureza Etica: Fonte que possibilita um trabalho pedagdgico no
sentido de uma tomada de consciéncia da unidade da matematica;
Fonte para a compreensao da natureza e das caracteristicas distintivas
e especificas do pensamento matematico em relacdo a outro tipo de
conhecimento; Fonte que possibilita a desmistificacdo da matematica
e a desalienagdo do seu ensino; Fonte que possibilita a construgao de
atitudes academicamente valorizadas; Fonte que possibilita uma
conscientizacdo epistemoldogica; Fonte que possibilita um trabalho
pedagbgico no sentido da conquista da autonomia intelectual, Fonte
que possibilita o desenvolvimento de um pensamento critico, de uma
qualificacdo como cidaddo e de uma tomada de consciéncia e de
avaliacdo de diferentes usos sociais da matematica; Fonte que
possibilita uma apreciagdo da beleza da matematica e da estética
inerente a seus métodos de produgdo e validagdo de conhecimento;
Fonte que possibilita a promogdo da inclusdo social, via resgate da
identidade cultural de grupos sociais discriminados no (ou excluidos
do) contexto escolar. (Miguel e Miorim, 2004, p.61-62)

Na proxima sec¢ao iniciaremos uma discussdo voltada a investigagdo de aspectos

teoricos e praticos do uso da historia no ensino de Matematica, baseada em Mendes (2009).



27

1.3 Investigacdo Historica no Ensino da Matematica

Nos ultimos anos, estudos e pesquisas relacionados ao ensino de Matematica
apresentam significativos trabalhos voltados para a investigagdo de aspectos tedricos e
praticos do uso da histdria no ensino de Matematica. Procurando refletir sobre isso, ¢ possivel
utilizar pedagogicamente a Historia da Matemdtica como meio de construcdo do
conhecimento matematico escolar (Mendes, 2009).

Historicamente a matemadtica construida pela sociedade foi se espalhando culturalmente,
sendo mantida por estudiosos referente ao assunto, permitindo assim ser selecionada e
reorganizada de acordo com a necessidade da ciéncia e armazenada em textos de divulgacao
cientifica ou em manuais escolares. Através desse percurso historico permitiu-se estabelecer
um didlogo entre conhecimento aprendido e transmitido mecanicamente ¢ a memoria de uma
pratica manipulativa utilizando objetos matematicos, textos, documentos, relatos da pratica e
outros registros de forma geral armazenando-se para torna-los publicos.

A partir de possibilidades como essas apresentadas anteriormente € possivel a
Matematica ser utilizada e produzida por outros povos de acordo com os seus proprios
objetivos, da mesma forma que em outras épocas produziram-se novas matematicas
comparando-as a um produto anterior e ampliando uma estrutura existente.

Através de diversas culturas, espagos e épocas, muitos povos usavam seus
conhecimentos para armazenar, selecionar e dispor informagdes matematicas de acordo com
as necessidades presentes em seus diferentes contextos. O individuo ndo era visto como
apenas um observador passivo, adicionando suas impressdes ao conhecimento, ou seja,
trazendo consigo um fator subjetivo ligado ao contexto sdcio-cultural de quem produz temas
matematicos. Um exemplo bastante expressivo disto, apresentado por Mendes (2009), é a
trigonometria, que se destaca por apresentar em seu desenvolvimento historico varios
aspectos, situado a povos babilonicos, egipcios e gregos, que apresentam uma sinalizagdo
histérica mencionada por uma heranca matemdtica deixada por Hiparco, revisitada por
Menelau e Ptolomeu, dando impulso a novos estudos através desses movimentos
investigatorio.

Percebemos que civilizagdes contribuiram para que este conteutdo mencionado se
tornasse num corpo formal, que hoje se conhece e a transformassem numa ferramenta
matematica pronta para ser utilizada num espago, tornando-a necessaria as idéias

matematicas.
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Adam Schaff (1994) faz uma reflexdo sobre a historia, dizendo que toda histdria ¢ uma
historia atual, ¢ que a verdade do conhecimento histérico depende da necessidade que o
gerou. Ele procura mostrar que tudo depende do modo como s3o controlados os fatos e
selecionados os acontecimentos, que toda histéria a ser escrita serd vista no referencial
presente.

A Historia da Matematica no ensino de Matematica serd considerada na secdo seguinte,
apresentando sua importancia como um recurso pedagogico que tem como finalidade discutir

sobre processos significativos de ensino e aprendizagem.

1.4 A Historia no Ensino de Matematica

Segundo Mendes (2009), existe uma caréncia enorme da Histéria da Matemadtica na
escola e no livro didatico que aqui colocamos em reflexdo. Percebe-se que esse recurso €
pouco utilizado por professores e alunos, seja no Ensino Fundamental, seja no Médio. Em
alguns livros sdo presenciadas informagdes sem muita importdncia para a aquisi¢do
(geragdo/construgdo) do conhecimento matemético para o aluno. E importante perceber que a
historia pode ser usada como um recurso pedagogico que tem como finalidade promover um
ensino-aprendizagem da Matematica, proporcionando motivagdo e criatividade cognitiva nas
atividades propostas no ambito escolar.

E importante ressaltarmos o quanto o professor deve ter cuidado ao trabalhar com
metodologias dessa natureza, pois precisa estar atento a apresentar a Matematica de forma que
convide o aluno a refletir, pois caso contrario ignorard sua importancia € o conteudo ficara
vazio.

Mendes (1997) comenta sobre sua experiéncia realizada com professores de Matematica
na formagdo continuada, que necessitou de aprofundamento no sentido de onde deveriam
ensinar € como deveriam ensinar aos seus alunos.

De acordo com Mendes, ha resultados satisfatorios acerca das potencialidades da
Historia da Matematica na superacdo de dificuldades, conceituais e didaticas dos professores
atuantes no Ensino Fundamental e Médio, portanto contribuem para o trabalho pedagdgico a
partir de uma compreensao da natureza da atividade junto ao aluno, ndo entregando pronta e
acabada ao aluno e sim deixando ele livre para pensar e interpretar. Para o professor
desenvolver um trabalho de qualidade é necessario que a escola dé suporte para o
desenvolvimento de sua pratica docente, voltada ao uso de atividades com auxilio de aspectos

historicos e socio-culturais da Matematica.
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Ainda de acordo com Mendes, nas muitas modalidades de uso didatico da Historia da
Matematica ¢ possivel perceber conexdes entre elas no que se refere as finalidades, pois visam
uma aprendizagem significativa. Ele cita a leitura e discussdo de textos referentes ao mesmo,
interpretando assim uma acdo educativa, estabelecendo uma valorizagdo do saber ¢ didlogo
entre os aspectos cotidiano, escolar e cientifico da Matematica por meio de uma investigacao
historica priorizando as atividades de ensino-aprendizagem.

No proximo capitulo discutiremos segundo alguns autores a importancia de analisar
como a Histéria da Matematica estd inserida nos Livros Didaticos ¢ reflexdes sobre o

Programa Nacional do Livro Didatico.



30

CAPITULO 11
O LIVRO DIDATICO E A PRESENCA DA HISTORIA DA MATEMATICA

Segundo Bianchi (2006), ¢ de grande importancia analisar como a Histéria da
Matematica estd inserida nos livros didaticos, tanto para acatar as indicagdes dos Parametros
Curriculares Nacionais como para satisfazer as avaliacdes realizadas pelo Programa Nacional
do Livro Didético (PNLD), programa este que distribui e avalia livros didaticos no Brasil. Em
um primeiro momento, alguns resultados de pesquisa de Bianchi resultam em um trabalho
pioneiro e apresenta conclusdes contrarias a realidade encontrada nos livros didaticos,
realizada nos terceiro e quarto ciclos do Ensino Fundamental a partir de 1998, avaliando
através do PNLD alguns livros, vinculados ao Ministério de Educacdo, com o objetivo de
verificar ou investigar como a Historia da Matematica estd inserida nos livros didaticos.

Ao longo dos anos foram feitas trés avaliacdes, nos anos 1999, 2002 e 2005, obtendo
um movimento lancado e promovido pelos Pardmetros Curriculares Nacionais. A partir de
grupos de pesquisa em Historia da Matematica, instituiu-se a Sociedade Brasileira de Historia
da Matematica, pretendendo mostrar a consolidagdo desta linha de pesquisa no Brasil
(Bianchi, 2006).

De acordo com os PCN, a Historia da Matematica ¢ indicada como um recurso didatico
alternativo, favoravel ao terceiro e quarto ciclos. O PNLD impulsiona sua inclusdo e o
movimento em torno da Histéria da Matematica, alimentando assim os autores de livros
didaticos e traz uma problemadtica, percebendo que muitos autores de livros didaticos ndo
acatam as diretrizes tragadas pela Secretaria de Educacdo Fundamental, apenas fazem retalhos
historicos no desenvolvimento de textos, de maneira imprdpria, muitas vezes nao apresentam
como importante e assim apenas resumem a apresentacdo de biografias de alguns
matematicos sem a devida compreensdo ou adequadagdo desta abordagem para se apresentar
de forma bem estruturada a fim de promover um melhoramento do ensino enquanto
motivacdo e fatores positivos para entendimento da cultura relacionada aos povos.

Fauvell e Maanem (2000) ressaltam a importancia da presenga da Historia da
Matematica como ferramenta pedagdgica e o devido cuidado as dificuldades encontradas
neste tipo de op¢ao, os argumentos contra e a favor desta inclusdo, as formas que aparecem no
material didatico e fontes utilizadas. Os autores de livros didaticos podem incorporar a
Historia da Matematica em suas obras por saber que estas serdo avaliadas pelo PNLD e nao
porque realmente desejam e sabem introduzi-la de forma adequada.

De acordo com Vianna (1995), que fez um apanhado de todas as apari¢cdes de
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referéncias historicas que encontrou nos livros didaticos, fazendo assim classificagdes nas
quais aborda categorias, procurou em um primeiro momento mostrar como a Histéria da
Matematica vinha sendo utilizada nos livros didaticos, cole¢des de livros de 5% a 8* séries
utilizados por professores do estado do Parand, adequando-se ao curriculo béasico. Em sua
pesquisa, levantou uma questdo importante: como a histéria estaria inserida nos livros
didaticos, de acordo com as classificagdes que criou. Um comentério feito pelo autor ¢ que a
Historia da Matematica ¢ encontrada em pequena quantidade e que aos poucos pode ndo mais
existir nos livros didaticos, embora o esfor¢co dos autores ¢ editoras para adequar esses livros
aos PCN apresentando a Historia da Matematica.
As categorias que Vianna (1995) estabeleceu e que Bianchi utilizou a priori foram:

1. Histéria da Matematica como Motivacdo- Informacdo no inicio da
unidade.

2. Histéoria da Matematica como Informagdo- Informacdo no final da
unidade.

3. Histéria da Matematica como Estratégia Didatica- Utiliza-se a meng¢ao
histdrica para explicar determinado conteudo.

4. Histéria da Matematica como parte integrante do desenvolvimento do
contetdo (Imbricado)- Nao se ha mengdes sobre a informagao historica, esta
se “mistura” com o conteudo, ndo podendo ser separada do texto em que
aparece a Historia da Matematica. (BIANCHI, 2006, p.153)

A partir de pesquisas e andlises feitas em livros didaticos observa-se que essas
categorias citadas anteriormente por Vianna serviram de base para uma complementagdo de
uma primeira analise no livro de Imenes e Lellis, que ndo foi aceitavel, resultando numa
insatisfacdo de como estavam abordadas suas inser¢des historicas presentes em atividades e
exercicios. Como essas abordagens ndo estavam separadas numa visdo mais especifica e
profunda, Bianchi necessitou a busca de novas categorias dentro da parte teodrica (texto
historico) e exercicios (atividades), deixando claro que poderia em alguns casos obter mais de
uma categoria relativa ao contetudo envolvido.

As categorias para a Historia da Matematica presente na parte teorica foram
classificadas em informagdo geral, informacdo adicional, estratégia didatica e flash,
conforme detalhadas a seguir.

Informagdo Geral: Traz a Historia da Matematica sob diferentes formas. Informa sobre
acontecimentos, datas, biografias de matematicos ou pequenas anedotas. Podem aparecer no
inicio ou no interior do contetido, sendo importante ressaltar que o assunto em questdo podera
ainda ser abordado no decorrer da explanagdo do topico.

Informagdo Adicional: Esta presente geralmente no final dos capitulos, em forma de

apéndices e nenhum trabalho embasado nestas informagdes ¢ proposto. Nao colaboram com o
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entendimento do contetido.

Estratégia Didatica: Sao utilizadas as mengdes histdricas como um recurso para o
entendimento do conteido matemadtico a ser desenvolvido no livro didatico e este objeto
historico faz com que se entenda um desenvolvimento de contetdo a ser discutido.

Flash: Aparece de forma sutil ¢ ndo ¢ mencionada qualquer nota sobre esta presenga.
Em meio a problemas e textos, insere-se discretamente alguma informagdo historica. Sdo
citagdes vagas e podem estar dentro de uma frase ou uma vaga citagdo sobre uma data ou a
mengao sobre “Matematicos”.

Da mesma forma, foram criadas categorias para a Historia da Matematica presente nas
Atividades, como a seguir.

Informacdo: Atividade ou questdo matematica que apresenta uma informagdo sobre a
Historia da Matematica ¢ em seguida surege uma tarefa com objetivos da aprendizagem da
Matematica.

Estratégia Diddtica: E a forma de inserir uma mengo historica na questio e aproveita-
la para cobrar algum outro contetido matematico.

Questionamentos sobre a Historia da Matematica: Atividade ou exercicio em que se
cobra o conteudo de Historia da Matematica. Geralmente vém em seguida a um texto que
trata da Historia da Matematica.

As reflexdes ao livro serdo consideradas na se¢do seguinte, inclusive o Programa

Nacional do Livro Didatico, segundo Betarelli (2005).

2.1 Reflexdes ao Livro e ao Programa Nacional do Livro Didatico

Betarelli (2005) afirma que a Historia da Matematica ¢ sempre estimulante para quem
gosta de Matematica e, para as pessoas que nao gostam, podem aprender a gostar através da
historia, de reflexdes a respeito desse contexto. Ela enfatiza que assim surgiram propostas
para realizacdo de pesquisas que analisam livros didaticos do Ensino Fundamental,
procurando identificar as lacunas de Historia da Matematica presentes nos livros do PNLD de
2005. Em seguida a autora fala dos objetivos do Programa Nacional do Livro Didatico,
observando nos livros os conteudos que tem histdria e os que ndo tem, assinalando que todos
deveriam ter.

Segundo Betarelli, o Programa Nacional do Livro Didatico de Matematica de 2005 tinha
por objetivo oferecer livros de qualidade, de maneira gratuita, para o ensino e aprendizagem

dos alunos do Ensino Fundamental das escolas publicas. Este Programa analisa os livros
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didaticos inscritos e apresenta um relatorio, um guia com as resenhas dos livros aprovados,
em seguida enviados as escolas para que os professores possam escolher o livro que irdo
adotar em sala de aula. E importante ressaltarmos que o processo de avaliagio pedagogica de
livros didaticos ¢ coordenado pela Secretaria da Educacdo Bésica junto com parcerias as
universidades publicas, responsabilizando-se por avaliar nas areas de Alfabetizacdo, Lingua
Portuguesa, Matematica, Ciéncias, Historia e Geografia, além de diciondrios da Lingua
Portuguesa.

Através das resenhas, Betarelli procurou verificar quais livros dos vinte trés que
constavam no Guia trabalhavam com textos historicos. Considerando as quintas e sextas
séries, Betarelli constatou que apenas nove, ou seja, 39%, trabalhavam com textos dessa
natureza.

Betarelli constatou que apenas duas coleg¢des “se empenharam em desenvolver o assunto
[Historia da Matematica] em todos os volumes”, (Betarelli, 2005, p. 705), mencionando:

Cole¢do Matemadatica e Realidade

Gelson Iezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado
Editora Atual/Editora Saraiva

BigMat — Matematica, Historia e Evolugdo.
Ariovaldo Antdnio Zaniratto e Roberto Matsubara
Editora IBEP

Essas duas colecdes apresentavam uma grande quantidade de informacgdes historicas.
Betarelli percebeu que nas outras series existia uma caréncia nesse contexto.

Na proxima secdo apresentaremos, segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007),
uma preocupacao com o Livro Didatico, em que criticas estavam presentes, com o intuito de
discutir uma tendéncia para a eliminacdo de equivocos numa ordem conceitual e

metodologica.

2.2 Superacio das insuficiéncias do Livro Didatico

Segundo Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2007), a partir da década de 70 varias
pesquisas foram realizadas sobre o livro didatico, apontando suas deficiéncias e limitagdes,
envolvendo um movimento importante com a avaliagdo institucional dos livros didaticos
distribuidos nas escolas das redes publicas pelo Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD). Seus resultados de avaliagdo tém sido publicados periodicamente em Guias do Livro

Didatico das series inicias e finais do Ensino Fundamental, sendo disponibilizados em
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documentos impressos ¢ eletronicos pelo Ministério da Educagdo.

Para Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2007), ¢ de grande importancia ressaltar uma
preocupagdo com o Livro Didético, em que as criticas estavam presentes, com o intuito de
uma tendéncia para a eliminagdo de equivocos numa ordem conceitual ¢ metodologica,
aparecimentos de livros produzidos por pesquisadores da area de ensino de ciéncias, deixando
claro ao professor que eles ndo devem prevalecer como principal instrumento de trabalho, por
melhor que seja no critério de qualidade.

De acordo com Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2007), o trabalho docente deve ser
visto como desafio, incluindo contribui¢cdes paradidaticas, considerando a necessidade de
mudanga na educagdo escolar no sentido de estar articulada e planejada, favorecendo espagos
de divulgagdo cientifica e cultural com o sentido de levar o aluno a refletir. Assim, ¢
importante que o professor € os alunos tenham acesso a utilizagdo plural e sistematica dos
meios alternativos ao livro didatico, sendo incorporados numa pratica do cotidiano escolar,
em favor de uma melhoria de ensino e aprendizagem.

Segundo eles, através de avaliacdes presentes nos livros didaticos a Historia da
Matematica caracteriza-se como um movimento que busca proporcionar o uso critico desse
recurso significativo na formacdo de professores. A interagdo do professor com o livro
didatico de Ciéncias Naturais destinados a alunos do Ensino Fundamental é importante, pois
considera que ao realizar essa interacdo de alguns professores da rede publica com o
programa de saude puderam perceber que poderiam identificar através de grupos o perfil
destes docentes, permitindo assim distribui-los em trés distintos grupos: os transformadores,
ndo transformadores e em transi¢do. Percebe-se que fica como critério importante capacitar os
docentes para uma pratica pedagdgica transformadora nessa interacdo com o livro didatico.

Neste proximo capitulo apresentaremos a analise geral que resulta num estudo
bibliografico e analise de um livro didatico do 9° do Ensino Fundamental, refletindo sobre a

realidade da Educagdo numa visdo da Educagdo Matematica.
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CAPITULO III
ANALISE GERAL

O presente trabalho resulta de um estudo bibliografico e de andlise de livros didaticos
do 9° do Ensino Fundamental, refletindo sobre a realidade da Educa¢do numa visdo do ensino
de Matematica, onde analisamos como a Historia da Matematica esta inserida nos livros
didaticos. Escolhemos trabalhar da seguinte maneira: como a Historia da Matematica estd
inserida em livros didaticos de Matematica utilizados em duas escolas da cidade de Monteiro.

Nas duas escolas consideradas, o livro adotado é o volume do nono ano da cole¢do
Projeto Arariba (Moderna, 2006), tendo este sido escolhido porque é adotado em duas das
principais escolas publicas estaduais da cidade.

Podemos adiantar que o livro analisado apresenta uma deficiéncia em termos de
Histoéria da Matematica, sendo esta inserida de forma resumida, sem muita énfase, deixando a
desejar, preocupando-se no geral a questoes e quantidades de atividades sem muita reflexao.

Acreditamos que o livro ¢ uma ferramenta importantissima, sobre o qual se deve ter um
grande cuidado durante sua escolha. O PNLD proporciona aos professores escolherem um
material para auxilid-lo em seu trabalho e aos estudantes entrarem mais cedo em contato com
o universo letrado, observando no momento desta escolha o que precisa esta inserido ao livro
de forma que o aluno tenha oportunidades para refletir. Sabemos as dificuldades que muitos

alunos tém em aprender Matematica e como o professor se depara com isso.

Se o professor for submetido a formagdo continuada, com a proposi¢ao de atividades
que englobem o uso da Historia da Matematica, além de outras tendéncias metodologicas,
sabera fazer mudancas favoraveis ao ensino, almejando uma Matematica para todos.

De acordo com alguns textos, como de Mendes (2009), Bianchi (2006), Betarelli
(2005), a Historia da Matematica pode contribuir para a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem de forma a torni-lo mais motivador para o educando, proporcionando uma
aprendizagem significativa. Segundo Mendes (2009), hd muitas modalidades de uso didatico
da Histoéria da Matematica, percebendo conexdes entre elas, visando uma aprendizagem
significativa. Ele cita a leitura e discussdo de textos referentes ao uso da Histéria da
Matematica, interpretando assim uma a¢ao educativa que estabelega uma valoriza¢ao do saber
e do didlogo entre os aspectos do cotidiano, escolar e cientifico da matematica, por meio de

uma investigacdo historica.
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3.1 Analise do Livro

Esta pesquisa se constituiu em analisar o livro do nono ano do Ensino Fundamental do
Projeto Arariba (Moderna, 2006), adotado no periodo de 2008 a 2010 em duas escolas da
rede estadual da cidade de Monteiro, no cariri paraibano, a fim de verificar abordagens da
Historia da Matematica, fazendo uma reflexdo sobre os dados.

Ao folhear o livro, percebemos que ha uma grande quantidade de atividades. Em
seguida observamos aspectos metodoldgicos referentes a divisdo do livro, ou seja, o esquema
das unidades (neste livro a divisdo ¢ feita em unidades, em vez de capitulos), observando cada
uma delas, principalmente verificando se havia alguma mencdo ou utilizagcdo da Historia da
Matematica.

Uma das paginas verificadas que continham qualquer mengdo a Historia da
Matematica, passamos a classifica-las de acordo com Bianchi (2006), que divide os textos ou
excertos como parte teorica e atividades. Ela classificou a presenca da Histéria da
Matemadtica nas seguintes categorias: Informagdo geral, estratégia didatica, flash e
informagao.

De acordo com Bianchi (2006), informacgdo geral consiste nos casos em que a Historia
da Matematica ¢ apresentada de varias formas, aparecendo acontecimentos, datas, biografias
de matematicos ou pequenas anedotas. Na estratégia didadtica faz utilizacdo de mencdes
historicas para explicar o contetdo proposto, fazendo com que entenda seu desenvolvimento
de contetido a ser discutido. Outra categoria € o flash que aparece de forma sutil, em meio a
problemas e textos, sendo inserido discretamente sem ser mencionada qualquer nota sobre
esta presenga de informacdo histérica. Em alguns momentos encontramos atividades nos
quais também observamos esses mesmos critérios. No livro analisado, ha atividades que nao
podem ser assim classificadas, vistas com algumas informagdes que ndo influenciariam no
resultado da questdo e sim apenas apresentavam dados sem muita precisao.

As  categorias de Bianchi, acrescentamos outra, que denominamos
interdesciplinaridade. S3o englobadas nessa categoria textos do livro que envolvem
conhecimentos de outras areas, como da Geografia, Historia, Fisica e Arqueologia. Assim,
encontramos no Projeto Arariba uma se¢ao denominada Compreendendo um texto ao final de
cada unidade, cujo objetivo anunciado é relacionar “textos de diferentes publicagdes (livros,
revistas, jornais, internet...) com os conceitos matematicos estudados na unidade” (Moderna,
20006, p. 5).

Inicialmente, pode-se apresentar o seguinte quadro com os excertos deste livro que de
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alguma forma contém ou contempla o uso da Historia da Matematica.

Classificagdo da parte teorica

Categoria Paginas

Estratégia Didatica 8-9,42-43,112-113

Flash 120, 191, 225

Interdisciplinaridade | 38-39, 74-75, 108-109, 146-147, 182-183, 218-219, 252-253, 288-
289

Na categoria interdisciplinaridade, incluimos alguns textos da se¢do Compreendendo
um texto, cujos titulos sdo os seguintes:

Distdncias astronémicas (p. 38-39). Traz uma compreensdo sobre as distancias
astrondmicas, mostrando como sdo grandes, explicando que seria invidvel medi-las com
unidades como o metro e o quildmetro. Apresenta aos estudantes as distdncias astronomicas,
dizendo serem sendo mais usadas para distancias interplanetarias dentro do sistema solar,
informando inclusive que o ano-luz ¢ usado para medir distancias entre estrelas.

Pobre vaca assassinada (p. 74-75). Este texto € apresentado de forma a alertar as
pessoas sobre o perigo de dirigir em estradas sinuosas onde animais circulam nas rodovias,
pois um motorista em certa velocidade pode se deparar com uma vaca ou outro animal na
pista. O principal objetivo € que as pessoas percebam o perigo de animais na pista e que os
alunos discutam inclusive conceitos relacionados a velocidade.

Duvidas na hora da compra: TV tradicional ou widescreen? (p.108-109). Neste texto
sdao apresentadas davidas que algumas pessoas tém quando pretendem comprar uma TV
tradicional ou widescreen, falando sobre diferencas entre os aparelhos, mostrando assim
vantagens e desvantagem que as pessoas devem conhecer sobre o produto.

O enigma da margem (146-147). Presencia-se em primeiro momento um dos mais
famosos teoremas da Matematica, referindo-se ao ultimo Teorema de Fermat,
complementando com a Historia da Matematica e sua relagdo com o teorema de Pitdgoras

A conquista do espago, (182-183). O texto apresenta a histéria de vida do Cosmonauta
russo Yuri Alexeiévich Gagarin e as sensagdes fisicas ao estar no espago como, por exemplo,
a sensacdo de diminuicao de peso, apresentando a conquista simbolica do espago através de
uma viagem para fora da atmosfera terrrestre.

Como funciona o taximetro, (118-119). Nesta se¢do apresenta o funcionamento de um
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taximetro, o modo de cobranca dos servigos de taxi e seu prego na cidade de Sdo Paulo,
percebendo assim a importancia ¢ a necessidade dos taxis na complementagdo do transporte
publico urbano.

Arqueologia na Amazonia, (252-253). Percebe-se em primeiro momento no texto desta
secdo a importancia de conhecer ou refletir o trabalho de um arquedlogo, direcionando ao
aluno fazer uma pesquisa a esse contexto, em seguida apresenta uma comparagdo dos
geoglifos encontrados em Nazca (Peru) com os do Acre.

Para A quadratura do circulo e o pi (p. 288-289). Presencia-se num primeiro
momento a insercdo da Historia da Matematica que tem por objetivo mostrar como 0s povos
antigos agiram para medir um circulo, a importancia de determinarem valores precisos para
pi, dando oportunidades aos alunos para refletirem sobre esse nimero, poligonos,
apresentando inclusive imagens de matematicos e poligonos.

Pode-se perceber que esses textos tentam proporcionar atividades relacionadas sobre o
contetido apresentado, destacando como importante a presenca da Historia, alguns deles
envolvendo atividades que convidam os alunos a conhecer Matematica, fazendo uma pesquisa
e observando algumas pessoas que contribuiram para o desenvolvimento da Matematica.

A seguir, apresentamos um quadro com a classificagdo das atividades, também de

acordo com as categorias de Bianchi (2006).

Classificagdo das atividades

Categoria Péginas
Informacgao 51,69
Estratégia Didatica 47-48, 123, 177

A principio o Projeto Arariba traz no inicio da unidade textos ou quadros que podem ser
classificados como de motivacdo, que convida os alunos a participar das atividades e a
conhecer cada vez mais a Matematica, o que pode ser uma aventura muito interessante,
encontrando desafios e obstaculos, enfrentando com garra e percebendo que o saber em todas
as formas pode trazer uma satisfa¢ao pessoal.

O livro ¢ dividido em unidades contemplando varias secdes. Na abertura de algumas
unidades estd inserida a Historia da Matematica, aqui classificada como estratégia didatica
(Bianchi, 2006) na parte teérica, utilizando uma parte historica para explicar determinado

conteudo, propondo atividades que facam os alunos refletir sobre o assunto a ser estudado.
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Em algumas se¢Oes estdo inseridas Historia da Matemadtica como recurso para o
entendimento do conteudo nas atividades. A se¢do “Caminhos para resolugdo de uma equacao
do 2° grau” (Arariba, 2006, p.47) fala sobre o livro Hisab Al-jabr wa’l Mugabalah, sobre o
método geométrico de al-Khowarizmi, apresentando através de um processo de solucio que
tem intencdo de levar os alunos a reflexdo sobre o seu desenvolvimento.

Em algumas atividades se destacam questdes vistas e refletidas como informacao
percebendo que sdo informacdes que apresentam fatos historicos que alunos conseguiriam
responder sem tal utilizacdo da informac¢do ndo dependendo necessdriamente dela, mas isso
ndo que dizer que ndo tenha importancia.

Em algumas paginas do livro analisado encontramos algumas informacdes inseridas de
forma mais discreta, sem ser mencionada qualquer nota sobre a presenca da Historia da
Matematica, o que aqui classificamos como flash, de acordo com as categorais de Bianchi
(2006). Conforme mostrado no quadro acima, no livro aqui analisado ha trés insercdes de
flash. Um na péagina 120, com a imagem de Pitdgoras; um na pagina 191, com a imagem de
Leibniz; outro na pagina 225, com a imagem de Heron de Alexandria. Nesses trés casos, os
contetdos abordados sdo relagdo métrica no triangulo retangulo, fun¢do e drea do tridngulo,
respectivamente. Em todos esses casos, nas paginas sdo apresentados os contetidos, utilizados
conceitos, mas nao se fazem referéncias aos personagens cujas imagens estdo presentes.
Como exemplo, na pagina 246 ha uma questdo sobre a formula de Heron para o célculo da
area de um triangulo, mas em nenhum momento se faz referéncia a sua imagem que esta nesta
mesma pagina.

O livro se apresenta com uma estrutura bem formalizada em etapas, procurando numa
realidade escolar o envolvimento do aluno, acredito que ficou a desejar na parte historica, em
alguns momentos os conteudos sdo apenas resumido, nas atividades precisa ser revista no
sentido da Historia da Matematica, ndo vista apenas como contos e sim proporcionar
momento de pensar, refletindo a l6gica da construgdo Matematica.

Através das analises feitas ao livro Projeto Arariba do 9° ano refletimos numa estrutura
a pontos positivos e pontos negativos, que contribuam para um processo de ensino e
aprendizagem, sabemos que hoje a cada dia o educador ¢ cobrado e ¢ importante o material
utilizado em sala de aula, por isso o livro didatico é visto como um material que contribui de
forma que auxilie a ordem dos contéudos e os alunos desenvolvam suas habilidades com
atividades propostas e reflitam numa visdo a realidade dele e em outras realidades, este livro
tem suas vantagens quando traz para realidade do aluno determinado contetido em alguns

momentos necessidade de Historia da Matematica com intuito de o aluno ser motivado ao um
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passo a mais e ndo apenas contar historias por contar, que resultard em atividades elaboradas
num sentido ao apoio de contetdo. O livro tem varias atividades compostas de desafios,
pesquisas desde que fagam reflexdes e o professor propocione ao ambiente escolar, sdo
dificeis em questdes a historia estd presente que a preocupacdo sd esta em quantidades de
questoes.

Apresento até o momento que a preocupacdo desta pesquisa foi analisar a presenga da
Historia da Matematica no livro Projeto Arariba, numa visdo que seja vista como ferramenta
de apoio para uma contribuicdo pedagodgica, que percebemos limitada ao um ponto de
quantidades de problemas, muitas vezes sem incentivo ficando como algo mecénico,
acreditamos que isso contribui no sentido do aluno fazer e aprender algo, mas prejudicar no
sentido do aluno conhecer uma matematica que surgiu de necessidade ¢ para que serve?
Quem o criou? Tudo isso ¢ importante, pois 0 educando passa um periodo na escola ¢ nio
conhece, ndo ¢ convidado a refletir e sim a realizar atividades que muitas vezes se resumem
em apenas exercicios.

O livro adotado para esta pesquisa traz uma abertura no inicio da cada unidade, algumas
como motivagdo, textos com presenca da Historia da Matematica e outros sem historia. Cada
unidade corresponde a se¢des que se iniciam a partir de uma situagdo-problema apresentando
em um quadro no alto da pagina.

A primeira unidade se inicia com um texto sobre poténcias e raizes, envolvendo Historia
da Matematica de forma motivadora para refletir a respeito do que estudaram no capitulo.
Verificamos que neste capitulo, foram contempladas algumas categorias de Bianchi (2006).

Na segunda unidade o conteudo abordado sdo equagdes do 2° grau, apresentado com um
pouco de Historia, ndo da Matemdtica, mas sim de pessoas que contribuiram para o
desenvolvimento das composigdes artisticas e geométricas em azulejos. Mostra um detalhe de
painel de azulejos portugueses da Igreja Nossa Senhora da Gloria do Outeiro (Rio de Janeiro
—RJ), de 1738. Apos, questdes sdo indicadas a responder envolvendo assuntos do capitulo, a
fim de avaliar os conhecimentos prévios dos alunos sobre o contetido da unidade. Nas se¢des
sdo apresentadas situagdes-problema, algumas com inser¢do da Histéria da Matematica.

Na terceira unidade aborda-se semelhanca de tridngulos, bem como de outras figuras
geométricas, iniciando com uma descrigdo de uma gisgantesca obra que foi idealizada como
uma homenagem “a solidao do escritor”, do artista plastico italiano Giancarlo Neri (p. 78).

Observamos que nesta unidade pouco se mencionam aspectos referentes a Historia da
Matematica. Nas demais unidades, percebemos no geral uma caréncia enorme com relagao a

Historia da Matematica, de forma a servir como recurso importante para o processo de ensino
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e aprendizagem. Dessa forma, essas unidades seguintes seguem de maneira equivalente as
primeiras, percebendo a quase auséncia da Historia da Matemadtica, envolvendo em alguns
momentos um pouco de Historia Geral.

A seguir, apresentamos alguns exemplos/paginas do livro da cole¢do analisada, paginas
essas que contém alguma abordagem envolvendo Historia da Matematica, todas elas sendo
classificadas segundo as categorias que discutimos anteriormente.

A pagina 47, ha uma se¢do da unidade 2, orientando a resolucdo de equacdes do 2° grau

F] Caminhos para resolugdo
de uma equagdo do 2° grau

No livro Hisab al-jabr Wa'l mu-
qdbalah, al-Khowarizmi utilizou
um método geométrico para
encontrar os valores de x numa
equagio do 2° grau.
AlKhowarizmi procurava tragar
uma figura cuja drea represen-
tasse o 1* membro da equagio.
Depois, ele completava a figura
para formar um quadrado.

OXFORD UNIVERSITY PRESS
DA LA

Como seria a resolugao da
equagdo X+ 12x = 85 por
esse método?

Observe os passos para a resolugio, por esse método, da equacao

¥+ 12x= 85,
x* era interpretada como a drea }i 12x era 3
= de um quadrado de lado x interpretado 3 -
St i como a drea
de 4 retan- o |
gulos com
x drea 3x, 3
colocados
emvoltado  Area da figura:
e L -
Araa do quadrado: x* quadrado. x*+12x=85
3 | A figura anterior era completada ﬂ O valor de x era calculado a par-
™ com quatro quadradinhos de la- tir da rea do quadrado de lado
dos com medida 3, para formar com medida x + 6.
um navuquadgadc. aumentando (P 6)2 P
adreaem4 3.

85
5

(x+6}’=35+36

(x+6f =121
#elo método de al-Khowariz-
. aequacdox’ +12x =85
%= solugdo 5. Na sua opi- ; LS 3
mdo, hi gutro valor de x que Medida do lado do quadrado: x + 6 resufta:x + 6=11=x=5
satsfaca essa equagdo? Caso Area x* +12x £ 4+9

escontre outro valor, expli- | | 85

\@u= como o encontrou. |

Como (x+6) =121,

A.l—l(hotwrizlni(omluiuque_')émnasolu(;éoreal dar;quaciox"' +12x =85,
Figura 1. Pagina 47 do Projeto Arariba, em tamanho reduzido

(figura 1). Nesta pagina, podemos perceber uma mengdo ao livro de al-Khowarizmi, neste
caso utilizado como estratégia didatica (Bianchi, 2006) e, no canto inferior esquerdo, um box
desafio mencionando o método deste matematico para resolucao de equagdes do 2° grau.

Na figura 2, apresentamos a pagina inicial da se¢do Compreendendo um texto. Nesta,
verificamos que ha uma forte ligagdo a Historia da Matematica, no entanto nao classificamos
este texto como estratégia didatica, pois ndo € utilizado no livro como um procedimento

metodologico para a compreensdo de algum contetido discutido na unidade.
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A figura 3 apresenta uma pagina do livro que faz parte da se¢do de abertura da unidade
4. Podemos perceber que ha mengdo aos estiradores de corda as margens do rio Nilo. Neste
caso, o excerto de Historia da Matematica pode ser classificado como estratégia didatica,
mesmo porque nesta parte do livro tanto as informagdes quanto as questdes apresentadas aos
alunos tém por finalidade fazer um levantamento dos seus conhecimentos prévios acerca do
conteudo a ser estudado na unidade (Relag¢des no tridngulo retangulo).

Como ultimo exemplo, apresentamos a pagina 191 (figura 4), na qual podemos perceber
a imagem do Leibniz, inserida discretamente no canto superior esquerdo, com uma pequena

informagao sobre sua biografia, o que aqui podemos classificar como flash (Bianchi, 2006).

Wl
\f'}";“ COMPREENDENDO UM TEXTO

e

O enigma da margem

[Em 1637], enquanto estudava o Livro Il da
Aritmética [de Diofante de Alexandria, século IlI],
Fermat encontrou toda uma série de observagdes,
problemas e solugdes relacionadas com o teore-

ma de Pitigoras e os trios pitagdricos. [...] Subita- e o T T e A Hhsnles.
mente, num instante de genialidade [...], ele criou

uma equacao que, embora fosse muito semelhante
a de Pitdgoras, ndo tinha solugdo. [...]

No lugar de considerar a equagio

X+ Y=z

Fermat contemplava uma variante da criagio
de Pitdgoras:
*+pi=7

...] Fermat tinha apenas mudado a poténcia de 2
para 3, do quadrado para o cubo, mas sua nova
equagdo aparentemente nio tinha solugdo para
qualquer ndmero inteiro. O método de tentativa e
erro logo mostra a dificuldade de encontrar dois
nimeros elevados ao cubo que, ao serem soma-
dos, produzam outro nimero elevado ao cubo, Po-
deria acontecer dessa pequena modificagdo trans-
formar a equagdo de Pitdgoras, com um infinito
nimero de solugdes, em uma equagdo insolavel?

Fermat alterou mais a equagao, trocando a po-
téncia para nimeros maiores do que 3 e desco-
brindo que a busca de solugdes para essas equa-
coes era igualmente dificil. De acordo com Fer-
mat, parecia néo existir um trio de nimeros que
se encajxasse perfeitamente na equagio

x" + y" = 2", onde n representa 3, 4, 5...

Na margem de [seu volume da] Aritmética, ao
lado do Problema 8, Fermat escreveu uma nota
de sua ohservagao:

Entre todos 0s nimeros possiveis parecia nao i

ver razio por que pelo menos um conjunto de:
lugdies ndo poderia ser encontrado. E, no entas

Fermat declarava que em parte alguma do infin

universo de nimeros existiria um “trio fermatias
Era uma afirmagdo extraordindria, mas Fes
acreditava que poderia prové-la. Depois da
meira nota na margem, esbogando sua teord

génio travesso colocou um comentario adickes

que iria assombrar geragdes de mateméticoss

Este era Fermat no seu modo mais frusts
Suas préprias palavras sugerem que ele esta
ticularmente satisfeito com sua demaonst
“realmente maravilhosa”, mas ndo se daria
comodo de escrevé-la em detalhe, quante
de publicd-la. Ele nunca falou a ninguém
sua prova e, no entanto, apesar dessa co
Gdo de indoléncia e modéstia, o Ultimo Tes
de Fermat, como mais tarde seria chamads
famoso no mundo inteiro pelos séculos seg

SINGH, Simon. O ditimo tearema
Rio de Janeiro: Record, 2008

© matematico britnico Andrew Wiles (1953
conheceu o tearema de Fermat aos 10 anas
, a partir de ento, passou a vida tentande.

Finalmente, em 1995, com a ajuda de Rid
[l Wiles realizaria seu sonha de infancia: dess

enigma da margem com que Fermat ato

estudiosos da mundo durante mais de

Figura 2. Pagina 146 do Projeto Araribd, em tamanho reduzido



» Responda as questdes em seu caderno.

* O que vocé consegue observar na imagem da pagina ao lado? .

* Pela imagem, é possivel distinguir as regides férteis das re-
giDes Aridas? rasposts pessos

* Conte um pouco do que vocé sabe sobre o Egito. ressoss passcul

* Em sua opinido, que conseqiiéncias, boas e ruins, o trans-
bordamento de rios traz para as populagdes ribeirinhas? Viocé
conhece exemplos dessa situagdo no Brasil? e pessca

* Os “esticadores de corda” eram os funciondrios do gover-
no egipcio is pela rer ¢ao das fi iras en-
tre as propriedades. Observe, na il abaixo, como
eles obtinham os eantos retos dos terrenos. Depois respon-
da &s questBes que se SEEUBM. Fepona pessc

Rasgosta p

T
Eles esticavam uma corda, com 13 nds
igualmente espagados, de modo que se
farmasse um trigngulo com lados de
medidas iguais 2 3, 4 ¢ 5 unidades (dis-
tancia entre um nd e outra). Assim, ga-
rantiam que o angulo entre os lados de
medidas 3 e 4 fosse reto

L

=il

* Como ¢ o nome desse tipo de tridngulo? +
* £ possivel construir outros tridngulos com lades iguais
3, 4 e 5 unidades de modo que nao se formem dngulos

faina? Por Qui? [t sown v Kiras e i i e
* Se.os “esticadores de corda” formassem um tridngulo com
b lados iguais a 6, 8 e 10 unidades, eles obteriam também :
um dngulo reto? E se formassem tridngulos com lados .
iguais a 3, 5 e 7 unidades? fique suas resp 3 '
* Com a mesma técnica dos “esticadores de corda”, use
um barbante para formar tridngulos de medidas varia-
das. E agora, vocé acha que um tridngulo com lados 5,
12 e 13 unidades apresentard um angulo reto?

Figura 3. Trecho da paginal 13 do Projeto Arariba,

em tamanho reduzido.

M E funcdo ou ndo?
Como reconhecer se um diagran
tos de dois conjuntos numéricos
Observe os exemplos:

ma de flechas (relacio entre clemen-
) representa uma funcio?

A B
i ﬂ Este diagrama niio representa uma fungio,
- { \ Pois existe um elemento no conjunto A
o S (0 niimero zero) que nio tem correspon-
;;-/_i“\‘--s dente em B
A 8
T Este d representa uma fungdo,
‘:\_\_4.5 Pois existe um elemento no conjunto 4
354 (@ niimero —3) que tem dois correspon-
el - dentes em A,
S\
A 8

Este diagrama representa uma fungio, pois:
. — * todo elemento de A ests associado a um
clemento de &
* qualquer clemento de A tem um tinico
correspondente em B

0 de uma funcio £ A — Bé o conjunto A, ¢ indicamos Dy).

Na funcio representada acima pelo diagrama de flechas, temos:
D{f) =1-2,2,3}.

* O conjunto imagem de uma fungio ¢ o conjunto formado pelos ele-

mentos do conjunto & que tem um correspondente em A, ¢ indic.
mos lm{f).

Na funcio representada acima, temos: Im(f) = {4, 9},

Responda as questdes em seu cademo. [ Descubra qual dos dlagramas representa fun-
Em certa cidade, a tarifa de tixit & caleulada da §Ao. Depois, escreva no cademo o dominio e a
seguinte forma: RS 5,00 a bandeirada mais |  Imagem dessa funcao. »
R$ 1,20 por quildmetro rodado, ou seja, ¢ é fun.. a a 5 b
¢#0 do numero de quildmetros n, rodados. [ oA
2) Copie esta tabela em seu cademo e comple- ‘ 1 =

te-a. Depois, faga o diagrama de fiechas ror. - o i |
respondente. i e IRy = e
7. .5

3. Imagine uma funglo £ R — R, que associa cada
namero real x ao seu dobro diminuido de 1. ‘
a) Qual & a lej de formacao dessa fungdo? ,
b) Qual é o dominio e 3 imagem dessa funcio?
©) Escreva trés pares ordenados dessa fungéo \

Figura 4. Paginal91 do Projeto Araribd, em
tamanho reduzido.
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Continuando a observacdo das paginas deste volume do Projeto Araribd, percebemos
varios casos de utilizacdo da Historia da Matematica semelhantes aos apresentados nestes

quatro exemplos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa direcionamos nosso olhar para refletir sobre abordagens da Histéria da
Matematica em um Livro Didatico de Matematica do 9° ano do Ensino Fundamental.

Sabemos que Educagdo Matemadtica traz entre seus objetos de investigagdo os
problemas relativos a formagdo do professor de Matematica, forma¢do em que autores
brasileiros contribuiram para programas e propostas curriculares no ensino escolar, trazendo
momentos esclarecedores de cultura matemadtica, modificando assim praticas vigentes, nas
quais as matematicas estdo envolvidas, buscando fazer com que o professor crie suas proprias
maneiras de agir no ambiente educacional.

Esta pesquisa tinha por objetivo geral apresentar e refletir sobre a forma como se
apresenta a Historia da Matemadtica no Livro Didéticos do Ensino Fundamental, como recurso
incentivador, favorecendo o ensino-aprendizagem, relacionando-se a pratica do aluno, em que
busque interpretar textos matematicos, visando a reflexdo sobre os contetidos desenvolvidos.
Ao final, destacamos que foi possivel perceber que no livro analisado existe uma caréncia da
presenca da Historia da Matematica, pois em alguns momentos estdo de forma reduzida,
principalmente no decorrer de atividades.

A partir das andlises feitas no decorrer deste trabalho percebemos a importancia do
trabalho do professor usando o Livro Didatico que colocamos em reflexdo, percebe-se que ¢
pouco utilizado por professores e alunos seja no Ensino Fundamental, seja no Médio, sem
muita valorizacdo, pois muitas vezes alguns livros apresentam atividades sem muita reflexao
ficando assim mecanico. Sdo presenciadas informag¢des sem muita importancia para a
aquisicdo do conhecimento matematico por parte do aluno. E importante perceber que a
Historia da Matematica pode ser usada como um recurso pedagogico que tem como finalidade
promover processos de ensino e aprendizagem da Matematica, proporcionando motivagdo e
criatividade cognitiva nas atividades propostas no ambito escolar.

Acreditamos que na maior parte dos Livros Didaticos, mesmos daqueles aprovados
pelo Programa Nacional do Livro Didatico, existem preocupacdes referentes a Historia da
Matemética, mas nio priorizando um sentido ao ensino. E necessario que haja um conjunto de
reflexdes para que o aluno tenha oportunidades de pensar sobre o conteido que lhe é
apresentado naquele material de apoio, refletindo sobre o contexto de criagdo e

desenvolvimento, as personalidades envolvidas, sua importancia e utilidade.
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