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RESUMO

A utilizacado de propostas de ensino construtivistas e recursos didaticos para o Ensi-
no de Quimica se constituem como ferramentas de apoio para o professor, uma vez
que sdo capazes de despertar o interesse dos alunos, promovendo a interagdo em
sala de aula e facilitando a compreensao dos conteudos de Quimica. As palavras
cruzadas se constituem como um dos recursos didaticos que podem contribuir para
auxiliar o processo de construgdo do conhecimento, criando oportunidades onde o
desafio e a curiosidade sao favorecidos. Por ser um jogo que estimula a curiosidade,
a criatividade, o raciocinio e por possibilitar exercitar e ampliar o vocabulario de for-
ma desafiadora, as palavras cruzadas estdo cada vez mais sendo utilizadas como
ferramentas didaticas, podendo também atuar com um recurso avaliativo que pode
ajudar o professor a diagnosticar a aprendizagem dos estudantes. Pensando nestas
questdes, o presente trabalho de pesquisa tem como objetivo avaliar o nivel de
aprendizagem dos alunos no estudo das fungdes inorganicas (acidos e bases) a par-
tir da aplicagao de um instrumento de avaliagao (palavras cruzadas) com alunos do
2° ano do Ensino Médio de uma escola publica do Municipio de Alagoa Nova-PB.
Trata-se de uma pesquisa-agao de natureza quali-quantitativa. O publico alvo parti-
cipante da pesquisa, foram 25 alunos de uma turma do 2° ano do Ensino Médio. Pa-
ra a coleta de dados foi utilizado um questionario baseado na escala Likert, conten-
do 5 questbes para avaliagdo da proposta didatica pelos estudantes. No que se refe-
re a avaliagao da aprendizagem dos sujeitos, foram aplicadas as palavras cruzadas
contendo 10 questbes sobre o conteudo quimico explorado. Os dados foram organi-
zados em tabelas e graficos, sendo interpretados e analisados a luz do referencial
tedrico. Os resultados revelam que os estudantes avaliaram de forma positiva a pro-
posta e o recurso didatico. No que se refere a aprendizagem do conteudo, percebe-
se que os estudantes tiveram um excelente rendimento apds a aplicagdo da propos-
ta didatica.

Palavras Chave: Ensino de Quimica ; Recurso Didatico; Palavras Cruzadas.



RESUMEN

La utilizacién de propuestas de ensefio constructivistas e recursos didacticos para el
ensefio de Quimica se constituye como herramientas de apoyo para el profesor,
una vez que son capaces de despertar el interés de los alumnos, promoviendo la
interaccion en aula de clase, facilitando la comprension de los contenidos de Quimi-
ca. Las palabras cruzadas se constituyen como uno de los dos recursos didacticos
que pueden contribuir para auxiliar el proceso de construccion del conocimiento,
criando oportunidades donde el desafio y la curiosidad son favorecidos. Por ser uno
juego que estimula la curiosidad, la creatividad, el raciocinio e por posibilitar ejercitar
e ampliar el vocabulario de forma desafiadora, las palabras cruzadas estan cada
vez mas siendo utilizadas como herramientas didacticas, pudiendo también actuar
como uno recurso evaluativo que puede ayudar el profesor a diagnosticar el apren-
dizaje de los estudiantes. Pensando en estas cuestiones, el presente trabajo de
pesquisa tiene como objetivo evaluar el nivel de aprendizaje de los alumnos en el
estudio de las funciones inorganicas (acidos e bases) a partir de la aplicacion de
un instrumento de evaluacion (palabras cruzadas) con alumnos do 2° afio de la en-
sefianza secundaria de una escuela publica del Municipio de Alagoa Nova-PB. Tra-
ta-se de una pesquisa-accion de naturaleza cualitativa e cuantitativa. EI publico-
objetivo participante de la pesquisa, fueran 25 alumnos de una aula de clase do 2°
ano de la Ensefianza secundaria. Para la coleta de dados fue utilizado un cuestiona-
rio basado en la escala Likert, conteniendo 5 cuestiones para evaluacién de la pro-
puesta didactica pelos estudiantes. No que se refiere a la avaluacion da aprendizaje
de los sujetos, fueran aplicadas las palabras cruzadas conteniendo 10 cuestiones
sobre el contenido quimico explorado. Os dados fueran organizados en tablas e gra-
ficos, siendo interpretados e analizados a la luz del referencial tedrico. Los resulta-
dos revelan que los estudiantes evaluaran de forma positiva la propuesta y el re-
curso didactico. No que se refiere a la aprendizaje del contenido, se percebe que
los estudiantes tuvieran un excelente rendimiento después de la aplicacion de la
propuesta didactica.

Palabras Clave: Enseno de Quimica; Recurso Didactico; Palabras Cruzadas.
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1. INTRODUGAO

No contexto da sociedade contemporénea, observa-se que o ensino de qui-
mica tem passando por profundas transformacdes no que se refere a incorporagao
de novas abordagens metodoldgicas no contexto da educagédo basica. Os documen-
tos referenciais curriculares que regem esta disciplina curricular, sinalizam para a
necessidade de se promover a contextualizagédo e a interdisciplinaridade dos conte-
udos cientificos, contribuindo para romper com o método de ensino baseado no mo-
delo transmisséo recepcao, ainda muito empregado no Ensino de Quimica das esco-
las brasileiras.

Nesse sentido, muitas pesquisas revelam que este método baseado no mode-
lo transmissao recepgao, ndo tem contribuido para despertar interesse e motivagao
dos alunos pela disciplina, o que tem ocasionado as dificuldades de aprendizagem
no processo de construcado dos conceitos cientificos. Logo, observa-se que os alu-
nos enxergam a quimica como uma disciplina dificil de compreender, pela forma
como ela é enfatizada, quando o professor limita a sua abordagem, utilizando a me-
morizagao indiscriminada de férmulas, elementos, simbolos, nomenclaturas, de-
monstracdo de expressdes matematicas, sem qualquer relagdo com o contexto so-
ciocultural do aluno.

No entanto, entende-se que nos dias atuais, ha necessidade de que os alunos
adquiram conhecimentos de Quimica para a compreensao e interpretagdo das di-
versas transformagdes quimicas que ocorrem no mundo natural, sabendo explicar
os conceitos cientificos e relacionando com situagdes que estdo dentro do seu con-
texto sociocultural, para tomar decisbes de maneira autbnoma e consciente para o
exercicio de sua cidadania.

O estudo das fungdes inorganicas enquadra-se dentro dessas possibilidades,
tornando-se um tema de extrema importancia para ser discutido em sala de aula,
pois a partir dele é possivel discutir questdes relacionadas ao meio ambiente como a
chuva &acida, poluigdo da agua, etc, como também identificar e caracterizar os com-
postos acidos, basicos, sais e 6xidos, suas propriedades quimicas e seu largo em-
prego em processos quimicos.

No que se refere ao planejamento de propostas de ensino, a construgéo de
sequéncias didaticas se configuram como um “conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais que
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tém um principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos” (ZA-
BALA, 1998, p. 18). Tais propostas devem ser planejadas levando em consideragéo
desde o levantamento das concepgdes prévias dos alunos até a avaliagao do rendi-
mento dos sujeitos ao longo das etapas, utilizando de uma diversidade de estrate-
gias e recursos didaticos que ajudem a dinamizar e conduzir uma aprendizagem
significativa nos estudantes.

A utilizagao de palavras cruzadas, pode se configurar como um dos recursos
didaticos de apoio dentro do planejamento de uma sequéncia didatica. As palavras
cruzadas sao definidas como um jogo ludico que ajuda no funcionamento cognitivo
da mente, que tem fungdo proporcionar prazer e diversdo e a0 mesmo tempo ensi-
nar um conteudo de maneira descontraida, aliviando tensées apresentadas em ativi-
dades tradicionais. Tal recurso pode ser utilizado como um instrumento de avalia-
¢ao, visando diagnosticar a aprendizagem dos conceitos assimilados pelos alunos
ao longo das aulas, sendo capaz de despertar interesse e motivagdo dos alunos pe-
los conteudos cientificos.

Com o intuito de melhorar a abordagem do conteudo de fungdes inorgénicas
(acidos e bases), foi produzida nesta pesquisa, um recurso didatico (palavras cruza-
das), para diagnosticar quais os conceitos sobre o estudo das fung¢des inorganicas
0s sujeitos conseguiram assimilar antes e apds a aplicagdo de uma sequéncia dida-
tica, buscando contribuir de forma ludica e educativa, para despertar interesse e mo-
tivagao nas aulas de Quimica.

Pensando nestas questdes, buscaram-se respostas nesta pesquisa, para o
seguinte problema em estudo: E possivel utilizar as palavras cruzadas como recurso
didatico para avaliar a aprendizagem dos estudantes frente ao estudo das fungées
inorganicas (acidos e bases)? Qual o nivel de aprendizagem que os estudantes
apresentaram apds a explanagéo da sequéncia didatica? Qual a avaliagao e impor-
téncia que os estudantes atribuem a utilizagdo deste recurso didatico?

1.1. OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral

Avaliar o nivel de aprendizagem dos alunos no estudo das fun¢des inorgani-

cas (acidos e bases) a partir da aplicagdo de um instrumento de avaliagao (palavras
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cruzadas) com alunos do 2° ano do Ensino Médio de uma escola publica do Munici-

pio de Alagoa Nova-PB.

1.1.2. Objetivos Especificos

- Levantar as concepgdes prévias dos estudantes a partir da aplicagdo das palavras
cruzadas com intuito de apontar o nivel de conhecimento que os sujeitos apresen-
tam;

- Propor uma aula de fungdes inorganicas que possa ser trabalhada numa perspecti-
va contextualizada e construtivista;

- Aplicar as palavras cruzadas apds a aplicagdo da sequéncia didatica para avaliar
as potencialidades e limitagdes na aprendizagem dos estudantes;

- Diagnosticar qual a importancia que os estudantes atribuem para as palavras cru-
zadas como instrumento de avaliagéo.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1. O ENSINO DE QUIMICA E FORMACAO CRITICA PARA O EXERCICIO DA
CIDADANIA: O QUE APONTAM OS DOCUMENTOS REFERENCIAIS CUR-
RICULARES?

Segundo Santos e Schenetzeler (2012), educar para a cidadania € educar pa-
ra a democracia, logo o individuo é educado e preparado pela sociedade e convida-
do para participar em uma sociedade democratica, produzindo o conhecimento, apli-
cando suas ideias para contribuir com a sociedade. A escola tem a fungéo de prepa-
rar o individuo para que possa através do conhecimento cientifico, compreender o
mundo a sua volta, entendendo o papel da ciéncia para a constru¢do de uma socie-
dade justa e democratica.

Neste sentido, é necessario que o Ensino de Quimica na escola esteja relaci-
onado a dois aspectos importantes conforme é expresso por Santos e Schenetzeler
(2012):

[...] o ensino de Quimica para o cidadao precisa ser centrado na inter-
relacdo de dois componentes basico: a informagdo quimica e o contexto so-
cial, pois para o cidadéo participar da sociedade, ele precisa ndo s6 com-
preender a Quimica, mas a sociedade em que esta inserido. E da inter-
relagdo entre esses dos aspectos que se vai propiciar ao individuo condi-
¢Oes para o desenvolvimento da capacidade de participagéo, que Ihe confe-
re o carater de cidadado. (SANTOS e SCHENETZELER, 2012, p. 102.).

O ensino de Quimica ndo pode ser limitado com mera discussdo de ideias
contextuais sociais, nem menos com estudos de conceitos quimicos ndo contextua-
lizados. A relagao entre a informagao quimica e o contexto social, € necessaria para
que o individuo compreenda o papel da Quimica na sociedade. Logo, este ensino
em questao deve ser pensando como uma atividade humana resultando em um pro-
cesso de construgdo social.

No que se refere as abordagens de ensino baseadas no modelo transmisséo-
recepgao, os PCN+ ( Pardmetros Curriculares Nacionais Complementares) (BRASIL,
2002, p.87), ressaltam que:

A proposta apresentada para o ensino de Quimica nos PCNEM se contra-
pde a velha énfase na memorizagédo de informagées, nomes, férmulas e co-
nhecimentos como fragmentos desligados da realidade dos alunos. Ao con-
trario disso, pretende que o aluno reconhega e compreenda, de forma inte-
grada e significativa, as transformagfes quimicas que ocorrem nos proces-
sos naturais e tecnoldgicos em diferentes contextos, encontrados na atmos-
fera, hidrosfera, litosfera e biosfera, e suas relagées com os sistemas produ-
tivo, industrial e agricola.
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Nos dias atuais, ha necessidade que o aluno adquira um conhecimento em
Quimica, pois este ensino contribuira para compreensao dos diversos fenbmenos
que se estuda nesta ciéncia. Desta maneira o ensino deve preparar o cidadao, para
que passe a compreender e interpretar as transformagdes que ocorrem no mundo
natural a partir os conceitos cientificos e passe a tomar decis6es de forma autbnoma

e consciente.

[...] A abordagem do conteudo requer a sua contextualizagéo social, o que
implica inclusdo de temas sociais no programa, relacionando a problemas, a
fim de que se possibilite a compreensédo do carater social do ensino e se
propiciem condigGes para o desenvolvimento das atitudes relacionadas a
cidadania. Os procedimentos metodolégicos recomendados sdo aqueles
que se enquadram em uma perspectiva construtiva de ensino-
aprendizagem, o que significa levar em conta os interesses e os conheci-
mentos prévios dos estudantes, e que o processo de ensino seja desenvol-
vido de forma a possibilitar que o aluno construa e reconstrua o conheci-
mento. (SANTOS e SCHENETZELER, 2012, p.128).

A contextualizagdo sécio cultural dos conteudos é de extrema importancia,
pois deve esta articulada com os conceitos quimicos para entender os problemas
sociais, o que favorecera para que o individuo exerga seu papel como individuo e
cidaddo . E recomendado que se utilize um método que se encaixe nos aspectos
que promova o ensino e aprendizagem de forma significativa, trazendo conhecimen-
tos sobre os problemas encontrados no préprio ambito social e que possa ser discu-
tido em busca se de solucionar certos problemas. (SANTOS e SCHENETZELER,
2012).

De acordo com o PCN, a Quimica tem participado do desenvolvimento cienti-
fico-tecnoldgico contribuindo para a sociedade no ambito econémico, social e politi-
co. O conhecimento em Quimica adquirido pelos alunos se torna importante para o
entendimento das transformagdes quimicas e fisicas encontradas no seu dia a dia.
Este aprendizado ajudara o aluno a interagir com os diferentes meios para tomar
decisdes de forma autbnoma e consciente sobre as questdes que envolvem aspec-
tos cientificos, tecnoldgicos, sociais e ambientais (BRASIL, 2000).

No que se refere a estes aspectos os PCN+ (BRASIL, 2002, p.87) ainda com-

plementa:

O aprendizado de Quimica no ensino médio [...] deve possibilitar ao aluno a
compreensdo tanto dos processos quimicos em si quanto da construgdo de
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um conhecimento cientifico em estreita relagdo com as aplicagbes tecnol6-
gicas e suas implicagdes ambientais, sociais, politicas e econ6micas.

As Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio aconselha que o trabalho

com a contextualizagdo ocorra da seguinte forma:

Defende-se uma abordagem de temas sociais (do cotidiano) e uma experi-
mentacdo que, ndo dissociadas da teoria, ndo sejam pretensos ou meros
elementos de motivagdo ou de ilustragdo, mas efetivas possibilidades de
contextualizagdo dos conhecimentos quimicos, tornando-os socialmente
mais relevantes. Para isso, é necessaria a articulagdo na condi¢do de pro-
posta pedagogica na qual situagdes reais tenham um papel essencial na in-
teragdo com os alunos (suas vivéncias, saberes, concepgdes), sendo o co-
nhecimento, entre os sujeitos envolvidos, meio ou ferramenta metodoldgica
capaz de dinamizar os processos de construgdo e negociagdo de significa-
dos. (BRASIL, 2006, p.117)

Os PCN ainda afirmam que “o tratamento contextualizado do conhecimento &
0 recurso que a escola tem para retirar o aluno da condi¢éo de espectador passivo”
(BRASIL, 1999, p. 91). E também relata que “é possivel generalizar a contextualiza-
¢80 como recurso para tornar a aprendizagem significativa ao associa-la com expe-
riéncias da vida cotidiana ou com os conhecimentos adquiridos espontaneamente”
(BRASIL, 1999, p. 94).

Nesse sentido, a aprendizagem de Quimica, nesta perspectiva facilita:

[...] o desenvolvimento de competéncias e habilidades e enfatiza situagbes
problematicas reais de forma critica, permitindo ao aluno desenvolver capa-
cidades como interpretar e analisar dados, argumentar, tirar conclusdes,
avaliar e tomar decisbes. ( BRASIL, 2002, p.88)

Santos e Schenetzeler (2012) esclarece que o principal objetivo no Ensino de
Quimica é dispor o cidadao de maneira que ele participe na sociedade com condi-
¢bes e conhecimentos necessarios, para que ele possa compreender os fendmenos
cientificos no seu cotidiano, sabendo interpretar as informacgdes para tomar decisdes
de forma autbnoma, sobre diversas questdes que envolve os problemas sociais.

Para se promover um ensino nestas perspectivas, é necessario romper com o
ensino academicista e enciclopedista, que favorece apenas a repeticao de conceitos
desvinculados da realidade sociocultural do estudante. Tal abordagem vem provo-
cando desmotivagado nos estudantes nas aulas de Quimica, o que consequentemen-

te tem gerado as dificuldades de aprendizagem no Ensino de Quimica.
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2.2. AS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM NO ENSINO DE QUIMICA

Para Silva e Nufiez. (2008), por volta de 1960, o processo de ensino e apren-
dizagem focava-se em os alunos passarem a conhecer os compostos quimicos, 0s
elementos e suas transformagdes, como também apresentar sua obtencdo e aplica-
¢do. Na década de 70, a discusséo era voltada para se compreender os conceitos
de Quimica a partir de principios quimicos e estudos voltados a estrutura atdmica e
molecular, termoquimica e ou equilibrio quimico. Tais estudos visavam a preparagao
cientifica dos estudantes, onde se buscava despertar o interesse deles em optar por
carreiras cientificas nos cursos de ensino superior, tendo como objetivo preparar os
alunos para a carreira nas universidades.

Por volta da década de 80 e 90, os autores relatam que o foco dos estudos,
era voltado as concepgdes alternativas, buscando identificar que os sujeitos apre-
sentavam algumas representagdes individuais para os fenémenos quimicos, sendo
necessario, se iniciar a discussao sobre as dificuldades de aprendizagem dos alu-
nos, buscando identificar as limitagbes ocorridas no processo de ensino e aprendi-
zagem.

Nos dias atuais, as discussées mudaram de concepg¢ao, buscando entender
que o aluno se apresenta como um cidaddo que esta em formagao. Logo, o ensino
de Quimica busca contribuir para mediar a construgdo do conhecimento que esta
envolvido em diversas situacdes do dia a dia do aluno. (SILVA e NUNEZ, 2008)

As pesquisas a respeito as concepgdes alternativas tém diagnosticado muitos
erros conceituais e dificuldades de aprendizagem, o que tem ajudado a construir
praticas que possam melhorar e minimizar algumas destas limitagées.

Segundo Kempa (1991 apud SILVA e NUNEZ, 2008, p. 3), as dificuldades de
aprendizagem podem esta ligadas:

1) a natureza das ideias prévias ou a pouca aquisi¢cdo para estabelecer
conexoes significativas com os conceitos que se deseja que os estudantes
aprendam; 2) as relagdes entre a demanda ou complexidade de uma tarefa
a ser aprendida e a capacidade do estudante para organizar e processar a
informacgao; 3) a competéncia linguistica; 4) a pouca coeréncia entre o estilo
de aprendizagem do estudante e o estilo de ensino do professor.

Os autores ressaltam ainda que existem varios fatores que tem causado as
dificuldades da aprendizagem. Entre elas € possivel destacar: a auto-imagem do
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aluno; suas representagdes do professor e dos colegas de sala; os tipos dos livros
didaticos; as concepgdes sobre 0 processo de ensino e aprendizagem das ciéncias
por parte dos professores.

Muitas pesquisas revelam que as dificuldades de aprendizagem tem relagéao
com as competéncias cognitivas, intelectuais, psicoldgicas e a motivagao dos alu-
nos. Del Carmen (1997 apud SILVA e NUNEZ, 2008) revela que os alunos desa-
prendem pelo motivo de que ndo querem aprender (auséncia de motivagao); nao
tém competéncia no desenvolvimento cognitivo e intelectual; ndo apresenta um co-
nhecimento apropriado; e interpretam os fenébmenos a partir dos modelos cientificos
aprovados pela ciéncia, o que acaba sendo uma influéncia das concepg¢des alterna-
tivas a respeito de modelos cientificos, didaticos e mentais.

Sobre as dificuldades de aprendizagem Silva, argumenta:

Das disciplinas ministradas, tanto no ensino fundamental como no ensino
médio, a Quimica é citada pelos alunos como uma das mais dificeis
e complicadas de estudar, e que sua dificuldade aumenta por conta
de ser abstrata e complexa. Eles alegam a necessidade de memorizar for-
mulas, propriedades e equagdes quimicas. (SILVA, 2011, p.7).

Conforme Aleixandre Jiménez (2007 apud SILVA e NUNEZ, 2008), as dificul-
dades de aprendizagem se apresentam a partir de erros conceituais, sendo, portan-
to, expressdes das concepgdes alternativas. Muitas destas limitagdes estdo relacio-
nadas a: O ponto de vista macroscopico e microscépio da matéria; A linguagem
quimica expressa a partir de férmulas, equagdes quimicas, modelos; Nos aspectos
relacionados ao calor da reagao, equilibrio quimico; velocidade (rapidez) das rea-
¢bes quimicas e os tipos de reagdes quimicas e processos eletroquimicos.

Segundo Pozo e Crespo (2009), aparentemente, os alunos aprendem cada
vez menos e tém menos interesse pelo que aprendem. Isso € observado e vivencia-
do por professores em seu trabalho cotidiano. Esta crise educacional mostra que a
maioria dos alunos ndo compreende a ciéncia que é ensinada. Mesmo assim, quan-
do os professores creem que seus alunos aprenderam alguma coisa, observa-se por
meio da avaliagdo, que o aprendizado mostra ter sido pouco esclarecido quando se
refere a aplicagdo deste conhecimento a partir de uma situagao problema, ou seja, a
situacado pede ao aluno uma explicagdo da problematizagdo encontrada. Isso acon-
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tece também em exercicios rotineiros onde ndo sao apresentadas atividades que
favorecem a reflexdo e tomadas de decisdes.

A falta de entendimento do conhecimento cientifico limita-se a capacidade e
interesse, gerando consequéncia do ensino recebido aos alunos e causando ma
adequacao dos fins da ciéncia e possibilitando a falta de motivacao ou interesse pelo
aprendizado e desvalorizagéo de seus saberes. (POZO e CRESPO, 2009).

O professor deve atuar como mediador do conhecimento ndo depositando
conteudos nos estudantes e achar que eles irdo absorver e ter dominio da discipli-
na, pois tais agbes contribuem para que eles passem a ignorar a Quimica (TORRI-
CELI, 2007).

No que se refere as dificuldades enfrentadas pelos professores, alguns auto-
res relatam que € necessario que estes sujeitos possam romper com uma concep-
¢ao positivista da ciéncia, como também com uma postura conservadora e autorita-
ria sobre o processo de ensinar e aprender. Percebe-se que os professores, conti-
nuam ensinando a ciéncia buscando acumular informagdes nos estudantes, além da
caréncia de formagao geral, cientifica e pedagdgica. Outra razdo sédo as inadequa-
das condicdes de trabalho que os professores enfrentam para exercer a sua profis-
sdo, onde as politicas publicas educacionais continuam fundamentadas em princi-
pios contraditérios a necessidade de formar os cidadéos de forma critica. (HODSON,
1986; NASCIMENTO, 2009 apud NASCIMENTO, 2010).

E importante enfatizar que os professores apresentam dificuldades em mudar
suas concepgdes de ensino baseadas numa maneira classica e tradicional de ensi-
nar e aprender. Logo, apresentam uma pratica a partir de um ensino dogmatico que
continua presente em suas aulas. Outro fator € a caréncia em torno da sua formacgao
geral, cientifica e pedagdgica, como também as inadequadas condi¢ées do trabalho
do professor, as determinadas politicas educacionais fundamentadas em principios
que contradizem e n&o contribuem para a formacgéo critica dos cidadaos. (HODSON,
1986; NASCIMENTO, 2009 apud NASCIMENTO, 2010).

No que se refere ao estudo das fungdes inorganicas, os alunos apresentam
algumas concepgdes alternativas e dificuldades de aprendizagem que serdo expres-

sas no quadro 1.
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Quadro 1. Dificuldades e/ou concepgdes em relagéo aos conceitos de acidos e ba-
ses

Dificuldades efon concepedes allemativas

Confusgo entre os modelos de Arrhenius e de Bronsted-Lowry.

As bases néo contdm hidrogénio.

0 dcido conjugado de uma base fraca & um Acido forte & vice-versa.
(Quando os deidos e as bases reagem sempre forma uma dissolugdo neutra.
Fonte: Aleixandre Jiménez, 2007,p. 215.

Acidos e Bases

Portanto, fica evidente que é necessario os professores buscarem diagnosti-
car e compreender tais dificuldades de aprendizagem, buscando minimiza-las a par-
tir da construgéo de propostas de ensino construtivistas e utilizando de novas estra-
tégias metodoldgicas e recursos didaticos que colaborem para a construgdo do co-
nhecimento nas aulas de Quimica. No préximo ponto, sera apresentado um dos re-
cursos didaticos que podem colaborar para auxiliar as aulas de Quimica, minimizan-

do algumas dificuldades.

2.3. O PAPEL DOS JOGOS LUDICOS NO ENSINO DE QUIMICA

Os jogos ludicos destinados para o ensino de ciéncias foram criados no sécu-
lo XVIII, onde estes jogos eram utilizados pela realeza e aristocracia para aprender
conteudos de ciéncias, tornando-se em seguida algo bastante popular. No século
XIX, nos fins da Revolugdo Francesa, surgiam varias inovagoes pedagogicas, no
meio da educagao, onde os jogos foram sendo utilizados, nos ensinos de fisica e
matematica, a partir do uso de bolas, cilindros e cubos. (CUNHA, 2012).

O jogo ludico para o ensino de quimica como recurso didatico pode constituir-
se como uma ferramenta auxiliar para o professor, uma vez que é capaz de desper-
tar o interesse dos alunos, promover a interacdo em sala de aula e facilitar a com-
preensao dos conteudos no ensino de Quimica. (SOARES e CAVALHEIRO, 2006)

O objetivo do jogo ludico é contribuir para a melhoria na qualidade do ensino,
fazendo com que a sala de aula fique mais agradavel e atraente para os alunos.
Nesse sentido, o jogo didatico também é educativo, trabalha a ludicidade, a cogni-
Géo e a socializagdo com os alunos, com o objetivo de introduzir ou debater conteu-
dos de formacéo curricular do aluno. (FERREIRA et al., 2010 apud FOCETOLA et al
2012).
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De acordo com Cavalcanti e Soares ( 2009), os jogos didaticos aplicados ao
ensino de quimica compdem de instrumentos que podem auxiliar o processo de en-
sino-aprendizagem. Considerando que os conteudos referidos na disciplina de Qui-
mica abordam aspectos que requerem, no entanto a abstrag&o por parte dos alunos
e que, na sua maioria, ndo sao faceis de serem compreendidos, a utilizagao de jo-
gos pode minimizar essa dificuldade e facilitar a compreenséo de tais conteudos

Na visdo de Campos et al (2002), o aspecto ludico e cognitivo apresentados
no jogo, s&o de extrema importéncia no processo de assimilacdo de conceitos abs-
tratos e complexos, favorecendo a motivagao interna, o raciocinio, a argumentagéo,
a interagao entre os alunos e com o professor. Desta maneira, o jogo ludico desen-
volve ndo s6 a cogni¢ao, mas sim outras capacidades, como a construgao de repre-
sentagbes mentais.

E importante ressaltar que os jogos pedagdgicos ndo podem em hipétese ne-
nhuma serem substitutos por alguns métodos de ensino. S&o apenas suportes para
o professor e poderosos motivadores para os alunos, contribuindo para gerar uma
aprendizagem significativa. Entretanto, os professores devem estar atentos aos pro-
positos da utilizagdo de um jogo ludico em sala de aula e saber lidar com o encami-
nhamento do trabalho, apds o seu uso. (ZANON et al, 2008).

Assim, enfatiza-se que os professores conhegam e identifiquem as vantagens
e desvantagens dos jogos didaticos. Segundo Kishimoto (1996 apud ZANON et al
(2008, p 79), salienta as vantagens no uso de jogos no ambito escolar, descrevendo

que eles podem:

[...] facilitar a aprendizagem de conceitos ja aprendidos de uma forma moti-
vadora para o aluno; introduzir e desenvolver conceitos de dificil compreen-
sdo; desenvolver estratégias de resolugdo de problemas (desafio dos jo-
gos); favorecer a tomada de decisGes e saber avalia-las; dar significados
para conceitos aparentemente incompreensiveis; propiciar o relacionamento
de diferentes disciplinas (interdisciplinaridade); requer a participagao ativa
do aluno na construg¢éo do seu préprio conhecimento; favorece a socializa-
¢ao entre os alunos e a conscientizagédo do trabalho em equipe; fator de mo-
tivagdo para os alunos; favorece o desenvolvimento da criatividade, de sen-
so critico, da participacéo, da competi¢éo "sadia", da observacao, das varias
formas de uso da linguagem e do resgate do prazer em aprender; reforga ou
recupera habilidades de que os alunos necessitem; util no trabalho com alu-
nos de diferentes niveis; permitem ao professor diagnosticar alguns erros de
aprendizagem, as atitudes e as dificuldades dos alunos.

Muitos autores discutem que apesar de existir uma grande dificuldade para se
ensinar ciéncias ou quimica para os alunos, entre as varias estratégias que foram
empregadas para o ensino, 0s jogos sao uma boa alternativa para serem trabalha-
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dos com os alunos. Muitos ressaltam que os jogos contribuem até para melhorar o
relacionamento entre professor e aluno. (GODOI et al., 2010).

Umas das vantagens da aplicacdo de jogos didaticos envolve a motivagao,
causada pelo desafio do jogo, ocasionando o desempenho em estratégias de reso-
lucdo de situagdes problemas, a avaliagdo das decisdes aceitas e a assimilagao de
termos e conceitos exibidos no jogo. Para alguns professores, os jogos ajudam na
identificagdo dos erros de aprendizagem, comportamentos e dificuldades dos alu-
nos. A desvantagem na implementagdo dos jogos didaticos inseridos, envolve a per-
da das caracteristicas préprias da funcao didatica ou ludica, que pode ter relagcao
com a ma utilizagdo dos jogos; a renuncia de outros conteudos para a dedicagdo do
tempo gasto com o jogo e dificuldades no acesso aos jogos, entre outros (GRANDO,
2001 apud SANTOS e MICHEL, 2009)

Para Kishimoto (1998), os jogos em educagdo devem apresentar duas fun-
coes:

a) funcéo ludica — onde, o jogo oferece divertimento, tanto o prazer quanto o
desprazer, quando escolhido voluntariamente;

b) funcdo educativa — no qual, o jogo deve possibilitar ampliar o conhecimento
dos alunos.

o desequilibrio entre estas fungdes provoca duas situagdes: ndo ha mais
ensino, ha apenas jogo, quando a fungéo ludica predomina ou, o contrario,
qguando a fungao educativa elimina todo hedonismo, resta apenas o ensino.
(KISHIMOTO, 1998, p. 19)

As ideias expressas até o momento descrevem a potencialidade do uso de
jogos didaticos na educacdo, e em particular, no Ensino de Quimica. No proximo
item, se apresentara a importancia do uso de uma das atividades ludicas que podem
contribuir no Ensino de Quimica.

2.4. AS PALAVRAS CRUZADAS COMO RECURSO DIDATICO NAS AULAS DE
QUIMICA.

A ideia da origem de atividades ludicas, por meio de palavras cruzadas é dis-
cutida desde os séculos Xlll e XIl a.C. de acordo com os arqueoldgicos, assim, hou-
ve uma evolugédo das palavras cruzadas até os dia de hoje. Atualmente, as palavras

cruzadas sao apresentadas como um recurso didatico de ensino, no qual contribui
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para se promover uma abordagem mais dindmica, configurando-se como uma ativi-
dade ludica. (FILHO et al., 2009).
Silva e Silva-Forsberg (2009, p.4) define palavras cruzadas como:

[...] um esquema com varias linhas formadas por quadrados em branco,
sendo que algumas sdo dispostas na vertical e outras na horizontal, que se
cruzam em um ou mais pontos, dependendo do nivel de complexidade. Ca-
da linha deve ser preenchida por uma palavra, descoberta através de dicas
que acompanham as cruzadas. Ao se preencher uma das linhas, automati-
camente, se preenche alguns quadrados das outras linhas que a cruzam,
tornando mais facil a resolugdo das mesmas.

A utilizag&o de jogos ludicos, como as palavras cruzadas, tem como intuito de
despertar o interesse dos alunos, em virtude do desafio que lhes impde, e com di-
versas fungdes didaticas, o que contribui para auxiliar na aprendizagem dos concei-
tos cientificos (FILHO et al, 2009)

Filho et al (2009, p.91), relata em um proposta de aplicagdo de um jogo ludi-
co, os professores presentes relataram alguns resultados satisfatérios sobre o jogo:

a) houve uma melhora significativa na aprendizagem dos conceitos previ-
amente discutidos pelos professores;

b) diminuicdo da evasdo da sala durante a aula de Quimica, o que
era frequente antes da aplicagdo dos jogos;

c) melhora na relagdo aluno-professor, caracterizado por um maior
numero de didlogos na sala de aula apds aplicagao das atividades Iu-
dicas;

d) significativo aumento no interesse, fator observado pela crescente
ateng&o em relacionar jogos com a quimica.

Lima et al (2013), afirma que da maneira que € empregada as palavras cruza-
das como ferramenta didatica busca criar perspectivas no qual o desafio e a curiosi-
dade séo favorecidos, facilitando a construgdo do conhecimento.

De acordo com Filho et al (2009), as palavras cruzadas podem ser utilizadas
como uma fungédo avaliativa. Essa fungéo de avaliagao € propicia para revelar algu-
mas dificuldades dos alunos apds as aulas ministradas. Perante a fungcao de avalia-
¢ao formal, é importante que os professores atribua notas para atividades extraclas-
ses, com o intuito de motivar o aluno ao estudo. Nesse sentido, observa-se que as
atividades realizadas por meio de solucionar exercicios tradicionais, ndo proporcio-
nam a motivagdo para o estudo. Na utilizagdo das palavras cruzadas como atividade

extraclasse, os professores averiguam que a posi¢gdo do aluno é mais efetiva, dife-
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rente das avaliagdes tradicionais que nao despertam muito interesse e motivagao
nas aulas.

A avaliacdo € um método sistémico que estabelece o processo de ensino e
aprendizagem, nesse caso, a partir do processo avaliativo é que se pode decidir a
efetividade do aprendizado, a eficiéncia do método e processo de ensino. E de im-
portancia o procedimento avaliativo para propor novas estratégias que permita aten-
der as dificuldades encontradas no processo de ensino ou de aprendizagem (FILHO,
2013).

Sobre a funcao das palavras cruzadas como recurso auxiliar, Silva e Silva-
Forsberg (2009, p.5), argumenta:

A utilizagdo das palavras cruzadas como ferramenta didatica procura criar
oportunidades onde o desafio e a curiosidade s&o favorecidos, facilitando o
trabalho de construcédo do conhecimento. Funciona como um apoio didatico
eficaz que inventa situagdes vivas e variadas a partir dos jogos, desenvol-
vendo as probabilidades do ensino da ortografia, possibilitando assim tam-
bém uma ponte interdisciplinar entre Ciéncias e Lingua Portuguesa. A cha-
ve esta na instalagdo dos diagramas. Esquematizados como "espagos fe-
chados de escrita", ndo ha como preenché-los escrevendo incorretamente.
Esta perspectiva esta circundada nos cruzamentos e na quantidade de qua-
drinhos reservados para cada palavra. Os jogos de palavras dizem respeito
a um campo de atividade lingUistica onde a apreciag¢édo da lingua é desem-
penhada de modo peculiar, o que caracteriza seu uso didatico.

O uso das palavras cruzadas dentro do espago escolar tem como objetivo de
desenvolver entre outras habilidades, a capacidade de estimular a memoria do alu-
no. Neste sentido, ao se usa-la, ndo se deve preocupar com a idade certa para se
faze o exercicio, podendo ser utilizada na educagéao infantil, ja que o seu uso enri-
quece o vocabulario dos alunos, contribuindo para auxiliar em varias disciplinas.
Nesse processo, o0 aluno consegue reconhecer seus erros quando ele percebe que
sobra alguma abertura nas atividades, identificando que falta alguma coisa na escri-
ta correta.
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3. METODOLOGIA

3.1. ABORDAGEM METODOLOGICA

A presente pesquisa é caracterizada, segundo a sua natureza como uma
pesquisa quali-quantitativa. Sobre a pesquisa qualitativa Minayo (2001), esclarece
que ela trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragées, crencas, valo-
res e atitudes, o que nos ajuda a entender um espacgo profundo de relagdes, proces-
sos e fenbmenos que nao podem ser limitados apenas ao uso de variaveis quantifi-
caveis. Por esta razdo, a pesquisa além de avaliar a aprendizagem dos alunos a
partir do uso das palavras cruzadas, buscou diagnosticar a opini&do destes sujeitos
no que se refere ao uso deste recurso didatico.

No que se refere a pesquisa quantitativa Diehl (2004), afirma que ela utiliza da
quantificagdo para a coleta e tratamento das informagdes, utilizando-se de técnicas
estatisticas, com o objetivo de obter resultados que possam evitar distorgées em sua
analise e interpretagdo. Nesse aspecto, buscou-se quantificar o rendimento dos alu-
nos a partir da aplicagdo das palavras cruzadas, com o objetivo de verificar se a
proposta didatica contribuiu na aprendizagem dos alunos.

O presente estudo pode ser caracterizado como uma pesquisa-agédo no qual
envolve ativamente o pesquisador e a agéo por individuos ou grupos envolvidos no
problema.

Para Thiollent (1985, p.14), a pesquisa-a¢ao pode ser definida como:

[...] um tipo de pesquisa com base empirica que é concebida e realizada em
estreita associagdo com uma ag¢édo ou com a resolugao de um problema co-
letivo e no qual os pesquisadores e participantes representativos da situa-
¢ao ou do problema estao envolvidos de modo cooperativo ou participativo.

No entanto a pesquisa-acédo deve ser subsequente para que possa ser con-
cebida com uma maior compreensédo e precisdo na pesquisa exploratéria. Segundo
Gil (2002, p.41) a pesquisa exploratéria “tém como objetivo proporcionar maior fami-
liaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicitos ou a construir

hipoteses”.
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3.2. PUBLICO ALVO DA PESQUISA

Participaram da pesquisa, no total 25 alunos do 2° B de uma escola publica
de Ensino Médio do turno manha do Municipio de Alagoa Nova- PB. O critério de
escolha da turma foi pelo fato de ja terem visto o conteudo de fungdes inorganicas.
O pré-questionario foi aplicado com 22 alunos e o pés-questionario foi aplicado em
25 alunos.

3.3. INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

O instrumento de avaliagdo da aprendizagem aplicado com os alunos foi as
palavras cruzadas, que foi utilizado para levantar as concepgdes prévias dos alunos
sobre o conteudo em questdo. Apds a sua aplicagao, foi ministrada uma sequéncia
didatica (SD) com os alunos. No final da SD foi aplicada novamente as palavras cru-
zadas, buscando diagnosticar se ocorreu evolugdo conceitual nos estudantes.

Outro instrumento de coleta de dados foi aplicado com alunos apds a sequén-
cia didatica, para que eles pudessem avaliar o recurso didatico. Tal instrumento foi
baseado na escala de Likert. A escala Likert € um tipo de escala de resposta psico-
métrica usada habitualmente em questionarios, e usada frequentemente em pesqui-
sas de opinido. As respostas a um questionario baseado nesta escala apresenta 5
alternativas, das quais os sujeitos especificam seu nivel de concordancia a partir de
uma afirmacédo. (MATTAR, 2001).

3.4. A ANALISE DOS RESULTADOS DA PESQUISA.

Os resultados dos instrumentos aplicados com os alunos, foram organizados
em graficos elaborados no Excel (2007), sendo em seguida interpretados e analisa-

dos, buscando articular com os referenciais tedricos da area de estudo.

3.5. A SEQUENCIA DIDATICA E AS PALAVRAS CRUZADAS PARA O CONTEU-
DO DE FUNCOES INORGANICAS.
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3.5.1. As palavras Cruzadas

As palavras cruzadas foram construidas pensando na possibilidade de pro-
mover a motivagao e interesse pelo estudo das fungdes inorganicas, bem como para
avaliar a aprendizagem dos alunos antes e apos a aplicagao da sequéncia didatica.

A figura a seguir apresenta o modelo das palavras cruzadas que foi elabora-
do.

Figura 1. Palavras Cruzadas para o conteudo de Ligagdes Quimicas

Funcoes Inorgan.: . Palavras Cruzadas

[=} = - L] L] [= ] il

—
—
L]
—
—

B

_"|
w| B A =| =

Fonte: Prépria (2016)
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QUIMICACRUZADA ( PERGUNTAS)

Reagem com varios metais, séo eletrdlitos, corrosiveis, reagem com metais (fer-
ro, zinco, etc.), liberando hidrogénio (H;), reagem com bicarbonato e carbonatos,
liberando gas carbdnico (CO,), neutralizam solugbes basicas. Estdo presentes
em refrigerantes, frutas citricas como liméao, laranja e abacaxi.

E um problema causado pela queima de combustiveis fésseis por automéveis e
industrias, devido a liberagdo de compostos de enxofre e nitrogénio, impurezas
do carvao mineral e gasolina. O gas carbonico (CO3) atmosférico reage formando
o acido carbdnico (H2CO3), que confere a chuva um pH levemente acido, em tor-
no de 5,6.

Acidos sdo espécies capazes de receber pares de elétrons. Esse conceito & atri-
buido a teoria de:

Sao substéncias organicas que possuem moléculas grandes que se alteram em
funcdo da acidez do meio. Ao terem suas estruturas moleculares alteradas, as
substancias passam a apresentar cores diferentes.

Na visdo de Arrehnius, é toda substéncia que dissolvida em agua, dissocia-se
fornecendo com anion OH-. Apresentam sabor adstringente, neutralizam acidos
formando agua e sal. Encontra-se presente em medicamentos que favorecem
para diminuir a acidez estomacal.

E utilizado como antiacido, neutralizando o excesso de acidez estomacal. Tam-
bém possui propriedades laxativas: reagindo com o acido cloridrico (HCI) presen-
te no suco gastrico, é produzido, além da agua, o cloreto de magnésio (MgCly),
substancia capaz de absorver agua, o que lubrifica as parede intestinais e elimi-
na a prisao de ventre.

Base é toda substancia que pode receber prétons. Esse conceito € atribuido a
teoria de:

Esta relacionada com a concentragéo de ions hidrogénio ( H * ou H3O ) presen-
tes na solugdo. Varia de 0 a 14, embora algumas solugbes possam apresentar
valores fora dela.

Muitas vezes, processos industriais envolvem substancias como soda caustica,

potassa caustica, cal, etc., gerando efluentes com valores de pH acima de 10.
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Nesses casos, antes de serem descartados, os efluentes devem passar por pro-
cessos de correcao de pH. A esse tipo de reagdo denominamos de:

10-Séo tipos de sabdes e detergentes que impedem a decantacgédo e a deposic¢ao de
sedimentos, fazendo com que a espuma formada arraste detritos, inclusive de
esgotos, que sao levados pelo vento e espalhados pelo ar. A presenga de acidos
em suas composigdes contribui para tornar a agua de rios e lagos acida, cau-
sando desequilibrios nos sistemas aquaticos. Estes sdo chamados de:

3.4.2. A sequéncia didatica para o estudo das fungdes inorganicas

A sequéncia didatica foi desenvolvida com alunos em 6 aulas de 50 min e foi
desenvolvida a partir dos pressupostos teéricos da Aprendizagem Significativa de
Ausubel (1968), buscando valorizar desde os conhecimentos prévios dos alunos, até
a avaliagdo somativa.

A aprendizagem significativa é uma teoria cognitivista e construtivista. Baseia-
se na ideia de que a mente humana possui uma estrutura organizada e hierarquiza-
da de conhecimentos. Essa estrutura é continuamente diferenciada pela assimilagao
de novos conceitos, proposigdes e ideias. Essas ideias que sdo expressas de forma
simbadlica interagem de forma substantiva e ndo-arbitraria com aquele conhecimento
que o sujeito ja possui. (MOREIRA, 2012).

Na visdo de Silva e Nunez (2008), a aprendizagem significativa € uma propos-
ta de David Ausubel (1968) para a aprendizagem de conteudos conceituais em res-
posta a aprendizagem memoristica de conceitos e a aprendizagem por descoberta.
Caracteriza-se por um tipo de aprendizagem por significagdo; que em outras pala-
vras, é a construgcao de sentidos para a nova informacgao a partir dos conhecimentos
que os estudantes tém sobre um determinado objeto de estudo.

A sequéncia didatica € um termo utilizado na area de educagéo que define um
procedimento seguido de passos, que tem como objetivo proporcionar um ensino
mais eficiente. Neste sentido, elas sao planejadas e desenvolvidas em sala de aula
para se atingir determinados fins educacionais, com inicio e fim bem definidos tanto
pelo professor que planeja, quanto pelo aluno que estara aprendendo. (ZABALA,
1998).

O quadro 2 a seguir, apresentara as etapas da sequéncia didatica desenvol-
vida com os alunos em sala de aula.



Quadro 2. A Sequéncia Didatica: Quimica Inorganica (Acidos E Bases)

Assunto: Fungdes Inorganicas- Acidos e Bases

Série: 2° ano

N° de aulas: 6 aulas de 50 min

Objetivos de aprendizagem:

- Desenvolver e ampliar o interesse do aluno de ensino médio pelo es-
tudo das fungoes inorganicas;

- Conhecer as funcodes quimicas (principalmente acidos e bases);

- Contextualizar as fungoes quimicas com eventos e substancias do

dia-a-dia;

- Avaliar o nivel de conhecimento dos alunos frente ao estudo das fun-

¢oes inorganicas;

- Verificar a evolugdao conceitual a partir da aplicacdo das atividades
propostas na sequéncia didatica.

ETAPAS DESCRICAO
Inicialmente foi aplicado um pré-questionario
1° MOMENTO: para avaliar o ensino de quimica trabalhado na

LEVANTAMENTO DA
CEPCOES PREVIAS

N-

escola. Logo apés foi aplicada a cruzadinha
para obtencdo dos conhecimentos prévios da
turma.

Em subsequéncia foi apresentada varias ima-
gens referentes ao conteudo e suas situagées
problemas, com objetivo de levantar as con-
cepcodes prévias dos alunos.

2° MOMENTO:

VIDEO SOBRE AS FUNCOES

INORGANICAS PRESENTES
EM NOSSO DIA A DIA/
QUESTOES PROBLEMATI-

ZADORAS REFERENTES AO

Video sobre acidos e bases apresentado pelo
telecurso 2000. Objetivo: Construir as primei-
ras ideias referentes ao estudo das funcgdes
inorganicas, buscando apresentar a aplicagéo
das substancias inorganicas no dia a dia. O
video foi extraido do you tube no seguinte link:
https://www.youtube.com/watch?v=aXo4mZosi
yM.

Apés assistir o video, os alunos foram convi-

VIDEO . .
_— dados a explanar suas ideias e em seguida
responderam um questionario referente as
ideias do video.
3° MOMENTO: Nesta etapa, foram definidos os conceitos re-

O PROCESSO DE ENSINO

rentes ao estudo das fungdes inorganicas
(acidos e bases) a partir dos seguintes pontos:

-Fungdes que serdo estudadas: acidos e ba-

28



ses
-Indicadores

-Exemplos de indicadores utilizados em labo-
ratorio

-Escala de pH

-Acidos

-Exemplo das aplicagdes dos acidos
-Chuva acida

-Etapas da polui¢cdo da chuva acida
Bases

- Exemplo das aplicagbes das bases
-A teoria acido-base de Arrhenius

-A teoria de Bronsted-Lowry

-A teoria de Lewis

-Nomenclatura de acidos e bases

4° MOMENTO:
ATIVIDADE EXPERIMENTAL

Medindo pH a partir do extrato de repolho ro-
XO.

( Nesta atividade buscou-se testar varios pro-
dutos como: refrigerante, leite, vinagre, limao,
laranja, agua, creme dental, sabao e detergen-
te)

No decorrer do processo, a atividade experi-
mental foi trabalhada numa perspectiva pro-
blematizadora.

Em seguida, os alunos foram convidados a
responder algumas questées referentes ao
experimento.

5° MOMENTO:
TEXTO DE DIVULGAGAO ClI-
ENTIFICA

QUESTOES PARA DISCUS-
SAO

Aplicagdo de um texto de divulgacao cientifica
com o titulo: Acidificagado recorde dos oceanos
ameaca ecossistemas.

Reportagem sobre a causa da poluicdo do
mar, conscientizagdo sobre a consequéncia da
poluicéo. }

(LEITURA E SOCIALIZACAO DAS IDEIAS)

Em seguida os alunos responderam a um
questionario referente as ideias do texto.

6° MOMENTO: AVALIAGAO
SOMATIVA

Reaplicacdo das PALAVRAS CRUZADAS com
o objetivo de verificar se houve evolugdo do
conhecimento ao longo da aplicagao da SD.

Questionario Pds: Avaliagdo da proposta por
parte dos alunos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Serao apresentados a seguir, os resultados alcangados a partir da analise dos

dados coletados através de questionarios PRE e POS aplicados em sala de aula.

4.1. QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA PROPOSTA DE ENSINO

Os primeiros resultados que serdo apresentados relatam a avaliagao realiza-
da pelos estudantes, em torno da metodologia, estratégias e recursos utilizados pela
apos a aplicagao da sequéncia didatica pela pesquisadora.

A primeira pergunta tinha como objetivo avaliar se o conteudo de Fungdes
Inorgénicas (acidos e bases) ministrado pela pesquisadora contribuiu para entender
os conceitos cientificos a partir de situagées praticas presentes no cotidiano dos es-
tudantes. A figura 2 apresenta os resultados obtidos.

Figura 2. Avaliagao dos estudantes em relagdao ao contetdo aplicado pela pes-
quisadora.

8 CONCORDO PLENAMENTE
® CONCORDO

u INDECISO

= DISCORDO

® DISCORDO PLENAMENTE

Fonte: Propria (2016)
Os dados revelam que 67% concordam e 33% concordam plenamente que o

contetdo de Fungdes Inorganicas (Acidos e Bases) ministrado pela pesquisadora
contribuiu para entender os conceitos cientificos a partir de situagbes praticas pre-
sentes no cotidiano dos estudantes. Percebe-se que a avaliagao feita pelos estudan-
tes foi positiva, ja que 100% em um nivel de concordancia avaliaram positivamente a
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metodologia empregada pela pesquisadora. Esses resultados sdo importantes na
medida em que se estimula os estudantes para aprender um conteudo levando em
consideragao o uso de uma diversidade de estratégias metodoldgicas e recursos
didaticos, conforme foi trabalhado nesta proposta, o que acabou estimulando os es-
tudantes para aprender o conteudo trabalhado. Sobre 0 uso de novas estratégias
metodoldgicas, entende-se que para se promover um ensino construtivo, deve-se
considerar os interesses e 0s conhecimentos ja existentes dos alunos, e que o mé-
todo de ensino possibilite o seu desenvolvimento de maneira que o aluno possa
construir e reconstruir o conhecimento. Neste sentido, a escola tem a fungao de pre-
parar o individuo para que possa através do conhecimento cientifico compreender o
mundo a sua volta, apresentando o papel da ciéncia para a construgdo da socieda-
de. ( SANTOS e SCHENETZELER, 2012).

Na segunda pergunta, buscou-se avaliar entre os alunos, se a metodologia e
os recursos didaticos utilizados pela pesquisadora contribuiu para a compreenséao do
estudo das Fungées Inorganicas (acidos e bases). A figura 3 apresenta os resulta-

dos obtidos.

Figura 3. Avaliagdo dos alunos em relagdao a metodologia e os recursos didati-
cos utilizados pela pesquisadora.

B CONCORDO PLENAMENTE
B CONCORDO

= INDECISO

u DISCORDO

= DISCORDO PLENAMENTE

Fonte: Propria (2016)

Podemos perceber que 58% e 25% concordam plenamente e concordam que

a metodologia e recursos didaticos utilizados pela pesquisadora, contribuiu para a
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compreensao do estudo das fungdes inorganicas (acidos e bases). 13% ficaram in-
decisos e 4% discordaram plenamente. Neste sentido, percebe-se que a grande
maioria, 83% avaliaram de forma satisfatoria a metodologia e os recursos didaticos
empregados pela pesquisadora. Esses dados sao relevantes, pois se percebeu que
os estudantes encontraram motivagao e interesse em aprender o conteudo. A utili-
zagao de novas abordagens de ensino, a exemplo das sequéncias didaticas, con-
forme foi trabalhado nesta pesquisa, abre espaco para se construir conhecimento a
partir do uso de uma diversidade de estratégias e recursos didaticos, onde o conhe-
cimento é construido levando em consideragao desde o levantamento das concep-
¢cOes prévias até a avaliagdo da proposta, numa perspectiva construtivista.

Sobre essa necessidade de melhorar o Ensino de Quimica nas escolas os
PCN+ argumenta:

A selegéo e a organizacédo de temas, conteudos e habilidades sado parte es-
sencial do processo de ensino e aprendizagem, mas ndo bastam para al-
cangar as metas almejadas de formagéo e desenvolvimento de competén-
cias. E imprescindivel nesse processo que sejam contempladas conjunta-
mente diferentes ac¢des didaticas, pedagodgicas, culturais e sociais, desde as
mais especificas e aparentemente simples, como a disposicao fisica da sala
de aula, até as mais gerais e muitas vezes complexas, envolvendo toda a
comunidade escolar e seus entornos. Entre elas, as formas de conduzir
uma aula e as atividades em classe, os meios e recursos didaticos, os pro-
jetos disciplinares e interdisciplinares, as formas de avaliagédo, os estudos
do meio. (PCN +, 2002, p.108)

Nesta passagem do texto, percebe-se que para se alcangar as metas no En-
sino de Quimica, é necessario que o professor possa levar em consideragdo muitos
destes fatores citados no texto, com objetivo de melhorar a aprendizagem dos alu-
nos, proporcionando um ensino atraente e motivador.

Moreira (2000) esclarece que o professor deve buscar abandonar o quadro-
de-giz, buscando adotar novas metodologias que visem promover uma aula interati-
vo-dialégica com objetivo de promover uma aprendizagem significativa critica. Neste
sentido, acredita-se que a partir da avaliacdo realizada pelos alunos neste item,
atingiram-se os objetivos de aprendizagem para o conteudo explorado.

Na terceira pergunta, os alunos avaliaram se as aulas ministradas, contribui-
ram para sanar as duvidas em relagao ao estudo das Fungdes Inorgéanicas que fica-
ram quando o conteldo foi aplicado na série anterior. Os dados estédo representados
na figura 4.
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Figura 4. Opiniao dos estudantes em relagao as aulas ministradas pela pesqui-
sa.

B CONCORDO PLENAMENTE
® CONCORDO

# INDECISO

® DISCORDO

® DISCORDO PLENAMENTE

Fonte: Propria (2016)

Os resultados revelam que 71% concordam e 21% concordam plenamente
que a proposta contribuiu para minimizar algumas duvidas que ficaram sobre o con-
teudo, quando foi ministrado na série anterior. Isso mostra que as aulas ministradas
pela pesquisadora foram produtivas, provocando um incentivo, estimulo e motiva-
¢ao, contribuindo para o desenvolvimento cognitivo, compreensdo e desenvolvimen-
to da aprendizagem. Apenas 4% ficaram indecisos e 4% discordam plenamente, o
que representa uma minoria, que permaneceu com dificuldades de aprendizagem
em relagdo ao conteudo em questéo.

Portanto, percebe-se que os a grande maioria dos estudantes afirmam que
ocorreu uma aprendizagem significativa a partir da proposta executada, o que repre-
senta nesta pesquisa um resultado satisfatorio. Nesse sentido, compreende-se que
ha necessidade dos professores continuarem adotando uma pratica de ensino cons-
trutivista, que contribua cada vez mais com as dificuldades de aprendizagem no En-
sino de Quimica.

Os PCN+, afirma que o ensino de quimica deve estd estruturado no tripé
(transformagdes quimicas, materiais e suas propriedades e modelos explicativos),
como também deve esta agregada a uma trilogia de adequagao pedagogica que ira
contribuir na melhoria do processo de ensino- aprendizagem. Essa trilogia deve esta
fundamentada em: um ensino contextualizado que consiga dar significado aos con-
teudos e que ajude a facilitar o estabelecimento de ligagdes com outros campos do
saber; Respeitar o desenvolvimento cognitivo e afetivo, que possa garantir aos sujei-
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tos o tratamento atento a sua formacao e seus interesses; e por fim, a capacidade
de desenvolver competéncias e habilidades em consonancia com os temas e conte-
udos do ensino. (BRASIL, 2002)

Leal, (2013), argumenta que o ensino de Quimica nestas perspectivas, contri-
bui para que o educador deixe de ser o transmissor do conhecimento, para aceitar o
papel de autor de situagbes estimulantes e as sequéncias didaticas cooperam para
iSso, 0 que acaba contribuindo para atingir resultados satisfatérios na aprendizagem
dos alunos.

Na quarta pergunta, os alunos foram questionados se o uso das palavras cru-
zadas, se constituiu como um recurso didatico que contribuiu para assimilar os con-
ceitos trabalhados no estudo das fungdes inorganicas. A figura 5 apresenta os dados
obtidos na pesquisa.

Figura 5. Opinidao dos estudantes em relagado ao uso das palavras cruzadas

E CONCORDO PLENAMENTE
® CONCORDO

® INDECISO

u DISCORDO

® DISCORDO PLENAMENTE

Fonte: Prépria (2016)

Os resultados revelam que 54% dos alunos concordam e 38% concordam
plenamente, que o uso da atividade ludica: palavra cruzada atuou como um bom
recurso didatico que contribuiu para que eles assimilassem o conteudo de fungdes
inorganicas (acidos e bases). Apenas 4% ficaram indecisos e 4% discordaram ple-
namente com tal afirmagao. No referencial tedrico deste trabalho de pesquisa, foi
ressaltado que a utilizacao de atividades ludicas, a exemplo das palavras cruzadas,
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tem como intuito de despertar o interesse dos alunos, em virtude do desafio que Ihes
impde, e com diversas fungdes didaticas, o que contribui para auxiliar na aprendiza-
gem dos conceitos cientificos (FILHO et al, 2009)

Por fim, os alunos avaliaram se o uso das palavras cruzadas como jogo ludico
contribuiu para estimular e motivar a aprendizagem no estudo das fungées inorgani-
cas. Os dados estao representados na figura 6.

Figura 6. Avaliacao dos estudantes em relagdo a uso das palavras cruzadas.

B CONCORDO PLENAMENTE
| CONCORDO

B INDECISO

m DISCORDO

= DISCORDO PLENAMENTE

Fonte: Propria (2016)

Os resultados revelam que 42% dos alunos concordam plenamente e 54%
concordam, que as palavras cruzadas contribuiu para estimular e motivar a aprendi-
zagem no estudo das Fungdes Inorganicas. Apenas 4% discordaram plenamente.
As palavras cruzadas atuam como recursos didaticos que facilita o processo de en-
sino e aprendizagem, promovendo motivagéo, promovendo a interagdo entre aluno e
professor, como também ajuda na identificagdo das dificuldades apresentadas pelos
alunos, contribuindo para que o professor possa estabelecer novos caminhos para
minimiza-las. Sobre este aspecto, compete ao professor incorporar novas estraté-

gias em seu planejamento, contribuindo para melhorar o desempenho dos alunos.
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De acordo com Lima et al (2013), a utilizagdo das palavras cruzadas como re-
curso didatico cria oportunidades onde o desafio e a curiosidade sédo favorecidos,
facilitando o processo de constru¢gdo do conhecimento.

A seguir sera apresentada os resultados referentes a evolugao da aprendiza-
gem dos estudantes a partir da aplicagao das palavras cruzadas antes da SD e de-
pois da aplicagédo da SD.

4.2. AVALIACAO DAS PALAVRAS CRUZADAS APLICADAS ANTES E DEPOIS DA
SEQUENCIA DIDATICA.

A avaliagdo que sera feita a seguir, tem relagdo com a aplicagao das palavras
cruzadas antes e apés o desenvolvimento da sequéncia didatica. O quadro 1, apre-
sentara o numero de acertos e erros as questdes propostas nas palavras cruzadas.

Quadro 3. Numero de acertos e erros as questdes propostas pelas palavras cruza-
das.

AVALIACAO DO N° DE ACERTOS E ERROS ANTES DA APLICAGAO DA SE-
QUENCIA DIDATICA E LOGO APOS A INTERVENGAO.

QUESTOES ANTES DA APLICAGAO DA SD APOS A APLICAGCAO DA SD
ACERTOS ERROS ACERTOS ERROS
1 22 0 25 0
5 1 21 25 0
3 2 20 18 7
4 9 13 20 5
5 22 0 25 0
6 22 0 25 0
7 0 22 16 9
8 0 22 21 4
9 14 8 24 1
10 0 22 21 4
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Na aplicacdo das palavras cruzadas antes do desenvolvimento da sequéncia
didatica, percebe-se que os estudantes tiveram dificuldades em grande parte das
questdes propostas, 0 que nos leva a entender que os sujeitos traziam consigo mui-
tas dificuldades de aprendizagem referentes ao conteudo de fungdes inorganicas.

Apos a aplicagédo da sequéncia didatica, percebe-se um avanco significativo
no numero de acertos das questdes, onde os alunos conseguiram assimilar grande
parte dos conceitos que foram abordados no estudo das fungdes inorgénicas. Esses
resultados sdo motivadores, pois se acredita que a proposta executada com caracte-
risticas construtivista, que se enquadra dentro das perspectivas descritas pelos do-
cumentos referenciais curriculares nacionais e das pesquisas em Ensino de Quimi-
ca, contribuiu de maneira significativa para a aprendizagem dos conteudos em ques-
téo.

O importante neste trabalho de pesquisa foi apresentar uma nova proposta de
ensino e em particular, um novo instrumento de avaliagdo que possa ser uma alter-
nativa aos predominantes testes e provas tradicionais, contribuindo para motivar e
mediar o processo de ensino e aprendizagem, tendo em vista que muitos professo-
res se apoiam ainda no Método Tradicional, onde as formas de avaliagcao resume-se
apenas a testes ou provas padrées, que sdo aplicadas apos se ter ensinado um de-
terminado conteudo. ( FILHO et al, 2013)

Na visdo de Haydt (1997), o ato de avaliar € um processo continuo, funcional,
sistematico, integral e ao mesmo tempo orientador. E continuo, pois deve esta pre-
sente em todo o processo de ensino e aprendizagem, buscando atingir os objetivos
que foram pré-estabelecidos no planejamento e atuando como sistematica ou orga-
nizada para oportunizar que o processo seja continuo. Neste sentido, entende-se
que o seu carater de funcionalidade, esta voltado para avaliar o quanto um sujeito
conseguiu aprender um determinado conteudo que se pretendia ensinar. A0 mesmo
tempo a avaliagéo € integral, pois se busca diagnosticar ndo apenas aspectos cogni-
tivos do sujeito, mas também o seu comportamento ao longo do processo. Apresen-
ta-se também, com uma fungéo orientadora, que tem como objetivo descrever infor-
magoes de como os alunos estdo avangando na aprendizagem, contribuindo para
que o professor faga as adequagdes necessarias para suprir as lacunas que estao
sendo observadas no processo. Entende-se que a avaliagdo, deve oportunizar ao
aluno que ele passe a conhecer os seus erros e acertos e assim possa melhorar o
seu rendimento ao longo do processo de construgdo do conhecimento.
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Portanto, acredita-se que este recurso didatico possibilitou se chegar a estes
resultados tao satisfatérios, gragcas a preocupagdo em saber planejar uma proposta
que pudesse levar em consideragao as necessidades dos alunos e da escola, o que

oportunizou chegar a estes resultados positivos.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir do estudo realizado € possivel chegar as seguintes consideragdes:

- O estudo oportunizou a construgédo de uma proposta de ensino construtivista
para o estudo das fungbes inorganicas (acidos e bases), contribuindo para se pro-
mover um Ensino de Quimica participativo, critico, reflexivo e humano e levando em
consideragao o contexto sociocultural dos sujeitos;

- A utilizagdo das palavras cruzadas, atuou como um novo instrumento de
avaliagdo que passou ser uma alternativa aos predominantes testes e provas tradi-
cionais, contribuindo para motivar e mediar o processo de ensino e aprendizagem,
minimizando o uso das formas de avaliagdes tradicionais, que se resume apenas ao
uso de testes ou provas padrées;

- A avaliagao feita pelos estudantes em relagao a proposta de ensino foi posi-
tiva, ja que 100% em um nivel de concordancia, avaliaram positivamente a metodo-
logia o que os estimulou para aprender o conteudo trabalhado;

- A grande maioria dos estudantes afirmam que ocorreu uma aprendizagem
significativa a partir da proposta executada, o que representa nesta pesquisa um
resultado satisfatorio;

- No que se refere a avaliagao das palavras cruzadas, os resultados revelam
que a grande maioria dos alunos em um nivel de concordancia, avaliam que o0 uso
da palavra cruzada, atuou como um bom recurso didatico, contribuindo para que
eles assimilassem o conteudo de fungdes inorganicas (acidos e bases), além de ter
promovido motivacao e interagao entre aluno e professor, como também ajudou no
diagndstico das dificuldades apresentadas pelos alunos, contribuindo para que o
professor possa estabelecer novos caminhos para minimizar tais dificuldades;

- No que se refere a aprendizagem dos alunos, percebe-se que na aplicagao
das palavras cruzadas antes do desenvolvimento da sequéncia didatica, os estudan-
tes tiveram dificuldades em grande parte das questdes propostas, trazendo consigo
muitas dificuldades de aprendizagem referentes ao conteudo de fungdes inorgani-
cas. Apés a aplicagédo da sequéncia didatica, percebe-se um avango significativo no
numero de acertos das questdes, onde os alunos conseguiram assimilar grande par-
te dos conceitos que foram abordados no estudo em questdo, o que nos leva a en-
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tender que a proposta de ensino e o recurso didatico contribuiram de forma significa-
tiva na aprendizagem dos alunos;

Portanto, espera-se que os resultados expressos possam contribuir para que
os professores utilizem esta proposta e o recurso didatico em suas aulas, como
também construam novas ideias a partir dos modelos que ficardao disponiveis neste
trabalho de pesquisa, contribuindo com novos resultados que possam mostrar a po-

tencialidade de propostas de ensino desta natureza.
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APENDICES

UEPB

CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM QUIMICA

Este questionario tem por finalidade a obtencdo de informacdes, para serem anali-
sadas e comentadas no TCC da aluna Lirian Ferreira Campos que é discente do
curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) sob
a orientacao do Prof® Msc Thiago Pereira da Silva. De acordo com o comité de ética
de pesquisa da UEPB, os nomes das pessoas envolvidas na pesquisa ndo serao

divulgados.

QUESTIONARIO POS- AVALIACAO DA PROPOSTA E DO RECURSO DIDATICO
UTILIZADO.

1. EMRELAGAO A PROPOSTA DIDATICA EXECUTADA:

1.1. O contetdo de Funcdes Inorganicas (Acidos e Bases) ministrada pela pesqui-
sadora contribuiu para entender os conceitos cientificos a partir de situagées prati-
cas presentes em meu cotidiano.

( ) Concordo Plenamente; ( ) Concordo; ( ) Indeciso; ( ) Discordo
( ) Discordo Plenamente.

1.2. A metodologia e os recursos didaticos utilizados pela pesquisadora contribuiu
para a compreensao do estudo das Fungbes Inorgénicas ( acidos e bases).

( ) Concordo Plenamente; ( ) Concordo; ( ) Indeciso; ( ) Discordo
( ) Discordo Plenamente.

1.3. As aulas ministradas pela pesquisadora ajudou a esclarecer duvidas que fica-
ram no ano anterior quando foi ministrado o conteudo Fungdes Inorganicas (Acidos
e Bases).

( ) Concordo Plenamente; ( ) Concordo; ( ) Indeciso; ( ) Discordo
( ) Discordo Plenamente.
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1.4. O uso de palavras cruzadas foi um bom recurso didatico que contribuiu para
‘fixar’ o conteudo de fungdes inorganicas.

( ) Concordo Plenamente; ( ) Concordo; ( ) Indeciso; ( ) Discordo
( ) Discordo Plenamente.

1.5  As palavras cruzadas contribuiu para estimular e motivar a aprendizagem no
estudo das fungdes inorganicas.

( ) Concordo Plenamente; ( ) Concordo; ( ) Indeciso; ( ) Discordo
( ) Discordo Plenamente.



