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UMA ABORDAGEM DO SISTEMA SOLAR COM USO DO JOGO CACA
PALAVRAS

MARIA DAS GRACAS MAIA SILVA '

RESUMO

No ensino de ciéncias do ensino fundamental existem muitas possibilidades de se
trabalhar os conceitos, evitando o ensino meramente expositivo; mas, levando em
consideracdo outras propostas metodologicas, como por exemplo, o uso de jogos. O
jogo tem como caracteristica diversdo e liberdade com regras que devem ser seguidas.
Para evitar que o estudante deixe de ser um simples receptor de contetdos e, passe a
interagir e apropria-se do proprio processo de construgdo do conhecimento € que
propomos o uso do jogo Caga Palavras. Sendo assim, assim apresentamos uma proposta
de atividade com o uso do jogo Caca Palavras envolvendo o conteudo Sistema Solar
tendo como publico-alvo criangas ou adolescentes do ensino fundamental. Ao utilizar
do jogo Caca Palavras o professor podera perceber que pode estimular a criatividade e
autonomia, pois, trata-se de um jogo que estimula o raciocinio e a atengao.

Palavras-Chave: Sistema Solar. Jogo. Caga Palavras.

1 INTRODUCAO

Neste Trabalho de Conclusdo de Curso estudamos o Sistema Solar e seus principais
elementos que orbitam o Sol. Os principais elementos dizem respeito aos planetas, com
suas caracteristicas mais relevantes. Também discutiremos, de forma superficial, os seus

copos menores, ou seja, satélites, asteroides e cometas.

Até o ano de 2006, os estudantes aprendiam na escola que o Sistema Solar era
composto por nove planetas. Pelo menos era isso que os professores ensinavam desde a
década de 1940. Plutao, por exemplo, deixou de ser considerado um planeta na década

passada.

Segundo Drigo Filho e Chanut (s/d), a observagdo astrondmica preliminar estd ao
alcance de todos, bastando olhar o céu. Pois, o movimento do Sol, da Lua entre outros
pode ser observado a olho nu. Ainda, segundo os autores esse tipo de curiosidade tem
sido cada vez mais raro, principalmente entre os jovens. Assim, se faz necessario um
incentivo inicial para despertar ou reforcar o interesse no assunto, além de fornecer

informacdes basicas sobre o tema em questao.

! Aluna de Graduagfio em Licenciatura em Fisica na Universidade Estadual da Paraiba — Campus 1.
E-mail: mgracinhamsilva882@gmail.com



De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais — PCN - de ciéncias (BRASIL,
1997), existem inumeras as possibilidades de trabalho com os contetidos de ciéncias

naturais no primeiro ciclo do Ensino Fundamental. Por isso:

E vidvel a elaboragdo de explicagdes objetivas e proximas da ciéncia.
Também ¢ possivel o contato com uma variedade de aspectos do mundo, os
quais o professor pode explorar e explicar, possibilitando que os alunos
conhegam e se expressem. Os primeiros anos do ensino fundamental sio uma
etapa crucial para o inicio da aprendizagem de conceitos cientificos, além de
procedimentos e valores importantes (DI ROMA ¢ CAMARGO, 2015, p.
143).

Como no ensino de ciéncias do ensino fundamental existem muitas possibilidades de
se trabalhar os conceitos, evitando o ensino meramente expositivo, mas, levando em
consideracdo outras propostas metodologicas, como jogos, procurando com que o
estudante — crianca ou adolescente - deixe de ser um simples receptor de conteudos e,
passe a interagir e apropria-se do proprio processo de constru¢cdo do conhecimento ¢ que

propomos o uso do jogo Caga Palavras.

O Caga Palavras ¢ um jogo simples e tem a leveza na sua esséncia. O objetivo do
jogador € encontrar palavras em meio a um emaranhado de letras Além disso, ele pode
servir de uma interacdo binOmia entre estudante-contetdo desde que as palavras

escondidas estejam relacionadas com a tematica.

Sendo assim, apresentamos uma proposta de atividade com o uso do jogo Caca
Palavras envolvendo o contetdo Sistema Solar tendo como publico-alvo criangas ou

adolescentes do ensino fundamental.

2 O SISTEMA SOLAR

O Sistema Solar ¢ o conjunto de planetas, planetas andes, asteroides e demais corpos
celestes que orbitam ao redor do Sol, uma estrela de pequeno porte que orbita em um
dos bracos da galéxia da Via Lactea (RODRIGUES, 2003; THAKOOR, 2010).

Por que estudar o Sistema Solar? Temos que os astros do Sistema Solar, em
particular o Sol, estdo muito presentes no nosso dia a dia. Por exemplo, a maneira como
medimos o tempo, a nossa percep¢do visual e a nossa propria existéncia estdo
diretamente ligadas as condi¢des existentes no Sistema Solar. A nossa visdo estd
adaptada ao tipo de radiagdo eletromagnética, denominada luz visivel, que ¢ capaz de

penetrar a nossa atmosfera (RODRIGUES, 2003).



Existem bilhdes de galdxias no universo e para cada galdxia bilhdes de estrelas.
Assim, nosso sistema, o Sistema Solar ¢ apenas uma parte muito pequena do Universo.
E, pode-se dizer também uma parte muito pequena da nossa propria galaxia, a Via
Lactea (THAKOOR, 2010).

O Sistema Solar comegou a se formar em cerca de 4,6 bilhdes de anos atrds, e ¢
composto por oito planetas conhecidos, incluindo a Terra, em que vivemos € uma
estrela chamada Sol, uma das bilhdes de estrelas na Via Lactea que nasceu ha cerca de 5
bilhdes de anos atrds. Nosso Sistema Solar também consiste em um cinturdo de

asteroides, meteoritos, cometas e luas (THAKOOR, 2010).

Todos os planetas viajam em torno do Sol e alguns planetas tém luas girando em
torno deles. Os caminhos dos planetas e luas sdo chamados de suas orbitas, enquanto
que o caminho do Sol no céu ¢ chamado ecliptica. Todos os planetas giram em torno do
Sol em suas proprias Orbitas, da mesma forma que as luas tém suas Orbitas ao
movimentar em torno dos planetas. Assim, os planetas orbitam em torno do Sol com
suas luas. O Sol, também, gira sobre seu eixo e todo o Sistema Solar esta se movendo
através da Via Lactea. Eles nunca deixam suas oOrbitas, todos eles sdo controlados por
sua forca gravitacional (THAKOOR, 2010).

O Sistema Solar, atualmente possui oito planetas, seis planetas denominados de
anoes e centenas de luas cometas, asteroides e outros tipos de corpos celestes (Figura 1).
Os oito planetas que compdem o Sistema Solar sdo, em ordem de proximidade com o
Sol, temos: (1) Mercurio, (2) Vénus, (3) Terra, (4) Marte, (5) Jupiter, (6) Saturno, (7)
Urano e (8) Netuno. Os quatro primeiros possuem uma propor¢ao menor de gases em
suas composicdes fisicas, sendo formados basicamente por rochas e, por isso, sdo
chamados de planetas rochosos. Os quatro ultimos, em fun¢do da distancia do sol,
apresentam uma quantidade maior de gases em suas composigdes estruturais, sendo por
isso chamados de planetas gasosos ou até mesmo de gigantes gasosos (Figura 2), gragas

ao diametro elevado que possuem em relacdo aos demais”.

2 Retirado do site http://brasilescola.uol.com.br/geografia/sistema-solar.htm



Figura 1: Representacdo do Sistema Solar em escala dos tamanhos relativos dos planetas, planetas andes e

o Sol.
Fonte Unido Astrondmica Internacional, NASA, APOD 28 de Agosto de 2006 Prof. Gastio B. Lima Neto (IAG/USP).

Segundo Gregorio-Hetem e Jatenco-Pereira (2010) em 24 de agosto de 2006 durante
a XXVI Assembleia Geral da Unido AstrondOmica Internacional UAI (Unido
Astrondmica Internacional), Plutdo foi “rebaixado”, a nova categoria, denomina
“planeta anao”. Essa nova categoria foi devido as descobertas de varios outros corpos
orbitando em torno do Sol, tdo distante como Plutdo. Em particular, tinha-se Eris, que

parecia ser maior do que Plutdo — o antigo nono planeta do sistema solar.

Marte  weming

Figura 2: Os planetas do Sistema Solar em escala, ou seja, em tamanho proporcional.
Fonte: http://www.lesud.com/lesud-astronomy_pageid81.html

Durante a XXVI Assembleia Geral da Unido Astrondmica Internacional foi aprovada

a nova definicdo de planeta como sendo um corpo celeste que:

(a) orbita o Sol; (b) esteja em equilibrio hidrostético, ou seja, possui massa
suficiente para que a auto gravitagdo supere a rigidez do material, tomando a
forma esférica; e (c) ndo possua corpos de massa semelhante nas
proximidades de sua orbita. Com esta resolucdo o Sistema Solar oficialmente
fica constituido por oito planetas Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Japiter,
Saturno, Urano e Netuno. Uma nova classe de objetos chamados Planetas
Andes foi criada, sendo Ceres, Plutdo e Eris os primeiros membros desta
nova categoria. Um planeta ando satisfaz os itens (a) e (b) acima mas ndo o
(c). Uma nova classe de objetos também foi reconhecida, os objetos Trans-
Netunianos, sendo Plutdo o prototipo dessa nova classe (GREGORIO-
HETEM e JATENCO-PEREIRA, 2010, p. 29).

Dessa forma ¢ valido lembrar que Plutdo j4 foi considerado um planeta, mas perdeu

esse status no ano de 2006 por ndo possuir um movimento de translacdo totalmente

3 Disponivel em: http://www.astro.iag.usp.br/~jane/aga2 1 5/newcap03.pdf



autdnomo. Eris, por exemplo, quando foi descoberto, recebeu inicialmente o nome 2003
UB313 e chegou a ser considerado como um novo planeta do Sistema Solar. No
entanto, tempos depois, percebeu-se que se tratava de um planeta ando semelhante a

Plutdo *.

Até 2006, haviam nove planetas, os astronomos internacionais, depois de varias
discussodes, acabaram por votar que Plutdo deveria ser reclassificado como um "planeta
ando". Foi durante décadas apos a sua descoberta, em 1930, Plutdo foi pensado para ser
mais ou menos do tamanho da Terra. Desde o final dos anos 1970, quando sua lua,

Caronte foi descoberta, percebeu-se que Plutdo tem apenas 1/500 a massa da Terra.

Quanto aos planetas andes atualmente conhecidos, temos: Ceres, Plutdo, Haumea,
Makemake, Eris ¢ o 2012 VP113. No entanto, deve ser relatada a possibilidade da
existéncia de outros planetas andes além desses; pois o ultimo planeta ando citado foi
descoberto no ano de 2014, sendo considerado o corpo celeste mais distante do Sol no

Sistema Solar.

Jupiter, Saturno, Urano e Netuno, também chamados planetas externos, t€ém baixa
densidade e sdo classificados “como planetas jovianos, pois seu prototipo ¢ o planeta
Jupiter. Seus principais constituintes sdo substancias livres: hidrogénio e hélio gasoso,
gelo de 4gua, metano, dioxido de carbono e aménia” (ENCICLOPEDIA BRITANICA,
2011; GREGORIO-HETEM e JATENCO-PEREIRA, 2010, p. 31).

Mercurio, Vénus, Terra e Marte sdo os planetas com densidade maior, “formando a
classe dos planetas teluricos (neste caso, o prototipo ¢ a Terra). Sdo constituidos de
rochas (silicatos e oxidos) e metais, como niquel e ferro” (ENCICLOPEDIA
BRITANICA, 2011; GREGORIO-HETEM ¢ JATENCO-PEREIRA, 2010, p. 31).

2.1 Sol

O Sol ¢ o objeto central do Sistema Solar. Dai, obviamente, vem o nome Sistema
Solar. O diametro do Sol equivale a 109 diametros terrestres. Sua composicdo €
descrita, majoritariamente, por 73% de hidrogénio e 25% de hélio. Os demais elementos

quimicos, em massa, correspondem a 2% (OLIVEIRA FILHO e SARAIVA, 2004).

# Retirado do site: http:/brasilescola.uol.com.br/geografia/sistema-solar.htm
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O Sol gira em torno de seu eixo em cerca de 25 dias. Suas caracteristicas equivalem
as de uma “‘estrela média”. A fotosfera ¢ a camada mais evidente na regido visivel do
espectro. Sua cor ¢ amarelada, o que indica que sua temperatura ¢ de cerca de 5800 K
(ou 5.500°C). Se o Sol é observado de um telescopio, apresenta um aspecto granulado,
devido a conveccdo (Figura 3). Na fotosfera se observa, também, o escurecimento
centro-limbo. A cromosfera ¢ uma camada imediatamente superior a cromosfera. A
cromosfera é visivel durante os eclipses solares como um circulo em torno do disco

solar (OLIVEIRA FILHO e SARAIVA, 2004).

A coroa solar ¢ observada melhor durante os eclipses totais do Sol ela fica
obscurecida quando a fotosfera é visivel, apesar de ter um brilho equivalente ao da lua
cheia. Assim, durante o eclipse, como o disco solar é ocultado pela Lua, é possivel
observar e estudar a coroa. A cromosfera tem espessura de cerca 1,5 mil de quilometros.
Sua densidade equivale a apenas 10* da densidade da fotosfera. A temperatura varia
entre 3800 e 35.000 Kelvin As protuberdncias sdo um fendmeno tipicamente

¢

cromosférico. Acima da cromosfera situasse a “zona de transicdo”. Por enquanto
acredita que o campo magnético seja o responsavel pela aceleragdo dos elétrons e,
portanto, pelo aquecimento da atmosfera solar além da zona de transicdo. Como
exemplos de alguns fendomenos solares, citamos: Manchas solares, Protuberancias

solares e Ciclo Solar.

Figura 3: O Sol. Essa imagem apresenta uma regido ativa brilhante na sua atmosfera. Ela foi tirada em luz
ultravioleta extrema, com cor falsa adicionada em processamento.
Fonte: Enciclopédia Britanica (2011, p. 1).
O Sistema Solar, atualmente, em termos tem em sua composi¢do possui 0ito
planetas, seis planetas denominados de andes ¢ centenas de luas cometas, asteroides e

outros tipos de corpos celestes, abordados de forma sucinta nos itens a seguir.
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2.2 Planetas

A palavra planeta ¢ de origem grega e significa astro errante. A massa de todos os
planetas corresponde a uma pequena fragdo da massa de todo o Sistema Solar, ou seja,
0,134%. A massa dos planetas ¢ determinada aplicando-se a terceira lei de Kepler, com

base no movimento de seus satélites.

No caso de Mercurio e Vénus, que ndo possuem satélites, a massa ¢ determinada pela
analise de perturbagdes gravitacionais que esses planetas exercem no movimento de
outros planetas, asteroides ou cometas (GREGORIO-HETEM e JATENCO-PEREIRA,
2010, p. 31).

Jupiter, Saturno, Urano e Netuno, chamados, também de planetas externos, t€ém baixa
densidade e sdo classificados como planetas jovianos, pois seu protdtipo ¢ o planeta
Jupiter. Seus principais constituintes sdo substancias livres: hidrogénio e hélio gasoso,
gelo de dgua, metano, dioxido de carbono e amodnia. J& Mercurio, Vénus, Terra e Marte
sdo os planetas com densidade maior, formando a classe dos planetas teluricos, que
neste caso, o prototipo ¢ a Terra. Sdo constituidos de rochas (silicatos e Oxidos) ¢
metais, como niquel e ferro (GREGORIO-HETEM e JATENCO-PEREIRA, 2010, p.
31).

Os planetas, de modo geral, ndo possuem luz propria. “A maior parte da energia que
irradiam corresponde a luz do Sol que ¢é refletida em sua superficie. Assim, como um
farol de bicicleta, tipo olho de gato, parece aceso quando alguma luz incide sobre ele”
(MILONE et al., 2003, p. 3-20). O excesso de energia, com relagdo a recebida pelo Sol,
que € pequeno pode ser de origem gravitacional ou radioativa. Esse excesso de energia é

maior nos planetas jovianos (MILONE et al., 2003).

A seguir apresentaremos algumas caracteristicas marcantes dos Planetas do Sistema
Solar, segundo os autores Milone et al. (2003) e dos Planetas Andes, Asteroides,
Cometas, Satélites, e, Meteoros e Meteoritos segundo os autores Milone et al. (2003) e
Oliveira Filho e Saraiva (2004).

Mercurio’: E o planeta mais proximo do Sol. Seu nome latino corresponde ao do deus grego
Hermes, filho de Zeus. Bastante pequeno, ¢ o menor entre todos os planetas. Sua superficie esta
coberta por crateras resultantes do impacto de corpos menores. Por isso supde-se que a atividade

vulcanica tenha ocorrido apenas no inicio, até cerca de 1/4 da sua idade atual. Caso houvesse
atividade recente, as lavas cobririam e apagariam as crateras. Das inlimeras crateras existentes,

> Trechos sobre as carateristicas dos planetas do sistema solar retirados na integra dos autores MILONE et al. (2003, p. 3-21).
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destaca-se a Bacia Caloris, com 1.300 quilometros de diametro, quase 1/3 do didmetro do
planeta (Figura 4).

Figura 4: Planeta Mercrio: Uma imagem tirada pela sonda Messenger durante seu primeiro sobrevoo em
Janeiro 2008.

Fonte: NASA/Johns Hopkins University Applied Physics Laboratory/Carnegie Institution of Washington apud Enciclopédia
Britanica (2011, p. 22).

Vénus®: Vénus ¢ o nome latino da deusa grega do amor, Afrodite. E facil identifica-lo no céu.
Esse planeta ¢ também chamado de Estrela D'Alva ou estrela matutina - mas ele ndo ¢ uma
estrela! E o mais brilhante dos planetas e esti sempre proximo ao Sol, depois da Lua é o objeto
mais brilhante do céu noturno. Como Mercurio, pois suas Orbitas sdo internas a da Terra.
Enquanto Merctrio é bastante pequeno (2/5 da Terra), Vénus ja possui um tamanho comparavel
ao da Terra. Esse planeta é bastante parecido com o nosso, em massa € composicdo quimica.
Apesar dessas similaridades, sua atmosfera ¢ bastante diferente da terrestre (Figura 5). A
atmosfera de Vénus ¢ bastante espessa e reflete a maior parte da luz solar incidente. Essa ¢ a
razao do seu grande brilho. Sua atmosfera também impede a observacgdo direta da superficie do
planeta. Tem uma atmosfera composta basicamente por gas carbonico, CO, - quase 97 % - ¢ gés
nitrogénio, N, - 3 %. Como Merclrio que estd mais proximo do Sol, esperariamos que fosse
mais quente. No entanto, as nuvens de Vénus sdo formadas por varias substancias, entre elas o
acido sulfurico. A pressao atmosférica de Vénus ¢ bastante alta, cerca de 100 vezes maior que a
da Terra. Existem também evidéncias de vulcanismo, que esta relacionado ao manto convectivo.
Por tudo isso, a superficie de Vénus possui condicdes bem indspitas.

Figura 5: Planeta Vénus. Para obtencdo da imagem os cientistas usam radar para penetrar as grossas

nuvens.
Fonte: NASA/JPL/Caltech (NASA photo # PIA00271) apud Enciclopédia Britanica (2011, p. 26).

Terra’: Terra é 0 nome da deusa romana, esposa do Céu. Trata-se do planeta onde vivemos. Foi
considerado até o Renascimento como em posi¢do especial privilegiada, em torno da qual o
Universo existia. No entanto, com avango do conhecimento humano a Terra deixou de ocupar
um lugar especial e passou a ser apenas mais um dos planetas de uma estrela comum - o Sol.
Porém, ainda hoje é considerada particular, pela existéncia e complexidade da vida em sua
superficie. A temperatura na Terra é tal que permite que exista agua exista no estado liquido.
Poderia até ser chamado de planeta Agua pela sua composicdo. Pois 3/4 de sua superficie sdo
cobertos pela agua. Para uma ideia da quantidade de agua dos oceanos, se a superficie do
planeta se aplainasse, o planeta seria coberto por um oceano de 400 m de profundidade. A dgua
¢ um dos fatores essenciais que levou a existéncia da vida. A atmosfera terrestre ¢ formada
basicamente por nitrogénio (78 %), que faz com que o nosso planeta seja azul quando visto de
fora. Existem outros gases, como o oxigénio (20 %) e o ozonio, que bloqueiam a radiacdo
ultravioleta do Sol, que ¢ fatal para alguns microrganismos e prejudicial para os seres vivos em

® Trechos sobre as carateristicas dos planetas do sistema solar retirados na integra dos autores MILONE et al. (2003, p. 3-22 — 3-26).
" Trechos sobre as carateristicas dos planetas do sistema solar retirados na integra dos autores MILONE et al. (2003, p. 3-24 — 3-26).
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geral. O oxigénio da atmosfera terrestre € basicamente produzido pelas plantas, através do
fendmeno da fotossintese. Atualmente, a atmosfera possui uma pequena quantidade de gas
carbonico, porém ela ja deve ter sido muito maior, mas foi consumida por varios processos.
Assim, o efeito estufa ¢ muito menor na Terra do que ¢ em Vénus. A Terra ¢ um planeta
bastante ativo geologicamente: possui vulcanismo e movimentos tectdnicos importantes
resultantes da convecc¢do do manto interno a crosta (Figura 6). O nosso planeta possui um
satélite, a conhecida Lua (Figura 7). Sua superficie ¢ coberta por crateras de impacto,
principalmente na face oposta a Terra. Observa-se, também, os mares (regides escuras) e
montanhas (regides claras). Os mares sdo grandes regides preenchidas por lava solidificada.
Porém, ndo ha indicios de atividade vulcanica atual. Como ndo possui atmosfera significativa,
sua temperatura é basicamente regida pela radiacdo solar, com grandes diferencas entre o dia e a
noite. A Lua ¢ um satélite relativamente particular dentro do sistema solar, pois possui um
tamanho comparavel ao da Terra. Sua massa ¢ apenas 80 vezes menor que a da Terra

Figura 6: Planeta Terra. Os astronautas a bordo da nave espacial Apollo 17 capturou uma impressionante

imagem da Terra como a nave espacial dirigido a lua em 1972.
Fonte: NASA apud Enciclopédia Britanica (2011, p. 34).

¥

Figura 7: Satélite da Terra: a Lua. A imagem ¢ da Lua cheia obtida pela APOLLO 11.
Fonte: National Space Science Data Center apud Milone et al. (2003, p. 3-26).

O movimento da Terra em torno do Sol é uma elipse pouco excéntrica, quase circular. A
Terra roda em torno de um eixo imaginario que liga o polo Norte ao polo Sul, e ao fim de 24
horas da uma volta completa sobre si mesma. Assim, de 24 em 24 horas existe um dia ¢ uma
noite (Figura 8). Se imaginares que a oOrbita da Terra estd num plano — o plano da orbita da
Terra — entdo o eixo norte-sul esta inclinado 23° e 30 minutos em relagdo a esse plano e aponta
sempre na mesma diregdo. Existe uma regido ao longo da orbita da Terra em que o polo Norte
ndo esta iluminado pela luz do Sol, enquanto que o polo Sul recebe luz. Assim, ¢ inverno no
hemisfério Norte e Verdo no hemisfério Sul. Quando o polo Norte fica mais inclinado na
direcdo do Sol comega o Verdo no hemisfério Norte: ¢ o solsticio de Junho, o dia com mais
horas de luz no hemisfério Norte®. A Terra roda em torno do Sol e o seu eixo aponta sempre na
mesma diregdo. Sdo estes fatos que fazem com que haja Verdo e Inverno nas regides acima ¢
abaixo dos tropicos de Cancer e Capricornio. Na regido equatorial, as diferencas entre Verdo e
Inverno sdo menos acentuadas (Figura 9).

Ocorre de oeste para lest

NOITE

DIA

h

Figura 8: A rotagdo da Terra em torno do eixo polo Norte-polo Sul, faz a sucessdo dos dias e das noites.
Fonte: http://pt.slideshare.net/anazevedol/geografia-1-bimestre-formato-movimentos

% http://www.cienciaviva.pt/equinocio/lat_long/cap2.asp



14

Figura 9: A Terra gira em torno do Sol e o seu eixo aponta sempre na mesma diregdo: estagdes do ano.
Fonte: http://www.cienciaviva.pt/equinocio/lat long/cap2.asp

Marte®’: Marte tem seu nome referente ao deus latino da guerra, cujo correspondente grego ¢
Ares Marte é o planeta telurico mais distante do Sol. Possui uma atmosfera ténue, cujo
componente principal € o gas carbonico (95 %). A cor avermelhada de Marte ¢ devida a poeira
que cobre parcialmente a sua superficie. Parte desta ¢ recoberta por lava solidificada, formando
grandes planicies (Figura 10). Mas existem também crateras de impacto e montanhas. A maior
montanha do sistema solar esta em Marte. E o monte Olimpo, um vulco extinto, que possui 25
km da base ao topo. Devem ter ocorrido processos de convecgdo em algum momento do
passado, mas como Marte ¢ um planeta pequeno, esses processos cessaram e atualmente seu
calor ¢ dissipado por condugdo. A temperatura na superficie de Marte oscila entre -90 ¢ 30°C.
Marte € o planeta mais parecido com a Terra dente os demais planetas. Marte possui dois
satélites, Fobos e Deimos (em grego, significa, respectivamente, Medo e Terror), cujos nomes
representam os dois filhos do deus da guerra, Ares, na mitologia grega. Sdo pequenos, da ordem
de 10 quildmetros de raio, e possuem forma irregular, como a de uma batata. Sdo provavelmente
asteroides, capturados pela gravidade do planeta.

Figura 10: Planeta Marte. Imagem gerada por computador baseada em fotografias tiradas por Mars Global

Surveyor em um dia durante o verdo do hemisfério norte.
Fonte: NASA/JPL/Malin Space Science Systems apud Enciclopédia Britanica (2011, p. 42).

Jupiter'®: Jupiter, o seu nome latino correspondendo em grego a Zeus, o maior dos deuses do
Olimpo. E o maior planeta do Sistema Solar, sendo seu raio cerca de 11 vezes maior que o da
Terra. E o prototipo dos planetas jovianos, os gigantes gasosos (Figura 11). Apesar de possuir,
provavelmente, um nucleo formado por materiais pesados, ele ¢ composto basicamente por
hidrogénio e hélio na forma gasosa. Dessa forma, Jupiter, como os demais planetas jovianos,
ndo possui uma superficie solida como os planetas terrestres. Sua atmosfera ¢ também formada
por hidrogénio e hélio. Ela ¢ bastante espessa e determina a aparéncia do planeta. A imagem de
Jupiter mostra uma série de bandas coloridas paralelas ao seu equador, que correspondem as
nuvens de diferentes movimentos, temperatura ¢ composi¢cdo quimica. Uma estrutura bastante
interessante ¢ a chamada Grande Mancha Vermelha (Figura 11). Como as bandas, ela também
corresponde a um fendmeno meteorologico, por assim dizer. Ela é muito grande (10.000 x
25.000 quildmetros), muito maior que a Terra, por exemplo. E uma estrutura bastante estavel,
no sentido de que persiste hd muito tempo. E conhecido até o momento 28 satélites de Jupiter,

? Trechos sobre as carateristicas dos planetas do sistema solar retirados na integra dos autores MILONE et al. (2003, p. 3-26-3-27).
' Trechos sobre as carateristicas dos planetas do sistema solar retirados na integra dos autores MILONE et al. (2003, p. 3-27-3-29).
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mas esse nimero continua a crescer em virtude de novas descobertas. Entretanto, quatro deles
destacam-se por seu tamanho: lo, Europa, Ganimedes e Calisto. Sdo chamados satélites
galileanos, pois foram descobertos por Galileu, no inicio do século XVII. Ganimedes ¢ o maior
satélite do Sistema Solar. Io ¢ Europa sdo similares aos planetas teluricos, formados
basicamente por rochas. Io possui vulcdes ativos ¢ Europa uma atmosfera de oxigénio, além de
um possivel oceano de agua liquida sob uma crosta de gelo. De todos os satélites do Sistema
Solar, apenas cinco (5) possuem atmosferas: Europa, Io, Ganimedes, Titd (Saturno) e Tritdo
(Netuno). Além dos satélites, Jupiter, também, possui um anel, como os demais planetas
jovianos. Esse anel ¢ bastante fino e escuro, diferente do de Saturno, que ¢ bastante brilhante e
define a aparéncia do planeta. Jupiter emite mais energia do que recebe do Sol e este excesso
deve ser de origem gravitacional.

Figura 11: Planeta Jupiter. Fotografia baseada em composi¢do de imagens tomadas pela nave espacial
Cassini. O pequeno disco preto no canto inferior esquerdo ¢ uma sombra projetada pela Lua Europa de
Jupiter.

Fonte: NASA/JPL/University of Arizonaapud Enciclopédia Britanica (2011, p. 52).

Saturno'': O nome do planeta Saturno vem do deus romano que ensinou aos homens a
agricultura, e é por alguns associados ao deus grego Cronus. E o segundo maior planeta do
sistema solar. E similar a Jupiter em vérios aspectos, como na estrutura interna e atmosfera.
Também possui bandas atmosféricas que, porém, sdo menos contrastantes entre si que as de
Jupiter. Assim como Jupiter, possui uma pequena fonte de calor interna (Figura 12). Saturno
possui um belo sistema de anéis que ¢ visivel através de uma pequena luneta. Dizemos um
sistema, pois o disco em torno de Saturno corresponde pelo menos sete anéis. Os anéis sdo
compostos por particulas de gelo e poeira, cujos tamanhos vao desde um milésimo de milimetro
até dezenas de metros. Apesar de sua grande extensdo - o raio externo fica a 480.000
quilometros do centro de Saturno -, os 3-30 anéis sdo extremamente finos, da ordem de
duzentos metros. Para uma ideia dessa proporg¢do, deve-se imaginar um disco do tamanho de um
quarteirdo com uma espessura de aproximadamente um centésimo de milimetro. Enquanto os
anéis de Saturno sdo conhecidos ha bastante tempo, os anéis dos demais planetas jovianos s
foram descobertos na década de 1970. Saturno possui ao menos 30 satélites. Um satélite
bastante peculiar é Titd. E o segundo maior satélite do Sistema Solar. Possui um niicleo
rochoso, recoberto por um manto de gelo de compostos organicos. Sua espessa atmosfera ¢
formada principalmente por nitrogénio e contém também moléculas organicas complexas,
estrutura que se supde ser similar & atmosfera terrestre primitiva. A temperatura maxima na
superficie de Tita ¢ de -100°C.

Figura 12: Planeta Saturno. Saturno e seus anéis espetaculares aparecerem em uma cor natural. Fotografia

composta de 126 imagens tiradas pela sonda Cassini.
Fonte: NASA/JPL/Space Science Institute apud Enciclopédia Britanica (2011, p. 60).

" Trechos sobre as carateristicas dos planetas do sistema solar retirados na integra dos autores MILONE et al. (2003, p. 3-29—-30).
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Urano'*: Os planetas anteriores ja eram conhecidos desde a antiguidade. Urano foi o primeiro
dos planetas a ser descoberto na era moderna, em 1781, pelo astronomo inglés de origem alema
William Herschel. Urano, cujo nome refere-se ao deus grego que personifica o céu, deve possuir
um nucleo rochoso similar ao da Terra recoberto por um manto de gelo. Assim, Urano ¢
diferente de Jupiter e Saturno na estrutura interna (Figura 13). Sua atmosfera ¢ composta
basicamente por hidrogénio e hélio, mas contém também um pouco de metano. Possui também
bandas atmosféricas, como os demais planetas jovianos. Urano possui uma anomalia no que
tange ao seu eixo de rotacdo, que esta muito proximo do plano orbital, isto €, o seu eixo é
praticamente perpendicular ao dos demais planetas. Supde-se que isso se deva ao efeito de um
grande impacto. Como ele possui um sistema de anéis como, estes sdo observados de frente e
ndo lateralmente como os de Saturno, por exemplo. O planeta Urano possui 21 satélites
conhecidos, todos compostos principalmente por gelo. Dentre suas maiores luas, a mais proxima
de Urano ¢ Miranda. Ela possui um relevo bastante particular, formado por vales e
despenhadeiros.

Figura 13: Planeta Urano. Em cores visiveis a olho nu, Urano aparece como esfera azul-esverdeada. A
fotografia produzida a partir de imagens tomadas pela espagonave Voyager 2, apresenta o planeta visto do

hemisfério sul.
Fonte: Jet Propulsion Laboratory/National Aeronautics and Space Administration apud Enciclopédia Britanica (2011, p. 72).

Netuno'’: Netuno ¢ o nome latino de Posséidon, o deus grego dos mares. Logo apos a
descoberta de Urano, foi notado que os calculos matematicos ndo reproduziam com exatiddo a
sua orbita. Foi, entdo, sugerido que existiria outro planeta, cuja influéncia gravitacional era a
responsavel pelos desvios de sua orbita. Em 1845, o jovem matematico inglés John C. Adams
(1819-1892) e pouco depois o astronomo francés Urbain Le Verrier (1811-1877) previram a
existéncia de Netuno, que foi, entdo, observado pelo astrdbnomo alemao Johann G. Galle (1812-
1910) e H. L. d’ Arrest em 1846. O fato de que Netuno ndo foi descoberto, mas sim previsto, é
considerada uma grande vitoria da ciéncia. Netuno possui uma estrutura interna muito similar a
Urano, sendo formado por rochas e gelo (Figura 14). Apresenta uma atmosfera espessa com
bandas atmosféricas. Possui oito satélites e um sistema de anéis. Dentre seus satélites, destaca-
se Tritdo. E um satélite ativo possuindo os chamados vulcdes de gelo. Dentre todos os corpos do
Sistema Solar, a atividade vulcanica so esta presente na Terra, Vénus, lo e Tritdo.

Figura 14: Planeta Netuno. Nuvens aparecem em atmosfera dindmica de Netuno em uma imagem
capturada pela Voyager 2 no ano1989. No centro estd a grande mancha escura, um sistema de roda
tempestade do tamanho da Terra, e seus associados nuvens de metano-gelo. O sistema de tempestade

gigante desapareceu no ano 1991.
Fonte: NASA/JPL apud Enciclopédia Britanica (2011, p. 68).

"> Trechos sobre as carateristicas dos planetas do sistema solar retirados na integra dos autores MILONE et al. (2003, p. 3-30 — 3-
31).
13 Trechos sobre as carateristicas dos planetas do sistema solar retirados na integra dos autores MILONE et al. (2003, p. 3-31 —3-
32).
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2.3 Outros Corpos Menores do Sistema Solar

Planetas Anodes: Os seis planetas andes atualmente conhecidos sdo Ceres, Plutdo, Haumea,
Makemake, Eris e 0 2012 VP113 (Figura 15). E provavel, no entanto, que existam outros além
desses, haja vista que o ultimo planeta ando citado foi descoberto no ano de 2014, sendo
considerado o corpo celeste mais distante do Sol no Sistema Solar. E valido lembrar que Plutdo
ja foi considerado um planeta, mas perdeu esse status no ano de 2006 por ndo possuir um
movimento de translagdo totalmente autdonomo. Eris, por exemplo, quando foi descoberto,
recebeu inicialmente o nome 2003 UB313 e chegou a ser considerado como um novo planeta do
Sistema Solar. No entanto, tempos depois, percebeu-se que se tratava de um planeta ando
semelhante a Plutio.
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Figura 15: Novo Sistema Solar acordado na Assembleia Geral da IAU. Os planetas e os planetas andes

Ceres, Plutdo e Eris.
Fonte: http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/5344892.stm.

Asteroides: O significado da palavra asteroide esta relacionado a “objeto com aparéncia
estelar”. Por se encontrarem relativamente proximos, os asteroides apresentam movimento
proprio. Quando tomamos uma fotografia de longa exposicdo o asteroide deixa tragos sobre o
fundo de estrelas fixas. Em temos passados, os asteroides recebiam nomes mitologicos. Por
exemplo, Ceres (hoje em dia classificado com planeta ando) foi considerado o primeiro
asteroide grande descoberto em 1 de janeiro de 1801 por Giuseppe Piazzi, em Palermo, na Italia.
Hoje em dia os asteroides sdo designados pelo ano de descoberta seguido de duas letras. Apesar
do nome de origem grega que significa “similar a estrelas”, os asteroides sdo mais parecidos aos
planetas, apesar de muito menores. Concentram-se, em sua maioria, em um anel entre as orbitas
de Marte e Jupiter. Imagine o que aconteceria se um planeta fosse quebrado em milhares de
pedacinhos e esses pedacinhos fossem espalhados ao longo de sua oOrbita. Um cinturdo de
asteroides ¢ aproximadamente isso. Porém, os asteroides ndo devem ser o resultado de um
processo destrutivo, mas, sim, um planeta que ndo deu certo. A descoberta de asteroides data de
1801, quando o astronomo Giuseppi Piazzi descobriu Ceres. Ceres ¢ o maior asteroide, de
longe, com um didmetro de cerca de 940 quilometros.

Cometas: Os cometas constituem outro conjunto de pequenos corpos orbitando o Sistema
Solar. Suas oOrbitas sdo elipses muito alongadas. Eles sdo pequenos para serem vistos pelo
telescopio, a ndo ser quando se aproxima do Sol. Nessas ocasides eles desenvolvem caudas
brilhantes que algumas vezes podem ser vistas a olho nu (OLIVEIRA FILHO e SARAIVA,
2004). A parte solida de um cometa, o nucleo, constitui-se de gelo com impurezas, tem forma
irregular e mede varios quilometros. Seu principal componente ¢ a agua, formando hidratos de
varias substancias: metano, amonia, diéxido de carbono etc. Como os cometas sdo feitos de uma
mistura de gelo e poeira, como uma bola de gelo sujo, segundo proposto em 1950 por Fred
Lawrence Whipple. A medida que se aproxima do Sol, parte do gelo sublima, formando uma
grande nuvem de gas e poeira ao redor do cometa, chamada coma. A parte sélida e gelada no
interior ¢ o nicleo. O vento solar originario do Sol sopra o gés e a poeira da coma formando a
cauda. Essa cauda sempre aponta na diregdo oposta a do Sol e pode estender até¢ 1 UA de
comprimento.
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Satélites: O numero de satélites de um planeta, em geral, esta associado a sua massa. O maior
satélite do sistema solar é o Gaminedes, um dos quatro satélites galelianos de Jupiter, com 2,631
km de raio. O segundo ¢ Titan, de Saturno, com 2.575 km de raio. Ambos sdo maiores que o
planeta Mercurio. Titan apresenta a caracteristica notdvel de possuir uma atmosfera densa, rica
em compostos de carbono e metano. A Lua, por exemplo, tem 3.475 km, ¢ maior que Plutdo,
que tem 2.350 km de diametro.

Meteoros e Meteoritos: Sio objetos menores ainda, que podem colidir entre si ou com os
planetas, planetas andes, satélites e asteroides. Meteoroides consistem em restos de cometas ou
fragmentos de asteroides. Quando um meteoroide entra na atmosfera terrestre gera um traco de
luz no céu chamado meteoro. Se parte sobrevive e atinge o chdo temos um meteorito.

3 OS JOGOS EDUCATIVOS: CACA PALAVRAS

O jogo tem como caracteristicas diversdao e liberdade com regras que devem ser
seguidas (KISHIMOTO, 1997). A definicdo de Antunes apud Neves e Santiago (2009),

a palavra jogo provém de:

[...] jocu, substantivo masculino de origem latina que significa gracejo. Em
seu etimologico, portanto, expressa um divertimento, brincadeira,
passatempo sujeito a regras que devem ser observadas quando se joga.
Significa também balango, oscilagdo, astiicia, ardil, manobra (NEVES e
SANTIAGO, 2009. p. 27).

Assim, o jogo apesar de ser entendido como uma atividade ludica, segue regras que
devem ser observadas. Isso permite que haja desenvolvimento cognitivo ou motor. Para
Brougére (2006) ele se estabelece por meio de uma acdo voluntdria processual que
inclui uma intengdo ludica do jogador, com regras internas e ocultas — ¢ uma atividade

livre que, se imposta, deixa de ser jogo.

Quando se joga, trabalha-se pensamento, sentimento, emogdo, gerando canais de
comunicagdo, em que a linguagem cultural propria do ser humano o transforma, pois o

ato de jogar ¢ uma forma de chegar ao proprio desenvolvimento (FONTES et al., 2010).

Pode-se dizer que jogar, vem do ato de brincar, que foi uma forma que o ser humano
encontrou de buscar o equilibrio entre a satisfacdo e ndo satisfacdo de seus impulsos
mais primitivos, bem como o equilibrio de sua emocao e de sua afetividade (PACHECO
e GARCEZ, 2012).

Jogar e brincar permite que as pessoas se adaptem ao meio, passem a valorizar os

demais integrantes e a respeitar regras e valores (ROCHA, 2005).

Para entender como surgiu no Brasil o Caga Palavras e outros jogos como
criptogramas (passatempo em que se descobre uma palavra por meio de simbolos, que

equivalem a letras), jogo dos erros e desafios de logica ¢ preciso entender como surgiu
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palavras-cruzadas. As palavras-cruzadas surgiram no ano 1913, quando o jornalista
Arthur Wynne que ocupava o de editor do jornal americano The New York World,
decidiu langar uma novidade na se¢do de passatempos da edigdo dominical “[...] um
diagrama que ele denominou de “Crosswords”. Com o passar dos anos, a novidade
virou mania nacional para milhdes de pessoas e os Estados Unidos se consagraram

como o pais que mais consome palavras cruzadas no mundo (s/a, s/p)”"*.

No entanto, ele s6 chegou ao Brasil em 1925 quando o jornal A Noite passou a
publicé-lo e atribui-lhe o nome de “palavras cruzadas”, tradugdo da palavra inglesa

“crosswords”. No ano de 1948:

[...] a Editora Gertum Carneiro (atual Ediouro) resolveu apostar nesse
segmento e langou no pais a primeira revista de palavras cruzadas. Com o
nome de COQUETEL, essa publica¢do inaugurou um ramo editorial até
entdo carente e revolucionou o mercado brasileiro (hoje o 4° maior mercado
de passatempos do mundo). Em uma época em que ndo havia TV,
videocassete, computador e internet, familias numerosas costumavam
preencher o tempo livre com passatempos como adivinhagdes e charadas. Ao
ser editada a primeira revista de palavras cruzadas, o sucesso foi imediato
(s, s/p). .

No Brasil tornaram-se mais populares as palavras cruzadas diretas, ou seja, com
chaves, ou defini¢des, dentro dos diagramas, diferentemente dos Estados Unidos, onde

as palavras cruzadas apresentam as chaves, ou definigdes, fora do diagrama.

Devido ao sucesso, nos anos seguintes a COQUETEL comegou a publicar outros
tipos de passatempo em que o Caga Palavras fazia parte. Como exemplos tém-se:

duplex, criptogramas, jogo dos erros e desafios de logica.

4 ATIVIDADE PROPOSTA PARA O SISTEMA SOLAR

A proposta de atividade com o uso do jogo Caga Palavras envolvendo o contetido
Sistema Solar tendo como publico-alvo criangas ou adolescentes do ensino
fundamental. Sdo vinte desafios. Os desafios constituem-se de recortes de textos ou
perguntas. Os quatro primeiros desafios denotados por letras sdo perguntas referentes ao
Sistema Solar e cujas respostas podem ser retiradas através de palavra secreta ou codigo
secreto (Desafios A, B, C e D), os demais desafios sdo dados através de palavras dentro
de recortes de texto, também referentes ao Sistema solar (Desafios 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8§,
9,10, 11,12, 13,14, 15 e 16).

" Retirado do site: http://marcas-e-empresas.hi7.co/coquetel-556430e82fec2.html
1% Retirado do site: http://marcas-e-empresas.hi7.co/coquetel-556430e82fec2.html.
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Para criagdo do jogo Caga-palavras para cada desafio utilizamos um software
gratuito, chamado “Criador de Caca-Palavras” que estd disponivel no sitio:
http://www.lideranca.org/word/palavra.php, cujos créditos do software sdo da SEPAL -

SERVINDO PASTORES E LIDERES'®. E um software simples de ser utilizado.

As abas apresentadas pelo software “Criador de Caga-Palavras™ sdo: (1) Principal,
(2) Opgdes, (3) Opgoes 2, (3) Carregar e (4) Info. Quando se abre o software, aparece a
aba (1) Principal, € possivel inserir um titulo para o Caga-Palavras, escrever as palavras
desejadas de forma automatica separadas por espacos, virgulas ou linhas e quando se
marca o botdo inferior, logo apds o quadro com as palavras escolhidas, pode inserir as
palavras manualmente. Na (2) Opgdes 1 apresenta a quantidade de linhas — minimo 10 e
maximo 100; a quantidade de colunas — minimo 10 e maximo 100; tipo de tabela —
exemplos: quadrado; tamanho da fonte; cor do fundo; cor da fonte; cor da palavra
escolhida; numero de palavras aleatorias; e, a linguagem do Caca-Palavras — inglés ou
portugués. Na (3) Opcdes 2 € possivel o usudrio gerenciar a lista de palavras — exemplos
palavras diagonais e/ou verticais, usar letras maiusculas ou minusculas etc. Em (3)
Carregar ¢ possivel carregar um jogo previamente salvo. E, em (4) Infor tém-se
informagdes basicas para criar o Caga-Palavras, por exemplo: palavras repetidas serdo
removidas, comprimento maximo e comprimento minimo de uma palavra e o programa

vai pular as palavras que ndo couberem.

Criador de Caga-Palavras (sbrr nums nova jansls

[Principal] [Opg#es| [Opeees 2] [Carregar] [info
Tétulo do Caa-Palavras

(Opcional, & o m@ximo de possgvel 20

Use somente ietras & n@meros)

[

Escreva suas palavras
{Separadas por espa@0s. vergulas ou finhas)

Inserir as palavras manualmente

|Criar caoa-palawasl |Salvar as conﬁqurao.es|

Sepal - Servindo pastores & ideres

Figura 16: Esbogo do software criador do jogo Caca-Palavras, apresentado a aba principal.
Fonte: http://www.lideranca.org/word/palavra.php

'® Para conhecer o trabalho da “SEPAL” ver o site: http:/sepal.org.br/



21

Assim, para criar um jogo de Caga-Palavras devem-se colocar na aba Principal as
palavras desejadas separadas por espacos, virgulas ou linhas e clicar no bot3o na parte
inferior “criar caga-palavras” e o jogo sera criado automaticamente. Para o nosso caso
escolhemos o tipo de tabela como sendo quadrado, cor de fundo branca e cor da fonte
ou das palavras pretas. A linguagem que utilizamos foi o inglés para evitar acentos

proprios da lingua e também evitar erros de configuragdes.

A seguir apresentamos os desafios propostos para a tematica do Sistema Solar.
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DESAFIO A: Quais os planetas do Sistema Solar?
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DESAFI0 B: Quais os planetas andes do Sistema Solar?
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DESAFIO C: Quais os planetas do Sistema Solar que possuem uma proporgdo de gases

hamados de planetas rochosos?
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DESAFIO D: Quais os planetas do Sistema Solar que possuem uma propor¢do de gases

CODIGO SECRETO
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DESAFIO 1
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Na Figura A nos d4a uma ideia do tamanho do

Universo. O Universo ¢ composto de galaxias.

A nossa galaxia ¢ a Via Lactea. A Terra, o

planeta onde vivemos, ¢ um dos oito planetas

do Sistema Solar.

firupa bocal
de Gatanins

v
mﬁ.

Supsragiomersde

f
H

Figura A: Esquema da Escala do Universo, em

Terra.

Fonte: Oliveira Filho e Saraiva (2008). Disponivel:

comparagao com a
http://astro.if.ufrgs.br/escala/escala.htm

DESAFIO 2

Podemos ver centenas de estrelas no céu.

Também se pode observar o espago a muitos

milhdes de quilometros, ¢ fantdstico — E um

inesquecivel.
grandioso, ou seja,

espetaculo

todo o Espaco. Por exemplo, inclui o Sol, a

Lua, outros planctas, estrelas e galaxias. A

astronomia trata-se de uma area da fisica que

se dedica a exploragdo e compreensao do

nosso Universo.
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DESAFIO 3

Em noites limpidas e sem lua, longe das luzes
artificiais das dreas urbanas, pode-se ver
claramente no c¢éu uma faixa nebulosa
atravessando o hemisfério celeste de um
horizonte a outro. Chamamos a essa faixa Via
Lactea, devido a sua aparéncia, que lembrava
aos povos antigos um caminho esbranqui¢cado
como leite. Sua parte mais brilhante fica na

dire¢do da constelacdo de Sagitario, sendo

melhor observavel no Hemisfério Sul durante

as noites de inverno.

Texto Extraido de Oliveira Filho e Saraiva (2008).
Site: http.//astro.if.ufrgs.br/vialac/vialac.htm

Figura B: A Via Lactea.
Fonte: http://astro.if.ufrgs.br/vialac/vialac.htm

Figura C'": (a) Imagens do centro da Via Lactea no visivel,
esquerda e (b) no infravermelho (falsa cor). A imagem no
infravermelho apresenta a poeira em na cor vermelha.

Fonte: http://astro.if.ufrgs.br/vialac/vialac.htm

VIA LACTEA
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" A imagem no infravermelho, obtido pelo projeto 2Mass (2 Micron All Sky Survey) e MSX (Midcourse Space Experiment),

mostra a poeira em vermelho.




DESAFIO 4

3
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O nosso planeta Terra, a Lua e mais 0ito
planetas e as suas luas pertencem a familia do
Sol — O Sistema Solar. O Sistema Solar e todas
as estrelas visiveis pertencem a Via Ldctea - a
galdxia que vivemos.

/2)3’

Figura D: Planetas do Sistema Solar.
Fonte: Enciclopédia Britanica (2011).

Figura E: O Sistema Solar.
Fonte: http://biogeomundo.blogspot.com.br/2014 09 01 archive.htmlj
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DESAFIO 5

Utilizando instrumentos adequados, como o0s
telescopios os astronomos conseguem ver
muito mais. Conseguem ver milhdes de
timidas estrelas da nossa galdxia e as estrelas
de outras galaxias mais longinquas. Os objetos
mais proximos da Terra sdo o Sol e os

planetas, luas, cometas, asteroides. So para

uma ideia do tamanho do Universo, o Sistema
Solar pertence a uma galdxia com bilhdes de

estrelas e grande nuvens de gds e poeiras. A

nossa Via Lactea, ¢ apenas uma das inimeras

galaxias do Universo. Sdo milhdes de outras

galaxias. Cada uma delas ¢ uma familia de

bilhdes de estrelas semelhantes a nossa.
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DESAFIO 6

O Sistema Solar ¢ o sistema planetario da
nossa estrela, o Sol. Como s6 hd uma unica
estrela com esse nome ndo tem sentido falar
em outros sistemas solares, nem em planetas
de outros sistemas solares. Os corpos desse
sistema se agregam ao Sol pela acdo da forca
gravitacional. Esse conjunto ¢ formado por
corpos diferentes em tamanho, composicao
quimica, distdncia etc. A regido limitrofe do
Sistema Solar ¢ a esférica Nuvem de Oort,
cujo raio atinge quase um terco da distancia do
Sol a estrela mais proxima (Proxima do
Centauro) (DAMINELI et al., 2011, p. 106).

RN

DESAFIO 7

Uma caracteristica marcante de um corpo feito
essencialmente de gas ¢ sua baixa densidade.
No Sistema Solar, apenas o Sol e os maiores
planetas sdo predominantemente gasosos.
Embora os planetas gasosos possam abrigar
um nucleo com dimensdes e caracteristicas de
um planeta rochoso, Jupiter, Saturno, Urano e
Netuno sdo muito diferentes dos planetas
rochosos. Estes planetas sdo enormes esferas
de gas comprimido a diferentes pressdes. As
massas sao elevadas assim como os volumes, o
que lhes conferem baixas densidades. Eles ndo
possuem superficies solidas como os planetas
rochosos, mas podem apresentar uma camada
de gas liquefeito. Jupiter e Saturno sao
formados principalmente por hidrogénio e
hélio, enquanto que Urano e Netuno possuem
de 10 a 20% menos destes elementos. As
atmosferas dos planetas gasosos s3o marcadas
por estruturas complexas e ventos que se
deslocam em cinturdes paralelos ao equador e
com velocidade que depende da latitude local,
por vezes em sentidos opostos (DAMINELI et
al., 2011, p. 107).
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DESAFIO 8 PLANETAS ROCHOSOS
ro A ~ GYOCEGSYGZYGLCE
Mercurio, Vénus, Terra e Marte sdo planetas LYEIFCOOCEXERL B
rochosos, também conhecidos por planetas |2 # 2 ¢ FH L Y 2 P ABKAZA
— CWBIBTYSIMETORAA
terrestres ou planetas telaricos. Dentre eles,a | 2 ¢ FA2EVOLPANCR
— EE— XUSRCLENVVNZAZLR
Terra ¢ o que conhecemos melhor. Nio |V O AEOUADVDSIDE
OI K PQRMASWET CEKT
dispomos de amostras de solo dos demais |PERTUKIVSORRRWTD
XUSSBCLESFTAYEB
planetas, tampouco fizemos prospecgdo |# C Q%2 GO G S OE SMZM
RRHYESVPHXETURR R
profunda em seus terrenos. A superficie REMHRERACTRGCR
. ) GMPFCUFCORERNPDO
extraterrestre mais explorada ¢ a marciana. LAVSYLGIRAEGUJTIRB
o ] QSWMMYPADTTGEKDO
Sondas espaciais orbitam Marte ha décadas, VXAAFWYIPEGSLAT
. HZJRMVESYRSGQTI
mapeando toda a sua superficie. As sondas |t v scEXPLORADA A Z
. ) . . HTOIXSPZCELOGOABA
robotizadas americanas Spirit € Opportunity o ¢ g A J s TNV SMLLD
) BGGNPLANETASUJA
eXplOfam o solo marciano desde 2004 DBEGCAHBFZNRRDTY S
NGWDNA MFUETIEKHDO
DESAFIO 9 PLANETA TERRA E OUTROS PLANETAS
As condicoes ambientais dos quatro planetas Y L P SACISIFLURAZWUWLGR
rochosos sdo bem diferentes, mas a estrutura |p 2 ., NV ZB S EDADIRALIMTIS
gastica atll’ﬁesentaﬂmﬂm ilaridac fAS ng‘ill}amas BMASASROACAMROFNIOCTU
¢ tamanho, massa ¢ posicdo fazemde Vénuse | v v y vy y 0 B N AMATVMBE R B L
Terra uma espécie planetas gémeos. No entanto, o
pelo fato de estar um pouco mais proxima do ERECVPSVOYERFYBS A THA
Sol, Vénus teve um destino bem diferente da | W T I EEOSOTUASERONEMSB
Terra. Amostras de rochas lunares ¢ de |[TXAENRCBFPESRUQBCWMEHEDO
meteoritos, que sdo fragmentos de asteroides,de |R TS RUFIOHLEGAMRIXASR
Marts'e da propria Lqéllf sdo asl ﬁnicz? o:esp%:ies UNCTSIRTSRAOERIAMSTIEA
que dispomos para analise em abgrag'ng. m o e cECORENITLXVSNDOT
parte dessas rochas vem da gsuperficie, outras, i
como os meteoritos diferenciados ou metalicos, URMEDIEROEGNSGAIBWSO
vém de partes mais profundas de corpos que se |[R AERAETTCTEIVMXERUIR
desintegraram em colisGes catastroficas. A JAVORDHS SIARSOKSNRJILI
prospeccdo de regides profundas ndo pode ser [y T S E I EOEDCSAEPEROJROOD
gel:alh dlrettamfiinte. tNi) Ca.S(z da T(}I‘ra, o SDUTDPLRNRDDDECLBPCY
cltathamento da csirutura nterma S¢ 14z POt yy » u y N JEROCFICHCC Y FAR
modelos tedricos baseados em dados sismicos.
Informago parcial sobre a composigo quimica [P PO GUODECVOQAQZIFWRW
do manto terrestre provém das andlises das Javas, [NEP I FFOTXRTSKTGSEIRA
mas para os demais planetas rochosos essa |JUQGWORMOEYLFQJPZMEET
informacdo ainda é teorica. FTKFRYATQUIMICASHWDPTU
Como os demais planetas sdo menores que a z
1] { N 0T
T o' B e (00N TSNNSO T IR TN
camadas internas estdo submetidas as pressdes Q B
menores que no caso terrestre. Logo, as PTJSEKEMRMDLSIATNEIBMA
mudangcas nas condi¢des fisicas ¢ quimicas do |BROMTEAWS QJJJJLAVASC
material nesses planetas sdo encontradas em |JJPRESSOESMVNUTVGDBRBIXZ

profundidades maiores que aquelas especificadas
para a Terra (DAMINELI et al., 2011, p. 113).
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DESAFIO 10 PLANETAS ANGES |
Planetas andes compartilham muitas dasmesmas [T y 2 x E M 2 R E F B U J &
caracteristicas dos planetas, porém ha algumas |© E E L QR MEHRTYCSF
, . URNKLMHVWDHSATF
diferencas significativas. Definigdo de um |y 1 p vy 2 v 2% L O0EC X
planeta __ando pela Unido  Astrondmica |© S F G M I 50 URFSAS
_ ) AQTHMOUNEMNTRG
Internacional, desde 2006, ¢ um corpocelesteque |v o v 1 72 71D T E 72 & J
(a) estdo em orbita em torno do Sol (como os |F L VI Z I NHANCAC:
N . LASQRRTNDTDTDTV
planetas); (b) tém forma determinada pela auto ANPCVEBDPISERTEDCC
gravidade, ou seja, sdo esféricos (como os [N ELKPIAQVIZEERD
R ETSYPTLGAZIXLTIE
planctas); e, (¢) mndo tem tamanho |; A : r T v L RGFU S W
significativamente maior do que os outros objetos |2 5 VEBE S CGB G U JTTI
. . , - 18 ADRVITGWONEBATIV
em sua vizinhanca (ao contrario dos planetas)”. |y o v v s pE o T T D O C 0
O maior planeta ando do Sistema Solar ¢ Eris |# VD 2 F Q KMUBXHRAQ
. N OSKTEWJURAQJIDSK
seguido por Plutdo, Makemake ¢ Haumea com o e v e e = N oA
IDLXSSRZHSGCOO
menor sendo Ceres. A ordem dos planetas andes |JA EM N G FTCEGOHHAV
. , N FBLPFZSWYJNLZB
do mais proximo ao Sol para fora é Ceres, Plutio, DS NNPARAMACSA ALY
Haumea e Makemake com Eris a ser o mais |F S L HY 3 EUMYILTYR
. , . EJPPHRCAFJMEJE
distante do Sol. Atualmente ha cinco planetas- |, v o vy T 2 2 ¢ 90 cC

andes: Ceres (do cinturdo principal de — re———

jpara comparagio
de tamanho

asteroides), Eris, Plutdo, Makemake ¢ Haumea, _ Haumea
mas ha wvarios candidatos a espera de

classificagéo. 5

Texto extraido do site: http //www.planetario. Plutio  Eris Ceres  Makemake

projetorelogio solar.com/planetaanao.htm.

Figura F: Os planetas andes do Sistema Solar em comparagdo com
o planeta Mercurio.
Fonte: http://www.planetario.projetorelogiosolar.com/planetaanao.htm

Planelas

Planetas

Figura G: O Sistema Solar com seus planetas e planetas andes
Fonte: Oliveira Filho ¢ Saraiva (2016). Site: http:/astro.if.ufrgs.br/ ssolar.htm

"® Definigdo retirada do site: http://astro.if ufrgs.br/comast/index.htm



DESAFIO 11

Com o desenvolvimento tecnoldgico, nossa
capacidade de observacdo melhorou muito.
Passamos a observar objetos pequenos a
grandes distdncias, o que fez crescer a
populacdo de objetos. Com a descoberta de
Eris (2003 UB313), objeto maior que Plutdo,
uma definicdo mais técnica de "planeta"
tornou-se necessaria e inadiavel. Eris ¢
Plutdo orbitam o Sol e tém massas
suficientemente grandes para serem quase
esféricos como os demais planetas, mas tém
caracteristicas orbitais muito diferentes
daquelas apresentadas pelos planetas, porém
tipicas de objetos pequenos.  Algo
semelhante ocorre com Ceres. A Unido
Astrondmica  Internacional  coordenou
discussdes a respeito, que resultou na
criagdo de uma nova classe de objetos: os
planetas _andes. Essencialmente, planeta
ando ¢ um objeto que orbita o Sol, é grande
o suficiente para ter formato esférico, porém
ndo € gravitacionalmente dominante na sua
orbita. Os planetas andes que tém
caracteristicas parecidas com as de Plutdo
s30 classificados como plutoides
(DAMINELI et al., 2011, p. 119-120).
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DESAFIO 12

Satélites sdo corpos que orbitam planetas,
planetas andes e asteroides, sendo que
estes orbitam o Sol. Todos os satélites sao
s6lidos. Alguns sdao rochosos como a Lua,
outros sdo recobertos por gelo, porém
apenas alguns tém atmosfera. Os satélites
Ganimedes e Titd sd3o maiores que
Mercurio, mas Calisto ¢ quase do mesmo
tamanho. Io ¢ um pouco maior que a Lua
e Europa ¢ um pouco menor. Oito satélites
tém entre 1.000 ¢ 1.500 km de diametro,
mas a grande maioria ¢ de objetos
pequenos. lo, satélite de Jupiter, ¢ o corpo
que apresenta a maior atividade vulcanica
do Sistema Solar. Pela diversidade das
caracteristicas que apresentam os satélites
nos ajudam a desvendar detalhes da
formagdo deles e de seus planetas
(DAMINELI et al., 2011, p. 121). A Lua
E o satélite que conhecemos melhor!
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DESAFIO 13

Asteroide ¢ palavra de origem grega
que significa "semelhante a estrela".
Visto de longe, um asteroide se
parece com um ponto luminoso. Os
asteroides sdo objetos rochosos,
relativamente pequenos, com formas
e tamanhos diversos. Os maiores sdo
aproximadamente esféricos. A maior
parte deles estd concentrada entre

Marte e Jupiter, no cinturdo
asteroidal, ou cinturdo principal,

orbitando o Sol em trajetérias quase
circulares. Mas ha asteroides com
oOrbitas bem elipticas, alguns cruzando
a orbita da Terra. Os asteroides foram
descobertos apenas no século 19. No
primeiro dia do ano de 1801, o
astronomo italiano Giuseppe Piazzi
descobriu um objeto novo que se
movimentava com maior rapidez que
os planetas. Ele foi batizado como
Ceres, hoje classificado como planeta
ando. Sua oOrbita estava entre as
orbitas de Marte e Jupiter. Nos anos
seguintes, foram descobertos Pallas,
Juno e Vesta, todos nessa regido. Os
asteroides maiores receberam nomes
proprios, mas a grande maioria ¢
identificada por sigla (DAMINELI et
al., 2011, p. 127).

Figura I: Asteroide.
Fonte: http://www.astropt.org/2013/02/04/porque-e-importante-estudar-os-
asteroides/
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Figura H: O Cinturdo de Asteroides.

Fonte: http://www.cdcc.sc.usp.br/cda/aprendendo-basico/sistema-

solar/meteoroide.html.




DESAFIO 14

Meteoros sdo os fendmenos luminosos
quando pequenos asteroides (meteoroides)
se chocam com a Terra. Ao penetrar na
atmosfera da Terra geram calor por atrito
com a atmosfera, deixando um rastro
brilhante facilmente visivel a olho nu,
chamados de estrelas cadentes. O termo
vem do grego meteoron, que significa
fendmeno no céu. Existem
aproximadamente 2000 asteroides com
didmetro maior de 1 km que se aproximam
da Terra, colidindo com uma taxa de
aproximadamente 1 a cada 1 milhdo de
anos. 2 a 3 novos sdo descobertos por ano
e suas Orbitas sdo muitas vezes instaveis,
devido a interacdes gravitacionais com 0s
varios corpos (planetas e asteroides) do

Sistema Solar.
Texto Extraido de Oliveira Filho e Saraiva (2016).
Site: http://astro.if.ufrgs.br/comast/comast.htm

DESAFIO 15

Meteoritos sdo meteoroides que atravessam
a atmosfera da Terra sem serem
completamente vaporizados, caindo ao solo.
Do estudo dos meteoritos se pode aprender
muito sobre o tipo de material a partir do
qual se formaram os planetas interiores, uma
vez que sdo fragmentos primitivos do
Sistema Solar. Existem trés tipos de
meteoritos: os metalicos, 0s rochosos, e os
metalico-rochosos. Os rochosos sdo os mais
abundantes, compreendendo 90% de todos
meteoritos conhecidos. Um tipo de
meteoritos rochosos sdo os condritos
carbondceos, que representam o tipo mais
antigo de meteoritos, com aproximadamente
4,5 bilhdes de anos e parecem ndo ter
sofrido qualquer alteracdo desde a época de
sua formacdo. Os metdlicos sdo compostos
principalmente de ferro e niquel. Na Terra
caem aproximadamente 25 milhdes por dia,
a grande maioria com algumas microgramas.

Texto Extraido de Oliveira Filho e Saraiva (2016).

Site: http://astro.if ufrgs.br/comast/comast.htm

de diametro e 50 mil anos.
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Fonte: http://astro.if.ufrgs.br/comast/comast.htm

A foto é da Meteor Crater, ou Cratera Barringer [Daniel Moreau Barringer (1860-1929), que
demonstrou que a cratera era devido ao impacto de um meteorito], no Arizona, tem 1,2 km



DESAFIO 16

Os cometas sdo os astros que,

COMETAS
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certamente, mais fascinaram o ser
humano. Talvez o papel mais marcante
dos cometas na vida do ser humano seja a
possibilidade de eles serem as principais
fontes de compostos organicos e agua.
Ha evidéncias de que os cometas tiveram
papel preponderante na formacdo da
atmosfera _atual e dos oceanos,
bombardeando a Terra ha cerca de quatro
bilhdes de anos. Fisicamente, cometas
sdo corpos de massa pequena, composta
essencialmente de gases congelados
como agua (80%), mondxido de carbono
(10%), didxido de carbono (3,5%),
compostos orgdnicos ricos em carbono
(alguns %), CHONs" (grios ricos em C,
H, O, e N, diferentes da poeira terrestre
rica em Si, O, Fe, ¢ outros metais) ¢
graos de silicatos. Esta estrutura forma o
nucleo do cometa, com tamanho inferior
a dezenas de quildometros e massa tipica
entre 100 e 1.000 bilhdes de toneladas.

Tamanho ¢ brilho aparentes dependem
essencialmente das distancias. Quanto
mais proximo do Sol estiver o cometa,
maiores serdo o brilho e o tamanho.
Quanto mais proximos nos estivermos do
cometa, mais brilhante e maior ele nos
parecerd. Portanto, brilho e tamanho
aparentes dependerdo dessas duas

condicdes.
Texto extraido de Damineli et al. (2011, p.
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Imagens do cometa periddico Borrelly (19P) obtidas pela
sonda Deep Space 1. A foto do nticleo foi obtida quando a
nave passou a 3417 km dele. O cometa tem um periodo de
6,8 anos e um nucleo com 8 km. Lancada em outubro de
1998, a Deep Space 1 completou seu projeto principal de
estudar a propulsio idnica antes de fotografar o cometa.
Fonte: http://astro.if.ufrgs.br/comast/comast.htm

Edmund Halley (1656-1742), astronomo britdnico amigo de Isaac Newton, foi o primeiro a
mostrar que os cometas vistos em 1531, 1607 ¢ 1682 eram na verdade o mesmo cometa e,
portanto, periddico, que ¢ desde entdo chamado de Cometa Halley.

Se um corpo pequeno apresenta uma atmosfera volatil visivel, chama-se cometa. Se ndo,

chama-se asteroide.

Texto Extraido de Oliveira Filho e Saraiva (2016).
Site: http://astro.if.ufrgs.br/comast/comast.htm

' £ um acronimo mnemonico para quatro elementos quimicos, os mais essenciais: Carbono (C), Hidrogénio (H),

Oxigeénio (O) e Nitrogénio (N).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Na proposta dessa atividade que se utiliza do jogo Caga-Palavras o professor vai
perceber que pode estimular a criatividade e autonomia. Pois, trata-se de um jogo que

contempla o ato de associar o conteudo com a atividade.

No entanto, o professor deve ter o cuidado, j4 que no senso comum 0s jogos
ainda sdo associados como brincadeira, ele ndo pode perder de vista os valores
pedagogicos, particularmente quando se que abordar um tema importante como o

Sistema Solar.

O Jogo ¢ um estimulo que desafia o estudante pela busca de solucdes para

tarefas que lhe sdo apresentadas. A atracdo do jogo ¢ sempre o constante desafio.

A atracdo do jogo ¢ o desafio. Os jogos constituem objetos que podem ser
utilizados para abordagem do conteido. Os jogos podem ser industrializados e
produzidos pelos estudantes e professor. Nessa proposta apresentada a produgdo deve-se
dar pelo professor. Ele podera utilizar-se do texto ou fazer as modificagcdes devidas de
acordo com a necessidade, por exemplo, a faixa etaria dos estudantes ou até as estagdes

do ano.

Por que o jogo Caca Palavras? O jogo por si s6 ¢ um veiculo que une a vontade e
o prazer durante a sua realizacdo. A escolha pelo Caca Palavras por que permite o
exercicio da mente ¢ estimula um vocabulario adequado durante o desenvolvimento do

jogo para a crianga e/ou adolescente.
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AN APPROACH OF THE SOLAR SYSTEM WITH USE OF THE GAME HUNTING
WORDS

ABSTRACT

In science teaching elementary school there are many possibilities of working concepts,
avoiding merely expository teaching; but, taking into account other methodological postponed,
for example the use of games. The game is fun features and freedom to rules that must be
followed. To prevent the student ceases to be a single content receiver and pass to interact and
appropriates's own knowledge construction process is that we propose WordFind game use.
Thus, so we present a proposal activity with the game use WordFind involving the Solar System
content having as target audience children or adolescents elementary school. By using hunting-
words game the teacher may notice that can stimulate creativity and autonomy. For it is a game
that stimulates thinking and attention.

Keywords: Solar System. Game. Hunting words.
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