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RESUMO

Este trabalho visa, a partir de seus estudos, apresentar um recurso didatico manipulavel que
facilite para o aluno a aprendizagem da resolu¢dao de equagdes do 1° grau. Para refletirmos
sobre o tema nos baseamos em Lorenzato (2009), Nacarato (2005), Brito (1998) , Carraher
(1990), Régo e Régo (2006) e dentre outros autores. Podemos caracterizar esta pesquisa como
quali-quantitativa, visto que permite a interagdo entre nimeros e texto que relate a situagao
observada. Inicialmente fizemos um estudo para levantarmos todos os conceitos ja estudados
sobre o assunto para nos fundamentarmos no que os teoricos, aqui j& citados, deixaram de
contribui¢do com seus estudos sobre essa tematica. Realizamos também pesquisas com
alunos do 7° ano de ensino fundamental que estavam iniciando o estudo da éalgebra e das
equacdes. Para a coleta de dados usamos uma sequéncia de atividades sobre equagdes e um
questiondrio onde os alunos registraram quais suas dificuldades em resolver equacdes. Apds a
pesquisa os alunos puderam construir o seu material manipulavel ou material didatico
dindmico proposto: uma balanca de dois pratos, onde a partir dele vivenciaram o uso concreto
das equagdes. Com essa atividade pratica os alunos trouxeram para o concreto conceitos que
haviam aprendido de forma abstrata, puderam trocar ideias e construir hipoteses para
resolucdes dos problemas que foram apresentados, de forma mais proxima de sua realidade,
onde manipularam objetos que tornaram possiveis aquilo que a abstracdo ndo os permitia
compreender. Constatamos com essa proposta didatica que os alunos se envolveram de forma
mais ativa na atividade e deixaram sua curiosidade contribuir com sua aprendizagem,
perceberam com mais clareza as propriedades das equagdes e como resolve-las seguindo um
objetivo real o que possibilitou compreender muito mais que uma sequencia de calculos mas a
compreensao do significado de equagdes e sua aplicabilidade na vida real de cada um.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino. Material didatico. Equagdes do 1° grau. Material
manipuldvel.



ABSTRACT

This work intends to present a manipulative didactic resource that facilitates for the student
the learning of the resolution of equations of the first degree. In order to reflect on the theme
we are based on Lorenzato (2009), Nacarato (2005), Brito (1998), Carraher (1990), Régo e
Régo (2006) and among other authors. We can characterize this research as quali-quantitative
that allows the interaction between numbers and text that relates the observed situation.
Initially we did a study to raise all the concepts already studied on the subject in order to be
based on what the theorists already cited here stopped contributing with their studies on this
subject. We also conducted research with 7th grade students who were starting to study
algebra and equations. For data collection we used a sequence of activities on equations and a
questionnaire where the students recorded their difficulties in solving equations. After the
research the students were able to construct their manipulative material or proposed dynamic
didactic material: a two-scale balance, where from there they experienced the concrete use of
the equations. With this practical activity the students brought to the concrete concepts they
had learned in an abstract way, they could exchange ideas and construct hypotheses for
resolutions of the problems that were presented, in a way closer to their reality, where they
manipulated objects that made possible what abstraction Did not allow them to understand.
We found with this didactic proposal that the students were more actively involved in the
activity and let their curiosity contribute to their learning, perceived with more clarity the
properties of the equations and how to solve them following a real objective which made
possible to understand much more than one Sequence of calculations but the understanding of
the meaning of equations and their applicability in the real life of each one.

KEY WORDS: Teaching. Courseware. Equations of the first degree. Handleable material.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho busca apresentar uma proposta de material didatico e manipulével para o
ensino das equagdes do 1° grau, cujo intuito consiste em minimizar as dificuldades
enfrentadas pelos alunos neste primeiro contato com a algebra. A necessidade dessa proposta
surgiu durante a atuagdo docente, em uma turma de 7° ano do ensino fundamental, em que
pudemos observar o quanto ¢ dificil para os alunos compreenderem as equagdes e resolverem
as questdes propostas, referente ao contetido. Diante de tal impasse, buscamos, através de
pesquisas e questionarios, listar essas dificuldades para depois selecionar atividades e recursos
direcionados a superagdo dos problemas mencionados e para que os discentes pudessem, de
forma mais rapida, chegar a compreender o conteudo, melhorando, assim, ndo s6 o seu
desempenho escolar, mas a percep¢do e a associacdo o estudo das equacdes com o seu
cotidiano. Observamos também, como as equacdes contribuiram de forma significativa
durante toda a evolugdo da humanidade, estando presente desde o inicio da historia até os
tempos atuais.

Sabemos que a matematica escolar ¢ um tanto abstrata o que leva o aluno a um
desinteresse pelos assuntos estudados, devido a mecanizacdo com que os conteudos sdo
apresentados. Usando recursos didaticos que trabalhem a equagdo de forma mais real é
possivel despertar no aluno o interesse, além de ajuda-lo a compreender melhor o assunto e,
consequentemente, a resolver de forma satisfatoria as situagdes problemas propostas em sala
de aula, com prazer e satisfagdo. Nesse sentido, esse trabalho serd respaldado na definicao de
material didatico de LORENZATO (2009) que os define como sendo qualquer material util
no processo de ensino aprendizagem, que se divide em dois grupos os estaticos e os
dindmicos. Sendo estaticos aqueles que ndo podem alterar sua forma, servindo apenas como
objeto a ser observado e os dinamicos sdo aqueles que podem ser manipulados e alterar sua
forma conforme a necessidade da situacdo levando a uma reflexdo para aquisi¢ao da

compreensao do questionamento que levou ao seu uso. Seguindo a citagdo a seguir:

Essa dificuldade mostra que os alunos por muitas vezes ndo relacionam o
que aprendem na escola com suas agdes cotidianas, ndo associam o codigo
com a pratica a que ele se refere. Sendo assim por muitas vezes a escola
ensina apenas a parte abstrata usando simbolos e assim a crianga pode até
aprender e desenvolver mecanicamente o calculo, mas sem nenhum
significado, o que impede que ela aplique seus conhecimentos na sua vida
cotidiana compreendendo a relagdo entre o abstrato e o concreto. Elas
conseguem realizar processos de reagrupamentos e apresentam resultados,
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mas sem clareza do seu significado e por isso ndo sabem explicar suas
proprias respostas (BRITO, 1998, CARRAHER, 1990).

Essa situagdo nos mostra o quanto devemos nos preocupar em fazer com que o aluno
estabeleca a relagdo entre o contetudo e a sua funcdo, para compreender e justificar o que faz
em sala de aula. A matematica, assim como todas as disciplinas, deve ser estudada no intuito
de nos ajudar nas situagdes da vida, ou seja, ela ndo deve ser somente abstrata, isolada sem
ligagdo com o mundo real. Assim, o assunto de equacdes do 1° grau, aqui abordando, em
especial, deve ser apresentado para os alunos como algo util que surgiu da necessidade do
homem em evoluir e responder questionamentos do seu dia-a-dia. Dessa forma estaremos
contribuindo de positivamente com o aprendizado dos alunos.

Para isso iniciamos nosso trabalho realizando uma pesquisa com alunos do7ano do
ensino fundamental onde aplicamos uma sequencia de atividades e questiondrio de
diagnostico (APENDICE) com o objetivo de verificarmos a situacdo dos alunos e onde
estavam suas dificuldades no estudo das equagdes além de verificar se compreendiam a
aplicabilidade deste conteido em suas vidas cotidianas. Apos a aplicacdo dos questiondrios
faremos uma reflexao sobre os dados coletados e apos estudo sobre como trabalhar de forma
favoravel o recurso do material didatico manipuldvel desenvolvemos uma balanga, construida
pelos proprios alunos, onde puderam manusear e resolver situagdes envolvendo as equagoes.

Seguindo o que falamos no Paragrafo anterior podemos definir que o presente trabalho
¢ composto por sete capitulos e esta organizado da seguinte forma: No primeiro capitulo
tratamos da introdugdo. No segundo capitulo, apresentamos um breve historico da evolugao
da algebra ¢ das equagdes. No terceiro capitulo teremos a definigdo de material didatico,
material manipuldvel e material concreto para poder seguir a proposta dos autores e realmente
propor algo que venha contribuir com o progresso dos alunos no processo de ensino
aprendizagem das equagdes. O quarto capitulo ¢ destinado a metodologia utilizada para
nortear o estudo. No quinto capitulo, propomos o uso da balanga de dois pratos como material
didatico e manipuldvel para facilitar a aprendizagem de equagdes do 1° grau. No sexto
capitulo, traremos as reflexdes sobre os dados coletados na realizacdo da sequencia de
atividades e do questiondrio mostrando as dificuldades dos alunos em aprender equagdes e em
compreender seu significado e aplicabilidade. E por fim, no sétimo capitulo, apresentamos as

consideracdes finais com a retomada dos questionamentos norteadores da pesquisa.
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2 BREVE HISTORIA DA ALGEBRA E DAS EQUACOES

A historia da matematica ¢ importante, pois nos leva a compreender o
desenvolvimento dos conteudos e a evolugdo das ciéncias ao longo dos séculos. Durante
muitos anos as equagdes eram resolvidas através do processo discursivo ou geométrico, o que
tornava essa resolucdo longa e cansativa. Nos séculos XV E XVI os matematicos passaram a
usar letras para representar valores desconhecidos em uma sentencga resolvendo de forma mais
pratica os problemas dessa natureza, temos entdo o surgimento das equagdes na historia.

Segundo Carl B. Boyer (1974) no seu livro Historia da matematica a primeira
referéncia que temos acerca do uso das equagdes estd mencionada no Papiro de Rhind ou de
Ahmes, o mais antigo ¢ extenso documento Egipcio que trata da matematica. Ele nos relata
informagdes que apontam as tendéncias do ensino da matematica no Egito naquela época.
Nestes documentos comprovamos que os egipcios ndo utilizavam a notagdo algébrica
tornando a resolucdo dos problemas complexos e extensos. Para representar as incognitas eles
utilizavam a palavra Aha. Podemos citar o problema: Aha mais um sétimo de Aha fazem
dezenove.

Hoje sabemos que o objetivo fundamental da algebra é permitir a resolugdo de
problemas que envolvam ntimeros desconhecidos. Representando esses valores desconhecidos
por letras chamadas de incognitas, podemos traduzir a relacdo entre os nimeros conhecidos e
desconhecidos por meio da equagao.

Muitos dos problemas que usavam o Aha pareciam ser voltados para os jovens
estudantes, ja outros eram de natureza pratica, o escriba Ahmes, por exemplo, buscava
também atividades de desafios e enigmas, que levassem esses estudantes a se motivar e
desvendar os segredos por tras de tais recreagdes matematicas.

O problema 79 deste documento ¢ um escrito antigo que nos mostra que as equagoes
ja apareciam de forma ainda indefinida essa citagcdo bem diferenciada traze apenas as
informacgdes: Sete casas, 49 gatos, 343 ratos, 20401 espigas de trigo, 16807 grédos. Resolver
este problema de forma numérica sem o dominio das equacdes ndo era uma tarefa simples.
Certamente a ideia era a de que em sete casas havia sete gatos em cada uma delas, cada gato
comia sete ratos que por sua vez comia sete espigas onde cada uma teria sete graos. Desta
forma deveria encontrar a soma nada pratica do nimero de casas, gatos, ratos, espigas e graos.
Outros problemas encontrado também nos comprova essa necessidade das equagdes, como

por exemplo esse desafio trazido por Ahmes que nos parece um antigo versinho infantil:
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Quando ia a Sto. Ives,

Encontrei um homem com sete mulheres;
Cada mulher tinha sete sacos;

Cada saco tinha sete gatos;

Cada gato tinha sete gatinhos.

Gatinhos, gatos, sacos e mulheres,

Quantos iam a Sto. Ives?

Os gregos, por sua vez, se utilizavam da geometria para resolver tais problemas
(quais?), eles ndo usavam calculos ou medidas se detiam apenas as relagdes geométricas,
porém evoluiram nos conhecimentos matematicos devido a contribuicdo de Euclides de
Alexandria, convidado por Ptolomeu I para compor o quadro de professores da recém fundada
Academia, que tornaria Alexandria o centro do saber da época, utilizavam régua e compasso
para as constru¢des que solucionavam os problemas propostos. Euclides tornou-se o mais
importante autor de matematica da Antiguidade greco-romana e talvez de todos os tempos,
com seu monumental Stoichia (Os elementos, 300 a.C.), no estilo livro de texto, uma obra em
13 volumes, sendo a mais antiga em vigor. Escrita em grego, a obra cobria toda a aritmética, a
algebra e a geometria conhecida até entdo no mundo grego, reunindo o trabalho de seus
predecessores, como Hipocrates e Eudoxio, e sistematizava todo o conhecimento geométrico
dos antigos e intercalava os teoremas ja conhecidos com a demonstracdo de muitos outros,
que completavam lacunas e davam coeréncia e encadeamento logico ao sistema por ele
criado.

As leis da natureza sdo apenas 0S pensamentos matematicos de Deus.
(EUCLIDES DE ALEXANDRIA apud BOYER, 1974).

A matematica grega foi mantida e cultivada pelos drabes apds o dominio romano, o
que possibilitou o aparecimento de alguns estudos importantes que levados para Europa,
contribuiram bastante para o acentuado desenvolvimento matematico do Renascimento.

Com a interferéncia dos arabes destacou-se Mohammed ibu-Musa Al-Khowarizmi no
século IX, matematico e astronomo de grande expressdo que escreveu muitos titulos em sua
vida, dentre eles, da matematica. Um deles, sobre a arte Hindu de calcular, onde ¢é feita uma
exposi¢ao completa dos numeros hindus. O outro, considerado seu livro mais importante, Al-
jabr Wa’l mugabalag apresenta uma exposi¢do clara e sistematizada sobre resolugdo de
equacdes, que resolvia as equagdes de modo semelhante ao que usamos hoje, apenas com o

diferencial relacionado ao expresso com palavras inclusive os numeros. Foi a partir do seu
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segundo livro que surgiu o termo algebra, pois através dele mais tarde a Europa veio a
conhecer o ramo da matematica, que, atualmente, recebe esse nome.

O termo al- jarb significa restauracdo e trata da transposicdo de termos de um lado
para o outro da equagdo. O termo gabalah por sua vez tem como significado redug¢do ou
equilibrio e trata dos cancelamentos de termos semelhantes situados em lados opostos da
equagdo. Com isso € claro perceber a grande importincia desse livro para a historia das
equacdes, pois traz em sua estrutura um minucioso processo de resolucdo das equacdes,
explicando cada passo da resolu¢ao do inicio ao fim, posto que, se descobre o valor
desconhecido e se chega ao resultado da problematica proposta. .

A influéncia de Al-Khowarizmi pode ser vista no Dom Quixote, em que a palavra
algebrista € usada para indicar “restaurador” de ossos. Muitos comentaram e destacaram sua
obra, como vemos nas palavras de Karpinski (1915),

Compor uma breve obra sobre calculos por regras de complementagido e
reducdo, restringindo-a ao que ¢ mais facil e util essa aritmética, tal como os
homens constantemente necessitam em casos de herangas, legados,
particdes, processos legais e comércio, ¢ em todas as suas transagoes uns
com os outros, ou onde se trata de medir terras, escavar canais, computacio
geométrica e de outras coisas varios tipos e espécies (KARPINSKI, 1915,
p-96, apud BOYER).

No entanto apesar de toda sua contribuicio e desempenho com as equagdes Al-
Khowarizmi assim como outros matematicos ndo conseguiu expressar as equagdes usando
simbolos no lugar de palavras. Apenas muitos anos depois na passagem da Idade média para a
Moderna durante as profundas mudangas pela qual passou a Europa é que isso pode se
concretizar.

O matematico francés Francois Viete (1540-1603) da cidade de Fontenay-le-comte foi
responsavel pela primeira notacdo algébrica sistematizada. Viete adotou o uso de vogais para
representar incognitas e de consoantes para os nimeros conhecidos, além da resolucdo de
equacdes por meio de graficos. Devido as suas simplificacdes na resolugdo das equagdes com
o uso de simbolos abriu caminho para Descartes, Newton e outros que aperfeicoaram suas
técnicas e simbolos. Seu livro “Isagoge in Arten analyticum” (TOURS, 1501) ¢ a obra mais
antiga sobre a algebra simbolica, escreveu também outros titulos que abordavam a resolugao
de equacdes.

Conhecendo a historia da algebra e das equacdes na evolugdo da humanidade,
percebemos que a cada avango temos também novas ideias e pessoas que buscam diferentes e
inovadoras perspectivas e sempre apresentando novos estudos sobre o que ja existe. Desta

forma, destacamos a necessidade de nos aprofundarmos nos estudos que ja existentes ¢ em
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seus tedricos para podermos entender a evolugdo dos conceitos e podermos avangar
contribuindo com estudos futuros.

Sendo assim, apresentaremos, a seguir, um capitulo sobre os estudos e conceitos sobre
material didatico, material manipulavel e material concreto que nos ajudou a encontrarmos
uma proposta de material didatico que leva aos alunos compreender o conceito de equacdes e
suas regras para que possam se tornar seres ativos no processo de evolugao dessa historia, que

continua com a evolu¢do da humanidade.
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3 MATERIAL DIDATICO, MATERIAL MANIPULAVEL E MATERIAL
CONCRETO.

A importancia do apoio visual ou do tatil como facilitador para aprendizagem ¢ um
assunto que vem sendo abordado com frequéncia durante a evolucdo da historia do ensino no
Mundo inteiro. Segundo Sergio Lorenzato (2009) em seu livro “O laboratério de ensino de
matematica na formagao de professores”, ele ressalta que ja em 1950 Comenius escreveu que
o ensino deveria ocorrer do concreto para o abstrato justificando para essa afirmagao o fato de
que para aprender é preciso fazer. Locken em 1680, enfatizava também da importancia de
experiéncias sensiveis para se alcangar o conhecimento. Rousseau recomendou a experiéncia
direta com objetos, cem anos ap6s Locken. Mas recentemente Montessori apresentou
inameros recursos didaticos e atividades de ensino que valorizam a aprendizagem usando os
sentidos, especialmente o tato. Também ainda cita Vigotsk, Piaget, Bruner ¢ outros onde
todos concordam que as experiéncias reais e concretas nos fornecem um caminho direto para
a constru¢ao do saber.

Sendo assim podemos perceber a importancia fundamental dos materiais didaticos em
sala de aula desempenhando o papel de facilitador da aprendizagem. Essa ndo ¢ uma verdade
dos tempos modernos pois Arquimedes em um de seus escritos a Eratostenes no ano 250 a.C.
j& mostrava a necessidade de imagens e a manipulag¢do de objetos no processo da constru¢ao
dos conhecimentos matematicos. Disse ele: é meu dever comunicar-te particularidades de
certo método que poderas utilizar para descobrir, mediante a mecéanica, determinadas
verdades matematicas (...) as quais eu pude demostrar depois pela geometria ( NICOLET,
1967 apud LORENZATO).

Ainda segundo Lorenzato(2009) podemos citar um antigo proverbio chinés que diz: Se
ougo, esquecgo; se vejo, lembro; se fago, compreendo. Essa ideia pode ser confirmada por
todos, especialmente pelos que estdo em sala de aula.

Antes de comecarmos a trabalhar com o material didatico ¢ importante definir com
clareza sua defini¢do e sua viabilidade partindo do estudo de alguns teoricos sobre o assunto
para podermos ter o conhecimento necessario € aproveitarmos a0 maximo esse recurso em
sala de aula.

Material didatico segundo Lorenzato (2009) ¢ definido como:

Qualquer instrumento 1til ao processo de ensino e aprendizagem entre esses
podemos citar um giz, apagador, calculadora, jogos, livro didatico, quebra-
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cabeca, embalagens, tampinhas de garrafa, computador, software, tablete
entre outros. Nesse ponto de vista podemos apontar o material didatico como
todo recurso usado pelo professor na pratica docente buscando de forma
intencional ou ndo, facilitar a transmissdo dos conhecimentos por ele
ministrada.

Existem varios tipos de materiais didaticos segundo Lorenzato (2009) os estéticos ¢
os dinamicos. Os estaticos sdo aqueles que ndo possibilitam modificacdes em suas formas,
esses permitem apenas a observagdo como, por exemplo, solidos geométricos construidos de
madeira, a manipulacdo ndo permite a alteracdo de sua forma. J& os dindmicos sdo aqueles
que permitem mudancas em sua forma ou estrutura permitindo a realizacdo de redescobertas,
a percepcao de propriedades e a constru¢do de uma aprendizagem por reflexdo das hipoteses
levantadas durante a manipulagao.

Como exemplo Lorenzato(2009) cita uma estrela construida com 18 palitos ou
cotonetes e unidos por borrachas, desta forma o aluno podera modificar a forma da figura ja
que a mesma pode ser dobrada de véarias maneiras e assim levantamos hipoteses do que
poderia acontecer e depois verificamos os resultados, alterando a forma da figura. Também
podemos destacar, nos materiais didaticos dindmicos o geoplano, que podemos formra figuras
diferentes e alterar suas formas de acordo com as necessidades de responder questdes que
derivem de seu manuseio.

Nesse contexto o autor também destaca que para existir uma experiéncia matematica
que “toque” o aluno ¢ necessario que o mesmo participe da construgdo desse material. Para
ele a potencialidade dos materiais didaticos seja exatamente o momento de sua construgdo
onde surgem desafios que levam a descobertas de solugdes. Destaca-se também que esse
material deve estar de acordo com a faixa etaria do aluno para que esse possa interagir e ser
capaz de compreender o manuseio do material e possa despertar seu interesse além de que se
faz necessario verificar se o aluno domina os conhecimentos prévios para refletir e analisar o
material didatico a ser utilizado. Ademais, ndo podemos deixar de enfatizar que nenhum
recurso, por melhor que seja, substitui o trabalho desenvolvido pelo professor como
organizador, mediador e orientador do processo.

Para Régo e¢ Régo (2004) o professor precisa tomar alguns cuidados basicos na

utilizacao dos materiais didaticos:
I. Dar tempo para os alunos possam reconhecer o material;
II. Incentivar a comunicacdo e troca de ideias;
II. Fazer a mediagdo com perguntas que levem a reflexdes que possibilitem a

descoberta de solugoes;
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IV. Escolher de forma responsavel e criteriosa o material que sera utilizado;
V. Planejar com antecedéncia as atividades que serfio exploradas com o
material;
VI. Estimular a participa¢ao dos alunos na confec¢ao do material.

Vamos também destacar a visdo de Manoel Jairo Bezerra na obra O material didatico
no ensino da matematica (1962, pp. 10-13, apud LORENZATO) onde apresenta as principais
fungdes do material didatico dentro das aulas de matematica para relacionarmos melhor o
tema com a matematica e seus desafios. Para ele essas fungdes sdo:

I. Auxiliar o professor a tornar o ensino da matematica mais atraente e
acessivel;

II. Acabar com o medo da matematica que, criado por alguns professores e
alimentado pelos pais e pelos que ndo gostam de matematica, estd
aumentando cada vez mais a dificuldade de ensino dessa matéria e

III. Interessar o maior numero de alunos no estudo dessa ciéncia.

De acordo com esta visdo, podemos perceber a importdncia dos materiais didaticos
dentro do ensino da matematica, sendo usado como facilitador da aprendizagem a partir da
mediacdo correta do professor, pega chave para orientar o aluno na reflexdo necessaria para
compreender definicdes e conceitos partindo do concreto para o abstrato. Sabemos que as
criangas, muitas vezes, apresentam o conhecimento na pratica e usam em seu dia a dia, mas
ndo conseguem fazer uma ligacdo entre o que aprenderam no seu cotidiano com os contetidos
escolares. Para Carraher (1991),

Se a crianga dispde de objetos que ela manipula, conta, combina separa,
etc., ela pode ser capaz de resolver problemas de matematica elementar com
relativa sequranga. Entretanto, ao tentar resolver problemas escritos sob
forma simbdlica a crianga pode falhar.

A dificuldade apresentada pelo autor demonstra que os alunos, muitas vezes, nao
relacionam o que aprendem na escola com suas agdes cotidianas, ndo associam o codigo com
a pratica a que ele se refere. Sendo assim, a escola, em determinadas circunstancias, ensina
apenas a parte abstrata usando simbolos e assim a crianga pode até aprender e desenvolver
mecanicamente o céalculo, mas sem nenhum significado, o que a impede que aplique seus
conhecimentos na sua vida cotidiana, deixando de compreender a relagdo entre o abstrato € o
concreto. Por meio de atividades dindmicas, as criangas “conseguem realizar processos de
reagrupamentos e apresentam resultados, mas sem clareza do seu significado e por isso ndo

sabem explicar suas proprias respostas”. (CARRAHER,1991).
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Nas escolas encontramos criangas do ensino fundamental nas séries iniciais que
relatam gostar de matematica e apresentam facilidade em compreender seus conceitos, mas
essa realidade muda no momento em que os discentes ingressam na segunda fase do Ensino
Fundamental. Sabemos que nas séries iniciais as pedagogas fazem uso constante de materiais
manipuldveis, enquanto na segunda fase do fundamental a abstragdo ¢ mais utilizada e os
materiais manipuldveis se resumem em sua maioria na resolucdo de atividades e observacao
de ilustragdes e slides. Para Nacarato (2005, p.3) esses materiais sdo: Objetos ou coisas que 0
aluno ¢ capaz de sentir, tocar, manipular e movimentar. Podem ser reais e com aplica¢des no
dia-a-dia ou podem ser objetos para representar uma ideia. Desta forma podemos langar mao
de materiais manipuldveis como um poderoso recurso didatico que pode facilitar no processo
de ensino aprendizagem de matematica. Estes instrumentos despertam os sentidos dos alunos
mediante a sua manipulagdo (REGO E REGO, 2000).

No Brasil, segundo Nacarato (2005) apenas em 1920, com o surgimento da tendéncia
do ensino da matematica denominada Empirico-ativista, ¢ que se iniciou a defesa do uso
desses materiais manipuldveis se opondo ao modelo tradicional existente na época, em que 0
professor era considerado o elemento central da aprendizagem. Nessa nova concep¢do, a
Empirico-ativista, o centro passa a ser o aluno. No entanto, a falta de preparo dos professores
e as poucas modificacdes realizadas nos livros didaticos fizeram com que a tendéncia ndo
tivesse influéncia direta no ensino da matematica da época, porém retornou com for¢a na
década de 1970 com os questionamentos da Matematica Moderna em decadéncia.

Para Barbosa (2008, apud LORENZATO) material concreto ¢ um ente qualquer que
pode ser manipulado podendo ser de ordem natural, quando fornecido pela propria natureza
como pedrinhas, frutas, etc. ou de ordem artificial, que sdo construidos pelo homem, tais
como, lapis, papel e outros. Para o referido autor, o material concreto pode assumir o carater
de material didatico caso ele seja usado com o fim de ensino. Nesta

visdo, temos entdo uma relacdo entre o material concreto, material didatico e os
materiais manipuldveis. Podemos perceber que todos eles se apropriam de recursos utilizados
para facilitar a aprendizagem e partir do concreto ¢ da manipulagao de objetos para a reflexao
que leve a compreender os conceitos que estdo inerentes naquele objeto e que levam o aluno a
perceber a relacdo entre o codigo e as situagdes do cotidiano.

Portanto, quando os alunos percebem que utilizando os conhecimentos adquiridos ao
longo da vida no ambiente escolar eles obtém uma maior facilidade em resolver situagdes
problema. Dando sequéncia a discussdo, apresentaremos a seguir, os aspectos metodologicos,

primordiais para o desenvolvimento do trabalho.
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4 METODOLOGIA

4.1 ABORDAGEM METODOLOGICA DE PESQUISA

Para a realizacdo desse trabalho, iremos realizar uma pesquisa quanti-qualitativa,
método que associa andlise estatistica a investiga¢do dos significados das relagdes humanas
(FIGUEIREDO, 2008). A escolha desse método ocorreu pela necessidade de levantar dados
por meio de uma pesquisa organizando seus resultados através de graficos estatisticos e de
também, ao mesmo tempo, analisar o contexto e as dificuldades dos alunos levando em
consideragao que o pesquisador esta inserido nessa pratica e interage com os alunos que irdo
participar da pesquisa. Desta forma, o método de pesquisa quanti-qualitativa permite a
interacdo entre niimeros e textos que relatem a situagdo observada.

A pesquisa consiste na aplicacdo de uma sequéncia de atividades e questionario para
diagnostico onde através de seus resultados iremos comprovar algo que a pratica docente ja
revelava através da observacdo diaria dos alunos. Essa pesquisa ird comprovar que existe a
dificuldade em aprender e resolver calculos envolvendo as equagdes para que se possa seguir
com o objetivo do trabalho. Para isso, ird participar uma turma de alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental da instituicdo Petronio Colégio e Curso, da cidade de Campina Grande-PB
computando 31 alunos. Temos a hipdtese de que esses alunos apresentardo dificuldades em
calcular equagdes, esse fato hipotético despertou nossa curiosidade em refletir sobre essas

dificuldades e buscar meios de ameniza-las de forma a facilitar a aprendizagem desses alunos.

4.2 COLETA E ORGANIZACAO DOS DADOS COLETADOS

Além da observagdo e conversa com os alunos sobre suas dificuldades durante as
aulas, seria necessario um material escrito que comprovasse o que estavamos constatando e
para isso desenvolvemos uma sequéncia de atividades que proporcionasse aos alunos, apos
uma reflexdo sobre as equagdes sua funcionalidade, desenvolvimento de sua resolucdo em
diferentes niveis e compreensdo de suas regras, um momento de investigagdo. Enquanto
resolviam as questdes propostas que abordavam tudo o que ja haviam estudado dentro do
conteudo de equagdes, eles observavam com atencdo onde estavam suas maiores dificuldades
¢ posteriormente responderam a um questionario de diagnostico. Essas respostas levaram o

pesquisador a confrontar: respostas dos alunos e sequéncia de atividades. Desse modo,
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descobriu-se onde estavam essas dificuldades, buscando sempre a sugestdo de uma forma de
amenizar os resultados negativos encontrados.

A sequéncia de atividade foi elaborada a partir de questdes extraidas de livros
didaticos que estivessem dentro do contetido de equacdes e abordando item ja estudados pelos
alunos. Desta forma, ndo havia nada de novo a ser assimilado e sim uma reflexdo do que foi
compreendido e o que ndo foi compreendido pelos alunos de forma individual, para depois
organizarmos esses dados e termos uma dimensao geral da situacdo de todos.

O questionario de diagndstico ¢ uma abordagem diferente ao aluno substituindo o
fazer por uma reflexdo do que foi feito anteriormente. Apos resolverem questdes envolvendo
equacdes sem a ajuda do professor ou de outro colega, irdo responder questdes que
apresentem se houve dificuldade ou ndo para resolvé-las. Se houve, se estdo na resolucao do
calculo, na compreensdo de regras ou na falta de dominio das competéncias basicas para
darem sequéncias aos calculos. Também serd perguntado se os alunos associam as equagdes
com o seu dia-a-dia, se percebem a utilizacdo dessas equagdes que estudam na escola em
situagdes do seu cotidiano. Com isso, na verdade, se espera constatar se os alunos
compreendem o significado das equagdes ou se apenas reproduzem calculos e repetem regras
que assimilaram de forma mecanica o que aprenderam nas aulas. Cada um dos questionarios
terd 5 questdes e os alunos ficardo livres para responder ou ndo serdo obrigados a participar,
mas estimulados a contribuir para descobrirmos uma forma de melhorar o ensino
aprendizagem desse conteudo.

Para apresentarmos o resultado dos dados coletados em nossa pesquisa, aqui ja
apontada como quanti-qualitativa, os resultados serdo apresentados através da construcao de
graficos estatisticos descritivos que facilitem o confronto de informacdes e a constatacdo da
resposta para cada questionamento. Além dos dados numéricos fornecidos pelos graficos, sera
feito em paralelo, uma anélise critica para complementar as informac¢des mostrando além do
valor numérico apresentado nos questionarios, a observacao do pesquisador que interagiu e
esteve presente no processo, antes, durante e depois, podendo, entdo, com seu olhar clinico/
pedagogico compreender a resposta do aluno e interpretar, além dos calculos, suas angustias ¢
dificuldades em relagdo a resolucdo de equagdes. Toda a reflexdo serd fundamentada na fala
dos autores que subsidiaram com seus conceitos e estudos esse trabalho para que assim, sejam
alcancados os objetivos aqui almejados. Em todo o tempo, faremos um confronto e paralelo
entre o que foi coletado ¢ a opinido dos autores abordados levando a encontrar um
direcionamento para responder nossos questionamentos onde a partir deles poderemos

encontrar o material didatico e manipulavel adequado a essa situacdo.
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5. PROPOSTA DE MATERIAL DIDATICO

Pesquisando em sites especializados, podemos encontrar diversos jogos que trabalhem
com as equacgdes, dessa forma podemos dinamizar a aula e possibilitar aos alunos uma forma
concreta e bem proxima de sua realidade de praticar a resolucio de equagdes. E uma forma
diferente de resolver questdes, que desperta a curiosidade e os leva a pensar de forma

algébrica.
5.1- JOGO DAS EQUACOES

O jogo funciona assim: Construimos um quadrado de 40 centimetros, e dividimos o
mesmo em 4 quadrados de 10 centimetros. Tracamos suas diagonais dos dois lados,
dividindo cada quadrado em 4 tridngulos. Entdo, completamos a "tabela" com as equacdes e
seus resultados. O objetivo ¢ colocar a operagdo em uma parte do tridngulo e no tridngulo
correspondente sua resposta. Depois de todo o tabuleiro preenchido, ¢ hora de recortar. Com
as pegas soltas os alunos, que poderdo estar em duplas ou trios, quem sabe competindo entre
a turma toda, devem resolver as equagdes, encontrar seu resultado no quebra cabeca e

"remontar" o grande quadrado. Ganha quem finalizar primeiro.

Figura 1- Jogo das equagdes

Fonte: http://profimatjeane.blogspot.com.br/2012/09/jogo-das-equacoes.html
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Mas como proposta de material didatico e manipuldvel seguindo os conceitos de
Lorenzato (2009) ja citado neste trabalho, iremos apresentar uma balan¢a de dois pratos na
intencdo de facilitar a compreensdo dos alunos associando a resolugdo de equagdes ao seu
funcionamento. Ainda de acordo com Lorenzato (2009) seria este uma material didatico e
dindmicos, pois permitem mudangas em sua forma ou estrutura permitindo a realizacdo de
redescobertas, a percepgdo de propriedades e a constru¢cdo de uma aprendizagem por reflexdo
das hipoteses levantadas durante a manipulacdo. Dentro da perspectiva apresentada durante a
evolugdo desta pesquisa, classificamos esse material como manipulavel, segundo os estudos
de Nacarato. Segundo esse estudioso, afirma-se que algo ¢ material, nesse contexto, quando
os alunos podem manipular, sentir e tocar podendo aprender a partir dessa experiéncia.

Para a elaboragcdo desse material, levamos em consideracdo a fala de Régo e Régo
(2006) sobre a necessidade do professor precisar tomar alguns cuidados basicos na utilizagdo
dos materiais didaticos como: Dar tempo para que os alunos possam reconhecer o material;
Incentivar a comunicagdo e troca de ideias; Fazer a mediacdo com perguntas que levem a
reflexdes que possibilitem a descoberta de solugdes; Escolher de forma responsavel e
criteriosa 0 material que sera utilizado; Planejar com antecedéncia as atividades que serdo
exploradas com o material e Estimular a participacdo dos alunos na confec¢do do material.

Sendo assim, temos que além de propor um material que esteja de acordo com a faixa
etaria dos alunos, que seja do conhecimento de todos o seu manuseio e aplicabilidade, algo
que preencha esses requisitos devendo auxiliar o professor a tornar o ensino mais estimulante
e acessivel ao universo do aluno, acabar com o medo de trabalhar com o conteudo e atrair os
alunos. Também se faz necessario que o material escolhido favorega a percepcao dos alunos
de sua relagao com o conteudo estudado.

Nao s6 o professor deve visualizar essa relagdo, mas ¢ preciso se certificar de que os
alunos também a percebam e proponham atividades no manuseio do material didatico que
torne o aprendizado menos mecanico e mais pratico. Sabemos que de acordo com Lorenzato
quem ouve esquece quem V€ talvez possa lembrar, mas quem faz compreende e leva esse
aprendizado de forma intensa em toda sua vida. Entdo ¢ esse o nosso objetivo fazer o aluno
compreender o contetido e ndo apenas manusear o material como um momento lidico sem
referéncias com o contetido estudado.

Iremos agora apresentar esse material e descrever as atividades que realizamos durante
nossa pesquisa: comegamos dividindo os alunos em grupos de trabalho, a primeira tarefa dos

grupos sera a montagem do material, pois sabemos que € importante que os alunos participem
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desta construcdo para garantir que compreendam o material e ¢ nesse momento que
potencializamos sua funcionalidade.

Proporcionar também ao aluno um momento para reconhecer o material, manipular e
compreender para depois propor situagdes envolvendo equacdes tendo certeza que os mesmos
perceberam a relagdo entre o material didatico e as equacdes. Em um segundo momento os
grupos irdo realizar atividades, previamente planejadas e testadas, com o material
respondendo a questionamentos dentro do contetido com a oportunidade de levantar suas
hipoteses e testa-las, pois dispde de um objeto que possa manipular de acordo com a
necessidades dos problemas. . Apos essas atividades, iremos avaliar os resultados do material

didatico proposto.

5.2- BALANCA DE DOIS PRATOS

A balanga de dois pratos € uma forma de conseguir trabalhar com os alunos de forma
pratica o conceito de equagdo, onde cada membro da equagdo serd representado por um de
seus pratos e assim o aluno poderd usar bolinhas de gude como pesos que escondidos em
potes plasticos possibilitam o trabalho de buscar valores desconhecido ou incognitas. Desta
forma, o aluno passa do pratico para o tedrico podendo assim melhorar a sua compreensao do
conceito de equagdes e sua aplicabilidade em nosso cotidiano.

A balanca deve ser construida pelos alunos com a mediag@o do professor para garantir
sua eficacia. Para sua construcdo, sugerimos o uso de madeira, fio de nailon e recipientes

plasticos, material de facil acesso e manuseio.

Figura 2 — Balanga confeccionada por alunos do 7° ano

Fonte: Produ¢do da autora
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5.3- DESCRICAO DO MATERIAL NECESSARIO:

Uma tabua de madeira quadrada em MDF com 20 ¢m de lado;
Trés tiras de madeira com 30cm de comprimento, sendo duas com lcm de espessura e uma
com 0,5cm de espessura;

Régua, lapis e borracha para demarcar os furos;

Furadeira;

Pregos e martelo;

Dois palitos de churrasco e um canudo fino;

Linha de nailon;

Tesoura;

Dois recipientes plasticos iguais;

Dois potinhos de fermento ou semelhante;

Bolinhas de gude.

5.4- COMO CONSTRUIR A BALANCA:

Primeiramente, furam-se as duas tiras de madeira de mesma espessura na altura de 28
cm. A de menor espessura fura-se nas duas pontas deixando 1 cm de distdncia das
extremidades e também ¢ feito um furo exatamente no meio da tira. Para isso ¢ necessario o
uso da furadeira. Usando os pregos e o martelo fixa-se as duas tiras de madeira de mesma
espessura no centro da tabua quadrada paralelamente e distantes uma da outra em 0,5cm(para
demarcar o lugar adequado use o lapis e a régua) Encaixa-se a terceira tira de madeira entre as
duas com o furo central onde deve ser colocado um pedago de palito de churrasco revestido
com canudo, ambos do mesmo tamanho servido de encaixe para unir as trés tiras e
possibilitando o deslocamento da tira central de acordo com os pesos colocados na balanca.

Para fixar os recipientes plasticos e usa-los como pratos, deve-se prendé-lo com o fio
de nailon na tira central paralela a tdbua quadrada, nos furos feitos em cada uma de suas
extremidades. Os furos para colocar o fio de ndilon devem ser feitos na mesma posi¢do nos

dois recipientes para que a balanga se mantenha em equilibrio.
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Figura 3 — Aluna testando a balanga que confeccionou

Fonte: Producdo da autora

5.5- COMO UTILIZAR A BALANCA COMO RECURSO DIDATICO:

Coloca-se em um dos pratos o pote de fermento com um determinado nimero de
bolinhas de gude. Cada bolinha representa a unidade desconhecida. No outro prato colocamos
entdo outro pote de fermento igual e a atividade consiste em descobrir o valor de x colocando
as bolinhas no outro prato até equilibrar a balanca. A partir dai podemos criar diferentes
regras e atividades para trabalharmos esse material de forma a contribuir com a aprendizagem
dos alunos. Também foi entregue aos alunos algumas figuras de uma balanga de dois pratos
contendo a montagem de uma equagdo onde a incognita ¢ representada por uma caixa e seu
peso ¢ desconhecido.

O desafio para os alunos seria encontrar o valor da caixa encontrando uma maneira de
resolver a equacdo dada com a balanga. Nesse momento cada aluno poderia questionar,
levantar hipoteses e dar sugestdes de como realizar a tarefa e no final o grupo, apds
planejamento, executam uma forma de resolver a situacdo apresentada. Segue a seguir o
modelo proposto aos alunos: Observe as balangas equilibradas. Encontre o valor de x em cada

uma delas reproduzindo a situagao ilustrada na balanga que vocé construiu.



Figura 4: Situacdo 1

Figura 5: Situacdo 2

Figura 6: Situacdo 3

27



Figura 7: Situacdo 4

Figura 8: Situacdo 5

Figura 9: Situacdo 6
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Figura 10: Situagdo 7

Figura 11: Situagdo 8

Fonte: http://conteudoonline.objetivo.br/Conteudo

Para resolver as situacdes propostas nas figuras, os alunos apos muita discursdo e
levantamento de hipoteses, chegaram a conclusdo de que tinham que determinar valores as
bolinhas de gude e assim poderiam fazer uma equivaléncia com os pesos que apareciam na
figura. Em sua maioria, determinaram que cada bolinha de gude representaria 50 gramas e
assim encontraram os valores de x. Ap0s a atividade, conseguiram escrever, sem dificuldades,
as equacdes equivalentes de cada figura e resolveram cada uma delas também sem
dificuldades.
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Figura 12- Alunas realizando atividades propostas com a balanga, levantando hipoteses e
discutindo ideias sobre os questionamentos feitos pela professora.

g

F
[

Fonte: Producao da autora

Figuras de 13 a 20- Atividades realizadas com a balanga em sala de aula, usada para fazer o
aluno pensar e solucionar as questdes proposta pela professora em sua mediagao.

Figura - 13 Figura 14
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Fugura — 15

Figura — 17 Figura - 18

Figura — 19 Figura - 20

Fonte: Produ¢do da autora
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6. REFLEXOES SOBRE A PESQUISA

Para verificarmos as dificuldades dos alunos em compreender e resolver equagdes do
1° grau, as quais nos referimos na introdugao deste trabalho, aplicamos com estudantes do 7°
ano do Ensino Fundamental questiondrio e sequéncias de atividades que nos permitissem
observar a existéncia de tais dificuldades, para que a partir dos dados coletados
apresentassemos uma sugestdo ou proposta de atividade usando material didatico e
manipuldvel que possa facilitar e amenizar essas dificuldades.

Os questionarios aplicados tinham como objetivo detectar se existiam dificuldades por
parte dos alunos em compreender o conteudo de equagdes do 1° grau, e onde estas
dificuldades se encontravam, se na resolu¢do de equagdes ou na falta de dominios dos
contetdos bases para resolvé-las.

Além de observar se os alunos reconheciam termos e membros que formam uma
equacao, se sao capazes de perceber a relagdo de equagdes com o uso de objetos do cotidiano
para explorarmos esse objeto como um material manipulavel e facilitador da aprendizagem.
Além também de buscar descobrir se os alunos conhecem a aplicabilidade das equagdes para
que possam relaciona-las como meio de resolucao de situagdes reais de nosso meio social.
Pois sabemos que por muitas vezes o aluno reproduz resultados conforme aprendeu, mas
desconhecendo seu significado acaba ndo sabendo explicar suas proprias respostas.

Para a aplicacdo do questiondrio usamos uma metodologia de aula expositiva onde
mostramos uma equagao aos alunos, perguntamos se conheciam aquela sentenca matematica e
se eram capazes de resolvé-las, como resolviam e se apresentavam dificuldades em solucionar
as equacdes. Levantamos uma reflexdo sobre onde usam as equagdes em seus cotidianos e
sem apresentar respostas deixamos que os alunos trocassem ideias sobre o assunto. ApOs esse
momento, foi pedido a turma que respondessem a sequéncia de atividades e logo apos o
questiondrio de diagndstico. Seria necessario que os alunos passassem um tempo resolvendo
questdes envolvendo as equagdes do 1° grau para que levantassem os dados necessarios para
responderem o questionario que buscava levantar as dificuldades. Também foi necessario
todo um cuidado em orientar como responder as questdes sem influenciar nas respostas
buscando levantar a tematica sem indicar conceitos ou a ideia do que seria apresentado depois

da pesquisa.
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Responderam a sequéncia de atividades 31 alunos, mas s6 30 se dispuseram a
responder o questionario de diagnostico. Um dos alunos presente ndo quis participar da coleta
de dados afirmando ndo apresentar dificuldades com as equagdes e, portanto, ndo julgava
pertinente respondé-lo.

Vejamos os resultados coletados a partir da sequéncia de atividades propostas por
meio de graficos para uma melhor reflexdo de seus significados. Participaram desta fase 31
alunos onde puderam resolver equacdes do 1° grau classificadas em: simples, fracionarias e
com parénteses. Encontrar a solug@o de sistemas de equacgdes do 1° grau com duas incognitas

e foram desafiados a reconhecerem membros e termos das equagdes propostas:

Gréfico 1: Nimero de alunos que sabem ou ndo resolver sistemas de equagdes

M resolvem
corretamente

M N3o resolvem
corretamente

Fonte: Produ¢do da autora

Gréfico 2: Numero de alunos que resolveram corretamente as equagdes do 1° grau
25
20
15 -

10

R

Simples Com parenteses Fraciondrias

Fonte: Producdo da autora
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Gréafico 3: Numero de alunos que mostraram compreender os conceitos basicos dentro das
equacgoes € sua estrutura

35

30
25 A
20 -
15 A
10 A
5_
0_

Identifica os membros identifica os termos de Escreve algébricamente Reconhece uma
de uma equagao uma equagao com numeros e equagcao e diferencia de
simbolos os problemas uma expressao
matematicos numerica

Fonte

: Producao da autora

Quanto ao questionario de diagnoéstico, onde 30 alunos responderam, ¢ que buscava

diagnosticar as dificuldades enfrentadas pelos alunos na resolugdo de equacdes, chegamos aos

seguintes resultados:

Grafico 4: Numero de alunos que afirmaram apresentar dificuldades em compreender a
resolucao de equagodes

B Alunos que afirmam ter
dificuldades em aprender
equagoes

M Alunos que afirmam nao ter
dificuldades em equagbes

Fonte

: Producao da autora
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Gréafico5: Classificagdo das dificuldades sobre equagdes encontradas por numero de alunos

Dificuldades em conteudos bdasicos como
operagbes com inteiros, fragcGes e decimais

Dificuldades na compreensao de resolugdo das
equacgodes

T I I I

84 86 88 9 92 94 96 98 10 10,2

Fonte: Produ¢édo da autora

Grafico 6: Numero de alunos que conhecem ou ndo a aplicagdo pratica das equagdes em
nosso dia-a-dia

B Numero de alunos que sabem
para que serve as equagsdes

W Numero de alunos que n3o
sabem para que servem as
equagoes

Fonte: Produc¢ao da autora
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Como podemos observar na descrigdo dos dados coletados, a maioria dos alunos que
responderam o questiondrio afirmou ter dificuldades em resolver equacdes do 1° grau, sendo
que praticamente metade dos alunos afirma ndo compreender o processo de resolugdo e a
outra metade assume ndo ter dominio dos contetidos bases que aparecem na resolucdo das
equacdes como as operacdes com numeros decimais, fraciondrios e inteiros. Podemos entio
perceber que se o aluno conseguir compreender a 16gica da resolucido das equacdes, teremos
uma reducdo do indice de alunos com dificuldades, ficando apenas os que precisam ainda
desenvolver habilidades em operacdes dentro dos nimeros racionais para obterem sucesso na
aquisicdo desse saber. E possivel também perceber que os alunos sabem identificar os
membros de uma equagdo e também seus termos 0 que mostra que o problema surge quando
precisam organizar esses termos e membros de forma favordvel a sua resolucdo. Esse
resultado comprova a fala de Brito (1998) e Carraher (1990) como ja haviamos citado
anteriormente que nos chama a atengdo para o fato de que o aluno reproduz, mas ndo domina
a compreensao de seus cdlculos, pois ndo consegue explicar como os fez.

E dificil para uma crianca perceber a mudanca de termos e membros exatamente como
deve acontecer sem compreender essa mudanca de forma logica, afinal nimeros ndo trocam
de lugares sem deixar consequéncias no sistema decimal, ao qual estavam acostumados a
operar. Mas quando a crianca participa do processo construindo o material e realizando
atividades que o fazem refletir sobre o contetido, percebemos seu melhor desempenho. Essa
ideia nos mostra a necessidade de que esses alunos apresentam de uma vivéncia pratica deste
conteudo para que possam compreendeé-lo, principalmente, quando a partir da pesquisa
descobrimos que 90% dos alunos participantes ndo conhecem a aplicabilidade das equagdes.
Percebemos rapidamente que esses ndo conseguem relacionar o abstrato com o concreto € que
se faz necessario a visualizacdo desse conteudo abstrato em uma atividade pratica para que os
mesmos possam perceber sua existéncia concreta e como as equacdes podem resolver
situagdes do nosso cotidiano descobrindo valores desconhecidos. Para isso, precisam
vivenciar o sentido das equagdes o que elas realmente propdem em sua resolugdo. Talvez apos
essa vivencia seja mais facil para o aluno perceber essa aplicabilidade e compreender como
resolver equacdes de forma mais concreta, pois apresentam entendimento sobre sua
funcionalidade em suas vidas.

Para os alunos que participaram da pesquisa foi perguntado se eles percebiam a
relacdo que existia entre as equagdes ¢ uma balangca de dois pratos. Mesmo antes de uma

atividade pratica e sem ser apresentada a figura de tal balanga, todos responderam
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positivamente e mostraram através de suas respostas que percebiam essa relagdo
compreendendo cada prato como um dos membro da equacdo e cada elemento ou peso sobre
o prato como um de seus termos. Desta forma, seguindo assim o que disse Carraher (1990) se
a crianga dispbe de objetos que ela manipula, conta, combina, separa, etc., ela pode ser
capaz de resolver problemas de matematica elementar com relativa seguranga. ja temos um
objeto do conhecimento de todos que traz para a realidade esse conteudo que para muitos
ainda ¢ uma ideia abstrata e precisa se tornar funcional para fazer sentido e assim leva-los a
compreender além do seu sentido simbolico registrado no papel, ou seja, sua aplicacdao na

vida social e como meio facilitador para resolver situagdes de sua realidade.
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7- CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho tratou de apresentar uma proposta de material didatico e manipulavel que
pudesse melhorar a compreensdo sobre equagdes do 1° grau, aplicado com alunos do 7° ano
do Ensino Fundamental visou como objetivo trabalhar com eles esse material e relaciond-lo
com as equagdes para que assim percebessem o significado desse assunto vivenciando uma
situacdo concreta, levantando hipoteses e construindo conceitos de forma pratica diminuindo
suas dificuldades de aprendizagem. O que antes acontecia apenas no abstrato e se tornava uma
mera reproducdo de célculos e regras que nem mesmo o aluno era capaz de explicar como
tinha feito, pode se tornar uma experiéncia rica e prazerosa para eles dentro desta proposta.

E preciso que os alunos percebam a aplicabilidade das equagdes em situacdes do seu
cotidiano para que associem esse conhecimento com a vida social ¢ ndo assimilem apenas
conceitos que ndo compreendem perdendo sua fung¢do quando estdo fora da escola.

Para este material, propomos o uso de uma balanca de dois pratos confeccionada pelos
alunos para que participem de forma ativa de todo o contexto do material didatico e
manipuldvel trabalhando sua estrutura e funcionamento. Com ela, os alunos puderam
desenvolver na pratica atividades que antes apenas abstraiam do quadro e por muitas vezes
ndo acompanhavam sua logica ou funcionalidade. Concluimos, entdo, que esse tipo de
material torna a aula mais atrativa, desperta o interesse ¢ a curiosidade do aluno que passa a
levantar hipoteses e através dos questionamentos e da manipulagdo descobre conceitos
matematicos. Esse resultado nos trouxe um caminho para facilitarmos a aprendizagem das
equacdes e abre margem para que através dele possamos desenvolver outros materiais, quanto
mais experiéncias praticas o aluno vivenciar melhor serd sua compreensao sobre o contetido
estudado.

Portanto, esperamos que este trabalho possa servir de leitura para pesquisa para outras
pessoas que escolherem esse tema para desenvolverem suas pesquisas € servir como
orientagdo para que professores possam repensar a metodologia de suas aulas, e a partir dele
possam desenvolver outros materiais didaticos que possam tornar a matematica cada vez mais
atrativa e proxima da realidade de nossos alunos que nos dias atuais vivenciam um era
tecnologica onde a aula simplesmente mecanica ndo os cativa nem os motiva a explorarem os
conceitos matematicos que foram responsaveis por boa parte da evolugdo humana e fazem

parte do seu cotidiano.



39

REFERENCIAS

BOYER, Carl B. Historia da Matematica. Tradu¢io Elza F. Gomide. Sdo Paulo: Editora
Edgard Bliicher Ltda. Edi¢ao da Universidade de Sao Paulo, 1974.

FARIAS, Severina Andréa D. de Farias. Uso de Materiais Concretos no Ensino
Fundamental: construgéo e aplicagdo na matematica. X Encontro Gaucho de Educagao
Matematica, ljui-Rio Grande do Sul, 02 a 05 de junho de 2009.

FERREIRA, Claudete Cargnin; SANCHES, Denise Godoi Ribeiro; CARDOSO, Flavia
Aparecida Reitz e VECCHI, Thelma Pretel Branddo. O Uso de Materiais Manipulaveis em
Aulas de Matematica. Universidade Tecnologica Federal do Parana, IT Simposio Nacional de
Ensino de Ciéncia e tecnologia, , 07 a 09 de outubro de 2010, Artigo nimero 33.

FIGUEIREDO, Nébia. Método e Metodologia na pesquisa cientifica. 2ed. Sao Paulo.
Yendis, 2008.

LORENZATO, S. (org.), O laboratério de ensino de matematica na formacao de
professores. Campinas, SP: Autores Associados, 2009.

NACARATO, Adair M. Eu trabalho primeiro no concreto. Revista de Educacao
Matematica. Sociedade Brasileira de Educagdao Matematica(SBEM). Ano 9, n.9-10,(2004-
2005), p.1-6.Disponivel em< http://www.dm.ufscar.br/~darezzo/tb2003/melissa_militie.pdf
>

NUNES, Terezinha; CARRAHER, David & SCHLIEMANN, Ana Licia. Na vida dez, na
escola zero. 6 ed. Sdo Paulo, Cortez, 1991

REGO, Rogéria G.& REGO, Romulo M. Matematicativa. Jodo Pessoa, PB: EQUFPB, 2000,
2004.

NACARATO, Adair M. Eu trabalho primeiro no concreto. Revista de Educagao
Matematica. Sociedade Brasileira de Educagao Matematica(SBEM). Ano 9, n.9-10,(2004-

2005), p.1-6.Disponivel em< http://www.dm.ufscar.br/~darezzo/tb2003/melissa_militie.pdf

>

NUNES, Terezinha; CARRAHER, David & SCHLIEMANN, Ana Licia. Na vida dez, na
escola zero. 6 ed. Sdo Paulo, Cortez, 1991.

SILVA, Jeane. Matematica&educacao: jogos matematicos. Disponivel em
< http://profmatjeane.blogspot.com.br/2012/09/j0go-das-equacoes.html> , 15 de setembro de
2016.




SISTEMA INTEGRADO COPYRIGHT 1999-2016 - UNIP/Objetivo. Conteudo online
Disponivel em < http://conteudoonline.objetivo.br/Conteudo> , 20 de outubro de 2016.

40



41

APENDICES:

I- QUESTIONARIO PARA DIAGNOSTICO

1. Vocé teve dificuldades para aprender o contetido de equagdes do 1° grau?

Sim () Nao ()
2. Marque agora a alternativa que melhor representa sua situagao:
() Tenho dificuldades em compreender o processo de resolugao das equacdes.
() Compreendo o processo de resolugao das equacdes, mas tenho dificuldades em resolver
operagdes envolvendo nimeros inteiros ( negativos e positivos).
() Compreendo o processo de resolugdo das equagdes, mas tenho dificuldades em operar
com os numeros fracionarios.
() Compreendo o processo de resolugdo das equacdes, mas tenho dificuldades em operar
com os nimeros decimais.

3. Se voce tem dificuldades diferente das que foram relatas no item anterior para resolver
equacdes descreva a seguir quais sao elas:

4. Qual ¢ a relagdo que vocé observa entre uma equagdo e uma balanga de dois pratos?

5. Vocé sabe para que serve as equagdes ¢ onde usa-las em seu dia-a-dia? Se sabe, cite
exemplos de onde usamos equacdes.




42

2- SEQUENCIA DE ATIVIDADES

1. Circule na equagdo o primeiro membro € o primeiro termo do segundo membro:
Tx-6=5x+4

2. Escreva a equagdo correspondente a seguinte situagao:
Existe um nimero que somado com seu triplo ¢ igual ao dobro desse nimero somado com
doze.

3. Veja as situagdes abaixo:

X+8=10

25=5+20
2x+7=11
16=4.4

Temos:

1 equagdo e 3 sentencas ()
2 equagdes e 2 sentengas( )
3 equacdes ¢ 1 sentenga ()

4. Resolva a situacdo problema a seguir:
Numa festa, o total de pessoas ¢ 91 e a diferenga entre o nimero de homens e mulheres ¢
igual a 7. Qual ¢ o n° de homens e o de mulheres?

5. Resolva as equacgdes:

—+5=—-2

\ON s
(98]

a)x+5=2x+4 b) 5(x +3) = 2(x — 1) = 20 0)



Atividade de sondagem e diagnéstico Vs

1. Circulena e uag.ao o primeiro membro e o primeiro termo do segundo membro:
v »
12 minaline x
2. Escreva a equagdo correspondente a seguinte situacio:
Existe um ntimero que somado com seu triplo ¢ igual ao dobro desse mimero somado com doze.

Rty-ax+ L

3. Veja as situagdes abaixo:

X+8=10
25=5+20
b 2x+7=11
16=4.4

Temos:

1 equacdo e 3 sentengas ()
2 equagdes e 2 sentengas(x)
3 equagdes e 1 sentenga ( )

4. Resolva a situagdo problema a seguir:
Numa festa, o total de pessoas € 91 e a diferenga entre o nimero de homens e mulheres ¢ igual a 7. Qual € 0
n° de homens e o de mulheres?

LR
axvux=?
4=5. Resolva as equacgdes:
X 5x
—+5=—-2
a)x+5=2x+4 b) 5(x +3)-2(x-1)=20 ) 2 :
X +Szax+U ! SX+15-2x-2=20 0
X*2Ax = =544 Sx-ax z-1942420 '
’(_: - DXnIh
x=33
3
Xz 14
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QUESTIONARIO PARA DIAGNOSTICO

1. Vocé teve dificuldades para aprender o contetido de equagdes do 1° grau?
Sim Q() Nzo ( )

2. Marque agora a alternativa que melhor representa sua situagio:

( ) Tenho dificuldades em compreender o processo de resolugdo das equagdes.

() Compreendo o processo de resolugdo das equagdes, mas tenho dificuldades em
resolver operagdes envolvendo niimeros inteiros ( negativos e positivos).

( ) Compreendo o processo de resolugéo das equagdes, mas tenho dificuldades em
operar com 08 nimeros fracionérios.

(X) Compreendo o processo de resolugio das equagies, mas tenho dificuldades em
operar com os nimeros decimais.

3. Se vocé tem dificuldades diferente das que foram relatas no item anterior para
resolver equacdes descreva a seguir quais s3

5. Vocé sabe para que serve as equagdes e onde usa-las em seu dia-a-dia? Se sabe cite
exemplos de onde usamos equagdes.
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