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RESUMO

A presente pesquisa de campo realizada com procedimentos metodologicos
qualitativos e quantitativos, andlise bibliografica, como levantamento de dados optou-se por
um questionario, o qual permite atingir seis (06) Escolas de Ensino Médio, dispersas
geograficamente no municipio de Patos, o questiondrio foi cuidadosamente elaborado e
aplicado aos Diretores, professores e alunos das seguintes Escolas: Escola Estadual de Ensino
fundamental e médio Liucia Wanderley de Freitas, Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Meédio Monsenhor Manuel Vieira (CEPA), Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Doutor Dionisio da Costa (PREMEM), Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Auzenir Lacerda, Escola Estadual de Ensino Fundamental ¢ Médio José Gomes Alves e
Colégio GEO Patos. Tendo por finalidade discutir a importancia da utilizagdo, de atividades
praticas em Quimica, na sala de aula, perpassando algumas concepgdes que os professores
possuem a respeito do tema sendo a realidade das escolas parte deste estudo. A partir dos
estudos analisados ficou claro que dificuldades existem sim, no ensino de quimica, mas que
pode ser superada. Para isso devem-se usar meios € métodos que conquiste o interesse do
aluno. O professor deve utilizar diversas atividades como: jogos, pesquisa de campo,
bibliografica, atividades em grupo, feiras de ciéncias utilizando materiais caseiros ¢ de baixo
custo, ou seja, o professor deve dinamizar a aula de todas as formas possiveis para chamar a
aten¢do ¢ o interesse do aluno.

Palavras- Chaves: ensino de quimica, atividades experimentais, realidade das escolas.



ABSTRACT

This field research with qualitative and quantitative methodological procedures,
literature review, as data collection was chosen by a questionnaire, which allows up to six
(06) High Schools, geographically dispersed in the city of Patos, the questionnaire was
carefully prepared and applied to the Officers, teachers and students of the following Schools:
Public School Teaching elementary and middle Lucia Wanderley de Freitas, State School for
Elementary and High School Monsignor Manuel Vieira (CEPA), State School of Elementary
and Secondary Education Doctor of Dionysus Costa (PREMEM), State School for elementary
and high school Auzenir Lacerda, State School for Elementary and Middle School and Joseph
Gomes Alves GEO Ducks. Having intended to discuss the importance of the use of practical
activities in Chemistry, in the classroom, going through some conceptions that teachers have
about the subject and the reality of the schools in this study. From the studies analyzed it
became clear that there are difficulties but, in teaching chemistry, but can be overcome. To do
this you should use means and methods that wins the student's interest. The teacher should use
various activities such as games, field research, literature, group activities, science fairs using
homemade materials and low cost, ie, the teacher must energize the class of all possible ways
to draw attention and student interest.

Keywords: Chemistry education, experimental activities, reality schools
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CAPITULO I - INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias, em sua fundamentagdo, requer uma relagdo constante entre
teoria e pratica, conhecimento cientifico e senso comum. Estas articulagdes sdo de extrema
importancia, uma vez que a disciplina de Ciéncias encontra-se subentendida como uma
ciéncia experimental, de comprovagao cientifica, articulada a pressupostos teoricos, € assim, a
ideia da realizag@o de experimentos ¢ difundida como uma grande estratégia didatica para seu
ensino e aprendizagem. No entanto, ndo deve ser encarada como uma pratica pela pratica, de
forma utilitaria e sim uma pratica transformadora, adaptada a realidade, com objetivos bem
definidos, ou seja, a efetivagdo da praxis. (KOVALICZN, 1999).

Especialistas em didatica das ciéncias com frequéncia fazem criticas ao trabalho com
experimentacdo, sobretudo, ao que ¢ desenvolvido nas escolas. Apesar das literaturas
contrarias ou favordveis, todas apresentam em comum a ideia de que as atividades
experimentais, quando se destinam apenas a ilustrar ou comprovar teorias anteriormente
estudadas, sdo limitadas e nao favorecem a constru¢ao de conhecimento pelo aluno. Segundo
Delizoicov e Angotti (1991, p. 22): “Na aprendizagem de Ciéncias Naturais, as atividades
experimentais devem ser garantidas de maneiras a evitar que a relagdo teoria-pratica seja
transformada numa dicotomia”.

Arruda e Laburu (1998) compartilham dessa ideia quando afirmam da necessidade de
ajustar a teoria com a realidade, sendo a ciéncia uma troca entre experimento e teoria, onde
ndo hd uma verdade final a ser alcangada, mas somente a teoria servindo para organizar os
fatos e os experimentos, adaptando a teoria a realidade. As atividades praticas que requerem
do aluno uma atitude mecanica nas etapas iniciais e o envolvimento cognitivo somente na fase
final da atividade, mostram a énfase que professores ddo a objetivo de conhecimento
mecanico com prejuizo a objetivos que levem a compreensdo da Ciéncia ou ao

desenvolvimento de atitudes. Bizzo (2002, p.75) argumenta:
(...) o experimento, por si s6 ndo garante a aprendizagem, pois ndo ¢
suficiente para modificar a forma de pensar dos alunos, o que exige
acompanhamento constante do professor, que deve pesquisar quais sdo as
explicagdes apresentadas pelos alunos para os resultados encontrados e

propor se necessario, uma nova situacao de desafio.

A realizacdo de experimentos em Ciéncias representa uma excelente ferramenta para
que o aluno concretize o conteudo e possa estabelecer relagao entre a teoria e a pratica. Nesse
sentido, a atividade experimental que se pretende deve ser desenvolvida sob a orientagdo do

professor, a partir de questdes investigativas que tenham consonancia com aspectos da vida
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dos alunos e que se constituam em problemas reais ¢ desafiadores, realizando-se a verdadeira
préaxis, com o objetivo de ir além da observagdo direta das evidéncias e da manipulacdo dos
materiais de laboratorio. A atividade experimental deve oferecer condigdes para que os alunos
possam levantar e testar suas ideias e suposi¢des sobre os fendmenos cientificos que ocorrem
no seu entorno. Com esse direcionamento o papel do professor ¢ de orientador, mediador e
assessor do processo, e isso inclui manter a motivacdo, lancar ou fazer surgir do grupo uma
questdo-problema, salientar aspectos que ndo tenham sido observados pelo grupo e que sejam
importantes para o encaminhamento do problema; produzir juntamente com os alunos um
texto coletivo, que seja fruto da atividade experimental estudada e em qual contexto social
podera ser aplicado. As atividades experimentais devem ser entendidas como situacdes em
que o aluno aprende a fazer conjecturas, e a interagir com os colegas, com o professor,
expondo seus pontos de vista, suas suposi¢oes, confrontando seus erros e acertos. Desta
forma, a experimentag¢do em laboratorio auxilia os alunos a atingirem niveis mais elevados de
cognigao, o que facilita a aprendizagem de conceitos cientificos e seus fins sociais.

Outra maneira de estabelecer a relagao teoria-pratica ¢ a utilizacdo de modelos, visto

que estes podem oferecer uma forma de conceber o realismo cientifico sem, no entanto,
identifica-los com as formas mais ingénuas, que acabam por propor as teorias cientificas
como imagens refletidas da realidade.
No campo educacional, a confeccdo de modelos mais simples € aceitavel na medida em que
seu principal objetivo ¢ facilitar a compreensao, porém, sujeitando-se a uma fundamentacio
teorica relevante. Astolfi e Develay (2001, p.103), referindo-se ao uso de modelos, afirmam
“o trabalho didatico sobre a modelizacdo nao se opde ao trabalho experimental, mas sim o
complementa”. Paz et al. (2006, p.144) contribuem nessa questdao porque segundo os autores
”A ciéncia contemporanea produz a cada momento mais e mais modelos, por exemplo DNA,
atomo e outros, assegurando uma melhor compreensao do mundo em que vivemos”.

Diante dessas afirmacdes, o professor de Ciéncias sente-se seguro ao fazer uso de
maquetes, esquemas, graficos, os quais fortalecem suas explicagdes teoricas e proporcionam
assim, uma melhor compreensdo da realidade por parte dos alunos. No entanto, ¢ muito
importante que o aluno entenda que modelo ¢ uma representagdo, um meio aproximativo
sobre o qual se pode raciocinar, manipular, observar, mas que nao ¢ a realidade.

Segundo Pietrocola (1999, p.12)
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Ao construirmos modelos exercita-se a capacidade criativa
com objetivos que transcendem o proprio universo escolar.
A busca de construir ndo apenas modelos, mas modelos que
incrementem nossas formas de construir a realidade
acrescentam uma mudanga de qualidade ao conhecimento

cientifico escolar.
Com o incentivo a construgdo de modelos anatdmicos pretende-se que o aluno associe
volume, tamanho, localizacdo das estruturas a serem apreendidas, e dessa forma, consiga
desenvolver conceitos proximos da realidade, possibilitando uma aprendizagem significativa.

Moreira (1997. p 10) ilustra este aspecto citando que:

Os modelos mentais das pessoas podem ser deficientes em
varios aspectos, talvez incluindo elementos desnecessarios,
errdbneos ou contraditorios. No ensino, € preciso
desenvolver modelos conceituais ¢ também materiais ¢

estratégias instrucionais que ajudem os aprendizes a

construir modelos mentais adequados.
O maior desafio ¢ tornar o ensino de Ciéncias significativo e instigante, capaz de levar
o aluno a construir seu conhecimento cientifico. Segundo BONDIA (2002, p.21) “pensar [...]
¢, sobretudo, dar sentido ao que somos ¢ ao que nos acontece”. Para que o pensamento
cientifico faca parte do aluno como uma pratica cotidiana, para que seja verdadeiramente um
exercicio da praxis, ¢ necessario que a Ciéncia esteja ao seu alcance, que o conhecimento
tenha sentido, ou seja, que possa ser utilizado na compreensao da realidade.
Quanto as dificuldades para se desenvolver experimentacdo em laboratorio, Silva e Zanon

(2000, p.182) mencionam:
Os professores costumam relatar que o ensino experimental
¢ importante para melhorar o ensino-aprendizagem, mas
sempre salienta a caréncia de materiais, nimero elevado de
aluno por turma e carga horaria muito pequena em relacdo

ao extenso contetido que € exigido na escola.

A importancia da realizacdo de atividades experimentais esta ressaltada nas Diretrizes
Curriculares de Ciéncias para o Ensino Fundamental do Estado do Parana, (2008 p. 23) que

cita:
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As atividades experimentais estdo presentes no ensino de
Ciéncias desde sua origem e s3o estratégias de ensino
fundamentais, pois, podem contribuir para a superagdo de
obstaculos na aprendizagem de conceitos cientificos, ndo
somente por propiciar interpretacdes, discussdes e
confrontos de ideias entre estudantes, mas também pela

natureza investigativa.

E oportuno lembrar ainda, que para realizar atividades experimentais o professor de Ciéncias
necessita conhecimentos técnicos prévios e estarem aptos a manipular diversos tipos de
vidrarias, equipamentos, reagentes, substancias toxicas e contaminantes. Sabe-se que muitos
na graduacdo, nem sempre foram adequadamente preparados para exercer atividades em
laboratorio, ja que muitas vezes apenas participou das aulas praticas de forma passiva.

Uma vez formado, ja em sala de aula, esse professor tendera a reproduzir as atividades
experimentais que aprendeu, inclusive debatendo-se na transposi¢ao didatica, isto ¢, tornar o

contetdo com um nivel de entendimento compativel com a idade cognitiva dos alunos.

O principal objetivo dessa pesquisa ¢ investigar a forma como sdo ministrada as aulas
de quimica nas escolas publicas e privadas do municipio de Patos - PB. Tendo em vista a
importancia do uso de atividades experimentais para uma melhor compreensdo dos
fendmenos naturais a pesquisa tem como objetivos especificos Incentivar os alunos para
pesquisa e pensamento cientifico; trabalhar com métodos pedagodgicos nas aulas
experimentais; Expor formas de dinamizar e facilitar a compreensdo das aulas tedricas de

quimica; Utilizar formas alternativas para execugao das aulas experimentais.
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CAPITULO II - FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Aprendizagens significativas

Aprendizagem significativa sempre ¢ um dos grandes objetivos que esta presente em
um processo de ensino e aprendizagem. A classificacdo e caracterizacdo dessa aprendizagem
em geral estdo relacionadas com a mudanca ou evolugdo da estrutura cognitiva do individuo,
ou seja, a aprendizagem cognitiva. Moreira (1999) mostra que se pode falar em aprendizagem
significativa em distintos referenciais teoricos construtivistas. Para Ausubel (1978) “¢
essencial que haja uma interagdo entre a nova informagdo (conceitos, ideias) e os
conhecimentos prévios, existentes na estrutura cognitiva do estudante, definidos como
conceitos subsungores ou simplesmente subsuncores. Havendo essa intera¢do, € a nova
informagao adquirindo significado para o aprendiz, sendo assimilada e contribuindo para a
sua diferenciagdo, reconciliagao e retencao, a aprendizagem ¢ dita significativa, podendo ser
classificada em subordinada, superordenada e combinatéria”. Portanto, a aprendizagem
significativa caracteriza-se por uma interacdo entre a estrutura conceitual (conceitos e
relagdes) existentes na mente do individuo e as novas informagdes ou conceitos que estao
sendo objetos de atengdo em atividades de ensino e aprendizagem ou outro processo
educativo qualquer. Para que a aprendizagem seja significativa ¢ essencial que nessa interacao
as novas informacdes adquiram significado e sejam integradas a estrutura cognitiva de
maneira ndo arbitraria e ndo literal, contribuindo para a diferenciagdo, elaboragdo e
estabilidade dos conhecimentos ou subsuncores existentes. Quando ha dificuldades em
estabelecer essa interacdo por falta de subsungores aos qual a nova informagdo pode ser
relacionada, Ausubel (1978) recomenda o uso de organizadores prévios (materiais
introdutorios) que sirvam para ancorar a nova informacdo, levando ao desenvolvimento de

conceitos subsuncores que facilitem a aprendizagem.

Ausubel (1978) considera a estrutura do conhecimento no cérebro humano como
sendo organizada, formando uma hierarquia conceitual em que os elementos mais especificos
sdo ligados e tendem a ser assimilados pelos conceitos mais gerais ou inclusivos. Quando a
nova informacdo adquire significado por meio da interacdo com subsungores, reflete uma
relagdo de subordinacdo dessa nova informagdo a estrutura ja existente no aprendiz, ocorre a
aprendizagem denominada aprendizagem subordinada, que ainda pode ser classificada em
derivativa e correlativa. Por outro lado, quando ocorre a aprendizagem de uma nova

informacgado que envolve um conceito ou proposicao mais geral e inclusiva do que os conceitos
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e as relacdes existentes na mente do individuo, ela é chamada de aprendizagem
superordenada. Ausubel ainda sugere dois processos que ocorrem durante a aprendizagem
significativa: a diferenciacdo progressiva e a reconciliagdo integrativa, mais relacionada a
aprendizagem subordinada e superordenada, respectivamente.

Para haver aprendizagem significativa segundo Ausubel “sdo necessarias duas
condigdes. Em primeiro lugar, o aluno precisa ter uma disposi¢do para aprender: se o
individuo quiser memorizar o conteiido arbitraria e literalmente, entdo a aprendizagem sera
mecanica. Em segundo, o conteudo escolar a ser aprendido tem que ser potencialmente
significativo, ou seja, ele tem que ser logica e psicologicamente significativo: o significado
logico depende somente da natureza do conteudo, ¢ o significado psicologico € uma
experiéncia que cada individuo tem. Cada aprendiz faz uma filtragem dos contetidos que tém

significado ou nao para si proprio”’(AUSUBEL, 1982).
2.2 O papel da Experimentacio no Ensino de Quimica

Nao hé dtvidas de que o ensino de quimica oferece muitas oportunidades para que os
alunos se envolvam nas chamadas “atividades praticas”, “atividades experimentais”,
“atividades no laboratdrio”, “experiéncias”, “experimentos’ e outros termos semelhantes. Em
geral, essas atividades t€ém como principal caracteristica o carater predominantemente pratico

em comparacao com outras atividades que exploram apenas os aspectos tedricos da quimica.

Existem diversos estudos que fundamentam a importancia das atividades praticas na
formagao cientifica, e alguns paises, como Portugal, estabeleceram um percentual de
atividades praticas que devem estar presente no curriculo de ciéncias (30%). Apesar de nao
existir uma orientacdo especifica dos formuladores de curriculos nacionais a esse respeito, os
professores tém a disposi¢do muitos livros didaticos que propde a realiza¢do de atividades
praticas, desde as series iniciais e com variados graus de complexidade, tanto em classe, com

a turma, quanto em casa, com o apoio da familia.

Tradicionalmente, pelo menos cinco objetivos tém sido atribuidos ao ensino

experimental:

Aprender a respeito da natureza da ciéncia e da tecnologia.
Adquirir habilidades ou instrumentos cognitivos relacionados aos processos.
Aprender habilidades manipulativas.

Aprender os principais conceitos e principios cientificos.
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e) Desenvolver interesses, atitudes e valores.

Além do desenvolvimento dessas capacidades cognitivas, também ocorre o
desenvolvimento das capacidades afetivas, emocional e social inerente aos trabalhos em
grupo. Quando bem concebidas e exploradas, essas atividades preparam os alunos para a vida

social, para uma cidadania critica e responsavel.

O impacto que ciéncias e tecnologia provocam hoje na sociedade requer que a
formagdo escolar ocorra num contexto pratico e numa perspectiva de interagao da ciéncia,

tecnologia, sociedade ¢ ambiente.

A fundamentacao teorica para defender um equilibrio entre as componentes teoricas €

pratica do ensino de ciéncias podem ser buscada, inicialmente, em Piaget e em Vygotsky.

Piaget foi um dos defensores da ciéncia como constru¢do humana, sempre desafiante e
sempre inacabada. Em seus estudos e publicacdes ele criticou o pouco interesse, manifestado
em curriculo da época, pelas atividades experimentais e fundamentou a importancia do ensino
pratico para o desenvolvimento da crianga. Segundo ele, o trabalho pratico ¢ ttil para
desenvolver as fun¢des do conhecimento, as fun¢des de representacdo e as fungdes afetivas,

igualmente fundamentadas ao desenvolvimento.

Para Vygotsky, “os instrumentos e os simbolos e seu papel interativo sdo fundamentais no
desenvolvimento. A linguagem, como sistema simbolico, decisiva. Ao se confrontar com um
desafio na atividade experimental, a crianca vai utilizar-se de todos os instrumentos possiveis
para se comunicar € encontrar respostas. Ao mesmo tempo, todos os sinais que provem do
meio cultural, das pessoas que as rodeiam, dos colegas de grupo com que ela trabalha, do
professor enquanto mediador ¢ importante ¢ ajudam a crianga a se construir enquanto ser em

desenvolvimento”.

Em se tratando das series iniciais do Ensino Fundamental, o professor conta com uma
grande aliada, que ¢ a curiosidade da crianca pelo mundo que a cerca e sobre o qual ela ndo se
cansa de perguntar. Também existe uma boa disposicao para “a aventura de conhecer”, para a
preparagdo de experimentos para ver “o que acontece” ou “como € que fica se eu fizer isso”.
propor as situagdes de aprendizagens de maneira que os alunos passem a fazer
questionamentos, se arrisquem a prever acontecimentos € proponha estratégias para encontrar

solugdes, ¢ a porta de entrada para atividades bem sucedidas.



23

Um dos maiores desafios do ensino de Quimica, nas escolas de nivel fundamental e
médio, € construir uma ponte entre o conhecimento escolar e o mundo cotidiano dos alunos.
Frequentemente, a auséncia desse vinculo ¢ responsavel por apatia e distanciamento entre

alunos e professores.

“Ao se restringir o ensino a uma abordagem estritamente formal, acaba-se por ndo
contemplar as varias possibilidades para tornar a Quimica mais “palpavel” e perde-se a
oportunidade de associd-la com avangos tecnologicos que afetam diretamente a sociedade”
(CHASSOT, 1993).

“As dificuldades no ato de ensinar quimica estdo vinculadas, entre outros fatores, com
os poucos recursos investidos na educagdo e o uso de uma metodologia de trabalho
inadequada ao desenvolvimento intelectual do aluno, onde professores insistem em métodos
voltados a excessiva memorizacao de fatos, simbolos, formulas, nomes ¢ teorias que parecem
ndo ter nenhuma relag@o entre si, contribuindo em nada para as competéncias e habilidades

desejaveis no ensino médio” (BELTRAN E CISCATO, 1991).

Desta forma, conforme Marques et al (2008) para que haja uma aprendizagem
significativa, se faz necessario que professores adotem uma metodologia que privilegiem o
uso de alternativas metodologicas, como o uso de jogos ludicos e a experimentacdo com
materiais simples e baixo custo, comum ao dia a dia dos alunos, pois quanto mais integrada
teoria e pratica, mais solida se torna a aprendizagem desta disciplina, cumprindo sua
verdadeira fun¢ao no ensino e contribuindo para a constru¢ao do conhecimento, ndo de forma
linear, mas transversal, ou seja, ndo apenas trabalha a Quimica no cumprimento dos

conteudos, mas interage com o mundo vivencial dos alunos de forma diversificada.

O ensino de quimica, bem como das demais ciéncias, requer uma acdo pedagogica
voltada para o desenvolvimento integral do aluno, procurando construir cidaddos criticos que
tem possibilidades de apropriar-se de sua realidade e transforma-la construtivamente. A
aquisicdo do conhecimento e o aprender sO acontecem através da construcdo e interacdo, o
professor tem que desenvolver conteudos significativos em sala de aula para estimular
situagdes desafiadoras, que pressupdem interagdes com os alunos e deles entre si € com o

conhecimento (ANDRADE, 2006)

O processo de ensino e aprendizagem de Quimica ¢ reconhecidamente dificultoso

tanto para o professor como para o aluno (MALDANER, 2000). Muitas vezes, as ferramentas
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didaticas utilizadas sdo restritas aos livros, a lousa, giz ¢ cadernos, o que configura uma rotina
de trabalho. A inovagdo e diversificacdo ficam por conta apenas do discurso e abordagens do
professor. Deve haver uma revisdo das propostas pedagodgicas e a adogdo de praticas
metodologicas com o objetivo de proporcionar outras formas de apropriar-se do

conhecimento, além daquelas tradicionalmente oferecidas.

Tigre et al (2008) consideram que o desenvolvimento de estratégias modernas e
simples, utilizando laboratorios, sistemas multimidia ¢ outros recursos didaticos diversos, ¢

recomendado para dinamizar o processo de aprendizagem em Quimica.

Atualmente, existe uma deficiéncia em termos de estrutura fisica de material didatico
adequado, para o ensino experimental de quimica em escolas de ensino fundamental e médio,

principalmente, na rede publica de ensino.
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2.3 A experimentacio Problematizadora no Ensino de Quimica

A experimentagdo tem sido um tema recorrente nas pesquisas de ensino de ciéncias
com o intuito de explorar o seu potencial pedagodgico para a aprendizagem, especialmente de
Quimica. Contudo, ainda € persistente a concep¢ao empirista entre os educadores com relagao
a experimentagdo, no qual ¢ enfatizado o carater de comprovagdo ou de verificacdo, na
dicotomia entre teoria e pratica, ao invés do carater investigativo.

Deste modo, de acordo com Galiazzi et al. (2004), as atividades experimentais devem
auxiliar no processo de construgdo dos saberes por meio do questionamento, requerendo a
superagao do ensino fragmentado e desarticulado das situagdes de vida. Para Giordan (1999),
Galiazzi et al. (2004), Labura (2004) e Francisco Junior et al. (2008) a experimentagdo como
comprovagao pouco contribui na aprendizagem de Quimica e novas alternativas vem sendo
sugeridas, a valorizagdo da agdo investigativa, sendo que uma dessas possibilidades que
emergem ¢ a experimentagao problematizadora proposta por Francisco Junior et al. (2008).

Francisco Junior et al. (2008) propdem que a experimentacdo valorize os saberes
prévios dos alunos, tenha centralidade da linguagem para a construgdo do conhecimento, a
partilha e o ensino contextualizado, no qual o que se investiga emerge das problematicas da
vida.

A experimentagdo permite a percep¢ao de mundo tendo implicitos pressupostos
teoricos e metodologicos (GALIAZZI et al., 2004), a valoriza¢dao do sujeito no processo de
constru¢ao do conhecimento (GIORDAN, 1999), mas por vezes permanece a visdao de que se
trata apenas de um recurso didatico, conforme afirma Gongalves (2005), objetiva apenas
facilitar a aprendizagem de conceitos por parte dos alunos, limitando-se a ilustracdo ou
demonstragao.

A experimentagdo problematizadora apresentada por Francisco Junior et al. (2008) ¢
baseada nos trés momentos pedagdgicos que Delizoicov (2005) propds para o ensino de
Ciéncias a partir das ideias freirianas para o ensino informal. Segundo estas ideias o ensino
deve partir de temas geradores que emergem do contexto de vida dos alunos, e, diante de um
problema a ser resolvido, requer a comunicacdo, o questionamento, a valorizagdo dos saberes
prévios, para articular a abordagem conceitual e tematica, no qual o aluno deve ser capaz de
responder a questdo inicial, compreender e resolver situagdes que se apresentem em novos
contextos, resultando numa aprendizagem com significagdo e relevancia social.

Segundo Freire (2009) o ensino deve centrar-se na vinculagdo estreita entre a realidade

do aluno, nas experiéncias de vida, e possibilitar a conscientizagdo, entendendo que a
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formacdo basica visa a cidadania, o pensamento critico ¢ a intervencdo humana, além de
entender que como seres inacabados, estamos em constante desenvolvimento e reconstru¢ao
de saberes.

A experimentagdo problematizadora proposta por Francisco Jr (2008), adaptada a
partir de Delizoicov (2005), surge como possibilidade de conscientizagdo dos alunos, deve
contemplar trés momentos pedagodgicos,: a problematizagdo inicial, a organizacdo do
conhecimento e a aplicacdo do conhecimento. O primeiro momento consiste na emersao de
um problema a partir da realidade do aluno e estimulo do questionamento por parte do
professor a fim de verificar quais sdo as explicagdes e as pré-concepgdes que os alunos tém
sobre determinado tema (DELIZOIVOV, 2005). Desse modo, Francisco Junior et al. (2008)
salienta ser uma etapa em que o aluno reconhece a necessidade de desenvolver novos
conhecimentos diante da insuficiéncia de seus saberes para resolver o problema em questao.

Ja no segundo momento pedagogico, ocorre a organizagdo do conhecimento, no qual o
professor interage com os alunos por meio de atividades variadas, como por exemplo, uma
experimentacdo, a fim de que acontega a compreensao cientifica do fendmeno ou da situagdo
problematizada. Nesta etapa, valoriza além da discussdo o registro das ideias que estdo sendo
construidas pelo aluno, ou seja, a escrita. No ultimo momento pedagogico, deve ocorrer a
aplicagdo do conhecimento diante de uma nova situagao que se apresenta, a fim de verificar se
os estudantes sao capazes de mobilizar os saberes diante de novos contextos que se
apresentam (DELIZOICOV, 2005).

Neste sentido, percebe-se na proposta da experimentacdo problematizadora a
valorizagdo do dialogo, das trocas, do confronto de ideias entre os estudantes, pois segundo
Francisco Junior et al. (2008), “o conhecimento ¢ uma construgdo social, e portanto, coletiva,
0 que exige a interacao e reflexdao”. O autor defende que tal proposta deve ser feita antes de
qualquer explanagao conceitual por parte do docente a fim de que seja possivel ao aluno a
significacdo do que se aprende, ou, em concordancia com as Orientagdes Curriculares para o
Ensino de Quimica (BRASIL, 2006), a experimenta¢do deve partir de um problema para
entdo o aluno criar hipoteses, testar e organizar seus conhecimentos.

Diante do exposto, a experimentagdo ¢ possibilidade de enriquecer o processo de
ensino, sendo importante para mobilizar e significar os conhecimentos e ainda, promover
espagos de discussdo, de motivacdo, de participacdo, e valorizacdo da interacdo e da

linguagem no processo de construgdo do aprendizado.
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CAPITULO III - CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO
3.1 ESPECIFICIDADES DA AREA ESTUDADA

O presente trabalho foi desenvolvido com Diretores, professores de Quimica e alunos
de Escolas da cidade de Patos — PB.

Patos ¢ um municipio do Estado da Paraiba, localizado na microrregido de Patos, na
mesorregido do Sertdo Paraibano. Distante 307 km de Jodo Pessoa (Capital do Estado), sua
sede localiza-se no centro do Estado com vetores viarios interligando-o com toda a Paraiba e
viabilizando o acesso aos Estados do Rio Grande do Norte, Pernambuco e Ceara. De acordo
com o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), no ano de 2009 sua populagao
era estimada em 100.732 habitantes. Patos ¢ a 3* cidade-polo do Estado da Paraiba,

considerando sua importancia socioecondomica.

A cidade exerce uma influéncia num raio de 170 km , sobre uma populacdo de mais
700 mil habitantes, de cerca de 70 municipios situados em microrregides circunvizinhas,
fazendo com que durante a semana, a populagdo flutuante chegue aos 115 mil habitantes
(ACP- Associacao Comercial de Patos, 2005). Na qualidade de cidade polo, Patos tem uma
outra caracteristica determinante, que ¢ a de receber influéncia de cidades circunvizinhas,
quer na sua busca de infra-estrutura urbana, quer na busca de servigos, comércio,
atendimentos de assisténcia médicosanitaria, aliada ao complexo educacional, o maior entre

as cidades do Sertdo Paraibano.
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Figura 1. Localizagdo da Cidade de Patos — PB
Fonte: http://mapas.google.com.br. Acesso em 15 de maio de 2012.
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3.2 Caracterizacoes das escolas pesquisadas

A pesquisa foi realizada na cidade de Patos nas seguintes instituicdes educacionais:
Escola Estadual de Ensino fundamental e médio Lucia Wanderley de Freitas, Escola Estadual
de Ensino Fundamental ¢ Médio Monsenhor Manuel Vieira (CEPA), Escola Estadual de
Ensino Fundamental ¢ Médio Doutor Dionisio da Costa (PREMEM), Escola Estadual de

Ensino Fundamental e Médio Auzenir Lacerda e Colégio GEO Patos.

3.2.1 E. E. E. F. M. Licia Wanderley de Freitas

A Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Lucia Wanderley de Freitas, localizada na
Rua Vereador Jose Caetano Filho N° 36 Centro de Santa Gertrudes, Patos PB, tem como diretora
Wilma do N. Morais Lira. Atualmente conta com um niimero de 66 alunos matriculados no turno da
tarde (Uinico horario de funcionamento) e distribuidos nas trés series de ensino médio, sendo grande
maioria alunos da zona rural. Possui 09 professores, sendo que 07 deles tém nivel superior completo e

dois com formagdo em nivel superior incompleto.
3.2.2 E. E. E. F. M. Monsenhor Manuel Vieira.

A escola Estadual de Ensino Fundamental ¢ Médio Monsenhor Manoel vicira,

localizada a Praga Edvaldo Motta, s/n, no Centro de Patos — PB
3.2.3 E. E. E. F. M. Doutor Dionisio da Costa.

A Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Doutor Dionisio da Costa
(PREMEM), localizada na Rua Francisco Pontes s/n, no Bairro Salgadinho na cidade de Patos
— PB. Este colégio possui um publico diversificado, onde a maioria dos alunos pertence a

classe de menor poder aquisitivo, vindo principalmente da periferia da cidade.
3.24E.E.E. F. M. AUZENIR LACERDA

Escola Estadual de Ensino Fundamental ¢ Médio Auzenir Lacerda, localizada a Rua

Luiz José, Sn, Bairro Belo Horizonte, Patos PB.
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3.2.5E. E. F. M. JOSE GOMES ALVES

Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Professor Jose Gomes Alves,

localizado a Rua Donato Locio, Sn, no Bairro Jatoba, Patos — PB
3.2.6 COLEGIO GEO PATOS

O Colégio GEO Patos, localizado a Rua Antonio Justino, SN, Bairro Belo Horizonte,
na cidade de Patos PB. O colégio conta com um numero de 747 alunos no turno da manha,
sendo estes 340 no ensino fundamental e 407 no ensino médio, com um total de 14 salas de

aula.
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CAPITULO 1V - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
4.1 Tipos de pesquisa
4.1.1 Quanto aos objetivos

Segundo Gil (2002), uma pesquisa, tendo em vista seus objetivos, pode ser classificado

da seguinte forma:

a) Pesquisa exploratoria: Esta pesquisa tem como objetivo proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a tornd-lo mais explicito. Pode envolver
levantamento bibliografico, entrevistas com pessoas experientes no problema pesquisado.

Geralmente, assume a forma de pesquisa bibliografica e estudo de caso.

b) Pesquisa descritiva: Tem como objetivo primordial a descri¢ao das
caracteristicas de determinadas populagdes ou fendmenos. Uma de suas caracteristicas estd na
utilizacdo de técnicas padronizadas de coleta de dados, tais como o questiondrio e a

observacgao sistematica.

Destacam-se também na pesquisa descritiva aquelas que visam descrever
caracteristicas de grupos (idade, sexo, procedéncia etc.), como também a descricdo de um
processo numa organizagao, o estudo do nivel de atendimento de entidades, levantamento de

opinides, atitudes e crengas de uma populagao, etc.

Também sdo pesquisas descritivas aqueles que visam descobrir a existéncia de
associagdes entre variaveis, como, por exemplo, as pesquisas eleitorais que indicam a relacio

entre o candidato e a escolaridade dos eleitores.

¢) Pesquisa explicativa: A preocupagdo central ¢ identificar os fatores que
determinam ou que contribuem para a ocorréncia dos fenomenos. E o tipo que mais aprofunda
o conhecimento da realidade, porque explica a razdo, o porqué das coisas. Por isso, € o tipo

mais complexo e delicado.
4.1.2 Quanto aos procedimentos técnicos

Segundo Gil (2002), uma pesquisa, quanto aos seus procedimentos técnicos, pode

ser classificada da seguinte forma:
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a) Pesquisa bibliografica: ¢ desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Nao ¢ aconselhavel que textos

retirados da Internet constituam o arcabougo teérico do trabalho monografico.

b) Pesquisa documental: £ muito parecida com a bibliografica. A diferenca esta
na natureza das fontes, pois esta forma vale-se de materiais que ndo receberam ainda um
tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com os objetos da
pesquisa. Além de analisar os documentos de “primeira mao” (documentos de arquivos,
igrejas, sindicatos, instituigoes etc.), existem também aqueles que ja foram processados, mas

podem receber outras interpretacdes, como relatorios de empresas, tabelas etc.

¢) Pesquisa experimental: quando se determina um objeto de estudo, selecionam-
se as variaveis que seriam capazes de influencié-lo, definem-se as formas de controle e de

observacao dos efeitos que a variavel produz no objeto.

d) Levantamento: ¢ a interrogagdo direta das pessoas cujo comportamento se
deseja conhecer. Procede-se a solicitacdo de informagdes a um grupo significativo de pessoas
acerca do problema estudado para, em seguida, mediante andlise quantitativa, obterem-se as

conclusoes correspondentes aos dados coletados.

Quanto o levantamento recolhe informagdes de todos os integrantes do universo

pesquisado, tem-se um censo.

e) Estudo de campo: procura o aprofundamento de uma realidade especifica. E
basicamente realizada por meio da observagao direta das atividades do grupo estudado e de
entrevistas com informantes para captar as explicagdes e interpretagdes do ocorre naquela

realidade.

Para Ventura (2002, p. 79), a pesquisa de campo deve merecer grande atengao,
pois devem ser indicados os critérios de escolha da amostragem (das pessoas que serdo
escolhidas como exemplares de certa situagdo), a forma pela qual serdo coletados os dados e

os critérios de analise dos dados obtidos.

f) Estudo de caso: consiste no estudo profundo e exaustivo de um ou poucos

objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento.

Caracterizado por ser um estudo intensivo. E levada em consideragao,

principalmente, a compreensdo, como um todo, do assunto investigado. Todos os aspectos do
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caso sdo investigados. Quando o estudo ¢ intensivo podem até aparecer relagdes que de outra
forma ndo seriam descobertas (FACHIN, 2001, p. 42).

g) Pesquisa-acido: um tipo de pesquisa com base empirica que ¢ concebida e
realizada em estreita associagdo com uma agao ou com a resolucdo de um problema coletivo e
no qual os pesquisadores ¢ participantes representativos da situagdo ou do problema estdo

envolvidos de modo cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 1986, p.14).
4.2 Método

O método, segundo Garcia (1998, p.44), representa um procedimento racional e
ordenado (forma de pensar), constituido por instrumentos basicos, que implica utilizar a
reflex@o e a experimentagado, para proceder ao longo do caminho (significado etimologico de

método) e alcangar os objetivos preestabelecidos no planejamento da pesquisa (projeto).

Segundo Lakatos e Marconi (1995, p. 106), os métodos podem ser subdivididos

em métodos de abordagem e métodos de procedimentos.

4.2.1 Método de abordagem
a) Dedutivo: Parte de teorias ¢ leis mais gerais para a ocorréncia de fenomenos

particulares.

b) Indutivo: O estudo ou abordagem dos fendmenos caminha para planos cada

vez mais abrangentes, indo das constatacdes mais particulares as leis e teorias mais gerais.

¢) Hipotético-dedutivo: que se inicia pela percep¢do de uma lacuna nos
conhecimentos acerca da qual formula hipéteses e, pelo processo dedutivo, testa a ocorréncia

de fendmenos abrangidos pela hipotese.

d) Dialético: que penetra o mundo dos fendmenos através de sua agdo reciproca,
da contradicao inerente ao fenomeno e da mudanca dialética que ocorre na natureza e na

sociedade.

4.2.2 Método de procedimento
a) Historico: Parte do principio de que as atuais formas de vida e de agir na vida
social, as instituicdes e os costumes tém origem no passado, por isso € importante pesquisar

suas raizes para compreender sua natureza e fungao.
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b) Monografico: Para Lakatos e Marconi (1996, p. 151) € “[...] um estudo sobre
um tema especifico ou particular de suficiente valor representativo e que obedece a rigorosa
metodologia. Investiga determinado assunto ndo s6 em profundidade, mas em todos os seus

angulos e aspectos, dependendo dos fins a que se destina”.

¢) Comparativo: Consiste em investigar coisas ou fatos e explica-los segundo
suas semelhancgas e suas diferengas. Geralmente o método comparativo aborda duas séries de
natureza andloga tomadas de meios sociais ou de outra area do saber, a fim de detectar o que ¢

comum a ambos.

Este método ¢ de grande valia e sua aplicagdo se presta nas diversas areas das
ciéncias, principalmente nas ciéncias sociais. Esta utilizacdo deve-se pela possibilidade que o
estudo oferece de trabalhar com grandes grupamentos humanos em universos populacionais

diferentes e até distanciados pelo espago geografico. (FACHIN, 2001, p.37).

d) Etnografico: Estudo ¢ descrigdo de um povo, sua lingua, raca, religido,

cultura...

e) Estatistico: M¢étodo que implica em nimeros, percentuais, andlises estatisticas,

probabilidades. Quase sempre associado a pesquisa quantitativa.

Para Fachin (2001, p. 46), este método se fundamenta nos conjuntos de
procedimentos apoiados na teoria da amostragem e, como tal, ¢ indispensavel no estudo de
certos aspectos da realidade social em que se pretenda medir o grau de correlagdo entre dois
ou mais fenomenos. Para o emprego desse método, necessariamente o pesquisador deve ter

conhecimentos das nogdes basicas de estatistica e saber como aplica-las.

O método estatistico se relaciona com dois termos principais: populagao e universo.
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4.3 METDOLOGIA UTILIZADA

O presente trabalho ¢ um estudo de caso ¢ foi realizada por meio de levantamento de
dados (qualitativo e quantitativo) e¢ analise bibliografica especifica cujo desenvolvimento
prioriza a importancia das aulas praticas de quimica focalizando, sobretudo o emprego pratico
de atividades experimentais em laboratorios ou mesmo que improvisado na sala de aula, com

substancias do dia a dia reaproveitando os materiais de acesso mais facil e de baixo custo.

Como instrumento para coleta das informagdes, optou-se por um questiondrio, o qual
permite atingir as Escolas de Ensino Médio, dispersas geograficamente no municipio de
Patos, o questionério foi cuidadosamente elaborado e aplicado aos Diretores, professores e
alunos das seguintes Escolas: Escola Estadual de Ensino fundamental e médio Lucia
Wanderley de Freitas, Escola Estadual de Ensino Fundamental ¢ Médio Monsenhor Manuel
Vieira (CEPA), Escola Estadual de Ensino Fundamental ¢ Médio Doutor Dionisio da Costa
(PREMEM), Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Auzenir Lacerda, Escola

Estadual de Ensino Fundamental e Médio José Gomes Alves e Colégio GEO Patos.

O questionario aplicado aos diretores apresentava um total de dez (10) questdes
objetivas e subjetivas (anexo A) que permite conhecer a realidade da escola publica ou
privada, o mesmo faz um levantamento de dados a respeito do ponte de vista do Diretor com

relacdo a estrutura dos laboratorios de quimica da Escola.

Figura 5: Entrevista com Diretora da E. E. E. F. M. Lucia Wanderley de Freitas
Fonte: pesquisa de campo.

O questionario aplicado aos professores apresentava um total de dez (10) questdes

objetivas e subjetivas (anexo B).
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Figura 6. Entrevista com Professora daE. E. E. F. . Lucia Wandrley de Freitas
Fonte: pesquisa de campo.

Os questiondrios foram entregues pessoalmente aos diretores e professores para
responderem no momento em que acharem mais conveniente e oportuno, aproveitando a
oportunidade foi entregue também um questiondrio (anexo C) aos alunos das referidas
escolas, foram escolhido ao acaso vinte alunos de cada das turmas de ensino médio,
totalizando um total de cento e vinte (120) alunos, onde o questionario contou com dez (10)

questdes objetivas.

Figura 7. Questionério aplicado a alunos E. E. E. F. M. Lucia Wanderley de Freitas

Fonte: pesquisa de campo.
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Ap0s a aplicagdo dos questiondrios e observagdo dos resultados foi aplicado no patio
da E. E. E. F. M. Lucia Wanderley de Freitas com turmas do ensino médio alguns
experimentos de Quimica, aplicado, sobretudo com materiais do cotidiano e de baixo custo,
pois a escola ndo disponibiliza de laboratério nem de substancias mais sofisticada para o

desenvolvimento de atividades pratica.

Foram realizados dois experimentos na E. E. E. F. M Lucia Wanderley de Freitas:
indicador de 4cido base com repolho roxo (apéndices 1 ) e torre de liquidos (apéndices 2),
com o objetivo de observacdo do comportamento e atencdo dos discentes na aula. Os
experimentos foram desenvolvidos com a seguinte metodologia: primeiro foram realizados
explicagoes ¢ levantado questionamentos a cerca do contetido a ser abordado no experimento,
apos a realizagdo da aula foram levantado questionamentos ¢ indagagdes sobre o contetido

para perceber o grau de entendimento do conteido ministrado em aula expositiva.

Figura 8. Aula expositiva E. E. E. F. M. Lucia Wanderley de Freitas

Fonte: pesquisa de campo

Apos a aula expositiva foi realizado um questionamento com os alunos aponto de
verificar o aprendizado adquirido pelos mesmos, em seguida foi distribuido entre os alunos da
escola com auxilio da professora de quimica, os roteiros dos experimentos para
acompanhamento do experimento, em seguido a realizagdo dos experimentos com observagao
do comportamento e a¢do tendo as turmas na aula e, depois de terminada a aulas pratica

houve novo questionamento para verificacdo do aprendizado.
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CAPITULO V - RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente capitulo trata do resultado da analise dos dados obtidos apds a aplicagao
dos questionarios aos Diretores, Docentes e alunos das seguintes Escolas: Escola Estadual de
Ensino fundamental e médio Lucia Wanderley de Freitas, Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Monsenhor Manuel Vieira (CEPA), Escola Estadual de Ensino
Fundamental ¢ Médio Doutor Dionisio da Costa (PREMEM), Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Auzenir Lacerda, Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio José
Gomes Alves e Colégio GEO Patos. Apds o recolhimento dos questiondrios foi realizada uma
analise para obtencdo dos resultados separadamente entre os questiondrios dos Diretores,

Docentes e alunos para uma melhor compreensao dos resultados.

Aplicados os questionarios para levantamento de dados nas seis Escolas abordadas,
sendo seis questionarios aplicados aos diretores das escolas, seis questionarios aplicados aos
professores de quimica das mesmas escolas e um total de cento e vinte questiondrios

aplicados aos alunos dessas escolas, sendo vinte alunos escolhidos ao acaso em cada escola.
5.1 Analises dos questionarios aplicados ao Diretor

A seguir estdo expostas as respostas e graficos dos questionarios apresentados aos
diretores obordados nas referidas escolas, o analise dessas respostas sdo de fundamentais

importancia para concretizagao desse trabalho.

SUA ESCOLA POSSUI LABORATORIO DE
QUIMICA?

ESIM
mNAO

Grafico 1.

Fonte: Pesquisa de campo.
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Observa-se claramente (grafico 1) que cerca de cinquenta por cento (50%) das escolas
analisada ainda ndo possui laboratorios o que torna um grande problema para a aprendizagem
dos alunos, pois segundo LUNETA, “aulas praticas podem ajudar no desenvolvimento de
conceitos cientificos, além de permitir que os estudantes aprendam como abordar
objetivamente o seu mundo ¢ como desenvolver solugdes para problemas complexos”
(LUNETTA, 1991). Enquanto que cinquenta por cento (50%) das escolas analisada possui

laboratorio o que facilita muito na aprendizagem dos alunos.

Ao serem questionados sobre a importancia do laboratorio de quimica para a escola e
para a comunidade, os diretores afirmaram que ¢ de fundamental importancia para o

aprendizado do aluno. Veja a resposta de alguns diretores.

“¢ importante porque o aluno pode por em pratica o que ele estudou na teoria, através das atividades
experimentais. Em relacdo a comunidade, tem como objetivo permitir o contato da mesma com os alunos e

professores”.
“através das aulas praticas os alunos passam a aprender a fazer, um dos pilares da educacao”.
“além de agregar valores as aulas também pode incentivar e até direcionar o futuro profissional do aluno”.

“a importancia para a escola é fundamental, pois alem de motivar os alunos a aten¢do na aula motiva para os

estudos e facilita a compreensdo”.

Em comparagdo com os diretores, DOMINGUES afirma que “a atividade pratica
ocorre no manuseio e transformacdes de substancias e a atividade teodrica se verifica quando
se procura explicar a matéria. Entende-se que a melhoria da qualidade do ensino de Quimica
deve contemplar também a adog¢do de uma metodologia de ensino que privilegie a
experimentacdo como uma forma de aquisicio de dados da realidade, oportunizando ao
aprendiz uma reflexao critica do mundo e um desenvolvimento cognitivo, por meio de seu
envolvimento, de forma ativa, criadora e construtiva, com os conteudos abordados em sala de

aula, viabilizando assim a dualidade: teoria e pratica”. (DOMINGUEZ, 1975).

RUSSEL afirma que “quanto mais integrada a teoria e a pratica, mais solida se torna a
aprendizagem de Quimica, ela cumpre sua verdadeira funcao dentro do ensino, contribuindo
para a constru¢ao do conhecimento quimico, ndo de forma linear, mais transversal, ou seja,
ndo apenas trabalha a quimica no cumprimento da sua sequéncia de conteudo, mais interage o
contetido com o mundo vivencial dos alunos de forma diversificada, associada a

experimentacilo do dia a  dia, aproveitando  suas  argumentacdes e
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indagacdes”(RUSSEL,1994). Com o que afirmou LUNETA E RUSSEL podemos perceber

claramente da grande importancia que tem um laboratorio de quimica para a escola.

Foi indagado também o principal motivo de ainda hoje haver muitas escolas que nao possui
laboratorios de quimica e segundo os diretores muitos sao os fatores que contribuem para essa

falta de laboratorios. Veja a resposta de alguns diretores:

“falta de recursos financeiros, espago fisico e desinteresse do proprio gestor”.
“a falta de uma politica que contemple as necessidades da escola”.
“custos altos para manter o laboratorio, no sentido de equipamentos ¢ Mao de obra especializada”.

“pessoas mau intencionadas e sem nenhum compromisso com a educagio”.

Esses sao sem duvida alguns dos motivos que leva uma escola a ndo estar bem
preparada para exercer um trabalho completo, pois considero que uma escola sem laboratorios
que ndo realiza atividades experimentais ndo tem um ensino completo, sempre estar em falta
com os alunos. QUEIROZ “ensina que no caso particular da Quimica, no ensino médio, os
conhecimentos devem integrar uma estrutura funcional que permita prever ou explicar
comportamentos de sistemas materiais, tanto em situacdes de estudo tedrico como de fatos
experimentais ocorridos em laboratorio ou na vida diaria. Essa estrutura de conhecimentos
deve fundamentar-se em principios € modelos simples, de aplicagdo, o mais amplo possivel,
para poder explicar uma grande variedade de acontecimentos experimentais com poucos
esquemas tedricos satisfatorios”. (QUEIROZ, 2004). Com o que expos os Diretores € o que
afirmou QUEIROZ fica claro, que ndo existe como haver bom aprendizado sem uma boa
estrutura de ensino e para que isso ocorra deve haver uma grande mudanga de atitude com

todos que faz parte da educacao.
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UMA ESCOLA QUE NAO POSSUI
LABORATORIOS TEM A MESMA EFICIENCIA
NAS AULAS DE QUIMICA QUE UMA ESCOLA

COM LABORATORIO?

ESIM
mNAO

Grafico 2.

Fonte: pesquisa de campo.

Foi questionada também a opinido sobre a escola que nao tem laboratorio de quimica, tem a
mesma eficiéncia nas aulas que numa escola com laboratorios. O resultado exposto no grafico
acima (grafico 2) mostra que cerca de quatro (4) Diretores responderam que nao, o que
coresponde a sessenta e sete por cento (67%) dos Diretores. Enquanto que dois (2) Diretores

ou trinta e trés por cento (33%) responderam que sim.

A justificativa dos diretores foi a seguinte:

“ndo, porque quanto mais recursos o aluno usufruir, melhor para a aprendizagem. As aulas lidicas provocam

interesse, concentracdo e aplicagdo da teoria”.

“ndo, proporciona aos alunos maior integragdo entre os conteudos quimicos abordados e assuntos presentes no

cotidiano”.

“sim, por que o professor pode fazer aulas diferentes mesmo fora do laboratorio”

Bom, entende-se que uma que ndo possui laboratorio, pode até ter grande eficiéncia,
até mesmo melhor que escolas com laboratorios, s6 depende da forma como seja ministrada
as aulas, que ndo necessariamente deva ser realizada sempre no laboratorio, o professor deve

usar de varias formas para dinamizar a aula e o interesse do aluno.
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Ao serem questionados se considera dificil manter um laboratoério de quimica, bem

equipado, (Grafico 3).

Considera dificil manter um laboratorio de
guimica bem equipado?

0%

Grafico 3
Fonte: Pesquisa de campo.

Todos os diretores ou cem por cento (100%) responderam que sim € muito dificil para
manter um laboratorio de quimica, bem equipado, pois 0s recursos sdo muito poucos ou quase

nada, o custo de manuten¢do de um laboratorio ¢ muito alto.

Com certeza ¢ muito dificil para se mantiver um laboratério de quimica, bem
equipado, pois como citado pelos Diretores o custo ¢ muito auto € os recursos sao muito
limitados, por isso as ideias deve ser laboratorios improvisados, com materiais caseiros €
reciclados, reaproveitando tudo que possivel, ¢ uma das alternativas para suprir as

necessidades de laboratorios nas escolas.

Quando foram perguntados se sdo de acordo que toda escola tem por obrigacao

possuir laboratorios de quimica, bem equipados (grafico 4),
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Toda escola tem por obrigagao possuir
laboratorios bem equpados de quimica?

0%
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Grafico 4

Fonte: Pesquisa de campo.

O andlise da resposta dos Diretores expostas no grafico acima (grafico 4) quando cem
por cento (100%) concorda que toda escola tem por obrigag@o possuir laboratorios de quimica
e bem equipados.

Quando todos afirmam que toda escola tenha por obrigagdo possuir laboratorios de quimica,
bem equipados, vejo que toda escola tem por obrigacdo dar suporte para as atividades
experimentais de quimica pois, a quimica ¢ uma ciéncia experimental, que segundo
SCHENRTZETER, “as atividades experimentais sdo relevantes quando caracterizadas pelo
seu papel investigativo e sua funcdo pedagogica em auxiliar o aluno na compreensdo de
fendmenos. No ensino de quimica, especificamente, a experimentagdo deve contribuir para a
compreensdo de conceitos quimicos, mais ainda as aulas experimentais, de uma forma geral,
ndo necessitam ser realizadas em laboratorios com equipamentos sofisticados”.

(SCHENRTZETER, 2002).

Foi perguntado também em que tem contribuido para que sua escola possua bons
laboratorios de quimica, tem recebido ajuda, as respostas foram bem diversificadas como:
investindo, cuidando, elaborando projetos e muitos outros trabalhos. Veja a resposta de alguns

diretores:

“orientando os alunos a conservar o equipamento existente no laboratorio. Ndo tenho recebido ajuda”.
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“investindo continuamente, nunca recebi ajuda”.

“tentando conseguir o laboratorio para a escola, pois ainda ndo possui laboratério de quimica, recebo ajuda

apenas dos colegas da escola”

“esse ano ha projeto de revitalizacdo do laboratorio e o material solicitado pelos professores ja estdo sendo

requisitado”.

Com os resultados observados nao hd davida de que os profissionais responsaveis
pelas escolas estdo sempre em acordo com bons projetos para a escola, infelizmente, nem

sempre dispdem de recursos financeiros para as execugoes.

Foi perguntado também se ja recebeu reclamacgdes, elogios ou sugestdes em relagdo ao
laboratorio de quimica e o que pretende fazer para melhorar essa situagdo a resposta dos
diretores se dividiu em dois grupos: as escolas que possui laboratorio, responderam que ja
receberam bastantes elogios, as escolas que nao possui laboratorios responderam que recebem
muitas reclamagdes e cobrangas para que o laboratorio seja montado. Veja a resposta de

alguns diretores:

“o meu laboratério tem recebido apenas elogios”. Resposta do diretor de uma escola da rede

particular de ensino.

“no nosso caso, recebemos elogios, pois 0 nosso laboratorio sempre foi um dos mais equipados das escolas

publicas”

“recebemos muitas reclamagdes por ndo termos um laboratorio em nossa escola”.

Outra pergunta foi quem sdo os responsaveis pelas escolas ndo possuirem laboratorios
de quimica, os diretores responderam que os responsdveis por esse problema sdo os
administradores em geral, ndo apenas citando os diretores, mas todos que faz parte da

administracao da educagao.

Em acordo com os diretores vejo que sao muitos 0s responsaveis por essa
problematica, que ¢ justamenta a maior dificuldade, depender de muitas pessoas, cada um

espera pelo outro e todos faz muito pouco.
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Existe politicas educacionais que incentive a
criacao de laboratdrios de quimica?
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Grafico 5
Fonte: Pesquisa de campo.

Quando questionado se existe politicas educacionais que incentive a criagdo de
laboratorios de quimica, grafico acima (grafico 5) todos os Diretores (100%) responderam que
ndo conhece a existéncia de politicas educacionais que incentive a criagdo de laboratorios de
quimica, o que ¢ uma grande perda, pois todos deveriam incentivar a criagdo de laboratorios e

da importancia de um laboratorio para as escolas.
5.2 Analises dos questionarios aplicados ao Professor

A seguir estdo expostas as respostas e graficos dos questionarios apresentados aos
Professores obordados nas referidas escolas, o analise dessas respostas sdo de fundamentais

importancia para concretizagao desse trabalho.

Foi perguntado em relagdo as metodologias que um professor pode desenvolver em
uma escola que nao possui laboratorio, as respostas dos docentes foram bem positivas. Veja

abaixo:
“aulas experimentais com materiais alternativos”.
“aulas praticas através de experiéncias, aulas de campo usando o meio ambiente como laboratorio natural”.

“Trabalhamos com feiras de ciéncias utilizando materiais alternativos e de custo baixo”.
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Nota-se que os docentes mesmo disponibilizando de poucos recursos procuram meios
alternativos para suprir essas necessidades de atividades praticas o que € muito positivo ¢ que
realmente ¢ uma forma de suprir um pouco das necessidades da escola, concordando com os
professores, Hodson (1998) afirma que “as atividades praticas também podem ser feitas

através de trabalho de campo, computadores e estudos em museus”.

Foi questionado como deve ser o comportamento de um professor de quimica para
trabalhar em uma escola que ndo possui laboratorio, a resposta dos professores foi bastante
sinceras quando falaram que devem buscar sempre metodologias que ajudem no aprendizado
dos alunos, pois na maioria das vezes o apoio ¢ muito pouco por parte dos administradores e

da infraestrutura. Veja a resposta de alguns professores:

“o professor deve ser dindmico e criativo para estar sempre buscando novas alternativas para o desenvolvimento

dos assuntos”.

“Ter uma postura didaticamente correta e usar de metodologias que venham atrair os alunos durante a

apresentagdo dos contetidos”.

“deve sempre procurar esta se capacitando e preparar sempre projetos que visem promover a autonomia e

cidadania dos alunos, trabalhando com os recursos que tem em Mao”.

Com essas respostas temos clara certeza que para o professor conseguir ministrar boas
aulas em escolas sem laboratorios, ele deve ser um professor muito atento e cuidadoso, pois
ndo ¢ facil chamar a atengdo dos alunos o ano inteiro apenas com aulas expositivas, além do
mais, a quimica ¢ uma ciéncia experimental e necessita de formas diferentes para que os
alunos sintam interesse pela aula. Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
- PCNEM (BRASIL, 2002) ressaltam que os contetidos abordados no ensino de quimica ndo
devem se resumir a mera transmissao de informagdes, a qual ndo apresenta qualquer relagao

com o cotidiano do aluno, seus interesses e suas vivéncias.

Qual o principal motivo da escola nao possuir laboratorio de quimica, bem equipados,

esse foi outro questionamento feito aos professores que responderam:
“na maioria das vezes alegam a falta de recursos, ou seja, o ndo direcionamento de verbas para esse fim”.
“ndo possui espago adequado, e nem tem incentivo para que isso possa aparecer um dia”.

“falta de recursos e espago fisico”.
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Como podemos observar pelo que foi respondido pelos professores, temos grandes
problemas que levam muitas escolas a ndo possuirem laboratorios de quimica que sdo: a falta
de espaco fisico e também a falta de recursos financeiros, outro que também foi citado e que
considero um dos principais motivos e que leva os outros ¢ a falta de interesse dos principais

responsaveis pela escola.

Foi perguntado também sobre o que pretende fazer para melhorar a situagdo e as

respostas foram quas€ a mesma.

“buscar sempre métodos alternativos e acessiveis para pratica da quimica”.
Contudo, segundo ARROIO (2006) et. al.,

(...) verifica-se a necessidade da utilizagdo de formas alternativas relacionadas ao ensino de
quimica, com o intuito de despertar o interesse ¢ a importancia dos conceitos quimicos
presentes nos curriculos escolares. Tendo em vista a grande falta de estrutura dos laboratorios
escolares foi perguntado quem sdo os responsdveis por essa situagdo e os professores

indagaram que:
“ndo existe apenas um responsavel, mas sim varias pessoas que ndo se empenham para melhorar a situagdo”.
“os responsaveis pela educagdo publica”.

Analisando as respostas dos professores ficou claro que existem muitos responsaveis
por esses problemas e precisa-se de bastante empenho e dedicacdo para superar esses
desafios. Ainda o problema da falta de laboratorios nas escolas foi perguntado se acham que

esses problemas podem ser reolvidos. Os resultados exposto abaixo e no grafico 6.

“sim, com um comprometimento maior dos responsaveis pelo desenvolvimento educacional”.
“sim, através de projetos e de boa vontade do poder publico”.

“pode e deve ser resolvido, s6 € necessario que os representantes politicos e administradores reconhecam a
escola publica como a escola do futuro e se conscientize que a falto de laboratorios de certa forma impede o

aluno de ter contato direto com a experiéncia, o concreto para sua estimulagao”.
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Acha que a falta de laboratdrio de Quimica
tem solugao
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Grafico 6

Fonte: Pesquisa de campo.

Como podemos observar o resultado (grafico 6), todos os professores (100%)
acreditam que esses problemas tem solugdo, certo que ndo depende de um ou outro para

resolve e sim de um conjunte de pessoas bem intencionadas.

Isso pode ser resolvido sim, com incentivo daqueles que acredita na educagdo,

politicas educacionais, participacao de todos, cobrangas e criatividades e muito mais.

Como ¢ o trabalho com os alunos no contetido de quimica, essa pergunta feita aos

professores de quimica que responderam:

“¢ arduo, pois € necessario esta sempre incentivando e motivando os alunos”.
“em sua maioria € muito dificil”.

“através de aulas praticas e tedrica”

Os PCN orientam e sugerem praticas educativas que proporcionem a verdadeira

aprendizagem e uma reflexdo critica acerca dos contetdos de Quimica (BRASIL, 1999).

Foi questionado se ja tinha trabalhado com outro professor em laboratorio de quimica
em outra escola, se sim, qual o aprendizado? As respostas foram observadas, analisadas e

representada na tabela abaixo grafico 7.
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Ja trabalhou com outro professor em
laboratorios de quimica em outra escola?
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Grafico 7
Fonte: Pesquisa de campo.

Como observa que o resulta foi bem dividido entre os questionados, dos seis
professores que responderam a pesquisa trés deles o que corresponde a cinquenta por cento
(50%) do total respondeu que nao, nunca trabalhou co outro professor no laboratério de outra
escola, o que nao pode falar de troca de experiéncia atuando no mesmo ambiente. J& os outros
trés ou cinquenta por cento (50%) afirmaram que sim, j& haviam trabalhado com outro
professor no laboratorio em outra escola, o que pode falar da experiéncia adquirida nesse

trabalho. Veja suas respostas:

“Foi muito positivo, aprendi muito e pude ensinar também”.
“foi muito gratificante, porque ndo tinha muita experiéncia com laboratorio e tive a oportunidade a aprender”.

“serviu para aprender”.

Pelas respostas dos professores que tinham experiéncia em trabalhos em laboratorios
com outros professores observa que ¢ muito importante o trabalho em equipe, pois ajuda a
prender aquilo que vocé ndo sabe e a melhorar aquilo que voce ja sabe, desde que trabalhado

com confianga e dedicacdo. Segundo Provérbios (30: 24-27).
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Ha... coisas na terra que sdo pequenas, mas extremamente sabias: as
formigas, criaturas sem forca, todavia no verdo preparam a sua
comida... os gafanhotos ndo tem rei, porém avancam, todos em
bando.

5.3 Analises dos questionarios aplicados aos Alunos

A seguir estdo expostas as respostas e graficos dos questionarios apresentados aos
Alunos obordados nas referidas escolas, o andlise dessas respostas sdo de fundamentais

importancia para concretiza¢ao desse trabalho.

Afinidade com a Quimica?

M sim

M n3o

Grafico 8

Fonte: Pesquisa de campo.

Observa-se (grafico 8) que 42 alunos dos 120 abordados cerca de trinta e cinco por
cento (35%) tem afinidade com a quimica, enquanto 78 alunos dos 120 alunos, o que
corresponde a sessenta e cinco por cento (65%) disseram nao ter nenhuma afinidade com a

quimica.

Observa-se um numero muito elevado daqueles que ndo tem nenhuma afinidade com a
quimica, um fato de tanta antipatia com a quimica seja a forma como sao ministrada as aulas,
como elas sdo repassada para os alunos, pode provocar grande desinteresse e

consequentemente o pouco interesse do aluno.



50

Gosta das aulas ministrada pelo seu
professor de quimica?

HSIM
m NAO

Grafico 9
Fonte: Pesquisa de campo.

Como se observa (grafico 9) cerca de trinta por cento (30%) gostam das aulas
ministradas pelo seu professor de quimica, enquanto que setenta por cento (70%) nao gostam

das aulas ministradas pelo seu professor de quimica.

Realmente para conquistar o aluno, hoje dia, com tantas informagdes disponiveis por
muitos meios de comunicacdo e o professor apenas com livros, giz e um quadro para ministrar

aulas ¢ muito dificil que alguém tenha algum interesse.
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Aprova o método que seu professor ministra
as aulas de Quimica?

HSIM
mNAO

Grafico 10
Fonte: Pesquisa de campo.

Disposto no grafico acima, (grafico 10), trinta e sete (37%) por cento dos alunos
abordados aprovam o método que seu professor de quimica ministra as aulas enquanto que
sessenta e trés (63%) por cento desaprova ou nao concorda com o método utilizado por seu

professor e quimica para ministrar as aulas.

Nao era de se esperar outro resultado, se ndo a maioria dos alunos reprovando o
método como seu professor ministra as aulas, pois sem incentivo, sem motiva¢ao, sem tempo

para planejar e sem estrutura para trabalhar, ndo tem como dar uma boa aula.
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Qual método seu professor de Quimica
utiliza na maioria das aulas

2%

M expositvo
M pratico
I teorico/pratico

M outro

Grafico 11
Fonte: Pesquisa de campo.

Como observado no grafico acima (grafico 11) cerca de oitenta e oito alunos de um
total de cento e vinte pesquisados o que corresponde a setenta e trés por cento do total
afirmaram que a maioria das aulas ministrada por seu professor € expositiva, dez (10) ou oito
por cento (08%) afirmaram que a maioria das aulas ¢ pratica, vinte (20) alunos ou dezessete
por cento disseram que a maioria das aulas sdo tedricas/praticas e dois (02) alunos afirmaram

outros métodos utilizado pelo professor para ministrar a maioria das aulas.

Sem duvida ¢ uma grande perda, tanto para o aluno, como também para o professor,
para o Diretor e para todos que faz parte da educacdo, ter de ver aulas de quimica apenas de
forma expositiva, pois o sistema educacional ndo oferece estrutura para que os professores

ministrem suas aulas como realmente deve ser.
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A forma como as aulas de quimica sao
ministrada lhe darao suporte para continuar
seus estudos

HSIM
H NAO

Grafico 12.

Fonte: Pesquisa de campo.

Como exposto no grafico acima, (grafico 12) cinquenta e quatro alunos ou quarenta e
cinco por cento (45%) afirmaram que as aulas ministradas por seu professor lhe dardo suporte
para continuar seus estudos e sessenta e seis alunos ou cinquenta e cinco por cento disseram
que ndo, ndo veem que a forma como as aulas sdo ministradas ndo lhe dardo suporte para

continuar seus estudos.

Realmente esse nimero de alunos que responderam que aulas ministradas por seu
professor lhe dardo suporte para continuar seus estudos foi surpreendente, o que mostra a
esperanga e vontade que o alunado tem de ir mais longe e conseguir prosseguir com seus

estudos mesmo ndo tendo um ensino totalmente adequado as necessidades do ensino.



54

como vocé prefere que seja realizada as
aulas de Quimica

M apenas teorica
M apenas pratica

I teorica/pratica

Grafico 13. Questionario aplicado ao Aluno.
Fonte: Pesquisa de campo.

Segunda a maioria dos alunos abordados (grafico 13), oitenta e oito (88%) por cento
prefere que as aulas seja ministradas utilizando aulas tedricas juntamente com aulas pratica,

outros sete por cento (7%) prefere as tedrica e cinco por cento (5%) prefere aulas pratica.

Com certeza todos querem ver os dos lados da quimica, a teoria e a experimentagao,
todos querem conhecer o lado fascinante que a quimica pode mostra. E sem davida uma
forma de facilitar o trabalho do professor, de dinamizar a aula, de incentivar o aluno a ter
gosto pela pesquisa cientifica e muitos outros fatores que influenciam positivamente o ensino

tedrico experimental.
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vocé ja esteve em um laboratdrio de
Quimica?

Wsim

M nao

Grafico 14
Fonte: Pesquisa de campo.

Como demonstrado na tabela acima (tabela 14) dos 120 alunos abordados 68 ja
estiveram em laboratdrio de quimica enquanto trinta ¢ dois por cento (32%) nunca estiveram

em um laboratorio de quimica.

Esse numero de trinta e dois por cento (32%) de alunos que afirmaram nunca
estiveram em um laboratorio de quimica ¢ muito elevado e preocupante, pois estamos no
século XXI e ndo era para existir nenhum aluno que nao tivesse acesso a laboratorios nas

escolas do Brasil e do Mundo, no entanto nao ¢ bem isto que se ve.
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para vocé aulas experimentais de Quimica so
deverao ser realizadas em laboratodrio?

HSIM
mNAO

Grafico 15. Questionario aplicado ao Aluno.
Fonte: Pesquisa de campo.

Como exposto no grafico acima, (grafico 15), cinquenta e quatro alunos ou quarenta e
cinco por cento (45%) afirmaram que aulas experimentais s6 deverdo ser realizadas em
laboratorios enquanto que sessenta e seis alunos o que corresponde a cinquenta e cinco por

cento (55%) disseram que nao.

Logico que aulas experimentais, quando na auséncia de laboratorio adequados pode
ser improvisado em qualquer lugar, desde que oferega seguranca e conforto para todos que ali

se encontre.
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Vocé acha que o ensino de quimica
ministrado com aulas tedricas junto com
aula experimentais:

0%

M ajuda no aprendizado
M atrapalha no aprendizado

1 ndo faz diferenca

Grafico 16. Questionario aplicado ao Aluno.
Fonte: Pesquisa de campo.

Explicito no grafico acima (grafico 16) ficou claro que os alunos acreditam que aulas
experimentais junto com o complemento de aulas teoricas ajudam sem duvida no aprendizado

dos alunos. Cem por cento (100%) dos alunos abordados deram essa resposta.

Sem duvidas aulas teoricas deve ter o auxilio de experimentos para que o aluno possa

entender e compreender o fato como ocorre.
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CAPITULO VI - CONSIDERACOES FINAIS

A partir de estudos feitos, pode-se perceber que existe uma grande dificuldade no
ensino, e principalmente no ensino da quimica, essa dificuldade atinge ndo somente os alunos
que sofrem para aprender com a forma de ensino nas Escolas, como também professores com
a pouca estrutura que lhe oferecem para ministrar suas aulas e os Diretores tem suas
dificuldades também em conseguir meios e recursos para montar os equipamentos adequados
para o ensino ¢ que muitos julgam que € por falta de interesse dos mesmos. A partir de estudo
feito, pode-se perceber que a dificuldade dos alunos em compreender conteudos das ciéncias
exatas, principalmente Quimica, pode ser superada, minimizada através da utilizagao de aulas
experimentais, que o auxilia na compreensao dos temas abordados e em suas aplicagdes no
cotidiano, ja que proporcionam uma relagao entre a teoria e a pratica. Quanto ao professor,
deve utilizar diversas atividades como: jogos, pesquisa de campo e bibliografica, atividades
em grupo, feiras de ciéncias utilizando materiais caseiros e¢ de baixo custo, ou seja, o
professor deve dinamizar a aula de todas as formas possiveis para chamar a aten¢dao ¢ o
interesse do aluno, ao desenvolver atividades praticas em sala de aula, estara colaborando para
que o aluno consiga observar a relevancia do conteudo estudado e possa atribuir sentido a

este, o que o incentiva a uma aprendizagem significativa e, portanto, duradoura.
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ANEXO A

v

Qo
LR |

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS

PESQUISA DE CAMPO DA MONOGRAFIA DE DAMIAO GOMES DE LIRA

Prezado Diretor (a),

Agradeco a contribui¢do que Sr. proporcionara a minha pesquisa quando responder de forma sincera as
questoes a seguir.

QUESTIONARIO PARA DIRETOR

1) A sua escola possui laboratorio de quimica?

() sim ( )nao

2) Qual a importancia de um laboratdrio de quimica para a escola? E para comunidade?

3) Qual o principal motivo de ainda hoje haver muitas escolas que nao possui laboratorio
de quimica?

4) Em sua opinido, uma escola que ndo tem um laboratorio de quimica, bem equipado,
tem a mesma eficiéncia nas aulas de quimica que nas escolas que possui?

() sim ( ) ndo.

Por que?



5)

6)

7)

8)

9)

63

O Senhor consideraria dificil manter um laboratorio, e principalmente de quimica,
bem equipado? Qual (is) a(s) grande(s) dificuldade(s)?

( )sim ( )ndo

O Senhor ¢ de acordo que toda escola tem por obrigagao possuir laboratérios de
quimica, bem equipados, pois a quimica € uma ciéncia experimental?

() sim ( ) nao

Em que o Senhor tem contribuido para que sua escola possua bons laboratorios de
quimica? Vocé tem recebido ajuda? De quem?

O Senhor ja recebeu alguma reclamacao, elogio ou sugestao a esse respeito dos
laboratorios de quimica? Qual? O que voceé pretende fazer para melhorar essa
situagao?

Em sua opinido, quem ¢ (sdo) responsavel (is) pelas escolas ndo possuirem
laboratorios? Vocé acha que esse problema pode ser resolvido?

10) Existem politicas educacionais que incentivem a cria¢do de laboratorio de quimica ou

de ciéncias nas escolas? ( ) sim ( ) nao
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ANEXO B

Py
L
¥

3

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS
PESQUISA DE CAMPO DA MONOGRAFIA DE DAMIAO GOMES DE LIRA

Prezado Professor (a),
Agradeco a contribui¢do que Sr. proporcionara a minha pesquisa quando responder de forma sincera as
questGes a seguir.

QUESTIONARIO PARA PROFESSOR
1) A sua escola possui laboratdrio de quimica?

2) Quais as metodologias que os professores de quimica poderia trabalhar em uma
escola que nao possua laboratorio?

3) Qual a importancia de um laboratdrio de quimica para a escola? E para comunidade?

4) Como deve ser o comportamento de um professor de quimica para trabalhar em
uma escola que nao possua laboratdrio?

5) Qual o principal motivo da escola ndo possuir um laboratdrio de quimica, bem
equipado?

6) O que Senhor pretende fazer para melhorar essa situa¢do?

7) Em sua opinido, quem é (sdo) responsavel (is) por essa situacdo?

8) 0O Senhor acha que esse problema pode ser resolvido? Como?
()sim () ndo

9) Como é o trabalho com os alunos no conteudo de quimica?

10) O Senhor J4 trabalhou com outro professor em laboratdrio de quimica em outra
escola? Qual o aprendizado?

()sim () ndo
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ANEXO C

[ 1 4
L

&

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS

vad

PESQUISA DE CAMPO DA MONOGRAFIA DE DAMIAO GOMES DE LIRA

Prezado Aluno (a),

Agradeco a contribui¢do que Vocé proporcionara a minha pesquisa quando responder de forma sincera as

questoes a seguir.

QUESTIONARIO PARA O ALUNO

1) Vocé tem afinidade com a quimica?

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

()sim ( )ndo

Vocé gosta das aulas ministradas pelo seu professor de quimica?
()sim ( ) ndo

Vocé aprova o método que seu professor ministra as aulas de quimica?
()sim ( ) ndo

Na sua escola existe laboratério de quimica ou ciéncias?
()sim () ndo

Qual o método seu professor de quimica utiliza na maioria das aulas?
( ) expositiva

() pratica

( )tedrica/pratica

( ) outro

Em sua opinido a forma como as aulas sdo executadas |he dardo suporte para continuar seus
estudos?
()sim ( )ndo

Como vocé prefere que seja realizada as aulas de quimica?
( )apenas tedrica

( )apenas pratica

( )tedrica e pratica

Vocé ja esteve em um laboratdrio de quimica?
()sim () ndo

Para vocé aulas experimentais de quimica sé deverao ser realizadas em laboratdrio?
()sim () ndo

10) vocé acha que o ensino de quimica ministrado com aulas tedricas junto com aulas
experimentais?
( ) ajuda no aprendizado
( )atrapalha no aprendizado
( ) ndo faz diferenga
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APENDICES
EXPERIMENTO 1. INDICADOR ACIDO-BASE

MATERIAS E SUBSTANCIAS

Suco de repolho roxo
trés copos

limao

sabao em po

vinagre
PROCEDIMENTOS

Coloca um pouco do suco de repolho roxo em cada um dos trés copos e enumera copo 1, 2 e
3. No copo 1 coloca algumas gotas de limao ¢ mexe bem. No copo 2 coloca um pouco de
sabdo ¢ mexe bem ¢ finalmente no copo 3 coloca um pouco de vinagre, mexe os ter copos ¢

observa o que acontece.
DISCUSSAO

Voc¢ ja deve ter ouvido falar de acidos e bases, como o 4cido sulfurico e a soda caustica, por
exemplo. Os milhdes de substincias quimicas presentes na natureza sao estudados por grupos
ou fungdes, que ¢ o termo mais correto.
As principais fungdes da Quimica Inorganica sao: Acidos, Bases, Sais, Oxidos, Peroxidos e
Hidretos (o agrupamento de substancias de acordo com sua funcdo quimica ¢ feito levando
em consideracdo o comportamento quimico destas em reagdes quimicas). Uma maneira facil
de compreender isto ¢ observar reagdes entre os acidos e as bases, quando os produtos
formados serdo sempre um sal e d4gua, nao importando qual € o acido ou base.

ACIDO + BASE —#*SAL + AGUA
Se uma substancia qualquer reagir com uma base e se os produtos da reacdo forem sal e agua,
poderemos afirmar que tal substincia é um ACIDO. Por meio de reagdes é que classificamos
as substancias de comportamento parecido em FUNCOES.
Os acidos e bases nos lembram de produtos perigosos, corrosivos e fumegantes. No entanto
nem sempre isto ¢ verdade. A natureza construiu um mundo cheio deles, at¢ mesmo o corpo
humano se utiliza muito destas substancias para se manter vivo e em bom funcionamento.
Temos 4cido no estdmago (4cido cloridrico), nos aminoacidos (acido e base) que formam as

proteinas, na principal molécula da vida, o DNA (4cido e base), que ¢ responsavel pela
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transmissao dos caracteres ¢ em varias outras partes do corpo, além dos alimentos e
medicamentos: vitamina C (4cido ascorbico), vinagre (acido acético), gordura (acidos graxos),
analgésicos (4cido acetilsalicilico), etc.

Os acidos tém sabor azedo e as bases sabor adstringente (como o do sabdo), no entanto nunca
devemos colocar uma substdncia na boca afim de descobrir sua fungdo quimica. Em
laboratorio utilizam-se INDICADORES, que mudam de cor quando colocados junto a
determinada substancia. A fenolftaleina ¢ um bom exemplo de indicador; quando gotejamos
fenolftaleina em uma substancia, ela ficard vermelha caso se tratar de uma base, qualquer que

seja a base, porém, se a substancia pertencer a outra fungdo, a fenolftaleina ficara incolor.

EXPLICACAO

O repolho roxo contém substancias coloridas em sua seiva, chamada de antocianinas essa
substancia tem a propriedade de mudar de cor na presenga do acido ou da base. O limao e o
vinagre sdo substancias acidas, o limdo possui acido citrico e acido ascorbico, vinagre possui
acido acético. Portanto, na presenca do limdo e/ou do vinagre, que sdo acidos, o suco de

repolho roxo fica rosa.

Os produtos de limpeza como o sabdo sdo substancias basicas que tem a propriedade de

dissolver gorduras. Portanto, o repolho roxo na presenga do sabao que € basico fica verde.
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EXPERIMENTO 2. TORRE DE LIQUIDOS
SUBSTANCIAS

Glicose de milho

agua

6leo de soja

alcool etilico

querosene

corante alimenticio verde, azul (especial para 6leos), vermelho e amarelo (especial para

6leos).
PROCEDIMENTOS

Primeiro pinga algumas gotas de corante verde na dgua, pinga corante azul com o6leo, alcool
com corante vermelho e  mistura  querosene com  corante  amarelo.
Em seguida coloca em uma bureta a glicose de milho adiciona a 4gua com corante, depois
coloca o 6leo com corante sobre a mistura anterior, em seguida coloca a mistura de alcool
com o corante sobre a mistura anterior ¢ por ultimo coloca a mistura de querosene sobre as

outras mistura e observa o que ocorre.
EXPLICACAO

Primeiro os liquidos que estdo mais embaixo sao mais denso que os liquidos que estdo em por
cima. Segundo sempre a divisao entre dois liquidos ¢ feita entre dois liquidos que ndo se

solubilizam (ndo sdo soluveis entre si).



