y
&
UEPB
UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS CAMPINA GRANDE

CENTRO DE CIENCIA DE TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

SILVANA DA COSTA BORBA

EDUCACAO ESTATISTICA: Analisando os erros dos

alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

CAMPINA GRANDE
2017



SILVANA DA COSTA BORBA

EDUCAGAO ESTATISTICA: Analisando os erros dos

alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

Trabalho de Concluséo de Curso
submetido a Comissdo Examinadora
como requisito do Curso de Licenciatura
Plena em Matematica, da Universidade
Estadual da Paraiba — Campus |, para
obtencdo do grau de licenciado em
Matematica.

Orientadora: Prof.?2 Msc. Maria José
Neves de Amorim Moura

CAMPINA GRANDE
2017



E expressamente proibida a comercializagéo deste documento, tanto na forma empressa como eletrénica.

Sua reprodugao total ou parcial é permitida exclusivamente para fins académicos e cientificos, desde que na
reproducao figure a identificagdo do autor, titulo, instituicdo e ano da dissertagao.

B726e Borba, Silvana da Costa.

Educagéo Estatistica [manuscrito] : analisando os erros dos
alunos do 9° ano do ensino fundamental / Silvana da Costa Borba.
-2017.

59 p. :il. color.

Digitado.

Trabalho de Conclusé&o de Curso (Graduagdo em Matematica)
- Universidade Estadual da Paraiba, Centro de Ciéncias e
Tecnologia, 2017.

"Orientagao: Prof. Ma. Maria José Neves de Amorim Moura,
Departamento de Matematica".

1. Ensino de Estatistica. 2. Educagao Estatistica. 3.
Educagéo Matematica. 4. Andlise de erros. |. Titulo.

21.ed. CDD 519.5




SILVANA DA COSTA BORBA

EDUCAGCAO ESTATISTICA: Analisando os erros dos

alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

Trabalho de Conclusdo de Curso
submetidc a Comissdo Examinadora
como requisito do Curso de Licenciatura
Plena em Matematica, da Universidade
Estadual da Paraiba — Campus |, para
obtengdo do grau de licenciado em
Matematica.

Aprovada em: DF1 0¢r 20T%. .

BANCA EXAMINADORA

LA : fadlos - >
raf, Ms. Maria José Neves de Amorim Moura
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)

Orientadora

'\} )
cMionaa, ('lh:- ‘(;« ST O ‘L-\! ATPUTN fﬁ-’um"ﬁ-"} €12
Prof. Ms. Maria da Conceigao Vieira Fernandes
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)

P
/ i -~ . g 77
— I AER Buero (JoAoT s
Prof. Dr. Pedro Lucio Barbosa
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)




AGRADECIMENTOS

A Deus que me da coragem e guia todos os meus caminhos.

A meu esposo e amigo que me acompanha e ajuda a realizar nossos sonhos.

Aos meus irmaos que sempre me incentivaram e fizeram o possivel para que
chegasse a essa conquista.

A minha mée pelos ensinamentos de vida e educagao proporcionada.

Aos meus amigos pela amizade, carinho e apoio nessa jornada.

Em especial a minha orientadora professora Maria José Neves de Amorim Moura,
por suas orientagdes, pelos conhecimentos compartilhados e pela confianga em mim

depositada.

Enfim, a todos que de um jeito ou de outro contribuiram para essa conquista.



BORBA, Silvana da Costa. EDUCAGAO ESTATISTICA: Analisando os erros dos
alunos do 9° ano do Ensino Fundamental. 59 p. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Licenciatura em Matematica). Universidade Estadual da Paraiba, Campina Grande-
PB, 2017.

RESUMO

Este estudo teve por objetivo analisar os erros dos alunos ao resolver problemas
envolvendo Educacao Estatistica. A pesquisa foi realizada em uma turma do 9° ano
de uma Escola Estadual na cidade de Solénea — PB. Os principais tedricos que nos
orientaram foram: Bianchini (2015), Cury (2007), Guérios, Agranionih e Zimer (2014)
e Walichinski (2012) entre outros. Para realizar a pesquisa foram utilizados dois
questionarios. O primeiro, aplicado a professora titular da turma, que tinha por
objetivo tragar o perfil da educadora e conhecer o livro didatico de Matematica
utilizado pelos alunos sujeitos desse estudo e os conteudos referente a Educagao
Estatistica estudado por eles nesse ano letivo. O segundo, aplicado aos alunos,
envolvendo os conteudos citados pela professora. Os resultados encontrados foram:
Os alunos tiveram dificuldades ao resolver problemas envolvendo educagao
estatistica, no qual esses erros cometidos por eles foram classificados em duas
categorias, os Erros de Natureza Linguistica e de Natureza Matematica. Assim,
concluiu-se que os conceitos referentes ao eixo da Educacao Estatistica ndo foram
consolidados pelos alunos do 9° ano, sujeitos desse estudo.

Palavras-chave: Educacao Estatistica; Educacao Matematica; Analise dos Erros.



ABSTRACT

This study aimed to analyze students' errors in solving problems involving Statistical
Education. The research was carried out in a class of the 9th year of a State School
in the city of Solanea - PB. The main theorists who guided us were: Bianchini (2015),
Cury (2007), Guérios, Agranionih and Zimer (2014) and Walichinski (2012) among
others. To perform the research, two questionnaires were used. The first was applied
to the class teacher, whose objective was to trace the profile of the educator and to
know the textbook of Mathematics used by the students subject of this study and the
contents related to the Statistical Education studied by them in that school year. The
second, applied to the students, involving the contents quoted by the teacher. The
results were: Students had difficulties in solving problems involving statistical
education, in which these errors were classified in two categories, Errors of Linguistic
Nature and Mathematical Nature. Thus, it was concluded that the concepts related to
the Statistical Education axis were not consolidated by the students of the 9th grade,
subjects of this study.

Keywords: Statistical Education; Mathematical Education; Error Analysis.



LISTA DE ILUSTRAGOES

Figura 1 - Resposta do item 1a - ENL .........uiiiiiii s 37
Figura 2- Resposta do item 1€ - ENL ........ouiiiiiii e 37
Figura 3 - Resposta do item 1d - ENL .......oouiiiiii e 38
Figura 4 - Primeiro resultado doitem 3a - ENL .........ooiiiiiiiiic e, 38
Figura 5 - Segundo resultado doitem 3a - ENL ... 38
Figura 6 - Primeiro resultado do item 8a - ENL ... 39
Figura 7 - Segundo resultado do item 8a - ENL ..o 39
Figura 8 - Primeira resposta doitem4a - ENL ..........cccoiiiiiiiiiiiiici e, 39
Figura 9 - Segunda resposta doitem4a - ENL ... 40
Figura 10 - Resposta apresentada pelo aluno doitem4b - ENL .........oevveciiiiinnnnnn. 40
Figura 11 - Respostadoitem 1a-ENM ... 41
Figura 12 - Respostadoitem 1c-ENM ... 41
Figura 13 - Resposta do item 2a - ENM ... 42
Figura 14 - Resposta do aluno noitem 3b - ENM.........o s 42
Figura 15 - Primeira resposta do item 3c - ENM..........coo s 43
Figura 16 - Segunda resposta do item 3¢c- ENM..........cccooiiiiiiiiiiie e, 43
Figura 17 - Primeira resposta do item 3d —ENM...........cccco s 43
Figura 18 - Segunda resposta do item 3d- ENM ... 43
Figura 19 - Resposta doitem 4c - ENM .......ooiiiiii s 43
Figura 20 - Respostadoitem Sb - ENM ... 44
Figura 21 - Resposta do item 5C - ENM ........oooiiiii s 45
Figura 22 - Resposta do item 5d - ENM ... 45
Figura 23 - Respostas dos itens 6a, 6b e 6C —ENM...........oooooiiiiii 46
Figura 24 - Respostadoitem 8a-ENM ... 46
Figura 25 - Resposta do item 8b - ENM ... 47

Figura 26 - Resposta do item 8C - ENM ........oouiiiiiii s 48



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Resultado geral das resolugées do questionario apresentado pelos alunos
da Escola Estadual de Ensino Fundamental Padre Geraldo da Silva Pinto em

2018 it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nanna 31
Tabela 2 - Resultado da questédo 1 apresentada pelos alunos da escola pesquisada
M 20706 oo e e e aa e e e e e e e e e e e e e e e e e e a e 33

Tabela 3 - Resultado da questao 2 apresentada pelos alunos da escola pesquisada
LY 0 12 O PSR 33
Tabela 4 - Resultado da questédo 3 apresentada pelos alunos da escola pesquisada
EIM 2016 .o e e e e e e e e e 34
Tabela 5 - Resultado da questéo 4 apresentada pelos alunos da escola pesquisada
LY 0 12 O PR 34
Tabela 6 - Resultado da questédo 5 apresentada pelos alunos da escola pesquisada
BIM 2078 <. a e e aaaaaa 35
Tabela 7 - Resultado da questédo 6 apresentada pelos alunos da escola pesquisada
LY 0 12 O PR 35
Tabela 8 - Resultado da questédo 8 apresentada pelos alunos da escola pesquisada
EIM 2016 oo e e e e e e e e e 36



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

CAGED Cadastro de Empregados e Desempregados
ENEM Exame Nacional do Ensino Médio

LDB Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
PCN Parémetros Curriculares Nacionais

PISA Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes
PNAIC Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na ldade Certa
SAEB Sistema de Avaliagdo da Educacao Basica

SARESP Sistema de Avaliagdo da Aprendizagem Escolar do Estado de Sdo Paulo



SUMARIO

N RT0] 01007 J 11
CAPITULO | - EDUCAGAQ ESTATISTICA ..., 14
1.1 Ensino e Aprendizagem de EstatistiCa............cccccooi e 14
1.2 O ensino de Estatistica para os anos finais do Ensino Fundamental .............. 15
1.3 Tabelas € GrafiCoS.........uuuiiiii e 16
1.3.1 Conceitos de tabelas ... 16
1.3.2 Construgao de tabelas ... 17
1.3.3 Conceitos de grafiCos ........oouiiei i 17
1.3.4 TIPOS d€ GrafiCOS ...oovviiiiiiieeee et 18
1.3.5 Interpretacéo e andlise de tabelas e graficos..........occoveeeiiiiiiiiic s 19
1.3.6 Frequéncia absoluta e frequéncia relativa..............cccceviiriniciciien e, 20
1.3.7 Medidas de tendéncia central .............ccccoiiiiiiiiiiiii 20

1.4 ANGLISES A€ BITOS ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e annneee 21
1.4.1 Conceitos e consideracdes sobre Analise de Erros .............vvvveceeeeeeeeen.n. 21
1.4.2 Erros de Natureza Linguistica ou Matematica...........ccccccccvninin. 24
1.4.3 Pesquisas Realizadas sobre Analise de Erros..........cooovvvviiiicciiie e, 25

CAPITULO Il - CAMINHO METODOLOGICO E DESCRICAO DOS DADOS

COLETADOS . ...ttt ettt e e ettt e e e ettt e e e an bt e e e e neeee e e snneeeaens 27
2.1 Natureza da PeSQUISA .......ccovviieiieiieice e e e e e e e 27
2.2 Universo, participantes, métodos e instrumentos utilizados na pesquisa. ....... 27
2.3 Procedimentos da PeSQUISA ..........uuuuuiiiiiiiiii ettt 28

CAPITULO Ill - ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS ......ccoeveveveveeeernnne. 30



3.1 Questédo 1: Tabela de Frequéncia Absoluta ................cooevviiiiiiiiee e, 32

3.2 Questdo 2: Tabela de Frequéncia Relativa .............ccuvevviviiiiiiiiiiiiiiiieeee, 33
3.3 Questao 3: Grafico de ColuNas ...........oeeiiiiiieiiiiiie e 33
3.4 Questdo 4: Grafico de setores ou de PiZzZa ........cccvvvvvviiiiiiiiiiiiiieiieeeeee e, 34
3.5 Questédo 5: Grafico de barra..........ooooiiiiiiiiiii 34
3.6 QUESEA0 6: TADEIA ....ooeiiiiiiie e 35
3.7 Questdo 7: Grafico de liNha ... 35
3.8 Questao 8: Grafico de COIUNA .........c.eeiiiiiiiiie e 36
3.9 Erros de Natureza LinguistiCa ............oooiiiiiiiiiiieeeee e 36
3.10 Erros de Natureza Matematica.............oceeeeiiiiiiiiiiiiie e 41
CONSIDERAGOES FINAIS .......cooeeveeeeeeeee et eee et ee et teee st teas s s eaneean s 49
REFERENCIAS ..ottt 50
APENDICE A — QUESTIONARIO | ....cooiiiiiiiiieieiies e 53

APENDICE B — QUESTIONARIO 1 ..o 55



11

INTRODUGAO

A educagéao é um direito de todos os individuos, € imprescindivel que seja de
qualidade para poder transforma-los em pessoas com capacidade de pensar,
analisar e tomar decisbes. Ela traz um impacto em todas as areas e na vida das
pessoas, no qual os processos de formagdes sdo desenvolvidos em todas as etapas
da vida do ser humano, como exemplos podem ser citados: no ambito familiar, no
trabalho, nos movimentos sociais, nas instituigbes de ensino, na sociedade civil,
como mostra a LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional-1996). Esta
mesma Lei estabelece os niveis de escolaridade, os quais sdo divididos em:
educagao basica, formada pela educacéao infantil, ensino fundamental e médio e a
educagéao superior.

Saber ler, escrever e entender corretamente é de suma importancia. Por isso
€ preciso que tenhamos um ensino de qualidade em todas as suas etapas, pois s6 é
possivel através deste tornar-se uma pessoa critica.

Na escola aprendemos sobre diferentes disciplinas e a Matematica esta
incluida entre elas. O estudo desta matéria, a qual esta presente desde os anos
iniciais, vem nos auxiliar nas demais areas do conhecimento e nas tomadas de
decisdes.

De acordo com Sa (2014) num artigo titulado “Educagdo Matematica”, diz que
atualmente a Matematica esta vinculada tanto com a vida real, na qual envolve
situagdes do cotidiano, como também relacionada as muitas areas do conhecimento
humano. Em diferentes situagdes que nos deparamos todos os dias se pararmos
para analisar, a matematica esta envolvida; seja em receber um troco ou ao comprar
pao, repartir bombons com amigos, analisar a média dos alunos de uma
determinada matéria. Para resolver esses problemas é necessario ter conhecimento
de calculos, e estes estdo inseridos na matematica. Sdo apenas alguns dos
exemplos simples que estdo ao nosso redor, mas vai bem além destes, como por
exemplo, conhecer a realidade escolar de um Municipio, Estado ou do Pais através
da leitura e interpretacdo de dados apresentados em graficos, quadros ou tabelas.
Para tanto, € imprescindivel o conhecimento da Matematica, particularmente,
referente a educagéao estatistica.

Um conteudo de relevancia é o conhecimento estatistico para formacao de

qualquer individuo, porém esse so veio a ter um reconhecimento da sua importancia
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apenas nas Uultimas décadas e foram inseridos nos curriculos oficiais para a
disciplina de Matematica. Neste sentido, Lopes (1998 apud WALICHINSKI e
SANTOS JUNIOR 2013) citam alguns paises que se destacaram, dentre eles: a
ltalia e a Franga no ano de 1985, Estados Unidos da América em 1988, Japdo em
1989, Espanha e Portugal em 1991 e a Inglaterra no ano de 1995. Ja no caso do
Brasil a Estatistica foi inserida nos PCN (1998), Parametros Curriculares Nacionais,
um pouco mais tarde, no final da década de noventa do século XX, num bloco de
conteudo denominado tratamento de informagdo e que tem como finalidade a
evidéncia da sua importancia para a sociedade na vida atual. Recentemente foi
publicada as Diretrizes Curriculares para a Educacgéo Basica (2013), que contempla
0s mesmos blocos de conteudo para o ensino de matematica dos anos finais do
Ensino Fundamental, fazendo alteragdes apenas no bloco tratamento da informacéo,
nesse documento foi nomeado como Educacdo Estatistica, ndo é apenas uma
mudanga na nomenclatura, mas amplia os conteudos contemplando além das
tabelas e graficos o estudo de probabilidade e combinatdria.

E sobre este tema, acima citado, que este Trabalho Final de Curso - TCC
versara. O qual realizamos uma pesquisa numa escola estadual na cidade de
Solanea-PB, em uma turma do 9° ano.

Ao estudar a Educacdo Estatistica na disciplina “Tépicos Especiais em
Educacdo Matematica” no Curso de Licenciatura de Matematica, motivou-me a
realizar esse estudo, pois ndo tive oportunidade de estudar esse assunto quando era
aluna da Educacao Basica. Percebo que estes conhecimentos sdo de fundamental
importancia para todo o Ensino Basico como também para o Ensino Superior. Além
de auxiliar nas diversas areas, seja académica ou profissional.

Além dessas importéncias citadas, podemos destacar a estatistica vista
diariamente nos meios de comunicagdo e pela populagdo. A todo instante novas
informagdes sao transmitidas, esses meios de comunicagdo utilizam tabelas e
graficos para divulgar tais informagées, no qual é possivel perceber a linguagem
estatistica nas diversas situagdes; como ao ler jornal ou revista, assistir a um
programa de televisao, internet, entre outros. Neste sentido, Ribeiro (2007) em sua
dissertacgao, diz:

Em nossa sociedade, tudo o que se relaciona ao tratamento da informacgéo
tem ganhado especial importancia. A necessidade de compreender
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argumentos estatisticos em textos jornalisticos, noticias e informagées de
diferentes naturezas é cada vez mais frequente (p.15).

Saber interpretar e analisar tais informagdes € importante para todo cidadao
para que 0 mesmo possa compreender 0 que se passa em sua volta e assim
comunicar-se de maneira mais critica na sociedade, pois se o individuo nao for
alfabetizado estatisticamente, geralmente encontra muitas dificuldades para
interpretar essa linguagem.

Diante do apresentado, temos como pergunta norteadora: Sera que os erros
cometidos pelos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental ao resolver problemas
envolvendo a educacao estatistica sao de natureza matematica?

Para tanto, temos por objetivo analisar os erros dos alunos ao resolver
problemas envolvendo educagédo estatistica. Sendo assim, este trabalho TCC esta
estruturado do seguinte modo: introdugéo e trés capitulos.

No primeiro capitulo é apresentada a fundamentagao tedrica, com foco em
Bianchini (2015), Cury (2007), Guérios, Agranionih e Zimer (2014) e Walichinski
(2012) entre outros.

No segundo capitulo é descrito a metodologia utilizada na realizagao deste
trabalho, a natureza da pesquisa, o publico alvo deste estudo, os instrumentos
utilizados, a coleta dos dados e a descri¢gao das atividades desenvolvidas.

No terceiro capitulo € apresentada a analise e interpretacdo dos dados
relacionados aos erros dos alunos ao resolver problemas envolvendo educagao
estatistica. E finalizamos com as consideragées finais.
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CAPIiTULO |
EDUCACAO ESTATISTICA

1.1 Ensino e Aprendizagem de Estatistica

A Educacao Estatistica € uma area de atuagdo da Educacdo Matematica, no
qual sao utilizadas pesquisas com o intuito de identificar possiveis dificuldades
apresentadas pelos alunos em relagdo a aprendizagem da Estatistica e com isso
buscar meios para que eles possam compreendé-la melhor. Pereira (2013, p. 29)
afirma que “quando a Estatistica busca apresentar estratégias de ensino e
aprendizagem, através de seus conceitos, nos meios escolares, € denominada de
Educacéo Estatistica”.

Para Estevam (2010) a Educacgéao Estatistica € definida como:

[...] é&rea que estuda os problemas relacionados ao ensino e a
aprendizagem de conceitos estatisticos e probabilisticos, apresentando uma
interse¢do com a Educagdo Matematica, a medida que utiliza alguns
conceitos matematicos, ainda que se diferencie substancialmente dessa
ciéncia, principalmente, no que concerne ao determinismo matematico, que
se contrapbe ao carater variavel das questdes estatisticas. Trata-se da area
em que representagbes como tabelas, graficos e percentuais tornam
possiveis a escrita, leitura e interpretagao de dados (p. 31).

De acordo com o autor existem algumas diferengas fundamentais entre a
Educacéo Estatistica e a Educagcdo Matematica, apesar de terem caracteristicas
comuns entre elas.

Lopes (2006 apud WALICHINSKI, SANTOS JUNIOR E ISHIKAWA 2014)
afrmam que na Educacdo Estatistica ha linhas de pesquisas e nestas sdo
realizadas investigagbes sobre o curriculo, desde a Educagédo Basica ao Ensino
Superior, além da formacao inicial e continua de professores, os erros e dificuldades
que os alunos podem apresentar como também a inclusao de novas tecnologias.

Lopes (2010a, p.52 apud WALICHINSKI, SANTOS JUNIOR E ISHIKAWA

2014, p. 46) relatam a importancia da Educacgao Estatistica:

A Educacgao Estatistica ndo apenas auxilia a leitura e a interpretagéo de
dados, mas fornece a habilidade para que uma pessoa possa analisar e
relacionar criticamente os dados apresentados, questionando e até mesmo
ponderando sua veracidade.
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Diante disto, saber interpretar e analisar criticamente os dados apresentados
€ importante para qualquer cidadao porque s6 assim o individuo compreende melhor
0 que se passa ao seu redor e pode interagir com outras pessoas de maneira critica.
Por isso & importante que no ambiente escolar seja trabalhada a estatistica em
diferentes contextos, tais como: crescimento populacional, pesquisas eleitorais,
indice de desemprego, de mortalidade, dentre outros.

Na sociedade moderna muitas informagbes sao transmitidas constantemente
a populacdo através da Estatistica. Em muitos casos os meios de comunicagdo
utilizam tabelas e graficos para publicar tais informagdes como ler uma revista, um
jornal, assistir um programa de televisdo. Além disso, ela é utilizada em todas as
ciéncias. Neste sentido Bianchini (2015), retrata que o uso da Estatistica €&
fundamental para qualquer ciéncia e estdo presente em diversas situagdes fazendo
parte do dia-a-dia das pessoas por meios de indices, tabelas e graficos.

1.2 O ensino de Estatistica para os anos finais do Ensino Fundamental

Segundo os PCN - Parametros Curriculares Nacionais (1998), o quarto ciclo
do Ensino Fundamental compreende as séries do 8° e 9° ano. Nele foi inserido um
bloco denominado de Tratamento de Informacgao devido a importancia que traz para
a atual sociedade. Neste bloco sdo retratadas nogbes de estatistica e de
probabilidade, como também problemas de contagem envolvendo o principio
multiplicativo.

O PCN (1998, p.52) descreve que a Estatistica tem como finalidade:

Fazer com que o aluno venha a construir procedimentos para coletar,
organizar, comunicar dados, utilizando tabelas, graficos e representagbes
que aparecem frequentemente em seu dia-a-dia. Além disso, calcular
algumas medidas estatisticas como média, mediana e moda com o objetivo
de fornecer novos elementos para interpretar dados estatisticos.

Isso quer dizer que € através da Estatistica que o aluno aprende a interpretar
graficos e tabelas, os quais estdo presentes no cotidiano e a calcular algumas
medidas estatisticas como a média mediana e moda, os mesmos fornecem novos
instrumentos para analisar e interpretar dados estatisticos.

Segundo o PCN (1998), sdo apresentadas situagdes propostas e expectativas
de aprendizagem para os alunos do (8° e 9°) ano. As situagdes propostas de
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aprendizagem sao: construir tabelas de frequéncia, representar graficamente dados
estatisticos, elaborar conclusbées a partir da leitura, andlise e interpretacdo de
informacgdes apresentadas em graficos e tabelas. Estas situagbes proporciona ao
alunado o desenvolvimento do aprendizado estatistico. As expectativas de
aprendizagem para estes alunos nesta fase sdo as seguintes: Ler e interpretar
graficos e tabelas, coletar informagdes e representa-las, fazer algumas previsdes
com base no calculo das medidas de tendéncia central.

1.3 Tabelas e Graficos

Analisar dados € um dos problemas e preocupagdes da estatistica, para
saber analisar € preciso compreender os comportamentos desses dados, assim a
estatistica usa tabelas e graficos, na qual sdo apresentados os valores das variaveis
em estudo, os quais tem o poder de fornecer informagGes seguras sobre estas
variaveis MEDEIROS (2009). Por isso é de fundamental importancia que se tenha
um estudo aprofundado sobre este tema através de conceitos basicos, apresentagéo
de diferentes tabelas e graficos, para que possa proporcionar as pessoas analises,

interpretacdes e conclusdes corretamente.

1.3.1 Conceitos de tabelas

O caderno sete do Pacto Nacional pela Alfabetizagao na Idade Certa (PNAIC)
€ um manual que traz assunto acerca da Educagéao Estatistica enfatizando o estudo
da mesma no ciclo de alfabetizagao.

Na atualidade a expresséao tabela é usada para dar nomes a uma infinidade
de coisas e podemos citar como exemplos: um rol de dados, uma lista de compras,
um banco de dados, um quadro, dentre outras. E todas s&o apresentas dentro de
uma moldura, pois essa € uma caracteristica comum entre elas. Em Estatistica a
tabela é definida como um arranjo matricial, onde os dados sejam numeros,
palavras, frases ou outros, se encontram dentro de uma célula sendo esta, formada

pela interseccdo de linhas e colunas. As variaveis se apresentam na tabela da
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seguinte maneira: nas linhas & apresentada uma variavel e nas colunas podem ser
mais de uma (CADERNO 77, 2014, p. 31).

1.3.2 Construgao de tabelas

Para construir uma tabela é preciso saber quais sdo os elementos que as
compdem, que de acordo com (GUIMARAES & OLIVEIRA, 2014, p. 31) sdo os
seguintes: titulo, cabegalho, corpo onde sao apresentadas as informagdes e a fonte,
local onde € indicada a pessoa ou a entidade que fez o levantamento dos dados.
Neste mesmo sentido o MEDEIROS (2009) cita titulo, cabegalho, linhas, casas ou
células, coluna indicadora e coluna numérica além de conceituar. O titulo é um
conjunto de informagdes onde as mesmas tém que apresentar de maneira completa,
com o objetivo de responder as seguintes perguntas: O qué? Quando? Onde? O
cabecalho se apresenta na parte superior da tabela que descreve o conteudo
contido nas linhas. As linhas sao retas imaginarias no sentido horizontal que faz o
cruzamento com as colunas onde os dados s&o inscritos. A casa ou célula é o
espaco onde descreve um s6 numero. Coluna indicadora € o lugar onde apresenta
os conteudos das linhas. E por ultimo, coluna numérica, € onde partes dos dados da

tabela sdo apresentadas.

1.3.3 Conceitos de graficos

Os graficos séo representagdes de dados apresentados em forma de figuras

geomeétricas.

O grafico estatistico € uma forma de apresentagédo dos dados estatisticos,
cujo objetivo é o de produzir, no investigador ou no publico em geral, uma
impressdo mais rapida e viva do fenbmeno em estudo, ja que os graficos
falam mais rapido a compreenséo que as séries. (CRESPO, 1995, p. 38 e
MEDEIROS, 2009, p. 54).

Isso quer dizer que os graficos sdo apresentados ao publico com maior

rapidez para que a populagdo compreenda melhor os dados.

'Este caderno tem como objetivo apresentar a Educacdo Estatistica, fornecendo ao professor
elementos que permitam o planejamento de praticas pedagdgicas que auxiliem a crianga a
reconhecer e produzir informagdes, em diversas situagdes e diferentes configuragbes.
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De acordo com Guimarées & Oliveira (2014) a respeito deste assunto:

Os graficos evidenciam uma visdo geral dos dados e favorecem
compreensao visual das informagbes. Entretanto, essa facilidade aparente
na interpretagdo de um grafico pode gerar alguns equivocos. Escalas
incorretas geram analises erradas. Portanto, é fundamental que os alunos
analisem um grafico apoiando-se sobre os fatores que o motivaram e néo
sobre a sua aparéncia. Tais habilidades podem ser construidas desde o
ciclo de alfabetizagéo (p. 21).

Assim, o autor afirma que apesar de os graficos favorecerem uma boa viséo a
respeito das informagdes contidas é preciso ter cuidado na interpretagcdo do mesmo,
pois “escalas incorretas pode gerar analises erradas”. Entdo, ndo se deve analisar
um grafico apenas pela aparéncia, mas sim pelos fatores.

Para que o leitor ndo se confunda na hora de analisar um grafico existem trés
critérios fundamentais que se deve seguir. Sdo eles: simples, clareza e veracidade
(MEDEIROS, 2009), ou seja, o grafico tem que se apresentar de forma simples, que

seja claro e que os fatos apresentados sejam verdadeiros.

1.3.4 Tipos de graficos

Existe uma variedade de graficos para representar diversos tipos de
fendmenos, dentre os principais, podemos citar: grafico de linhas, graficos de barras,
graficos de setores, graficos de multiplas entradas e pictogramas. Bianchini (2015)
descreve sobre cada um destes graficos.

Graficos de linhas sdo aqueles utilizados especialmente para o estudo de um
fenbmeno no decorrer do tempo. Ele é constituido por dois eixos: O primeiro,
horizontal, onde sao anotados os intervalos de tempo e; o segundo, vertical, em que
sdo assinaladas as frequéncias em determinada escala. Grafico de colunas é
constituido de retéangulos de larguras iguais, no qual sua base esta no eixo
horizontal e no eixo vertical estdo as alturas, 0s mesmos correspondem aos valores.
Graficos de barras sdo um pouco parecidos com o de colunas, o que diferencia é
que no eixo vertical é apresentada a base e no eixo horizontal, os valores. Graficos
de setores, neles a soma das porcentagens das fatias devem ser 100%. E um tipo
de grafico em que nos permitem comparar as partes de um todo. Cada fatia
apresentada representa uma fragdo do todo. Gréficos de multiplas entradas: E um
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tipo de grafico que pode ser de linhas, de colunas, de barras, etc. Pictogramas: E um

grafico formado por desenhos, figuras dentre outros relacionada ao tema.

1.3.5 Interpretacao e analise de tabelas e graficos

Todos os dias nos deparamos com uma infinidade de noticias através dos
diversos meios de comunicagao, as quais utilizam as tabelas e graficos para
representa-las, pois desta maneira a informacao é mais claramente veiculada, como
por exemplo, pesquisa eleitoral. As tabelas e graficos séo utilizados para apresentar
e organizar os dados e informagdes de maneira grafica e resumida. Através deles
podemos, por exemplo, fazer uma comparacdo dos dados apresentados. Vale
salientar que o grafico € como uma fotografia da tabela porque os dados contidos
nesta pode ser transformado num gréfico.

Diante deste fato se faz necessario que aprendamos a ler e interpreta-los
para nos tornarmos mais bem preparados para compreender e avaliar as noticias.
Por isso é importante que os professores trabalhem este assunto com os alunos,
pois quando eles conseguem interpretar corretamente grafico e tabelas, se tornam
mais criticos.

Para que uma pessoa consiga compreender melhor situagdes que envolva
graficos & preciso, segundo Friel et al. (2001, apud VASCONCELOS 2007),
conhecer trés aspectos importante contido em um grafico, os quais sao: ter
conhecimentos prévios do tema que se refere o grafico, de conteudo matematico do
grafico e, do tipo de grafico empregado. Também neste mesmo sentido, Curcio
(1987, apud VASCONCELOS 2007) destacam trés niveis de compreensdo de
graficos estatisticos: o primeiro nivel, ler os dados, no qual o aluno tera que realizar
uma leitura literal do grafico. No segundo, ler entre os dados, o aluno ira além da
interpretacdo dos dados do grafico, compara-los e identificar relagdes matematicas,
tendo algum conhecimento anterior do conteudo tratado no grafico. O terceiro, ler
além dos dados, requer do aluno habilidades para realizar previsées e conclusdes
das informacdes que estejam implicitas no grafico.

As vezes o individuo apesar de conhecer o tema abordado, ao efetuar a
leitura e interpretacdo de graficos ele pode desconsidera-lo, fazendo uma
interpretacédo individual sem prestar atencdo para a verdadeira interpretacao das
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informag6es contidas nos gréficos, Santos e Magina (2004, Apud VASCONCELOS
2007).

1.3.6 Frequéncia absoluta e frequéncia relativa

Quando se vai elaborar uma tabela de distribuigcdo de frequéncia é importante
seguir alguns passos, que para Bianchini (2015) sdo os seguintes: primeiramente os
dados, podem ser coletados de diversas formas. Quando eles estdo desorganizados
sdo chamados de dados brutos, sendo preciso primeiro organiza-los em um rol, que
pode ser em ordem crescente ou decrescente, para poder fazer a analise dos dados
apresentados. Com os dados organizados, facilmente verifica-se a frequéncia
absoluta que é a quantidade de vezes que uma determinada variavel se repete.
Tendo a frequéncia absoluta pode-se calcular a frequéncia relativa que é a razdo
entre a frequéncia absoluta e o total de elementos, feita através de dados
percentuais. Estando os dados organizados na frequéncia, pode-se elaborar uma

tabela denominada de tabela de distribuicdo de frequéncia.

1.3.7 Medidas de tendéncia central

Sao medidas que tentam descrever um conjunto de dados a um sé valor, que
pode ser numérico ou variavel. Existem varios tipos de medidas, dentre elas as mais
utilizadas sdo: a média, moda e mediana. Segundo Bianchini (2015), a média é a
soma de todos os valores dos elementos de uma amostra dividida pelo numero de
elementos. Em um conjunto de dados a moda é o valor que aparece com maior
frequéncia. Por ultimo, a mediana que é o numero que fica exatamente no meio dos
dados ordenados, seja em ordem crescente ou decrescente. Para encontrar seu
valor, devemos fazer duas observacoes: primeiramente, se a quantidade de niumero
de dados for par, temos que somar os dois valores que se encontra no centro e
dividirmos por dois. Segundo, se o valor for impar, o resultado € imediato, pois ele
ocupa a posic¢do central.

Walichinski (2012) em sua pesquisa de mestrado “Contextualizagdo no
Ensino de Estatistica: Uma Proposta para os Anos Finais do Ensino Fundamental”,
tendo como objetivo analisar as contribuicdes que uma sequéncia de ensino pautada
nos pressupostos da contextualizagdo podera trazer para o ensino e aprendizagem
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de Estatistica nos anos finais do Ensino Fundamental. A pesquisa foi realizada com
alunos de uma turma de 7° ano do Ensino Fundamental que abordava
conhecimentos basicos de estatistica (representacao grafica, representagao tabular,
moda e média). A pesquisa foi aplicada em trés momentos: O primeiro o pré-teste, o
segundo aplicagdo de uma sequéncia de ensino contextualizada e o terceiro pos-
teste.

Ao ministrar os conteudos de Educacgao Estatistica o professor precisa criar
diferentes estratégias para o aluno poder construir esses conceitos de forma
prazerosa, para tanto € necessario o professor analisar os erros cometidos pelos
alunos se sdo de natureza linguistica ou matematica para poder fazer a mediagéao

adequada.

1.4 Analises de erros

1.4.1 Conceitos e consideracdes sobre Analise de Erros

Antes de adentrarmos diretamente no assunto, vamos ver os significados
destes dois termos. Segundo o DICIO, dicionario on-line da lingua portuguesa. O

erro® é definido como:

s.m. Opinido, julgamento contrario a verdade: cometer erro. / Falsa doutrina;
opinido falsa: o erro dos heresiarcas. / Engano, equivoco: erro de calculo. /
Impericia: foi um erro essa intervencao. / Metrologia Diferenga entre o valor
exato de uma grandeza e o valor dado por uma medig&o. / &151; s.m.pl.
Desregramentos, desvarios no proceder: erros da juventude.

No dicionario MICHELIS on-line analisar® é definido como:

vtd: Fazer analise de; decompor um todo em suas partes constituintes ou
fundamentais, Investigar ou examinar minuciosamente; esquadrinhar,
dissecar, Discutir o valor de (alguém ou algo), verificando qualidades e
defeitos; comentar, criticar, ponderar, Decompor uma unidade linguistica
(palavra, frase, oragao, periodo, texto etc.) em seus elementos minimos
para descricdo e classificagao vtd e vpr: Examinar(-se) ou submeter(-se) a
analise; apreciar(-se), estudar(-se).

> Disponivel em: www.dicio.com.br/erro/. Acesso em 10 Out. 2016.

* Disponivel em: http://michaelis.uol.com.br/busca?r=0&f=0&t=0&palavra=analisar. Acesso em 10
Out. 2016.
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No dicionario Aurélio (2001) é definido: O erro é sm._Ato ou efeito de errar,
juizo falso, incorrecao, desvio do bom caminho. Analisar: Fazer analise de, observar
com minucia.

Com essas definigbes juntas é possivel entender o que o presente trabalho
quer mostrar, porque quando em sala de aula o professor ao passar a fazer uma
analise dos erros cometidos pelos alunos, ele ira perceber o que de fato eles
erraram e com isso, buscar meios para ajuda-los e assim dando oportunidades para
acertarem, como também que os mesmos tenham oportunidades de melhorar a
aprendizagem. Reforcando, Souza (2009) diz que: “A Andlise de erros leva o
profissional da Educagdo Matematica a investigar erros, observar como os alunos
resolvem um determinado problema e a partir dai encontrar metodologias de ensino
que vao favorecer o conhecimento do aluno”. Neste mesmo sentido Cury (2007)
descreve que:

A andlise de erros é uma abordagem de pesquisa — com fundamentagoes
tedricas variadas, objetivos distintos e participacdo de estudante de todo os
niveis de ensino nas amostras -, mas também é uma metodologia de
ensino, podendo ser empregada quando se detecta dificuldades na
aprendizagem dos alunos e se quer explora-las em sala de aula (p. 91).

Assim, a analise de erros pode ser tanto uma abordagem de pesquisa, a qual
a cada dia que passa vem evoluindo nos estudos relacionados a Educacéao
Matematica quanto uma metodologia de ensino, que busca novas maneiras para
proporcionar ao estudante uma aprendizagem melhor e desenvolvimento na area de
matematica.

E importante que as pesquisas relacionadas a erros cometidos pelos alunos
na area de Matematica sejam inseridas ja para os licenciados em Matematica, como
afirma Cury (2007):

As pesquisas sobre erros na aprendizagem de Matematica devem fazer
parte do processo de formacao dos futuros professores, pois, ao investigar
erros, ao observar como os alunos resolvem um determinado problema, ao
discutir as solugbes com os estudantes, os licenciandos em Matematica
estéo refletindo sobre o processo de aprendizagem nessa disciplina e sobre
as possiveis metodologias de ensino que vao implementar no inicio de suas
praticas, podendo ajudar seus alunos logo que detectarem alguma
dificuldade (p. 93).
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Desta maneira quando os educandos em Matematica, durante sua vida
académica estiverem investigando os erros, terdo possibilidades de buscar novas
metodologias para ajudar os alunos a diminuir suas dificuldades envolvendo a
Matematica, quando estiverem ministrando suas aulas.

Desta maneira o aluno de Licenciatura em Matematica, quando investiga os
erros, tera a possibilidade de buscar novas metodologias para ajudar os alunos a
diminuir suas dificuldades envolvendo a Matematica, quando estiverem ministrando
suas aulas.

Para Martins (2014) andlise de erros € um caminho que os professores
utilizam para identificar os motivos dos erros cometidos pelos alunos em Matematica
e através disto, buscar formas para trabalhar, com o intuito de solucionar os
problemas que impedem a aprendizagem desses estudantes.

Ao ministrar a disciplina de Matematica o professor tem que conhecer bem o
assunto que vai ministrar aulas, para entdo repassar de maneira clara para os
alunos. Além disto, Lima (2011 apud RAMOS E CURI 2014) acrescentam que €
preciso também que o educador tenha a habilidade para perceber o que dificultam a
aprendizagem do aluno, identificar quais sdo os conhecimentos dos mesmos sobre
determinado conteudo matematico, como também observar de onde vem os erros
cometidos por eles. Mais ainda, esta preparado para buscar novas metodologias que
favorecam aos alunos tanto a superagcdo dos erros como a possibilidade de
aprender novos conhecimentos.

Outro ponto importante a destacar € em relagdo a instituicdo. O que ela
espera dos alunos ou professores em qualquer um dos niveis de ensino ao realizar
seus trabalhos em Matematica, Cury (2010). Esta autora ainda fala sobre as
pesquisas na area de Ensino de Ciéncias e Matematica voltadas ao desempenho de

estudantes nos exames oficiais, e destaca:

Se ha pesquisas na area de Ensino de Ciéncias e Matematica que buscam
explicar o desempenho de estudantes nos exames oficiais, tais como o
Sistema de Avaliagdo da Educagéo Basica (SAEB), o Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM) e o Programa Internacional de Avaliacdo de
Estudantes (PISA), por que ndo aproveitar a metodologia da analise de
erros e as possibilidades de uso de tais erros, sugeridas por Borasi (1996),
para proporcionar discussbes sobre novas formas de ensinar um
determinado conteudo (p.2).
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Desta maneira se faz importante incluir o estudo da analise de erros nesses
exames oficiais para discutir novas maneiras de como determinados assuntos sejam
ensinados ou trabalhados em sala de aula.

1.4.2 Erros de Natureza Linguistica ou Matematica

Nas resolugcbes de problemas para que haja aprendizado de maneira
satisfatéria € necessaria uma interligagdo entre a Lingua Portuguesa e a
Matematica, ou seja, o aluno tera que ter conhecimentos ndo s6 dos conteudos
matematicos como também saber ler, interpretar e analisar cada problema proposto.
Neste sentido, Ligeski (2013), em sua dissertagao “Compreenséo de enunciados na

resolucado de problemas matematicos no ensino fundamental” afirma que:

A Matematica e a Lingua Portuguesa tém intersecgdo na construgéo do
conhecimento matematico. Podemos observar que a intersec¢do ocorre
quando ha um enunciado que nos possibilite deduzir, analisar, através da
leitura e consequentemente da compreensdo — para o que a linguagem o
instrumento pelo qual sera realizada a estratégia de resolu¢do do problema

(p.31).

Este autor investigou as relagbes entre a compreensao de enunciados na
resolugéo de problemas e aprendizagem conceitual em Matematica com alunos do
nono ano e o mesmo obteve como conclusdo em sua pesquisa, que os alunos
apresentaram dificuldades tanto nas definicbes e procedimentos de natureza
matematica quanto nos conhecimentos de natureza linguistica no momento dos
enunciados nas resolugdes de problemas matematicos propostos.

Assim os autores Guérios, Agranionih e Zimer (2014) citam os erros, que 0s
alunos podem cometer nas resolugdes de problemas matematicos, como sendo de
duas naturezas, que sdo eles: os erros decorrentes de dificuldades linguisticas e os
erros decorrentes de compreenséo de natureza matematica e, definem como:

Os Erros de natureza linguistica sdo decorrentes das dificuldades de
compreensao de textos, considerando que o enunciado dos problemas € um
texto, seja ele apresentado de modo oral ou escrito. Os de natureza
matematica sdo os decorrentes de limitagdes na compreenséo de conceitos
envolvidos impedindo o estabelecimento das relagbes necessarias para a
solucéo do problema (p.15).
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Diante do apresentado, a inclusdo da analise dos erros nos procedimentos
metodoldgicos do professor requer uma mudanga de postura desse profissional, na
qual esta arraigado o erro como a nao aprendizagem do conteudo e ndo como uma

possibilidade de aprendizagem através dos mesmos.

1.4.3 Pesquisas Realizadas sobre Analise de Erros

O estudo sobre andlise de erros vem se tornando cada vez mais importante
para o Ensino da Matematica. A cada dia, uma infinidade de trabalhos vem sendo
apresentados em artigos, comunicagdes em eventos, livros, dissertagdes e teses. A
seguir destacaremos alguns trabalhos realizados sobre este tema.

Souza (2009) em seu artigo de Graduagéo intitulado por “Anélise de erros em
fungbes matematicas com alunos do 1° Ano do Ensino Médio de Escola Publica”,
buscou analisar através da metodologia de analise de erros, as dificuldades exposto
pelos alunos em relagéo as fungdes matematicas, procurando identificar o que eles
sabem, suas dificuldades como também o que ndo conseguiram aprender. A
pesquisa foi realizada com 75 alunos de duas escolas publicas. Como concluséo, o
autor destaca que os alunos além de apresentar dificuldades sobre os
conhecimentos matematicos, o desinteresse e a falta de visdo, também nao
conseguem dominar sua lingua materna, ou seja, ndo conseguem fazer a
interpretagéo correta do que na questéo esta sendo pedido.

Martins (2014) em sua monografia “Analise de erros nas quatro operagdes
fundamentais”, teve o objetivo de compreender como se encontrava a aprendizagem
dos alunos do 7° ano do Ensino Fundamental relacionado as operagdes de adigao,
subtracao, multiplicacdo e divisdo. A pesquisa foi realizada numa escola particular
situada no municipio de Belém no estado do Para e revelou que os estudantes ainda
tém dificuldades para resolver questdes simples relacionadas a estas operacgdes,
porém a dificuldade maior esta na lingua materna, ou seja, o portugués, pois eles
nao conseguem realizar a interpretagdo do que a questao esta pedindo.

Guérios e Ligeski (2013) em seu artigo “resolugdo de Problema em
Matematica na Educacdo Basica: Problema em Matematica ou em Linguagem?”.
Seu objetivo é a analise da compreensao da leitura que alunos do 9° ano do Ensino

Fundamental tém de enunciados de problemas matematicos em suas atividades de
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Resolugdo de Problemas. Investigou-se o desempenho de alunos durante a

Resolugdo de Problemas e identificaram-se dois fatores nesse processo:

Auséncia de compreenséo textual e/ou de conhecimento matematico. No
primeiro caso, a dificuldade na leitura comprometeu a compreenséo textual
dos enunciados, o que impossibilitou ao aluno vislumbrar uma estratégia de
resolugcdo para a situagdo configurada, por ele ndo compreendida. No
segundo caso, a dificuldade esteve na auséncia de compreensao conceitual
de conhecimentos curriculares, o que impossibilitou ao aluno a identificagao
do conhecimento matematico que resolvesse a situagao configurada, nesse
caso por ele compreendida (p.32).

Diante do apresentado, se faz necessario que o professor conhega as
dificuldades vivenciadas pelos alunos para realizar a mediagao, caso o aluno tenha
dificuldade na leitura, ler juntamente com ele e problematize a questdo apresentada,
sendo assim possibilitara ao aluno fazer a leitura e interpretacdo da situagéo a
resolver, permitindo ao docente diagnosticar a natureza do erro cometido pelo aluno.

No capitulo a seguir sera apresentado o caminhar metodolégico desse
estudo.
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CAPITULO II
CAMINHO METODOLOGICO E DESCRIGAO DOS DADOS COLETADOS

Neste capitulo sera descrito a metodologia utilizada na realizagdo deste
trabalho, a natureza da pesquisa, o publico alvo deste estudo, os instrumentos
utilizados, a coleta dos dados e a descrigao das atividades desenvolvidas.

2.1 Natureza da pesquisa

A pesquisa desenvolvida neste trabalho tem cunho qualitativo, possibilitando
o estudo de processos e fen6menos que ndo podem ser quantificados, sendo assim,
sua andlise é feita através dos dados obtidos por meio da observacdo de
comportamento e reacgao dos individuos envolvidos na pesquisa.

Denzin e Lincoln, 2006, p. 17, classificam uma pesquisa qualitativa quando se

realiza:

Uma atividade situada que localiza o observador no mundo. Consiste em
um conjunto de praticas materiais e interpretativos que déo visibilidade ao
mundo. Nesse nivel, a pesquisa qualitativa envolve uma abordagem
naturalista, interpretativa, para o mundo, o que significa que seus
pesquisadores estudam as coisas em seus cenarios naturais, tentando
entender, ou interpretar, os fenémenos em termos de significados que as
pessoas a eles conferem.

2.2 Universo, participantes, métodos e instrumentos utilizados na pesquisa.

A presente pesquisa intitulada como “EDUCAGAO ESTATISTICA:
Analisando os Erros dos Alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental” foi
realizada na Escola Estadual de Ensino Fundamental Padre Geraldo da Silva Pinto,
localizada no centro na cidade de Solanea, Paraiba. Foi desenvolvida com os
alunos da turma do 9° ano do ensino fundamental do turno da tarde, totalizando o
numero de 9 alunos. A atividade deu-se em um encontro, ocorrido no dia 06 de
Outubro de 2016. O instrumento utilizado foi o questionario com 8 questbes
subjetivas abordando os seguintes conteudos: tabela de frequéncias, tipos de
graficos e medida de tendéncia central.
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2.3 Procedimentos da Pesquisa

O primeiro momento foi o contato com a professora, onde conversei com a
mesma sobre a intengdo de realizar uma pesquisa abordando os conteudos de
educagao estatistica, que tem como objetivo: analisar os erros dos alunos ao
resolver problemas envolvendo educacgao estatistica. Perguntei-lhe se ela estava ou
ja tinha lecionando estes conteudos até agquele momento e, se era possivel realizar
a pesquisa na turma citada acima. Também falei do tempo que precisaria para
realiza-la. Tendo aceitado, falei que a pesquisa seria desenvolvida em dois
momentos: No primeiro momento, iriamos aplicar um questionario a docente e no
segundo momento seria aplicado um questionario aos alunos.

O questionario | (Apéndice A) aplicado a professora, composto de 9 questdes
(abertas e fechadas), sendo divididas da seguinte maneira: As trés primeiras
perguntas, tinha por objetivo tragar o perfil da professora. Assim a mesma tem
especializagdo em Educacdo Matematica; leciona ha quatro anos no Ensino
Fundamental e ndo participou de nenhuma formagao continuada com relagdo ao
bloco tratamento da informag&o. As duas perguntas seguintes tinha como objetivo
conhecer o livro didatico de Matematica utilizado pelos alunos sujeitos desse estudo,
os quais utilizam o livro didatico “Matematica” do 9° ano que tem por autor Bianchini
e a professora para o planejamento das aulas utiliza além do livro citado, acrescenta
o livro “Matematica Compreensao e Pratica”.

A sexta pergunta tinha por objetivo conhecer aos conteudos abordados em
sala de aula, que obtivemos como resposta: tabelas de frequéncias absoluta e
relativa; graficos de colunas, de barras, de setores e de linha; medida de tendéncia
central (moda, média e mediana). A sétima pergunta objetivou saber da quantidade
de aulas que a professora destinou para trabalhar esses conteudos, a qual foi
respondida em média de 24 horas aulas. A oitava pergunta, sobre o resultado da
avaliagdo, elaborada e aplicada pela professora, com esses conteudos, obtendo
como resposta: resultado razoavel. A ultima pergunta teve por objetivo conhecer a
opinido da docente se o0s alunos se sentiram desafiados estudando esses
conteudos, tivemos como resposta sim.

Em seguida o questionario Il (Apéndice B) aplicado aos alunos envolvendo os
assuntos citados acima, tendo duragao de duas horas aulas. Ao chegar na sala de
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aula, li as questbes juntamente com os alunos e deixei em aberto para alguma

duvida, sugerindo que colocassem nomes ficticios.
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CAPITULO Il
ANALISE E INTERPRETAGAO DOS DADOS

A técnica empregada para analisar os questionarios € através da analise de
conteudo, que de acordo com Bardin (1979 apud CURY, 2007) é definida da

seguinte maneira:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando obter, por
procedimentos, sistematicos e objetivos de descrigdo dos conteudos das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia
de conhecimentos relativos as condi¢gbes de produgéo/recepgéo (variaveis
inferidas) destas mensagens. (BARDIN, p. 42, CURY, p. 62).

Ela sera realizada em trés fases que segundo Bardin (1979 apud CURY,
2007) sao: pré-andlise, exploragdo do material e tratamento dos resultados. Na
primeira fase, pré-andlise, se faz uma ‘leitura flutuante” de todo o material
empregado para que se possa realizar uma avaliagdo das respostas dos alunos,
podendo ser eliminadas as questbes em branco ou sem resolugdo. Na segunda
fase, exploragdo do material, € feito a unitarizacdo e categorizacdo do material
obtido. Na ultima fase, tratamento dos resultados, é realizada a descricdo das
categorias, apresentando estatisticamente os dados obtidos, sendo necessario que
se faga uma inferéncia e interpretagdo de maneira a proporcionar uma compreensao
ampla.

Apés a aplicacédo do questionario foi seguido as fases ja citadas. Na primeira
fase, pré-analise, todos os questionarios dos alunos foram corrigidos. Na tabela 1
apresenta o resultado geral das resolugdes deste questionario, apresentando tanto
as respostas corretas e erradas quanto as em branco com suas respectivas
porcentagens.
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Tabela 1* - Resultado geral das resolugdes do questionario apresentado pelos alunos da Escola
Estadual de Ensino Fundamental Padre Geraldo da Silva Pinto em 2016

Questées Acertos Erros Brancos

n° % n° % n° %
1a 2 22 6 67 1 11
1b 9 100 0 0 0 0
1c 0 0 7 78 2 22
1d 1 11 2 22 6 67
2a 1 11 5 56 3 33
2b 1 11 0 0 8 89
2c 0 0 0 0 9 100
3a 0 0 6 67 3 33
3b° 4 44 1 11 4 44
3c 1 11 3 33 5 56
3d 0 0 3 33 6 67
4a 0 0 7 78 2 22
4b 8 89 1 11 0 0
4c 3 33 1 11 5 56
5a 6 67 0 0 3 33
5b 5 56 1 11 3 33
5¢c 0 0 5 56 4 44
5d 0 0 1 11 8 89
6a 0 0 6 67 3 33
6b 0 0 6 67 3 33
6¢c 0 0 1 11 8 89
7a 4 44 0 0 5 56
7b 0 0 0 0 9 100
8a 4 44 5 56 0 0
8b 1 11 2 22 6 67
8c 3 33 2 22 4 44
8d 0 0 0 0 9 100

Fonte: Pesquisa direta, 2016

A partir destes dados, foram descartadas as questdes em branco, pois o
nosso objetivo & analisar as respostas erradas que os alunos apresentaram. Na
segunda fase, exploragdo do material, foi feito uma segunda leitura e a unitarizagao
e categorizagcdo das respostas obtidas para entdo definir as categorias de erro. A
partir destes dados foi feito a analise qualitativamente das respostas daqueles que
erraram em cada item de todas as questdes, criando categorias. Dividimos essas
categorias em duas: Erros de Natureza Linguistica e Erros de Natureza Matematica
e subdividas da seguinte maneira: Os erros encontrados de Natureza Linguistica
foram classificados em trés classes de acordo com cada questao: Classe A (erros

* Os enunciados das questdes referente a esta tabela encontram-se no questionario Il (Apéndice B).

> Ao somar os percentuais deste item verifiquemos que o mesmo é 99%. Isso ocorreu porque
arredondamos os nuimeros decimais para numeros inteiros em toda a tabela. O mesmo aconteceu no
item 3b.
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provenientes de compreensao do enunciado envolvendo tabela de frequéncia
absoluta, questdo 1); Classe B, (erros provenientes de compreensdo do enunciado
envolvendo grafico de coluna, questdes 3 e 8); Classe C (erros provenientes de
compreensao do enunciado envolvendo graficos de setores ou pizza, questao 4. Ja
os de Erros de Natureza Matematica foram subdivididas em 7 classes, da seguinte
forma: Classe D (Erros provenientes de conhecimentos basicos sobre tabela de
frequéncia absoluta, questdo 1); Classe E (erros provenientes de conhecimentos
basicos sobre tabela de frequéncia relativa, questdo 2); Classe F (erros
provenientes de conhecimentos bésicos sobre grafico de colunas, questao 3);
Classe G (erros provenientes de conhecimentos basicos sobre grafico de setores ou
de pizza, questéo 4); Classe H (erros provenientes de conhecimentos basicos sobre
grafico barras, questédo 5); Classe | (erros provenientes de conhecimentos basicos
sobre tabelas envolvendo a média, questdo 6); Classe J (erros provenientes de
conhecimentos basicos sobre grafico envolvendo moda e mediana, questao 8).
Foram consideradas neste trabalho as siglas ENL e ENM representando as
categorias, para diferenciar as figuras apresentadas com os erros dos alunos, ja que
teve itens com erros de Natureza Linguistica e Erros de Natureza Matematica,
apresentado nos questionarios dos diferentes alunos. A seguir serdo apresentadas

as analises.

3.1 Questédo 1: Tabela de Frequéncia Absoluta

Esta questdo apresentou uma tabela de distribuigcdo de frequéncia absoluta,
que requeria dos alunos os conhecimentos sobre este tipo de tabela: O item 1a
exigia dos alunos conhecimentos sobre frequéncia absoluta em que os mesmos
teriam que fazer o somatdrio do numero de vezes em que o batimento cardiaco
apresentava, e assim, corresponderia ao total de alunos que participaram da
pesquisa. No item 1b, requeria apenas que os alunos observassem a variavel que
apresentava o menor valor da frequéncia absoluta e fazer a relagcdo com o batimento
cardiaco correspondente. No item 1c, os estudantes teria que fazer o somatério do
namero de vezes em que o batimento cardiaco superior a 79, apresentava. Ja na
letra 1d, os alunos teriam que fazer uma relagdo entre as variaveis, batimento
cardiaco, e 0 numero de vezes que a mesma aparecia e verificar qual desta teria a
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maior frequéncia e em seguida, encontrar a variavel correspondente a esta

frequéncia. O item 1b ndo houve erros.

Tabela 2 - Resultado da questdo 1 apresentada pelos alunos da escola pesquisada em 2016

x Erros
Questao 0 %
12 7 78
1b 0 0
1c 7 78
1d 5 56

Fonte: Pesquisa direta, 2016

3.2 Questao 2: Tabela de Frequéncia Relativa

A questao 2 também apresentava uma tabela de distribuicao de frequéncia,
mas além da frequéncia absoluta também englobava a frequéncia relativa. No item
2a, os alunos teriam apenas que observar a frequéncia relativa que apresentava o
maior valor. No item 2b, eles teriam que fazer uma correspondéncia entre a
frequéncia relativa e a massa dos recém-nascidos dizendo o que aquela
porcentagem significava. Ja no item 2c, tinham que fazer uma correspondéncia entre
as massas maiores que 2.900 e suas respectivas frequéncias relativas nesse
periodo e descrever o que poderia concluir com base nos dados dessa maternidade.
Nesta questado o item 2c ndo houve erros.

Tabela 3 - Resultado da questao 2 apresentada pelos alunos da escola pesquisada em 2016

~ Erros
Questao o %
2a 6 67
2b 0 0
2c 0 0

Fonte: Pesquisa direta, 2016

3.3 Questao 3: Grafico de Colunas

Tratava-se do desmatamento da Mata Atlantica ocorrido entre 2012 e 2013
nos estados do Parand, Bahia Piaui e Minas Gerais. No eixo horizontal apresentava
os Estados e eixo vertical apresentava os valores em hectares correspondentes a
cada um dos Estados. No item 3a, primeiramente, o aluno teria que transformar a
area (hectares) correspondente ao estado da Bahia em m? e depois fazer uma
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correspondéncia entre a area do campo de futebol (m?) e a area desmatada do
estado da Bahia ja encontrada, por meio da regra de trés simples. Nos itens 3b, 3c e
3d pedia o titulo do grafico, a fonte e o tipo, respectivamente.

Tabela 4 - Resultado da questéo 3 apresentada pelos alunos da escola pesquisada em 2016

~ Erros
Questao v %
32 6 67
3b 1 1
3c 3 33
3d 3 33

Fonte: Pesquisa direta, 2016

3.4 Questao 4: Grafico de setores ou de pizza

A questdo apresentava um problema envolvendo arvores frutiferas. No item
4a, o aluno teria que fazer uma correspondéncia entre o total de arvores e o
percentual da arvore especifica, usando regra de trés simples e, desta maneira iria
encontrar a quantidade de mangueiras, que era o que se pedia no item. No item 4b,
o aluno precisava apenas observar qual das arvores frutiferas teria a maior
porcentagem, que ja saberia qual seria a resposta. No item 4c, o aluno teria que
dizer qual o tipo de grafico.

Tabela 5 - Resultado da questao 4 apresentada pelos alunos da escola pesquisada em 2016

= Erros
Questao v %
4a 7 78
4b 1 11
4c 1 11

Fonte: Pesquisa direta, 2016

3.5 Questao 5: Grafico de barra

Na questdo sdo mostradas as principais causas de conserto de telefone
celular. Os alunos teriam que resolver os seguintes itens: O item 5a, que os alunos
observariam no grafico as causas de consertos que mais apresentaram problemas.
O item 5b, no qual os alunos iriam fazer uma operagao de soma de todas as causas
de consertos de telefone celular. No item 5c eles deveriam fazer uma

correspondéncia entre o numero de consertos de tela quebrada e o total de todos os
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consertos, realizado por meio dos conceitos de porcentagem. O item 5d, requeriam
apenas que eles soubessem o tipo de grafico. Nesta questdo, o item 5a nao foi

encontrado erros.

Tabela 6 - Resultado da questdo 5 apresentada pelos alunos da escola pesquisada em 2016

. Erros
Questoes v %
5a 0 0
5b 1 1
5c 5 56
5d 1 1

Fonte: Pesquisa direta, 2016

3.6 Questao 6: Tabela

O problema mostrava duas tabelas, envolvendo a altura de alguns atletas que
participaram da Copa do Mundo de futebol em 2014. A primeira, com os atletas mais
baixos e a segunda com os atletas mais altos, na qual o assunto trabalhado nelas é
a média, que é uma das Medidas de Tendéncia Central, em que requeria dos alunos
conhecimento sobre este conteudo. Nos itens 6a e 6b os alunos teriam que
encontrar a média dos atletas separadamente. Ja no item 6¢ seria a média de todos
os atletas, ou seja, juntava-se tanto os atletas da primeira quanto da segunda e ai

calculava a média entre eles.

Tabela 7 - Resultado da questdo 6 apresentada pelos alunos da escola pesquisada em 2016

~ Erros
Questdes v %
6a 6 67
6b 6 67
6¢c 1 11

Fonte: Pesquisa direta, 2016

3.7 Questao 7: Grafico de linha

Nesta questdo apresentava o comportamento de emprego formal surgido,
segundo o CAGED, no periodo de janeirode 2010 a outubro de 2010 e foi
trabalhado a mediana, que é outra Medida de Tendéncia Central. No item 7a, era

pedido o nome do grafico e no item 7b, os alunos teriam que aplicar os conceitos de
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mediana. Nesta questao nao ocorreram erros, por isso, nao foi possivel apresentar a
tabela.

3.8 Questao 8: Grafico de coluna

Nesta questdo mostrava-se a idade dos jovens residentes no Edificio Novo
Horizonte e nela foi trabalhada a moda e a média. No item 8a, os alunos teriam que
realizar uma operacao de soma de todos os jovens residentes no edificio. No item
8b, eles teriam que observar no grafico a maior quantidade de jovens que teriam a
mesma idade. No item 8c, teriam que calcular a idade mediana dos jovens. No item
8d, exigiria conhecimento além do que estava no grafico, ou seja, conhecimento
implicito.

Tabela 8 - Resultado da questao 8 apresentada pelos alunos da escola pesquisada em 2016

~ Erros
Questodes = %
8a 5 56
8b 2 22
8¢ 2 22
8&d 0 0

Fonte: Pesquisa direta, 2016

3.9 Erros de Natureza Linguistica

Classe A: Erros provenientes de compreensdo do enunciado envolvendo tabela de
frequéncia absoluta, questao 1.

No item 1a, o aluno ndo conseguiu entender o problema, vindo a mencionar
que a quantidade dos alunos que participaram da pesquisa era apenas um
circulando o trecho “um aluno do curso de medicina” que estava no enunciado da
questéo, como mostra a figura 1.
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Figura 1 - Resposta do item 1a - ENL®

1=*\Um aluno do curso de Medicinalregistrou o batimento cardiaco por minuto
dos colegas de classe. Observe os numeros que ele registrou na tabela de

distribuigio de frequéncia.

Tabela 1- Distribui¢do do batimento cardiaco por minuto dos colegas de classe do curso
de Medicina

Batimento cardiaco T8 76 77 T8 TS 80 85 88 90 92
Frequéncia absoluta 3 9 5 T 2 3 1= 3 7 5

Fonte: dados adaptados de Bianchini (2015}

Com base nas informagdes acima responda
a) Quantos alunos participaram da pesquisa?
_f ‘Ji‘ai UNE DD CURSO D& AMeEDra

Fonte: imagem do trecho do questionario, 2016

P |

De acordo com a resposta no item acima, se pode verificar que o aluno nao

conseguiu compreender o enunciado da questado, vindo a mencionar erroneamente a

resposta.
No item 1c, o aluno ndo entendeu a pergunta e em vez de somar as

frequéncias superiores a 79, colocou o numero 2 que era a frequéncia absoluta

referente ao batimento cardiaco do enunciado como é mostrado na figura 2.

Figura 2- Resposta do item 1c - ENL
1*) Um aluno do curso de Medicina registrou © batimento cardiaco por minuto
dos colegas de classe. Observe os nimeros que ele registrou na tabela de
distribuicao de frequéncia

Tabela 1- Distribuigfio do batimento cardiaco por minuto dos colegas de classe do curso
___de Medicina e
78 76 TT T8 79 80 85 88 90 92
2 3 6 3 7T 5

Batimento cardiaco
Frequéncia absoluta 3 9 5 T
Fonte: dados adaptados de Bianchini (2015)

Com base nas informacfas acima responda

c) Quantos alunos apresentaram batimento superiar a 79 por minuto?
-

C.
Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016

Neste item é apresentada a resposta do aluno, no qual o mesmo colocou um
valor que nao tinha nada relacionado com o que o item pedido. No item 1 d, era
pedido o valor do batimento por minuto que aparecia com maior frequéncia e o aluno

colocou a maior frequéncia e n&o o valor do batimento, figura 3.

® ENL - Erros de Natureza Linguistica
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Figura 3 - Resposta do item 1d - ENL

1) Um aluno do curso de Medicina registrou o batimento cardiaco por minuto
dos colegas de classe Observe o= numeros que ele registrou na tabela de
distribuicao de frequéncia

Tabela 1- Distribuigio do batimento cardiaco por minuto dos colegas de classs 0o curso
de Medicina

Batimento cardiaco B 75 T6 77 78 To 80 a5 a8 a0 92
Frequéncia absoluta 3 9 5 7 2 3 6 3 7 5

Fonte: dados adaptadoas de-Eh&nr_hrn: {(2015)

Com base nas informacdes acima responda
d) Qual o valor de batimento por minuto aparece com maior frequéncia?

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016

Percebe-se também, na figura acima que o aluno ndo conseguiu entender e
ao invés de colocar o valor do batimento, colocou o valor da frequéncia.

Classe B, Erros provenientes de compreensado do enunciado envolvendo grafico de
coluna, questdes 3 e 8.

No Item 3a por se tratar do estado da Bahia, teve aluno que colocou o valor
da area em hectare correspondente a este estado, mas o que estava sendo pedido
eram quantos campos de futebol caberia naquela area aproximadamente. Outro
aluno fez uma subtragdo da area do campo de futebol com o valor correspondente a

um hectare. As figuras 4 e 5 representam os resultados.

Figura 4 - Primeiro resultado do item 3a - ENL

3%) Observe o grafico a seguir e responda:

[

HeeTige,

Goh
G680

9

4

"

[

5 g.

% 1+
3

2

4. 6al

7 T
Fonte: Bianchini (2015)
a) Considere: 1 hectare = 10.000 m?; area de um campo de futebol = 10.800 m2

O equivalente a quantos campos de futebol foi desmatado no estado da
Bahia, aproximadamente? LY B ] b '
1 'l 1

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016

Figura 5 - Segundo resultado do item 3a - ENL

3%) Obsarve o grafica a seguir e responda

area de um campo de futebol = 10 800 m*

i desmatade no estado da

a) Considere: 1 hectare = 10.000 m*
7 equivalents a guantos campos de futebol fo

Bahia. aproximadamanta?

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016
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No item 8a, teve aluno que nao conseguiu compreender o enunciado da
questdo vindo a colocar o valor correspondente a idade que mais se repetia. Como
também, outros que colocaram o valor correspondente a idade dos jovens mais
velhos, mas o0 que se perguntava era a quantidade de alunos, como mostra as
figuras 6 e 7.

Figura 6 - Primeiro resultado do item 8a - ENL

8%) Observe o grafico a seguir:

& #

4

0 ancs 39 - 4i5 3 Fores
Fonte: Binnchini (2015)

a) Quantos jovens residem nesse edificio?

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016

Figura 7 - Segundo resultado do item 8a - ENL

8% Observe o grafico a seguir

& 7
20 ancs J9 18 43
Fonte: Bianchini (2015)
a) Quantos jovens residem nesse edificio?
20 amc,

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016

Classe C. Erros provenientes de compreensao do enunciado envolvendo graficos de
setores ou pizza, questao 4.

No item 4a, o aluno fez o somatério das porcentagens das arvores frutiferas.
Também ocorreu de outro aluno colocar a porcentagem correspondente a
mangueira e ndo entendeu que eram pra calcular a quantidade de mangueira entre
as arvores frutiferas, figuras 8 e 9.

Figura 8 - Primeira resposta do item 4a - ENL

4%) (Saresp) Em uma chacara, hd um ftotal de 350 arveres frutiferas, assim
distribuidas

De acordo com os dados acima, responda:

ule a guantidade de mangueiras?

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016
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Figura 9 - Segunda resposta do item 4a - ENL

4% (Saresp) Em uma chacara, ha um total de 350 arvores frutiferas, assim
distribuidas:

1feTas OM ParcRNAGE

F—

Fonte- dados adaptedo de Bisnchini {2015)
De acordo com os dados acima, responda:

antidade de manguairas?

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016

No item 4b, o aluno colocou uma porcentagem que além de ndo estar sendo
pedido na questdo n&o correspondia a arvore com maior quantidade de frutas, figura
10.

Figura 10 - Resposta apresentada pelo aluno do item 4b - ENL
b) Qual & a arvore frutifera que apresenta maior quantidade de frutas?
5O £/,

Fonte: 'Imagem do trecho do questionario, 2016

Diante dos resultados apresentados percebe-se que os alunos tiveram muitas
dificuldades em compreender 0s enunciados dos problemas, proposto nesta
pesquisa e desta maneira configurando como erros de naturezas linguisticas. De
acordo com Guérios, Agranionih e Zimer (2014, p. 15), é definido como “aqueles
decorrentes das dificuldades de compreensdo de textos, considerando que o
enunciado dos problemas é um texto, seja ele apresentado de modo oral ou escrito”.

Os resultados aqui encontrados coincidem com o que diz Guérios e Ligeski
(2013, p.8) em sua pesquisa desenvolvida com alunos do Ensino Fundamental em
atividades com Resolucdo de Problemas, tendo encontrado como um dos
resultados, a auséncia de compreensao textual, no qual a “dificuldade na leitura
comprometeu a compreensao textual dos enunciados, o que impossibilitou ao aluno
vislumbrar uma estratégia de resolugcado para a situagao configurada, por ele néo
compreendida”. Neste mesmo sentido, Ligeski (2013, p. 89) em sua pesquisa
observou que os alunos também tiveram dificuldade em relagdo a leitura e diz que
‘em termos de aprendizagem, a turma apresentou dificuldades em realizar a

atividade de enunciados na resolu¢ao de problemas no que tange a leitura”.
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3.10 Erros de Natureza Matematica

Classe D: Erros provenientes de conhecimentos basicos sobre tabela de frequéncia

absoluta, questao 1.
No item 1a, o aluno conseguiu entender a pergunta, porém na resposta

somou a quantidade de numeros, ao invés de somar a quantidade de vezes que a

variavel se repetia, assim considerou que em cada variavel existia apenas uma

frequéncia absoluta, figura 11.

. . 7
Figura 11 - Resposta do item 1a - ENM

1*) Um aluno do curso de Medicina registrou o batimento cardiaco por minuto
dos colegas de classe. Observe os numeros gque ele registrou na tabela de
distribuicdo de frequéncia.

Tabela 1- Distribui¢io do batimento cardiaco por minuto dos colegas de classe do curso

de Medicina
Batimento cardiaco 75 78 77 78 79 80 85 88 90 92
Frequéncia absoluta 3 9 5 7 2 3 1= 3 7 5
Fonte: dados adaptados de Bianchini (2015)

Com base nas informacdes acima responda:

a) Quantos alunos participaram da pesquisa?

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016

No item 1c, o aluno mesmo entendendo a pergunta, ndo conseguiu chegar a
resposta, pois ao invés de somar a quantidade de vezes que a variavel superior a 79
se repetia, o mesmo considerou que em cada variavel existia apenas uma

frequéncia absoluta, figura 12.

Figura 12 - Resposta do item 1c - ENM

1) Um aluno do curso de Medicina registrou o batimento cardiaco por minuto
dos colegas de classe. Observe os numeros que ele registrou na tabela de
distribuicéo de frequéncia.

Tabeia 1- Distribuig@o do batimento cardiaco por minuto dos colegas de classe do curso
de icina

Batimento cardiaco 75 76 77 78 79 80 85 88 90 92
Frequéncia absoluta 3 - ] 5 7 2 3 6 3 7 5
Fonte: dados adaptados de Bianchini (2015)

Com base nas informagSes acima responda

c) Quantos alunos apresentaram batimento superior a 79 por minuto?

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016

De acordo com a resposta nas duas figuras acima, pode-se verificar que o
aluno teve o mesmo raciocinio, nao entende conceitos de frequéncia absoluta, pois

na primeira ao invés de fazer o somatério da quantidade de vezes que a variavel se

" ENM — Erros de Natureza Matematica
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repetia, 0 mesmo entendeu que seria um, somando e colocando que seria 10 alunos
e na segunda 5 alunos. Assim, percebe-se que os alunos ndo entendem que a
frequéncia absoluta é a quantidade de vezes que uma variavel se repete, e desta
maneira os mesmos ndo tém dominios sobre este conteudo.

Classe E: Erros provenientes de conhecimentos basicos sobre tabela de frequéncia
relativa, questéo 2.

No item 2a, o aluno ndo consegue extrair os dados corretamente da tabela, figura
13.

Figura 13 - Resposta do item 2a - ENM
2%) Na tabela abaixo estéo as massas, em gramas, de 50 criangas nascidas na
maternidade Bem-Nascidos, em determinado periodo

Tabela 2 — Massas em gramas, dos recém-nascidos na maternidade Bem-Nascidos em
- determinado periodo B
Massa Frequéncia absoluta Frequéncia relativa (%)
2.560 i 14

2.680 T 14
2.780 10 20
2.850 12 24
2.980 S 12
3.180 8 16

Fonte: dados adaptados de Bianchini (2015)

a) Qual & a porcentagem da massa que apresentou maior frequéncia?
2 £

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016

Quando se trabalha com tabelas, a maioria dos alunos pesquisados
apresentaram dificuldades, pois eles ndo possuem conhecimentos basicos para
responder a uma questdo em que ja esta explicita a resposta, como mostra a figura
acima. Diferentemente da pesquisa realizada por Ribeiro (2007) em sua dissertagéao,
ao analisar o descritor 27 do caderno de Avaliagdo do SAEB (2001) referente a 4a
série envolvendo tabelas, figura 2, encontrou o seguinte resultado: Que os
alunos, de modo geral, mostraram ter facilidades ao lidar com questdes que
ndo exige nenhuma operacdo de calculo.

Classe F: Erros provenientes de conhecimentos basicos sobre grafico de colunas,
questéo 3.

No item 3b, o aluno ndo soube dizer qual o titulo do grafico, colocando como
sendo hectares, como mostra figura 14. O titulo deste grafico era desmatamento da
Mata Atlantica entre 2012 e 2013.

Figura 14 - Resposta do aluno no item 3b - EN_I\/I

b) Qual o titulo do grafico? H 2 dars

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016
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No item 3c, teve alunos que colocaram a fonte do grafico como hectare e
outro, colocou que era “desmatamento da Mata Atlantica”, sendo este inserido no
titulo do grafico, figuras 15 e 16. A fonte deste grafico era Bianchini(2015).

Figura 15 - Primeira resposta do item 3c - ENM

c) Qual a fonte do grafico? WS LS
Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016
Figura 16 - Segunda resposta do item 3c- ENM

b} Quslo uiodo graflan?

gl Qual a tonle do grafico?

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016

No item 3d alguns alunos colocaram o tipo do grafico como sendo hectares e
outros, que era desmatamento, sendo assim n&o conseguiu saber a tipologia deste

grafico, que é de colunas, figuras 17 e 18.

Figura 17 - Primeira resposta do item 3d — ENM

- o . b
d) Qual o tipo do grafico da pesquisa? yvWic WOk

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016

Figura 18 - Segunda resposta do item 3d- ENM

d) Qual o tipo do grafico da pesquisa?
rj LW e s ;;u;., oy " K

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016

Diante dos resultados apresentados nas figuras acima se pode perceber que
muitos dos alunos n&o compreendem os principais conceitos de um grafico, como
nome, titulo e fonte, ja que os mesmos ndo souberam responder a estas perguntas.
Classe G: Erros provenientes de conhecimentos basicos sobre grafico de setores ou
de pizza, questéo 4

No item 4c, o aluno colocou o titulo do grafico e néo tipo, como mostra a

figura 19, sendo que o grafico era de pizza ou de setor.

Figura 19 - Resposta do item 4c - ENM

) Cual o tipo de grafice da peaquisar .
: 0 MosiE as 5 Gl & de eansearn de telelone celular
EY O grafieo seguinte mosta as principais tausas ue DABET E

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016
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O erro encontrado nesse item €& coincidente com os erros encontrado nos
itens 3d e 5d, ja que era pedido tipologia de graficos, sendo que no item 4c, o aluno
nao soube dizer que era um grafico de pizza e, este é semelhante com resultado
encontrado por Walichinski (2012, p.66) em sua pesquisa, quando ele diz:
“Esperava-se que a maioria dos estudantes soubesse nomear um grafico de setores,
por ser esse tipo de grafico um dos mais comuns. Entretanto, apenas a aluna A12
nomeou corretamente”. Ou seja, apenas uma pessoa respondeu corretamente o
item. Ainda acrescenta que dentre os outros pesquisados, uma parte deixou de
responder e outra, respondeu erradamente. Contrariamente a estes resultados,
Pereira (2013) encontrou o resultado positivamente relacionado a este assunto como
mostra em seu trabalho no item 1% da figura 19, no qual todos envolvidos na
pesquisa souberam classifica-lo corretamente.

Classe H: Erros provenientes de conhecimentos basicos sobre grafico barras,
questao 5.

No item 5b, o aluno somou os nomes de causas de conserto de telefone
celular e ndo o quantitativo que cada uma representava o que corresponde a figura
20.

Figura 20 - Resposta do item 5b - ENM
b) C

; ~alcule o total de causas de conserio de telefonia celular?
» i ] ” # .
Yoo blimnn - i e redd
Y ks e l-,—_.L . " [h]{”:(ﬁ__l ot oo 4 .ﬂe lelr;_ e e o adudon oy - Fha ¥ by

v il '_;-.:L'Jr-’\.’r_—(‘r~ - =

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016

Percebe-se aqui que o aluno fez o somatério dos tipos das causas de
consertos e ndo da quantidade que cada tipo de conserto apresentava.

No item 5c, o aluno entendeu o problema, sabia que se tratava da
porcentagem referente ao tipo de causa de conserto de tela quebrada, verificado
quando ele colocou o valor correspondente ao tipo de causa e o simbolo da mesma,

® Figura 19 — Interpretagdo de grafico — Atividade realizada pelo educando E5 p.90
Com relagdo ao grafico responda o que se pede:

e - el ey :}
1) Que tipo de grafico estd representando estes dados:

™ " y | ) N N A

b, . =
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mas ndo usou 0s conceitos de porcentagem para resolver o problema exposto na
figura 21.

Figura 21 - Resposta do item 5¢c - ENM
€} Qual a porcentagem
quebrada™?

correspondente ao tipo de causa de conserto “tela

e |
O <

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016

Observa-se pela figura acima que o aluno ndo conhece bem os conceitos de
porcentagem, pois 0 mesmo nao soube fazer uma relagdo do valor deste tipo de
causa de concerto com o total de todos, no qual, primeiro ele deveria fazer o
somatorio de todos os tipos de causas e em seguida calcular a porcentagem do que
estava pedindo neste item em cima do resultado total.

No Item 5d, o aluno colocou como sendo grafico de coluna, quando 0 mesmo
era de barras, figura 22.

Figura 22 - Resposta do item 5d - ENM
d) Qual o tipo de grafico da pesquisa? {_{r“_é =a L_il Eolumnen

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016

Em relagdo ao item 5d o aluno pode ter confundido o gréfico ja que o grafico
de coluna é parecido com o de barras, como afirma Bianchini (2015) que os graficos
de barras € um pouco parecido com o de colunas, o que diferencia € o eixo vertical &
apresentado a base e no eixo horizontal, os valores.

Classe I: Erros provenientes de conhecimentos basicos sobre tabelas envolvendo a
média, questao 6.

Nos itens 6a e 6b, o0 aluno teve 0 mesmo raciocinio, pois no primeiro onde se
pedia a média dos jogadores mais baixos, ele colocou o valor da altura mais baixa e,
no segundo, que se pedia a média dos jogadores mais altos, foi colocado a altura
mais alta. No item 6¢, mesmo o aluno tendo colocado as médias erradas nos itens
anteriores, ele entendeu que se tratava das duas médias juntas e as somou, mas
nao fez nenhum calculo a mais para chegar a solugdo. As respostas desses trés
itens acima citados estédo apresentadas abaixo na figura 23.
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Figura 23 - Respostas dos itens 6a, 6b e 6¢c — ENM

Qual & a meédia:
a) Entre os jogadores mais baixo da lista?

L5

& oy

) Entre os jogadores mais altos da lista?
<5 S <

d) Entre os jogadores dessa lista?

.56 vy N ) vy — 2, BT
f o v , (O " 5 o 1 4

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016

Percebe-se nesta questdo que os alunos ndo sabem aplicar os conceitos
basicos de média, apesar de ser uma questao de facil resolugdo. Assim coincidindo
com o que diz Vasconcelos (2007, p.173) em sua pesquisa, ao aplicar o pré-teste
‘que o aluno nao possuia uma formalizacdo a respeito do conceito de média
aritmética, uma vez que forneceu como sendo a média aritmética a soma dos
valores do conjunto valor”.

Também, Walichinski (2012) em sua pesquisa de mestrado, ao analisar
respostas dos alunos no pré-teste envolvendo a média, verificou que dentre os erros
cometidos pelos alunos, metade destes somou os dados e apresentou o total como
sendo a média e com isso conclui que “a grande dificuldade dos alunos em
determinar a média aritmética, sendo que se pode concluir ainda é que esses alunos
nao compreendem o significado da média”.

Classe J: Erros provenientes de conhecimentos basicos sobre grafico envolvendo
moda e mediana, questao 8.

No item 8a, o aluno somou cada retangulo do grafico em que estava a idade e
0s numeros de jovens, quando o mesmo era pedido a quantidade de jovens, figura
24.

Figura 24 - Resposta do item 8a - ENM

B*) Obserya o grifico a seguir

a) Cuanios jovens residem nassa o dificin?

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016
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De acordo com o resultado apresentado na figura acima, no qual €
semelhante ao item 5b, verifica-se que o aluno ndo conseguiu entender os dados do
grafico, o mesmo deveria somar os valores correspondentes a idade de cada jovem
e nao fazer uma representagdo de quantidade de retdngulos no grafico, assim
menos da metade acertou o item. Neste sentido, Ribeiro (2007) em sua dissertagao,
ao analisar o descritor 28 do caderno de Avaliagao do SAEB (2001) referente a 4a

série envolvendo graficos de colunas, figura 7, afirma que a dificuldade
neste tipo de pergunta é maior para o aluno, pois além de identificar os
eixos, eles também precisam fazer uma operacdo de adicdo de nameros
naturais, mesmo a maioria tendo acertado.

No item 8b, aluno respondeu que a idade modal dos alunos era o que

apresentava a maior idade e ndo a idade que mais se repetia na figura 25.

Figura 25 - Resposta do item 8b - ENM

bl Datarmine a idade modal (moda) desses jJovens?

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016

O aluno mencionou algo que nao relacionava com o que estava sendo pedido
neste item. Assim, de acordo com essa resposta verifica-se que ndo tem
conhecimento sobre o conceito de moda. Em uma pesquisa realizada por
Walichinski (2012) relacionada a moda, mostrou que mesmo os alunos néo tendo
conhecimento do uso da palavra moda em sala de aula eles conseguiram identifica-
la dentro do conjunto de dados, acertando um total de 77,3%, porém o restante dos
alunos pesquisados nao conseguiu fazer uma associagdo da palavra moda a um

valor numeérico. Concluindo assim que:

Com base nos comentarios dos alunos durante a realizagdo do pré-teste e
com a analise das respostas apresentadas pelos mesmos, percebe-se que
a maioria deles tem uma nocéo intuitiva do significado da moda como uma
medida de tendéncia central (p.64).

No item 8c, somaram-se todas as idades dos jovens, porém o que deveria
fazer era o somatério dos dois valores da idade que se encontrava no centro e dividir

por dois, figura 26.
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Figura 26 - Resposta do item 8c - ENM

o) Cakule a idade mediana desses jovens

Fonte: Imagem do trecho do questionario, 2016

A figura 26 mostra que o aluno considerou a mediana como sendo a soma de
todas as idades dos jovens, demonstrando que o mesmo n&o tem nenhum dominio
sobre este assunto. Desta maneira os erros encontrados aqui se configuram como
sendo de Natureza Matematica. No geral, foram de acordo com duas categorias, ja
mencionadas no trabalho, assim como foi também demonstrado nos trabalhos dos
autores: Souza (2009) em seu artigo de graduagao “Andlise de erros em fungdes
matematicas com alunos do 1° Ano do Ensino Médio de Escola Publica” concluiu
que os alunos além de apresentar dificuldades sobre o0s conhecimentos
matematicos, o desinteresse e a falta de visdo, também ndo conseguem dominar
sua lingua materna, ou seja, ndo conseguem fazer a interpretagao correta do que na
questdo esta sendo pedido. Martins (2014) em sua monografia “Analise de erros nas
quatro operagdes fundamentais” revelou que os estudantes ainda tém dificuldades
para resolver questées simples relacionadas a estas operagdes, porém a dificuldade
maior esta na lingua materna, ou seja, o portugués, pois ndo conseguem realizar a
interpretacdo do que a questdo esta pedindo. No entanto, Guérios e Ligeski (2013)
em seu artigo “resolucdao de Problema em Matematica na Educacédo Basica:
Problema em Matematica ou em Linguagem?” ldentificou-se dois fatores nesse
processo: O primeiro € que os alunos apresentaram auséncia de compreensao
textual e o segundo auséncia de conhecimento matematico. E por fim, Ligeski (2013,
p. 89), em sua dissertacdo “Compreensdo de enunciados na resolugdo de

problemas matematicos no ensino fundamental” concluiu que:

Os alunos, para a compreensao de enunciados na resolugéo de problemas
matematicos propostos, apresentam ndo somente dificuldades relativas a
conceitos e procedimentos matematicos, mas também relacionadas ao
proprio conhecimento da lingua, ou seja, envolve questées de vocabulario,
leitura e interpretagdo de texto.

Ou seja, os alunos apresentaram dificuldades tanto nas definicbes e
procedimentos de natureza matematica, quanto nos conhecimentos de natureza
linguistica, no momento dos enunciados das resolugbes de problemas matematicos
propostos.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O que acompanhou nosso trajeto no decorrer desse estudo, foi compreender
a natureza dos erros cometidos pelos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, ao
resolver atividades matematicas no eixo da Educacéao Estatistica.

Esta pesquisa teve por objetivo analisar os erros dos alunos ao resolver
problemas envolvendo educacdo estatistica sendo alcangado, pois encontremos
varios erros envolvendo este assunto. Como ja explicitamos no capitulo das
analises.

Concluimos que os erros cometidos pelos alunos de Natureza Linguistica,
ocorre com muita frequéncia pela dificuldade que o aluno tem em ler os enunciados
das questbes em matematica por ser passado de geragdo a geragado que
matematica se resume a numeros, desprezando a leitura e interpretagao.

Os alunos sujeitos desse estudo sentiram muitas dificuldades ao resolver
problemas envolvendo educagao estatistica, apesar de ser um assunto em que a
professora titular da turma havia lecionado recentemente, conforme resposta da
mesma no questionario aplicado.

Diante dos cuidados expostos, constatamos que os alunos apresentaram
muitos erros de Natureza Linguistica e Natureza Matematica, portanto os discentes
ndo estdo consolidando os conteudos referentes ao eixo Educagao Estatisticos ao
término do Ensino Fundamental.

Durante a realizagdo desta pesquisa o maior obstaculo enfrentado foi de
encontrar trabalhos referentes a Analise de Erros em Educacgao Estatistica, Natureza
Linguistica e de Matematica, dificultando assim referenciar as analises dos dados,
principalmente nos erros de Natureza Linguistica.

Para questdes futuras, sugerimos uma pesquisa de caracter intervencionista,
constituida de trés fases: Pré-teste, no qual aplicaria um questionario, Intervengao
de ensino com um curso piloto, Pds-teste que € o mesmo questionario aplicado no
pré-teste, com o objetivo de analisar a aprendizagem dos alunos fazendo uma
comparacgao do pré-teste com o pos-teste.

Esta pesquisa pode contribuir aos professores de matematica e
pesquisadores, que se interessam pelo processo de ensino e aprendizagem da
Educacgéo Estatistica.
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APENDICE A — QUESTIONARIO |

Q)

UEPB

QUESTIONARIO 1

Caro Professor (a),

Como ¢ do seu conhecimento estamos desenvolvendo uma pesquisa de Trabalho Final
de Curso, no qual vocé faz parte. Responda com sinceridade o Questionario I, pois nos
comprometemos em manter seu nome sob sigilo.

Atenciosamente,
Silvana da Costa Borba
(Licenciada em Matematica da UEPB/PB)
Maria José Neves de Amorim Moura
(Docente — Orientadora)

QUESTIONARIO I

1) Qual a sua formagdo académica?
() Graduagiio (><) Especializagio
( ) Mestrado ( ) Doutorado

2) Ha quanto tempo vocé leciona Matemitica nos anos finais do Ensino

Fundamental? < [76Y0% 4.2

3) Vocé ja participou de alguma formagdo continuada, que tratou do bloco de
conteido “Tratamento da Informagdo”™? Se sim qual o nome da

formagéo. ﬂudj‘

4) Os alunos do 9° ano usam o livro didatico de Matematica?
( =) Sim ( )Niao

53



Se sim, qual? \Maﬁmdﬁ o R'a ﬂ(’ﬁu"ﬂi

5) Quais os livros que vocé utiliza para planejar suas aulas sobre a
Estatistica? . |la/z o [ic
&mfm,tﬂnhaﬂ e Pnal“(‘a

6) No seu planejamento de aulas para a turma do 9° ano (B) contempla os
contetidos abaixo? Marque com um X.

qk— ’Cot/

a) Tipos de tabelas
( X ) Tabela de frequéncia absoluta

( ) Tabela de frequéncia relativa

b) Tipos de Graficos
( %) Gréficos de colunas (% ) Gréficos de barras () Graficos de setores

(¢ ) Gréficos de linha () Graficos de miltiplas entradas

() Pictograma
¢) Medidas de Tendéncia Central
( ) Moda (x ) Média ( ) Mediana

7) Quantas aulas em média vocé destinou para trabalhar esses

contetdos? (57:’1 e g.a:;ﬂ' cle 29 a,u.lh»

8) Qual o resultado da avaliagiio com o contelido de Estatistica.
( )Bom () Satisfatoria ( X ) Razoavel () A desejar

9) Na sua concep¢io os alunos sentiram-se desafiados a trabalhar com essa
tematica (Estatistica e Probabilidade)? Justifique:
(X ) Sim ( )Nao
&Q{\gmg ;Ealgﬂ @ o i EQL mﬁ[z wdb upa rz&;‘ d‘ac{éd
[ S ) il rn:[o i
{ﬂO[)-ewumm um /ol{mnobjado Mas (/)ug i #'caﬁ o
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APENDICE B — QUESTIONARIO II

QN

UEPB
QUESTIONARIO i

Caro aluno (a),
Estamos desenvolvendo uma pesquisa de Trabalho Final de Curso, no qual vocé faz
parte. Responda com sinceridade o Questionario Il, pois comprometemos em manter

seu nome sob sigilo.

Silvana da Costa Borba

(Licenciada em Matematica da UEPB/PB)
Maria José Neves de Amorim Moura
(Docente — Orientadora)

No questionario a seguir foram retiradas e/ou adaptadas 7 questoes do livro de
Bianchini- Matematica Bianchini 9 ° ano e uma do ENEM 2012.

1%) Um aluno do curso de Medicina registrou o batimento cardiaco por minuto dos
colegas de classe. Observe os numeros que ele registrou na tabela de distribuicdo
de frequéncia.

Tabela 1- Distribuigdo do batimento cardiaco por minuto dos colegas de classe do curso de
Medicina

Batimento cardiaco 75 76 77 78 79 80 85 88 90 92
Frequéncia absoluta 3 9 5 7 2 3 6 3 T 5
Fonte: dados adaptados de Bianchini (2015)

Com base nas informagdes acima responda:
a) Quantos alunos participaram da pesquisa?
b) Qual foi o menor batimento por minuto apresentado?
¢) Quantos alunos apresentaram batimento superior a 79 por minuto?

d) Qual o valor de batimento por minuto aparece com maior frequéncia?
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2%) Na tabela abaixo estdo as massas, em gramas, de 50 criangas nascidas na
maternidade Bem-Nascidos, em determinado periodo.

Tabela 2 — Massas em gramas, dos recém-nascidos na maternidade Bem-Nascidos em
determinado periodo

Massa Frequéncia absoluta Frequéncia relativa (%)

2.560 7 14
2.680 7 14
2.780 10 20
2.850 12 24
2.980 6 12
3.190 8 16

Fonte: dados adaptados de Bianchini (2015)

a) Qual é a porcentagem da massa que apresentou maior frequéncia?

b) Observando a tabela, qual é o significado dos 16%?

c) Considerando que a massa ideal de um recém-nascido seja maior que 2.900 g, o
gue podemos concluir com base nos dados dessa maternidade, nesse periodo?

3?) Observe o grafico a seguir e responda:

Desmatsmonmbo olsa MViata Adl&ntica
cotre 2012 « 24013

Hectares

Fonte: Bianchini (2015)

a) Considere: 1 hectare = 10.000 m?, area de um campo de futebol = 10.800 m?2.
O equivalente a quantos campos de futebol foi desmatado no estado da
Bahia, aproximadamente?

b) Qual o titulo do grafico?

¢) Qual a fonte do grafico?

d) Qual o tipo do grafico da pesquisa?
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4%) (Saresp) Em uma chéacara, ha um total de 350 arvores frutiferas, assim
distribuidas:

Quantidade de arvores
frutiferas em porcentagens

B Mangueiras
m Limoeiros
Abacateiros

W Larangeiras

Fonte: dados adaptado de Bianchini (2015)

De acordo com os dados acima, responda:
a) Calcule a quantidade de mangueiras?
b) Qual é a arvore frutifera que apresenta maior quantidade de frutas?

c) Qual o tipo de grafico da pesquisa?

5?%) O gréfico seguinte mostra as principais causas de conserto de telefone celular.
Principais causas de conserto de telefone celular

Problemas com a bateira -
Entrada de agua [l
Falha na sensibilidade datela [l
Problema com sistema operacional _
rea quetracs S

Causas de conserto de
telefone celular

0 20 40 60 80
Numero de consertos

Fonte: dados adaptado de Bianchini (2015)

De acordo com as informagdes acima responda:
a) Dentre as principais causas de conserto de telefone celular, qual foi a que
mais apresentou problemas.
b) Calcule o total de causas de conserto de telefone celular?
c) Qual a porcentagem correspondente ao tipo de causa de conserto “tela
quebrada™?
d) Qual o tipo de grafico da pesquisa?
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6?) Observe nas tabelas abaixo a altura de alguns atletas que participaram da Copa
do Mundo de futebol em 2014.

Nome Posicao Selecao Altura HbE Posu.}ao seErn St
- 2 Forster goleiro Inglaterra 2,01 m
(lé/lharvm mela Honduras | 1,56 m Lee Bum-Young | goleiro_| CoreiadoSul | 1,99 m
Sa\l/lgs - C — 163 Courtois goleiro Bélgica 1,98 m
? ! meia ama.roes oo M Begovic goleiro Bésnia 1,98 m
Insigne | atacante Italia 1,63 m Fejzic goleiro Bdsnia 1,98 m
Mertesacker zagueiro Alemanha 1,98 m

Fonte: Bianchini (2015)

Qual é a média:
a) Entre os jogadores mais baixo da lista?
b) Entre os jogadores mais altos da lista?

c) Entre os jogadores dessa lista?

7?) O grafico apresenta o comportamento de emprego formal surgido, segundo o
CAGED, no periodo de janeiro de 2010 a outubro de 2010.

BRASIL - Comportamento do Emprego Formal no
periodo de janeiro a outubro de 2010 - CAGED

400.000

1
305.068 298.041 299.415
300.000 2r6.415

208.425 =" 212.952 246.875
181.419 04.804
200.000

—
181.796
100.000

o T
JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET OUT
2010 2010 2010 2010 2040 2010 2010 2010 2010 2010

Fonte: adaptada dos dados obtidos em <
http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2012/caderno_enem2012_dom_amarelo.p
df > Acesso em 26/09/2016.

a) Qual o tipo de grafico da pesquisa?
b) Com base no grafico, qual é o valor da parte inteira da mediana dos
empregos formais surgidos no periodo de Janeiro a Outubro de 2010?

8?) Observe o grafico a seguir:

ldade dos jovens residentes no
Fdificio Nove Horizonte |

Fonte: Bianchini (2015)
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a) Quantos jovens residem nesse edificio?
b) Determine a idade modal (moda) desses jovens?
c) Calcule a idade mediana desses jovens?

d) Se forem acrescentados a esses dados dois jovens de 16 anos, o que
acontecera com cada medida de tendéncia central calculada anteriormente?



