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RESUMO

O presente trabalho tem por finalidade analisar as potencialidades da Modelagem Matematica
como metodologia de ensino. A Modelagem Matematica nessa pesquisa ¢ entendida numa
perspectiva socio-critica conforme Barbosa (2001, 2003). Nesse sentido, buscamos apresentar
uma pesquisa cientifica caracterizada como uma interven¢do didatica nas aulas de
matematica, realizada em uma turma de 6* ano do Ensino Fundamental da rede estadual de
ensino, ambientada em uma escola publica do Cariri Paraibano. A teméatica em questdo foi a
producdo de lixo e seu armazenamento, partindo das orientagdes dos Parametros Curriculares
Nacionais que recomendam o uso de matematica como recursos para temas como Meio
Ambiente, educagdo sexual, consumo, entre outros. Os conteidos matematicos centrais
trabalhados foram os conceitos de perimetro, area, volume, entre outros. As intervengdes
ocorreram em trés momentos, o primeiro momento denominamos de mobilizagdo, no qual
aconteceu a escolha do tema e foi feito uma pesquisa bibliografica acerca do tema; o segundo
momento foi a constru¢do de um modelo matematico, onde os alunos formaram grupos e
fizeram o levantamento de dados e por fim, o terceiro e Gltimo momento ocorreu a analise dos
dados. Essa analise foi desenvolvida a partir das contribui¢des teoricas de Barbosa (2001 e
2003), Ferreira (2003) e Biembengut (2007) dentre outros. Concluimos com este trabalho, que
ao se trabalhar os conceitos matematicos a partir de temas transversais utilizando a
Modelagem Matematica como metodologia alternativa de ensino, o professor possibilita aos
alunos uma melhor compreensdo dos temas e, além disso, contribui de forma direta com a
formagao cidada dos alunos, ja que estes precisam participar diretamente com a pesquisa para
que esta venha a ter éxito.

PALAVRAS-CHAVE: Producido de lixo, Educacdo Ambiental, Grandezas ¢ Medidas ¢
Modelagem Matematica.



ABSTRACT

The present work aims to analyze the potential of Mathematical Modeling as a teaching
methodology. The Mathematical Modeling, in this research, is understood in a socio-critical
perspective according to Barbosa (2001, 2003). In this sense, we seek to present a scientific
research we seek to present a scientific research characterized as a didactic intervention in the
Mathematics classes, realized in a class of the sixth year in the Basic Education of the state
education, placed in a public school of Cariri Paraibano. The subject in question was the
garbage production and its storage, departing from the National Curriculum Parameters
guidelines, which recommend the use of Mathematics as a resource to themes like
Environment, sexual education, consumption, among others. The main mathematical contents
worked were the concepts of perimeter, area, volume, among others. The interventions
occurred in three stages. The first one, we denominate as mobilization, in which happened the
choice of the theme and a bibliographic research was done about the subject; the second stage
was the construction of a Mathematical Model, in which the students formed groups and
made the data collection and finally, in the third and last stage, the data analysis occurred.
This analysis was developed departing from the theoretical contributions of Barbosa (2001
and 2003), Ferreira (2003) and Biembengut (2007), among others. We conclude, with this
work, that when working Mathematical concepts departing from cross-cutting themes using
Mathematical Modeling as an alternative teaching methodology, the teacher affords students a
better understanding of the subjects and, beyond that, contributes directly with the civic
education of the students, since they need to participate directly in the research, so that it will
succeed.

Keywords: Garbage production; Environmental education; Quantities and Measures;
Mathematical Modeling.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho consiste na andlise das possibilidades e limitacdes da Modelagem
Matematica como metodologia alternativa no processo de ensino e aprendizagem em
matematica no Ensino Fundamental II.

O inicio da investigagdo se deu a partir das reflexdes oriundas dos componentes
curriculares do curso, como as Praticas Pedagdgicas, Estagio Supervisionado ¢ Educacdo
Matematica e Sociedade. Nessas disciplinas, tive a oportunidade de conhecer diversas
metodologias para o ensino de matematica, tais como: Resolu¢do de Problemas, o Uso de
Novas Tecnologias e da Historia da Matemadtica, Modelagem Matematica, entre outras.

Em minha experiéncia, como professora do Ensino Fundamental II, tenho a
oportunidade de colocar em pratica os conhecimentos adquiridos na graduagdo. Observei em
minha pratica, que a metodologia expositiva, centrada na explicagdo do professor, ndo tem
sido suficiente para dar conta da aprendizagem e despertar motivagdo dos alunos. No entanto,
uma preocupacdo que sempre me persegue € que, em alguns momentos, os conhecimentos
veiculados na graduagdo, ndo sdo suficientes para transformar minha pritica em algo mais
significativo. Pensando nisso, me engajei na busca por conhecer melhor a Modelagem
Matematica como metodologia alternativa de ensino, através de leituras complementares
seguidas de interveng¢do em uma das turmas que leciono, para tornar possivel a analise das
possibilidades e limitagdes desse processo.

A temdtica “O Lixo e seu Armazenamento” surgiu naturalmente devido a grande
quantidade de lixo produzido na escola tais como papel e embalagens plasticas que nem
sempre sdo depositados em locais adequados para a coleta.

Durante o processo de intervengdo, que ocorreu em uma turma de 6° do ensino
fundamental, o objetivo das aulas foi provocar a sensibilizagdo dos alunos para os cuidados
com o lixo e seu armazenamento, além da criacdo de um modelo matematico desenvolvido
pelos proprios alunos, que chame a aten¢do da populacdo escolar em relagdo a estd tematica.
Tomamos como base as informagdes coletadas e modeladas, como, por exemplo, a quantidade
de lixo produzido semanalmente na escola.

A escola, como institui¢do formadora, tem importante papel na formagdo cidada dos
individuos, os conhecimentos e vivéncias através dela veiculados precisam atender as
demandas formativas de nosso tempo. Essa formacdo compreende, além da aquisi¢do de
conhecimentos académicos, valores éticos e morais, o despertar de uma consciéncia ambiental

e a capacidade de adaptar-se as situagdes que a vida em sociedade oferece.
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Em sentido semelhante, os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) destacam que
pensar em formacdo basica, a qual considere a cidadania como pilar, “significa refletir sobre
as condi¢oes humanas de sobrevivéncia, sobre a inser¢do das pessoas no mundo do trabalho,
das relagoes sociais e da cultura e sobre o desenvolvimento da critica e do posicionamento
diante das questoes sociais.” (BRASIL, 1998, p. 26).

Diante dessa missdo, a escola atual, em todas as suas instincias, tem sérios desafios a
serem enfrentados. Um dos primeiros diz respeito a qualidade do ensino proposto, ou seja, é
contraditdrio falar numa formagao cidada, enquanto o curriculo escolar, em qualquer que seja
o componente, esteja desprovido de significados para os alunos, portanto, as aulas de
matematica precisam ser repensadas.

O modelo tradicional, pautado na transmissao de informagao, repeticdo e memorizagao
desprovida de significado ndo tem dado conta das demandas formativas. Pelo contrario, esse
modelo descaracteriza o conhecimento matematico e sua natureza. A matematica, que ¢ uma
ciéncia dinamica, de constru¢do humana, importante no desenvolvimento dos avangos
cientificos, passa a ser encarada como um conhecimento estatico, distante da realidade dos
alunos e acessivel somente para algumas mentes privilegiadas.

Barbosa (2003) publicou artigo onde ele discute a Modelagem Matematica, numa
perspectiva socio—critica essencialmente, o autor apresenta o resultado de uma experiéncia
em sala de aula de matematica onde os alunos sdo levados a discutir (modelar) sob o ponto de
vista matematico um tema de sua realidade. A experiéncia aponta para a possibilidade de a
Modelagem Matematica ser ponto de partida para constru¢do de conceitos matematicos e
também para formacado cidada daqueles alunos.

Diante das reflexdes expostas, a presente pesquisa pretende analisar, a partir de uma
intervengdo didatica numa sala de aula de matematica, as possibilidades e limitagdes da
modelagem matemadtica como metodologia de ensino e responder a seguinte questdo de
pesquisa: Como o ensino de Matematica a partir da Modelagem Matematica pode contribuir
para formacao cidada numa turma do 6° ano do ensino fundamental?

Apesar da literatura em Educagdo Matematica, apresentar possiveis indicagdes para
essa resposta, como veremos na revisdo bibliografica, acredita-se que essa pesquisa pode
contribuir para a reflexdo a respeito da Modelagem Matemadtica como alternativa no processo
de ensino. Além disso, tal estudo pode trazer novas indagacdes acerca dos limites e
possibilidades do processo de ensino e aprendizagem em matematica.

Para subsidiar essa pesquisa, buscamos fundamentagdes por meio de pesquisas

bibliograficas e fizemos uma intervencdo didatica na sala de aula em uma turma do Ensino
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Fundamental II para propor o nosso trabalho que estd dividido em trés capitulos e dardo
embasamento sobre a tematica.

No primeiro capitulo trabalharemos o referencial teérico ressaltando os seguintes
topicos: Algumas consideragdes sobre Modelagem Matematica e a sua relagdo com o
ambiente de aprendizagem, Modelagem Matematica no Ensino Fundamental e Questdes
Ambientais ¢ a Matematica. No segundo Capitulo traremos os aspectos metodoldgicos € no
ultimo capitulo descreveremos o desenvolvimento da pesquisa assim destacando: os

procedimentos da pesquisa e a descricdo das atividades desenvolvidas.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo trataremos da Modelagem Matemdatica como metodologia de ensino
nesse sentido, apresentaremos algumas defini¢des de modelagem matematica também
faremos um breve comentario do desenvolvimento da mesma como alternativa de ensino,
comentaremos ainda a respeito das correntes pragmatica e cientifica e o surgimento de uma
terceira corrente denominada de corrente socio critica apresentado por Barbosa (2001).

Utilizaremos as escritas de Barbosa (2001) e Biembengut (2007) dentre outras para
explicar os procedimentos da Modelagem Matematica em sala de aula e também faremos uma
breve reflexdo sobre a importancia da Modelagem Matematica e o ambiente de aprendizagem
baseado na indagacdo e investigacao.

Por fim trataremos a questao Ambiental e a Matematica ressaltando a sua importancia
no curriculo de tal modo que ela seja ponto de partida para trabalhar alguns conteudos

matematicos.

2.1 ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE MODELAGEM MATEMATICA E A SUA
RELACAO COM O AMBIENTE DE APRENDIZAGEM

Ao buscarmos na literatura a definicdo de Modelagem Matematica, percebe-se que ndo
ha uma defini¢do universal para essa tendéncia, no entanto existem varias concepgdes que
caminham de acordo com a aplicag¢do que se dé a essa tendéncia.

Para Aratjo (2007), modelagem ¢ uma abordagem por meio da Matematica de um
problema ndo matematico da realidade, ou de uma situacdo ndo matematica da realidade,
escolhida pelos alunos reunidos em grupos, de tal forma que as questdes da Educagao
Matematica Critica embasem o desenvolvimento do trabalho.

De acordo com Levy e Santos (2007), a Modelagem Matematica consiste na arte de
transformar problema da realidade em problemas matematicos e resolvé-los interpretando
suas solugdes na linguagem do mundo real. “A modelagem pressupde multidisciplinaridade e,
nesse sentido, vai ao encontro das novas tendéncias que apontam para a remogao de fronteiras
entre as diversas areas de pesquisa.” (BASSANEZI, 2002, p.16).

A ideia de Modelagem Matematica desenvolveu-se durante o Renascimento e firmou-
se por volta dos anos 1980. Conforme Ferreira (2003), a Modelagem Matemadtica surgiu na

educagdo a partir da década de 60, nos Estados Unidos, porém acredita-se que tudo ocorreu
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através dos problemas do ensino de ciéncias e desde entdo ela vem ganhando espago em
diversos paises.

No Brasil por volta de 1987, a Modelagem Matematica passou a ser utilizada no
Ensino Fundamental e Médio, a partir das primeiras dissertagdes de mestrado do curso de
pos—graduacdo em Educagdo Matemadtica da UNESP (Universidade Estadual Paulista), no
campus de Rio Claro.

A Modelagem Matematica aplicada a educagdo como linha de pesquisa, segundo
Fiorentini (1996), tinha até meados da década de 90 do ultimo século, um corpo limitado de
pesquisas no Brasil.

Porém, nos ultimos anos a tematica ganhou forca diante da necessidade de explicitar
melhor certos aspectos da Modelagem Matematica, a prova disso sdo os diversos trabalhos
nessa ultima década, como Barbosa (2001), Hammes (2001), Aratjo (2002), Cogo (2004),
Jacobini (2004), entre outros, que abordam o mesmo tema.

Recentemente, a professora Maria Salett Biembengut, referéncia nas discussdes sobre
Modelagem Matematica no ensino, publicou um trabalho que retine o mapeamento de agdes
pedagogicas e pesquisas em Modelagem Matemadtica, que sintetizam os Ultimos trinta anos de
pesquisas nessa area aqui no Brasil. Para a pesquisadora, o movimento da modelagem abriu
multiplas possibilidades de promog¢do de conhecimentos no ensino e aprendizagem de
matematica. “Os trinta anos testemunham qudo significativa a Modelagem Matematica
tornou-se Educagdo brasileira.” (BIEMBENGUT, 2009, p. 01).

Apesar de o presente cendrio confirmar o avango significativo das pesquisas, percebe-
se, ainda, um distanciamento entre a produ¢do de pesquisas e sua efetivacdo em sala de aula.
Vé-se, entdo, a importancia do professor, em exercicio ou em formacdo, ter acesso a essas
discussoes para que possa adquirir seguranga na aplicagdo do seu trabalho em sala.

Para Bean (2001), é importante o debate e a discussdo sobre o significado da
Modelagem Matematica e sua aplicagdo em sala de aula. Para o autor, alguns pretendem
abordar o estudo da Modelagem Matematica em sala de aula, porém ndo preservam
caracteristicas proprias do método, como, por exemplo, a necessidade de se criar um modelo
matematico para a solu¢do de uma situagdo problema, baseada na realidade.

Esse problema ¢ discutido também em Barbosa (2001), que chama ateng¢ao para o fato
de que o referencial utilizado para muitas pesquisas ¢ advindo de outras 4reas como, por
exemplo, a matematica aplicada. Segundo ele, a Modelagem Matematica em sala de aula, esta

intimamente relacionada com os interesses e propositos de sua implementagao.
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Kaiser-Messmer (1991 apud BARBOSA 2001) aponta duas perspectivas
predominantes nas discussdes internacionais acerca da Modelagem Matematica: Pragmatica e
a Cientifica. A primeira delas estd relacionada com a possibilidade de aplicacao direta dos
contetidos de matematica na sociedade. Logo, os conteudos que ndo tém essa utilizacdo direta
devem ser descartados. Na segunda perspectiva, o foco estd nas relagdes que a matematica
tem com as outras areas das ciéncias, sendo que a estrutura organizacional da matematica
serve de “fio condutor” para a aprendizagem.

Conforme Barbosa (2001), a corrente cientifica consiste em utilizar a matematica para
estabelece um elo entre outras dreas do conhecimento. Os cientistas associa a Modelagem
Matematica como uma estratégia de “introduzir novos conceitos”.

As correntes pragmatica e a cientifica ndo englobam o conhecimento reflexivo, pois
provavelmente elas estacionam entre o conhecimento matematico e tecnoldgico, nesse sentido
Barbosa (2004, p.5) faz uma critica as correntes pragmatica e cientifica, pois nesta visdo ele

afirma que:

[...] ndo ¢ apropriada a separagdo entre aquilo que ¢ til ou nfo, como se faz nas
correntes pragmatica ou cientifica. O que ndo tem aplicagdes na atualidade pode ter
posteriormente. Igualmente, aplicagdes podem gerar novas idéias, novos
procedimentos Tanto matematica aplicada como pura fazem parte do que
convencionamos chamar de matematica, de modo os alunos podem transitar
livremente entre ambas.

Para Barbosa (2001), além das correntes apresentado por Skovsmose (1990), que sdo
as correntes pragmaticas ¢ a cientifica, devemos introduzir a corrente denominada por ele de
corrente socio critica, pois nela pode-se trabalhar o conhecimento reflexivo. As correntes
pragmaticas e cientificas ndo abrange os trés tipos de conhecimento destacado por Skovsmose
(1990), desta forma justifica o surgimento de uma terceira corrente que surge com o objetivo
de discutir o conhecimento reflexivo.

Alguns autores deixam bem claro que no estudo da matematica deve-se dar énfase ao
ensino baseado em situacdes reais, assim acreditam que essas situagdes podem envolver os
educando nos discursos, embora ndo que dizer que as situagdes pertencem ao mundo

entendido como “semi-realidade” nao seja util. Contudo:

Nem Matematica nem Modelagem sdo “fins”, mas sim “meios” para questionar a
realidade vivida. Isso ndo significa que os alunos possam desenvolver complexas
analises sobre a matematica no mundo social, mas que Modelagem possui o
potencial de gerar algum nivel de critica. (BARBOSA, 2001, p.4).

Apresentaremos a no¢do de “ambiente de aprendizagem” para refletirmos sobre as

condi¢des que propiciam uma atividade de modelagem. Partimos do principio que um
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ambiente de aprendizagem se constitui no momento que os alunos fazem uso de uma situagdo
problema de seu cotidiano para estudar alguns conceitos de matematica.

Ao sugerir o termo ambiente queremos traduzir esse termo, como um chamado ao
educando, para indagarem por meio da matematica situagdes que advém de outras areas do
conhecimento.

De acordo com Barbosa (2004, p.3):

Ambiente de Modelagem estd associado a problematizacdo e investigacdo. O
primeiro refere-se ao ato de criar perguntas e/ou problemas enquanto que o segundo,
a busca, selecdo, organizac¢ao e manipulagdo de informagdes e reflexdo sobre elas.

Segundo o autor, a problematizacdo acontece no instante em que o educando busca
criar hipotese sobre a situagcdo proposta pelo professor, j4 a investigagdo, ocorre quando o
aluno faz o levantamento de dados e analisam os mesmos para obter a possivel resposta das
hipdteses e assim matematizar os resultados obtidos. Barbosa (2004) comenta ainda que,
durante a “problematizacdo” e a “investiga¢do” espera-se que o educando construa o
conhecimento denominado como conhecimento reflexivo.

Embora muitas das discussdes acerca da Modelagem Matematica surgem em outras
areas do conhecimento ndo devemos nos esquecer de que, conforme Barbosa (2004), os
alunos sdo convidados a usarem ideias, conceitos, algoritmos da matematica para aborda-las,
ou seja, muitas dessas questdes sdo resolvidas a partir do levantamento de dados com a
utilizacdo da matematica.

A introducdo da Modelagem Matematica no curriculo pode acontecer em trés
situagdes distintas as quais Barbosa (2004), em seu artigo Modelagem Matematica: O que ¢é?
Por qué? Como? Chama essas maneiras de caso:

1° caso: Apresenta um problema com informagao qualitativa e quantitativa, nesse caso
cabe ao educando partir para um processo de investigagdo, como os alunos ja dispdem das
informagdes acredita-se que a solucdo seja imediata.

2° caso: O professor ¢ encarregado de introduzir o problema, nesse caso o aluno
precisa sair a campo na busca de informagdes para assim criar hipdtese e fazer o levantamento
de dados que certamente levem a solucdo do problema vale salientar que para o educando é
dada a maior responsabilidade.

3° caso: Parte de projetos desenvolvidos a partir de termos “ndo Matematicos”, onde €
escolhido em conjunto tanto pelo professor como pelo aluno vale salientar que nesse caso o
conhecimento dar-se de forma coletiva uma vez que ndo ¢ ditado regras, ou seja, tanto

professor como aluno sai na busca da possivel solugao.



17

De acordo com as escrita de Barbosa (2004) percebe-se que no 1° e 2° caso a
presencga do professor fica muito visivel no que diz respeito a formulagcdo do problema, ja no
3° caso o professor ocupa a posicdo do mediador uma vez que a situagdo-problema ¢
abordada entre professor e aluno. Contudo nos trés casos a busca da solu¢do do problema ¢
compartilhada ente ambos.

Nos trés casos o docente muitas vezes ¢ percebido como participante ja que ele tem o
comando em maos.

Para simplificar os trés casos de modelagem usaremos o esquema proposto por

Barbosa (2001), que apresenta a participagao do professor e do educando.

1° Caso 2° Caso 3° Caso
Elaboracdo da Professor Professor Professor/aluno
situagdo problema
Simplificagdo Professor Professor/aluno Professor/aluno
Dados qualitativos Professor Professor/aluno Professor/aluno
e quantitativos
Resolugao Professor/aluno Professor/aluno Professor/aluno

A partir do esquema proposto por Barbosa (2002), ¢ facil perceber diante do terceiro
caso que o professor ¢ o aluno estdo lado a lado na busca do conhecimento, o que contribui
para que o aluno construa o conhecimento e desse modo todo desenvolvimento do trabalho
dar-se de forma coletiva. Outro fato importante ¢ que durante a resolugdo do problema ocorre
com a participa¢do tanto do professor quanto do aluno.

Barbosa (2001) comenta que ndo devemos esquecer que muitos sdo 0s convites ao
educando, dos quais eles podem ou ndo participa dessa forma se faz e € necessario existir um
esforco da parte do aluno para participar das atividades sugeridas, pois 0 mesmo precisar
sentir-se motivado aprender, a solucionar, a organizar ¢ manipular os problemas matematicos.

Barbosa (2001, 2003), a partir de reflexdes da educagdo matematica critica, explica
que essas duas perspectivas estdo centradas na formag¢dao matematica dos envolvidos, dando
conta do conhecimento em si da matemadtica e das suas relagdes com a tecnologia. O autor
chama a atengdo para a necessidade de se trabalhar, além dos conhecimentos citados o
conhecimento reflexivo, que estd relacionado & natureza dos modelos, sua construgdo ¢

avaliagdo, como também ao viés social e antropologico.
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Para melhor caracterizar a modelagem, Barbosa (2001, 2003) sugere a inser¢do da
modelagem numa perspectiva socio critica, que mantém relagdes muito proximas com o0s
pressupostos da Educacdo Matematica Critica. Nessa visdo, além dos conhecimentos do
contetdo e suas relagdes com a tecnologia, ha também uma preocupagdo com o conhecimento
reflexivo.

Modelagem Matematica em nossa pesquisa ¢ entendida nessa perspectiva, como
sugere Barbosa (2003), a tarefa de desenvolver atividades de Modelagem numa perspectiva
socio critica serd, em grande parte, condicionada pela concepcdo do professor. Como
“orquestrador” das atividades, ele convida os alunos a produzirem conhecimento reflexivo,
bem como acolhe iniciativas dos alunos convergentes com esse proposito.

A pergunta central, nessa perspectiva, para que possamos desenvolver um trabalho em
Modelagem Matematica, passa a ser: Como trazermos situagdes do meio social dos alunos,
problematiza-las junto a eles, e delas extrair licdes que os levem a constru¢do do
conhecimento matematico como instrumento de leitura e agdo do/no mundo?

Mesmo sabendo que a resposta para essa pergunta encerra discussdes que vao além
dos limites do nosso trabalho, percebemos que a producdo de pesquisas em Educacdo
Matematica tem nos mostrado pistas para esse entendimento. Considerando, por exemplo,
trabalhos que ligam a matematica as questdes ambientais, observamos em alguns deles, como
Ferreira (2003), caracteristicas que podem conduzir os alunos a assumirem uma postura

critica diante das informagdes veiculadas.

2.2 MODELAGEM MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

No meio onde a crianga esta inserida, ela passa por trés estagios entendido por
Biembengut (2007), como: percepcao, compreensao e significagdo. Porém durante sua vida
cotidiana ela capta informagdes, seleciona e assim utiliza essas informagdes obtidas
anteriormente para comparar as atuais e desse modo utiliza seu meio para da significado para
cada situacdo entdo durante esses trés estagios proprios da mente humana a crianga percebe o
meio e a partir dele cria modelos mentais para representar o mundo a partir de imagem, porém
posteriormente, diante dessas imagens ela consegue estabelecer formas de pensar e agir.

Contudo quando a crianga ¢ inserida num ambiente escolar, esse conhecimento do
mundo fora desse ambiente tende a ser descartado uma vez que se prioriza o ensino baseado

em regras como: hordrio para entrar e sair da escola e programas curriculares entre outras, que
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certamente estas adaptagdes causam um distanciamento entre o conhecimento constituido no
cotidiano, do conhecimento adquirido no contexto escolar.

Nos dias atuais percebe-se que a maioria dos paises ao trabalhar as proposta curricular
dao énfase no ensino de matematica a partir de situagdes que tem origem no cotidiano, uma
vez que essas situagdes tende a contribui na formagao do individuo, nesse sentido Biembengut

(2007, p.12) afirma que quando utilizamos a Modelagem:

O propdsito ndo ¢ somente motivar estudantes com contexto diarios, mas também,
criar condigdes para que eles aprendam a pesquisar ¢ passem a fazer ¢ a
compreender o significado do que estdo estudando. Isto é, promover aos estudantes
conhecimento, criatividade e senso critico, principalmente, na formulagdo e na
validagdo do modelo.

De acordo com Biembengut (2007), o conhecimento ¢ construido na medida em que
sao criadas imagens, representagdes por meio de simbolos. Contudo essas informagdes sao
percebidas e reorganizadas na mente da crianca durante sua vida estudantil, pensando nisso
entendemos que a Modelagem Matematica pode contribuir na formula¢do dessas ideias uma
vez que no processo de Modelagem as atividades propostas consistem em representar por
meio da matemadtica situacdes a partir da descricdo e representacdo das mesmas e assim a
crianga constroi o conhecimento matematico.

Para Biembengut (2007) o mundo real pode ser percebido a partir do processo
cognitivo entendido como: percep¢do, compreensdo e significagio — modelo pode ser
identificado no momento que a crianga percebe o mundo real e a partir entdo compreende o
meio e consegue descrever através da linguagem e representagdes a partir de modelos
matematicos um fenomeno existente no seu meio dai a necessidade de utilizar a Modelagem
Matematica no ensino-aprendizagem de matematica nas primeiras series do ensino primario.

A seguir apresentaremos as trés fases do processo de Modelagem no Ensino
Fundamental apresentado por Biembengut (2007, p.11-13) que sdo: percepgdo e apreensao,
compreensdo e explicagdo e significacdo e modelagdo. Vale salientar que esse processo pode
ser utilizado em qualquer fase do ensino e certamente com todos os contetidos curriculares:

1* Fase: Percepgao e Apreensao
Nessa fase ¢ o0 momento de estimular a percepcdo e principalmente o interesse do

aluno.

A ideia é promover atividades que as envolvam com a natureza (beleza, encanto,
harmonia) e com os demais participantes ¢ simbolos deste contexto que conhecem, e
também, agucar a observagdo e a atengdo delas para as coisas que ainda ndo tenham se
apercebido.(BIEMBENGUT, 2007, p. 11).
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Nessa fase os educando sdo estimulados a buscar a partir do meio, dados os quais s@o
interpretados na busca da compreensdo e posteriormente, utilizar esses dados para conhecer a
transformag¢do do meio a partir de novas situagoes.

2% Fase: Compreensao e Explicacao

Nessa fase espera-se que seja introduzida atividade para que o educando ultrapasse as
imagens apercebida anteriormente e assim ele entenda, “mundo real no sentido qualitativo e
leva-los a representar por meio de simbolos matematicos os entes ou artefatos que observam ¢
se interessam”. Nesse sentido ¢ importante que ocorra o “processo de ir e vir entre os entes e
artefatos” Biembengut (2007, p.14).

Nesse sentido Biembengut (2007, p.14) destaca a possibilidade de compreendemos a
matematica como uma “linguagem, ou seja, que os entes ou artefatos possam ser descritos em
linguagem matematica e vice-versa”, pois s0 assim nao haveria tanta rejeicdo por parte dos
educando durante sua vida estudantil.

A mesma sugere que facamos uso de atividades que tem origem em outras areas do
conhecimento assim ela justifica que os alunos precisam entende a matematica em varios
angulos e ndo de forma isolada para que ndo ocorra a possibilidade da crianga desvincular a
matematica da realidade, contudo devemos levar em considera¢do o nivel de escolaridade da
crianga.

3% Fase: Significacdo e Modelacao

Nessa fase espera-se que os alunos tenham compreendido os entes que os “rodeiam e
os simbolos e conceitos matematicos agregados”, ou seja, entendidos a partir do
conhecimento prévio, segundo Biembengut (2007 apud STEINGBRING 1999), os simbolos
sdo necessarios no processo do conhecimento, mas, requerem um contexto referente para que
esses simbolos sejam compreendidos e interpretados.

Porém essa terceira fase ¢ marcada pela possibilidade de conduzir o aluno a “resolver
questoes ou fazer representagdes de alguns entes” em termos de modelos, contudo espera-se
que o aluno se sinta encorajado a reorganizar algumas situagdes que possam ser traduzidas em
termos matematicos para servir como bases para que o mesmo entenda o mundo que o rodeia

fora do contexto escolar.

2.3 QUESTOES AMBIENTAIS E A MATEMATICA
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A insercdo da Educacdo Ambiental no curriculo escolar, proposta pelos PCN através
do tema Meio Ambiente, sugere num processo de inovagdo educativa. A respeito do tema

transversal Meio Ambiente, os Parametros Curriculares Nacionais dizem:

Os contetidos de Meio Ambiente foram integrados as areas, numa relagdo de
transversalidade, de modo que impregne toda a pratica educativa e, a0 mesmo
tempo, crie uma visdo global e abrangente da questdo ambiental, visualizando os
aspectos fisicos e historicos sociais, assim como as articulagdes entre a escola local e
planetaria desses problemas. (BRASIL, 1998, p.193).

Em relacdo a questdo ambiental, observamos que o aluno tem dificuldades em
perceber a relacdo que ele estabelece com o meio ambiente. Isso ocorre pelo fato de que na
maioria das vezes o tema meio ambiente ¢ trabalhado em disciplinas especificas sem conexao
com outras areas, ou seja, a aprendizagem se torna valida para os alunos quando ela nio ¢
copia da realidade ja que s6 aprendemos quando somos capazes de fazer representagdes do
mundo real ou simplesmente de um objeto em estudo nesse sentido quando isso ocorre
dizemos que a aprendizagem foi significativa diante disso concordamos com Medina (2002,

p.14) quando a autora afirma que:

Nao se trata somente de ensinar a Natureza, ¢ sim de educar “para” e “com” a
Natureza, para compreender e agir corretamente diante dos problemas das relagdes
humanas com o ambiente. De educar sobre o papel do ser humano na Biosfera, para
a compreensdo das complexas relacdes entre a sociedade e a natureza, e os processo
historicos que condicionam os modelos de desenvolvimentos adotados pelos
diferentes grupos sociais.

Os temas transversais como assegura os PCNS sdo as portas de saidas para o ensino
dos componentes curriculares assim ao se trabalhar a matematica com questdes ambientais,
traz para o aluno a oportunidade de discussdo e andlise de dados. Nesse sentido seria

importante que:

O trabalho de Educagdo Ambiental deve ser desenvolvido a fim de ajudar os alunos
a construirem uma consciéncia global das questdes relativas ao meio para que
possam assumir posi¢cdes afinadas com os valores referentes & sua protecdo e
melhoria. Para isso ¢ importante que possam atribuir significado aquilo que
aprendem sobre a questdo ambiental. E esse significado ¢ resultado da ligacao que o
aluno estabelece entre o que aprende e o que ja conhece, ¢ também da possibilidade
de utilizar o conhecimento em outras situagdes. (BRASIL, 1997, p. 47-48).

Nesse sentido ao ser introduzido a Educagdo Ambiental no curriculo escolar o
propdsito ndo é somente a transi¢do de conhecimento sobre meio ambiente, pois se espera que
aja mudanca no comportamento da comunidade escolar j4 que ao se trabalhar a Educacdo
Ambiental a escola precisa dar condigdo ao educando para que o mesmo seja capaz de
interagir com os outros e principalmente com o meio. Contudo ndo queremos dizer que a

escola e a unica responsavel pela formagao do individuo com relagdo a questdo ambiental,
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mas entendemos que ela tem um papel significativo nessa formacdo e dessa forma
acreditamos que a matematica introduzida a partir de uma situagao do cotidiano do educando
¢ uma ferramenta fundamental nesse processo uma vez que ela ¢ estudada a partir da
interdisciplinaridade os conceitos matematicos podem contribuir na formagdo critica do
educando com relacdo a sua participagdo no meio onde o mesmo estd inserido dessa forma
precisa-se criar meios pelos quais os alunos tenha uma visdo geral da realidade, ou seja,
quando colocado diante de uma situagdo possa pensar, agir ¢ refletir sobre a mesma.

Nesse aspecto para que seja realizado um bom trabalho é necessario que a temadtica
meio ambiente seja incorporada na proposta pedagdgica da escola de forma a envolver todas

as areas do conhecimento. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais:

Para que um trabalho com o tema Meio Ambiente possa atingir os objetivos a que se
propde, é necessario que toda a comunidade escolar (professores, funcionarios,
alunos e pais) assuma esses objetivos, pois eles se concretizardo em diversas agdes
que envolverdo todos, cada um na sua fungio. E desejével que a comunidade escolar
possa refletir conjuntamente sobre o trabalho com o tema Meio Ambiente, sobre os
objetivos que se pretende atingir e sobre as formas de se conseguir isso,
esclarecendo o papel de cada um nessa tarefa. (BRASIL, 1997, p. 75).

O tratamento de questdes ambientais é requisito essencial para a formag¢do cidada dos
estudantes no Ensino Fundamental.

A matematica, nesse ambito, pode ajudar na leitura e na criacdo de modelos que
possam levar os alunos a constru¢do de conceitos matematicos, mas também a formagdo de

uma consciéncia para a preserva¢do do meio ambiente como sugerem os PCN:

O estudo detalhado das grandes questdes do Meio Ambiente, poluicdo,
desmatamento, limites para uso dos recursos naturais, sustentabilidade, desperdicio,
camada de ozdnio, pressupde que o aluno tenha construido determinados conceitos
matematicos (areas, volumes, proporcionalidade etc.) e procedimentos (coleta,
organizagdo, interpretacdo de dados estatisticos, formulagdo de hipoteses, realizagdo
de calculos, modelizacdo, pratica da argumentagdo etc.). (BRASIL, 1998, p. 31).

A producdo de lixo ¢ um tema fundamental nessa discussdo da preservacdo do meio
ambiente. Como veremos na se¢do em que se apresenta o desenvolvimento da pesquisa, ela
fora apresentada como sugestdo tematica, sendo a mais votada pelos alunos participantes do

estudo.
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Nesse capitulo apresentaremos o objetivo geral e os objetivos especificos da nossa
pesquisa, justificaremos o porqué de ter desenvolvida ela na abordagem qualitativa, e também
descreveremos o ambiente onde ocorreu a investigagao.

Nossa pesquisa tem como objetivo geral analisar os limites e as possibilidades da
aplicagdo da Modelagem Matemadtica, numa perspectiva sécio critica, em uma turma de 6°
ano do Ensino Fundamental.

Com o intuito de alcancgar o objetivo geral da pesquisa trabalharemos a tematica que ¢
o lixo e seu armazenamento ja que a producdo de lixo tem se apresentado, nos dias de hoje,
como uma das principais preocupagdes no que diz respeito a preservacdo do planeta
elencamos os seguintes objetivos especificos: 1-Planejar intervengdo didatica baseada na
Modelagem Matematica numa perspectiva socio critica; 2-Realizar a intervengdo didatica
numa turma do 6° ano do Ensino Fundamental; 3-Analisar a viabilidade da intervengao
didatica; 4-Elencar as potencialidades e limitagdes da aplicagdo da proposta didatica.

Tomando como ponto de partida os objetivos elencados, optamos pela realizagdo de
uma pesquisa qualitativa no sentido dado por Bogdan e Biklen (1994). Segundo os autores,
esse tipo de pesquisa da énfase a compreensdo dos comportamentos, a partir da visdo dos
sujeitos da investigacdo, recolhendo os dados a partir de um contato aprofundado com os
individuos. Na pesquisa qualitativa a fonte de dados ¢ o ambiente natural, onde o pesquisador
¢ o principal instrumento.

A pesquisa qualitativa, segundo Ludke e André (1986), permite que seus dados sejam
coletados a partir de entrevistas e questionarios.

Segundo Ludke e André (1986), a pesquisa qualitativa:

a) “supde o contato direto e prolongado do pesquisador com o ambiente e a situagao

eu esta sendo investigada.”

b) “apreocupagdo com o processo ¢ muito maior do que com o produto.”

¢) “ha sempre uma tentativa de capturar a “pesquisa dos participantes”, ou seja, o

modo como os informantes encaram as questdes que estdo sendo focalizadas.

Em nossa pesquisa, o ambiente onde se deu a investigacdo foi em uma escola publica,
que oferece o Ensino Fundamental de 6° ao 9° ano, Ensino Médio regular do 1° ao 3° ano e o

Ensino do Programa de Jovens e Adultos (PEJA). Como fui professora na turma onde se deu
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a pesquisa, foram utilizados elementos relativos a investigagdo da propria pratica, ora como

afirma Ponte (2003), o pesquisador ¢ também professor da turma em que a pesquisa se da.
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4 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida com a participagdo dos alunos do 6° ano do ensino
fundamental do turno da tarde no ano de 2010. No entanto este estudo foi concluido no ano de
2011 onde os participantes estavam cursando o 7° ano, em turmas e turnos distintos devido a
dificuldade de nos reunirmos optamos por continuar a pesquisa com apenas 10 alunos, que
possuem faixa etaria de 11 a 14 anos, sendo estes alunos do turno da tarde.

A interven¢@o ocorreu em dois momentos distintos, os quais descreveremos a seguir:
O primeiro o qual denominamos de “Mobiliza¢do”. Levamos aos alunos a temadtica da
preservacdo do meio ambiente ja que ¢ um dos problemas presente em nossa sociedade.
Diante da situacdo, a questdo do lixo nasceu de forma espontinea, j4 que na maioria das
escolas ha uma produgdo de lixo, que na maioria das vezes, ndo ¢ depositada de forma
adequada.

Feito a escolha do tema lixo, realizamos um estudo de questdes relativas ao lixo, para
conscientizacdo dos alunos a respeito da problematica lixo, utilizamos uma cartilha didatica
que tem como titulo “Lixo uma alternativa sustentavel”, esta traz informacdes a respeito do
que € lixo, os tipos de lixos, tempo de vida do lixo, efeitos nocivos, destino do lixo,
incineragao, compostagem e formas de controle do lixo.

Nessa fase, os alunos foram estimulados a criacdo de parddias e poesia sobre o tema

observe os recortes:

Figura: Parodia desenvolvida por aluno

Fonte: Propria autoria
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Figura: Parodia desenvolvida por aluno
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Fonte: Propria autoria

Nesses recortes percebemos que o educando tem preocupagdo com o meio ambiente,
dessa forma se faz necessario refletirmos sobre nossa pratica em sala de aula, uma vez que os
temas transversais como o Meio Ambiente pode ser ponto de partida para introduzir alguns
conceitos matematicos.

Logo apds as escritas contidas nos recortes aproveitamos para introduzir a situagdo
problema que os alunos tiveram que resolver posteriormente: Qual a quantidade de lixo (papel
¢ embalagens plasticas) produzida em nossa escola em 01 (um) més?

Diante desses questionamentos, surgiram diversas questdes como: De que maneira os
alunos poderado calcular a quantidade de lixo? Quais aspectos serdo levados em conta? Qual a
melhor estratégia para divulgacdo de dados? O que fazer com os resultados obtidos?

Esse foi um momento promissor da intervencdo jd que comegaram a surgir por parte
dos proprios alunos hipoteses para a resolugdo do problema.

A seguir apresentamos alguns recortes de falas dos alunos:

“Professora podemos juntar todo o lixo em caixas e depois pesar a quantidade”
(aluno01).

“Primeiro a gente tem que medir quanto de papel cabe no lixeiro e depois coletar o
lixo e vé quantos lixeiros precisamos” (aluno(2).

“Professora seria interessante, se utilizassemos a coleta de lixo como fonte renda
para escola, fazendo reciclagem” (aluno03).

Nas falas acima, percebemos que mesmo sem introduzir os conceitos de perimetro,

areas e volumes, a ideia foi surgindo naturalmente a partir da experiéncia dos alunos. Outra
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fala interessante foi a do aluno 03, que assim como destaca Barbosa (2003), as discussdes em
sala de aula acerca de temas da realidade dos alunos podem levar, discuss@o do conhecimento
matematico, das tecnologias, além do conhecimento reflexivo.

No final de 2010, mais precisamente no més de dezembro, ainda na realiza¢do do
momento de Mobilizacdo, tivemos a oportunidade de realizar uma visita ao lixao da cidade de

Sumé-Pb, veja a imagens:

Figura01-Visita ao lixdo Figura02-Visita ao lixdo

Fonte: Propria autoria Fonte: Propria autoria

No momento presenciamos uma coleta seletiva do lixo, ou seja, o processo que
consiste na separagdo ¢ recolhimento dos residuos descartados por empresas e pessoas.
Ressaltamos que os unicos residuos que passa pela coleta seletiva sdo caixa de papeldo,
garrafas e metal, os demais tipos de papel e o pléstico produzido nas escolas ndo passam pela
coleta seletiva do lixo realizada pelos catadores de lixo reciclaveis, como podemos observar

nas imagens.

Figura03-Visita ao lixao Figura04- Visita ao lixdo

Fonte: Propria autoria
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Pois segundo os catadores, ndo existe interesse por esses tipos de residuos, desta forma
estes tipos de lixo sdo incinerados.

Durante a ocasido de visitagdo ao lixao os alunos tiveram a oportunidade de conversar
com os catadores de lixo reciclavel que se encontravam naquele momento e realizaram

algumas perguntas, como:

Figura05- Visita ao lixdo

Fonte: Propria autoria

“Ha quanto tempo a senhora trabalha com o lixo? ” (aluno A)
“Ha senhora sabe quanto de lixo a nossa cidade esta produzindo em um més?”" (aluno
B)

“Como é feita a separacdo do lixo? Qual o destino desses residuos?” (aluno C).

Esse foi um momento promissor, pois na medida em que os alunos tiveram a
oportunidade de realizar perguntas. Diante delas surgiram varios questionamentos os quais
serviu para responde algumas perguntas mencionadas anteriormente e assim finalizamos as
atividades previstas no ano de 2010.

Em fevereiro de 2011, ao iniciarmos as atividades do ano letivo 2011, retornamos as
atividades da pesquisa, optamos por continuar com apenas 10 alunos para fazermos o
levantamento de dados, ja que estes nao mais estudam na mesma turma € nem no mesmo
turno. Essa fase foi dividida em dois momentos, no primeiro refletimos sobre a visita ao lixao
¢ o que eles tinham aprendido com aquela visita. No segundo momento de reunido contamos
com a presenca de gestores ¢ auxiliares de servigos gerais da escola para comunicar a estes 0s

motivos que nos levaram a realizar essa pesquisa, além de pedir a colaboragdo de todos.
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O segundo momento da intervencdo consistiu na construcdo de um modelo
matematico pelos alunos, que permitiu a coleta de informacdes na escola sobre a quantidade
de lixo produzido no momento realizamos algumas atividades com os alunos na escola, os
contetidos contemplados no desenvolvimento dessas atividades foram: Média Aritmética,
Geometria Plana e Espacial (calculo de area e volume).

A seguir relataremos alguns procedimentos percorridos para a obtengdo de um modelo
matematico direcionado ao armazenamento do lixo produzido na referida escola, o primeiro

deles foi a separacdo dos residuos, como podemos observar nas imagens:

Figura06-Separagdo dos residuos Figura07- Separacgdo dos residuos

Fonte: Propria autoria Fonte: Prépria autoria

Em seguida, pesamos os residuos de lixo produzido na escola, acordo com o tipo para

a realizacdo desse processo, utilizamos uma balanca que comportar 25 kg.

Figura08-Pesagem dos residuos Figura09-Pesagem dos residuos

Fonte: Propria autoria Fonte: Propria autoria
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Nesse momento colocamos o lixo em uma caixa de papeldo em seguida retiramos o
lixo da caixa, colocamos em uma sacola de plastico e pesamos os residuos de acordo com o

tipo encontrado.

FiguralO-Verificagdo da capacidade de lixo na caixa Figural1-Verificagdo da capacidade de lixo na caixa

Fonte: Propria autoria Fonte: Propria autoria

Posteriormente, calculamos a capacidade que a caixa pode comportar, verificamos as
suas dimensdes ¢ encontramos as seguintes medidas: 30em de altura, 28cm de comprimento e
23cm de largura assim obtemos capacidade igual a 19.320cm’, logo a pos, verificamos o
quanto de lixo cabe nela e os resultados foram os seguintes em uma caixa com essa medidas a

capacidade ¢ de 800g de papel ou cabe 500g de pléstico.

Figural2-Verifica¢do da capacidade de lixo na caixa Figural3-Verifica¢do da capacidade de lixo na caixa

Fonte: Propria autoria Fonte: Propria autoria
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Para o levantamento de dados utilizamos o preenchimento de uma tabela, nela os
alunos puderam determinar quanto de lixo € produzido em média na escola em um dia, em
cada sala, em cada turno, dentre outros e os resultados foram os seguintes, como mostra o

recorte.

Figural4- Tabela preenchida por alunos

PERIODO |TIFO DE | PLASTICO | PAPEL | METAL ORGANICO
l LIXO ﬂ?
Um dia 5 o007 | LoP v o
- = b
Uma semana Q- NOTY 0 4 . \
A w3 /TN )
Um més '_{ OFY) /8 1‘:\‘ A o ﬁ. o ﬂi}/ )
Em cada turno { - | 3 \ ,
S B VCTCY T N W 2 IV ‘
Em cada sala VY \ ¥ 1
Fonte: Propria autoria
Figural5-Calculos desenvolvidos por aluno
LaeE s Ve LA |
A« Ei__. 7] __‘.
i O0P \A 0O :
ol lco &M v UL
B [ i M
= o A
_7 ~ A = [ = > i .
= b} "I | [ 4
A \ ' Ay A A
\Lu e
it 4 |

Fonte: Propria autoria
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Diante dos procedimentos mencionados anteriormente e dos dados coletados os alunos
construiram os depositos com capacidade para armazenar o volume de lixo produzido em
cada sala, fizemos a verificagdo para saber se os depositos comportavam os residuos, como o
modelo foi satisfatério entdo concluimos as atividades.

Na se¢do abaixo descreveremos as atividades desenvolvidas durante a constru¢dao do
modelo matematico para isso destacamos local da realizagdo da atividade, objetivo, materiais

utilizados, e por fim como tudo ocorreu.

4.1 DESCRICOES DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

4.1.1 Atividade 01

a) Titulo: Leitura e discussdo de textos informativos sobre o tema “Lixo”.

b) Objetivo: Sensibilizar € motivar os alunos para a execucao do projeto.

c¢) Local da realizag¢do da atividade: Sala de aula.

d) Materiais utilizados: Cartilha informativa: “Lixo uma alternativa sustentavel”.
(Anexo A).

e) Duracdo do desenvolvimento da atividade: 4 horas aulas.

f) Descrigdo da atividade desenvolvida: Leitura e debate da cartilha em sala de aula, ou
seja, foi realizada uma discussao a respeito do tema com toda a turma.

Durante o debate foram levantadas questdes como: se as familias tém o costume de
separar o lixo em casa, se ha coleta na rua onde os alunos moram, se a coleta ¢ seletiva ou
ndo, qual o destino final dos residuos do municipio, se esse destino ¢ adequado, os catadores
de lixo, entre outras.

Solicitamos ainda aos alunos que durante uma semana observassem a quantidade de
residuos gerada na sua residéncia, verificando que fatores levam a uma maior produgdo em
certos dias da semana.

Observamos que para o desenvolvimento dessa atividade ¢ de suma importancia que o
professor tenha conhecimento do tema trabalhado, para que possa intermediar as discussoes e

sanar as possiveis diividas que possam surgir.

4.1.2 Atividade 2

a) Titulo: Visita ao lixdo publico da referida cidade
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b) Objetivo: observar como ¢ feita a coleta seletiva do lixo pelos catadores

c¢) Local para a realizacdo da atividade: lixao publico

d) Materiais utilizados: Camera fotografica, folha e lapis.

e) Tempo previsto: 3 horas aulas.

f) Descrigdo do trabalho desenvolvido: Nessa etapa os alunos foram ver de perto como
¢ feita a coleta seletiva do lixdo pelos catadores, quando sdo depositados no lixao no momento
eles tiveram a oportunidade de ver de perto a separagdo dos residuos ¢ saber qual era o destino

final dos residuos.

4.1.3 Atividade 3

a) Titulo: Pesagem dos residuos produzidos na escola.

b) Objetivo: Levantamento de dados.

¢) Local da realizagao da atividade: Patio da escola.

d) Materiais utilizados: Papel, caneta, balanca com capacidade para 25 kg, luvas de
borracha, sacolas plésticas.

e) Tempo: 2 horas aulas.

f) Descri¢ao do trabalho desenvolvido: Nesta etapa os alunos formaram duas equipes,
cada equipe com cinco componentes, onde estes reuniram os residuos e os separaram de
acordo com o tipo encontrado na escola. O lixo recolhido foi de apenas um dia, relativo aos
trés turnos de funcionamento da escola.

A realizacdo dessa atividade teve como objetivo identificar qual o tipo de residuo mais
produzido na escola, além de verificar quantas vezes por semana o lixo ¢ recolhido na escola,
informagdes relevantes para a elaboragao dos depésitos de lixo.

Foi necessario separar os residuos e pesa-los separadamente. Apos a pesagem foi
estipulado que os alunos comparassem a quantidade de residuos com o nimero de alunos,
calculando assim quantos gramas de lixo a escola produz por aluno, semanalmente e mensal.

Obtivemos os seguintes resultados da pesagem do lixo, de acordo com os tipos
encontrados: Plastico: 3 kg; Papel: 2 kg; organico: 100g.

Essa atividade foi reaplicada trés semanas apos, para verificar se os dados obtidos sdo
coerentes.

Os resultados da atividade reaplicada foram os seguintes: Plastico: 7kg; papel: 2kg; e

orgéanico: 500g.
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4.1.4 Atividade 4

a) Titulo: Levantamento de dados.

b) Objetivo: Elaborar o modelo matematico para a constru¢ao dos depodsitos de
residuos por sala na escola.

c) Local da realizacdo da atividade: Sala de aula.

d) Materiais utilizados: Lapis, borracha e caderno.

e) Tempo gasto no desenvolvimento da atividade: 6 horas aulas.

f) Descri¢ao da atividade desenvolvida: Apos a etapa de coleta de dados através da
pesagem dos residuos produzidos na escola, trabalhamos o contetdo referente a Média
Aritmética, utilizando as informagdes que os alunos coletaram.

Representamos esses valores em uma tabela e calculamos a média aritmética de cada

tipo de lixo coletado durante os dois dias. Obtivemos a seguinte tabela:

Coleta seletiva do lixo

Tipo de lixo _ Organico Metal
1° dia 3 kg 2 kg 100g | -

2° dia 7kg 2,1 kg 100g 100g

Média por dia | Skg 2,05 kg 100g 50g

Logo apo6s, desenvolvemos uma atividade (anexo B) que tinha como objetivo principal
orientar os alunos a determinar matematicamente a capacidade dos depdsitos de lixo a serem
confeccionados em cada sala.

Na questdo 1: Os alunos foram orientados a representar, através de uma tabela a
quantidade de lixo produzido do tipo pléstico, papel, metal e organico, em: um dia, uma
semana, um meés, em cada turno, em cada sala por turno e por aluno.

Na questdo 2: Encaminhamos os participantes da pesquisa a representarem esses dados
através de um grafico de colunas.

A questdo 3: Orientamos os estudantes a determinar capacidade em média que cada
um dos recipientes deverd possuir para que seja possivel a separacdo correta dos tipos
residuos encontrados em cada sala da escola em um dia, de acordo com a amostra de lixo que
coletamos. Além de representar esse recipiente através de um desenho.

E para finalizar essa atividade na questdo 4: Dirigimos os alunos a calcular o volume

de lixo produzido em um ano do tipo plastico, papel, metal, organico.
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4.1.5 Atividade 5

a) Titulo: Constru¢ao do modelo

b) Objetivo: Elaborar um modelo para os recipientes dos residuos

c¢) Local da realizagao da atividade: Sala de aula

d) Materiais utilizados: Papel milimetrado, régua e lapis.

¢) Tempo utilizado na realiza¢do da atividade: 4 horas aulas.

f) Descricdo do trabalho que foi desenvolvido: Os alunos foram orientados a se
dividirem em grupos de cinco componentes cada grupo desenhou o modelo de deposito para
armazenar o lixo nas salas de aula de acordo com o tipo de lixo que coletamos e com as
dimensdes que julgaram suficientes.

Antes de executar essa atividade foi necessario trabalhar com os alunos o conteudo

relativo a escala.

4.1.6 Atividade 6

a) Titulo: Construindo o modelo.

b) Objetivo: Construir o modelo.

c¢) Local da realizag¢do da atividade: Livre

d) Materiais utilizados: Caixas de papeldo, entre outros.

e) Tempo gasto na realizacdo da atividade: Livre

f) Descricdo do trabalho que foi desenvolvido: Cada grupo munido de seu modelo

adaptou caixas de papeldo ao volume em média de lixo encontrada nas salas de aula.

4.1.7 Atividade 7

a) Titulo: Verificando o modelo

b) Objetivo: Verificar o modelo

c¢) Local da realizacdo da atividade: Em sala de aula

d) Materiais utilizados: Papel, lapis, caneta, borracha.

e) Descrigdo da atividade desenvolvida: Esta etapa serviu de validagdo do modelo cada

grupo teve a oportunidade de comparar o modelo construido com os dados reais obtidos.
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Para isso foi calculada a capacidade de armazenamento (4rea e volume) de cada
deposito e analisamos se este comporta os residuos produzidos em média nas salas de aula
fizemos a comparagao com a pesagem dos mesmos.

Verificamos que os modelos de depdsitos desenvolvidos estdo de acordo com a
quantidade média de lixo produzido em cada sala de aula e dessa forma, os modelos
matematicos desenvolvidos foram validados.

Para finalizar as atividades os alunos tiveram a oportunidade de avaliar e discutir os
resultados obtidos e retomamos a discussdo inicial acerca do tema central das atividades, o

lixo.
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CONCLUSAO

Notamos que estamos atrelados ao ensino tradicional que ainda predomina nos dias
atuais, em boa parte das escolas. O papel dos professores, embora haja diversas discussdes a
respeito deste, permanece, na maioria das vezes, como sendo o de transmissor de
conhecimentos, o que resulta na formacgao de alunos receptivos. Assim torna-se mais dificil
garantir a participacdo dos estudantes na transformag¢do da sociedade, como futuros cidadaos,
j& que estes estdo adaptados a apenas receber a informagao transmitida pelo professor.

Observamos que a modelagem ¢ vista como uma estratégia pedagdgica motivadora, que
pode desperta o interesse dos alunos pela matemética, ao ser relacionada com fatos do
cotidiano, além de promover a interdisciplinaridade, quebrando paradigmas e fronteiras em
diversas areas, admitindo que a matematica ndo € uma ciéncia isolada das outras.

Depois da visita ao lixdo percebemos que o comportamento dos alunos foi modificado,
ja que eles tiveram a oportunidade de vivenciar de perto a coleta seletiva do lixo e assim ter
acesso a fatos reais, além de verificar o destino de cada tipo de lixo e saber diferenciar
materiais reciclaveis de ndo reciclaveis.

Observamos que os alunos compreenderam a importancia da conservacao do plancta e
desse modo a importancia de reduzir a produgao do lixo.

Ao desenvolver as atividades percebemos a importancia de realizar um trabalho em
sala de aula na perspectiva da modelagem matematica, porque este método, além de permitir
que se trabalhem questdes voltadas a realidade, também possibilitou uma relacdo entre
diversos contetidos matematicos.

Ao trabalharmos com a modelagem matematica em sala de aula verificamos que
podemos possibilitar aos alunos uma melhor compreensdao dos temas trabalhados,
possibilitando a construcdo de significados, que talvez nao fossem construidos se fossem
trabalhados de outra forma.

Observamos que o desenvolvimento dessa pesquisa contribuiu de forma direta para a
formagdo cidada dos alunos que participaram do estudo ja que estes tiveram a oportunidade
de trabalhar diretamente com a realidade, desenvolvendo a criatividade e a postura critica
através das discussoes realizadas na sala de aula.

Verificamos que um professor organizando seu trabalho em etapas, podera ter mais
facilidade para desenvolver, de forma ordenada, um bom trabalho, participando da atividade

como um todo e assumindo o papel de mediador.



38

Isto ndo significa que ele ter& um caminho Unico, e definitivo. Utilizando esta
metodologia, o aluno terd ainda a conveniéncia de criar modelos, modificando sua realidade,
com a possibilidade de fazé-lo de forma critica.

Analisando os processos envolvidos no desenvolvimento de uma modelagem
matematica, percebemos que o professor deve estimular a participacdo e a criatividade
individual dos alunos, experimentando os aspectos do cotidiano e verificando alguma forma
de matematiza-lo.

Reconhecemos que sdo inimeras as tentativas e os estudos para solucionar o problema
que envolve o ensino-aprendizagem da disciplina matematica, Acredito que a solugdo possa
vir através de estimulos ao professor, € ndo apenas ao aluno, de assumir seu papel como

agente transformador da sociedade.
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UMA ALTERNATIVA

SUSTENTAVEL
CARTILHA INFORMATIVA DO LIXO

1.0 QUEE O LIXO.

2.TIPOS DE LIXO....,

2.1.Lixo Domiciliar (residéncias)

2.2.Lixo Comercial (restaurantes, drgdos piblicos, bares, agougues,

lojas comerciais, escritorios, hotéis, bancos,etc.).

2.3.Lixo Industrial (processo de

2.4.Lixo Hospitalar (hospitais, clinicas, laboratérios, etc.)...

2.5.Lixo Pablico

2.6.Lixo Nuclear

2.7.Lixo Agricola

2.8.Lixo Municipal

2.9.Entulho....

3. TEMPO DE VIDA DO LIXO ...
4.EFEITOS NOCIVOS ...

S-DESTING DN NG oot b i il it

6.INCINERACAO

7.COMPOSTAGEM

8.CONTROLE DO LIXO

(Pratica dos trés “erres”):,

8.1.Reducio......

8.2.Reutilizagio

8.3.Reciclagem
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[ 3 TIFOS DE LIXD
2.1 Lixo Damigiiar fresidéncias)

E o tipo de liso produzide pelas I i il
peEssoas em suas residéncias. Constinsdn
principalmence de resios die aemins., e
balagens plasticas, Widnos, frapos, napdis o
plasticns, e geral.

O Bowo doemibclllasr requeer mmalor atengSo
ENQUANDD S Trata da sua Soparackn, pods
ns restos de comida, cascas do Frotas ou
vegerais carac:
rerizam o “lixa
malhada™ a 0%
papkiz, folhas
SRCA% B fudo que @ varre dentre da Caga ga-
raCtarizam o °lix 6800”, Sem esquagermes
do ‘o damisica perigase”, geralments
provenienms da produtes damasiices co-
muns, coma produas de hmpess Goda
CAusTCa, dcido misianon, (dgus & il,
sobiannes, Hntas, produlos de manuiesgbo
da jardien [prageitidas), venenos, indebici
das, mediCamenties, Sprays, gl

2.2 Lixgy Comircial {rastau
SCOUGUS, Ias camentiass, e
thwlng, hiotdis, hantos, #c.)

nlag, arghan pablicos, bares,

Eszi tipo de lixo & origs
nado do sotor merchinn, oe saja,
dos diversos estabelacimenios
Comerciais @ do sard (o, compos.
i de papel, plastioos, papehies,
resins de aleenins, rasiducs de
lavagens, sabdes, descamiveis,
ambalagers dversas, pape raalha,
pape] heganica, eic.

o 3
Lingpdar bum o peirde incarretomen-
br nac mas

LR SR oo -'
SUSTENTAVEL *
-

I. OQUE E O LD

Tambslirs chamado o resi-
dun, ¢ lixo & qualquer material
considerado indtl, supermeo,
sam valor, garada pela ativiclacds
hurana & palo faie 3 Jssim s,
necessita de eliminacio. Ou e,
qualquer material cujo Grapiie-
tria eliming, dosajs slidr ou
necessia elmings & consideade
lixo.

Mas comnd afi rmau Lavois e
F NALFREA Nada w8 perde, nada se chia; Tuda se bansfarma’, & por
1550 qua mais da 508 00 lixo & Farmads por maberians gue podem ser
reaniliEador cu raciclados.

O lixe & uim problens anbi erviE, & U pro-
blema gus atings 1oda & soindade I:IPn-. nif gnl,l.rﬂu ser bratado de
fesmia s adequada, Baja visla o e ger cirg, pois gasts erergia e
demanda MUiLo 1HMe0 # FSpade para e omgar-ae

LM ot
Yoo

1.3 Liwg Industral (processo de sdustrisfizagind

Ling provensente das imdiscras, por isso, pstfica-se a saredade
ele residuns, dentre sles: salidos, Bquidos & gasosos, Umma grande parts
gho lixo resgemie da moldsbrin alimesticia & wilizada come ragio arimal,
enguarin @ hxo que gera materal quimics & bam menos aproseiado
por spreseniar makor grag de boicidade & elevado custo para reapro
weiamenin. As sclisirias meialirgicas = de plastloo vendem seu refugo
para serem reciclados por outras empresas.

Man esquecamos de que a lberacio de residwos ow produtas “nio
mecessarios’ para a indisiria, no-ambients, pode causar a polwcio do
ar, da dgua = do =aka,

14, Lixe HMospitalar {hospnais, cinkas, bboratorios, s1c)

Medipnie & dversdade de anvidades que se deservnlvem demro
de hoapitais e clinicas, ki uma enorme geracio de residenss, chamados
de iwo kospitatar”. @ que represants pErigo & salde & 30 mein @
beente: Estes residuns podem ser; ataduras, gazes. fitas adestvas para
curathme, senmgas @ agulhas, lminas de bz, resios e frascos de
medicamermos, fraldas = outros descastiveis,

%e os residuos hospealares forem deposiados de acordo oo
a-norma da Amviza, ndo ha riscos para o meio ambiente nem para a
populacio. Segundo as normas do
Minisberio cda Sadde, o mateniais hos-
pitalares gu= podem peoduzic cortes
e perfuragdes devem ser encaminka-
dos para aterros sanitarkos, que ndo
sejam visitackos por catadores de lixo,
aszegurando azsim, a disposicio fina
dos residuos de servicos de saide, L
Em i, ‘Wdrial ammpiay g S bogotaler
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2.5 Lize Fallica

Lixg sfiginade das servi:
cos de lmpaza palfca urhana,
incluinds rodos os residuns de
warrigin das vias pablicas, limpazs
e praias, da galedias; & chiregos
& di perrenas, resios de podas de
Arvgres, delin Fa dis dreas de Te-
ras livees, constinsidas por msins
wegetais dhnrsos, eehaagens, papeiles, B1C

I.h. Lz B loas

b ocausndn pela deRninagio ini0rmela ou vaza

menta de L] s i pr i da diver-

‘ ‘ sas Fontes que ilizEam 3 energia nuckaar, Com por

pxempln, as usingg nudeans ou aparetnog de raics-x,

B B CATRCTREI 2R o &R0

‘ grau de pericdknidade,

dewicks & capacidade de

calisar altpracles nas

eslruburag das Cilulas, provocando assim,

ERRrACEs NO Organiseg (o um fodo.

Ma pranga, o hed nucksar palul ma-

N0g Qi ef dulras Trwde® porejiie pes i uim
Hganan cantndle de destinain.

LIMA A LTER| (TTWA m
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18 Lizn Mgnicipal

£ o fixp cansiilgide por residuns
SOplas, agquelel gue contém gaermey
patngdnices, rarklog ans pectas, seropos-
Wiz, bermmifiand FodirdAiion & Ternodhngs,
Dingeniid-ie de matenial de higiers, aassin
pesseal e mestos de abmentagdo, que po
chemn pransamitic dhvengns aricencdin de outras
cidades, mitindos & paises

.9, Erquihe:

£ o livg cunadd por demaligies e
nasins die obra, soles de escavaghes, oo -
0 s resichis da constrogio ol Cu seje
& pinrgunio de fragmentas oo resios de
fijoln, Loncretn, argamassa, aga, madeira,
b, prosersie nie dao desperclicio nd consru-
oha, reforma vioe demoligo ce ssiruburs,
Lome pradeos, residinoas & ponies

O entlba geralments & om materisl
wverbe. padsivel de feaproveitamenta

Codena i Nwp nas Fovros 4 B
FEMAREIE (5 GrOAdsT ChTIEE

Cokzloy de gniulbo

Racioy d¢ cowstnipds

178

2.7. L Agricota

Esue Tipn ke Rnad
wim das ativedadas agn
colas e da perudia, coms
smbalagens de adubos,
deferahns agricolas, ra
¢an, rescos e colhaica,
rseticidis, 9Lc. @ jd cons
1Tin uma pricoupacis
CTRSCRNIE &0 Yaflas ragi
Ol g munda, divido 35
anormes guantidacdes de
#s1oren animal, geradas

fas Razendas da pacudria a0 sgricale, implacavel
ienLiva. agiréssda & rilinezn

Az wmbal ages de
agroduimices dversos [ sido alve da kgisles s aspecilica, hajaviona
sy granda Indlce de roxicldade, delinindo os culdados na sua dastl.
na o final. Em alguns cascs, a indistria fabracente desses produtos &
co-retpesahilizads por qualguer danc Causade

A invrsdo d (ive agricokt prodesido el Aemen

LR IR o n
P

& TESPC DF W0 D0 LI

Fap#l

Decomposicie: 3 8 6 meses
Tigsa nies recichivel, vegetal, celo-
larw, amoerpdion, papet-carbono,
Tagografias, papeis sanitarios
wrhididizg # Frakdas descartives
Wt sgena da Reciclagem; pre-
whrviacho de recursos raturais,
Ainiomin de dgua e energa,

Plistica
Dhiscenrrigaerai o mals cbe 00 aros
Tipn nba recilavel: oelofarne,
embaagens plisticas metalizadas e plasicos
usadog fa indistia elebrosleironica & na pro-
dugio de computadores, telefones & sero-
domidsnoes,

Wantagens da Reciclagem: em
linses, & plisticn pode
queimar, indeyvi-
dismnite, & sem
contrgale, Em
#emos saniti-

rk, dificulta a
compac lacio ¢
prejudice o de
iempisichka dos
edarminntos degra-
tlinsny
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Decamposicie: mais de 4 000 ss
Tipe il reckckivel; a5 palres, videns o8 janeas
# the autnmieis, Tubos <8 ekivisdn & dlvaias,
wevpctas o e ca maeEeos, cristal, widros bem
s plascn Ou de GEnslios domd s oo,
Wanlagins da Recidagem pode ser reutiliza
o prijue Sua aemariE2ecihe Tem ahn grau de
sayurana.

Ml

Decommpensigha: flo o décomplies
Wanmagers da Reciclagess avita a itk
riada e mindeins de soks, minksizado
o impactn ambiental, saretado pala
atividade minaradora, & reduz o volume
i s secessdria para a producio de
mivers e,

L Orglesen
Depomposichio; 6 & 17 meses

Vanragerns da Beccligen A composta
T W residas ONGANGG garante
adube com grasds capacidade
de repogichs de faik mingres o
yilamsas.

T A 111
EW‘I’EHT

U dios imdinres vikhis da lixe urbana, jurdamente com & sacolas
i supermarcados, pois s30 procuzidos a partr 0os chamados plistoes
Tilme, darkado Go patrdbao. Mo momentn da produgsn, gulima peonélen,
denando residucs & cassando poluichn Amoslénca, pols para cada
quiln da plistico produzido & wrilizads um live de petrdlen que ndo &
ik sabstiluids na naureza.

O taces o sacolas de plistioo nio =lo hiodegraddves, cu saja,
nien podei sar transformados ou desl dos junto & matureza. Ma
wardade, ales ficam na naureza duranhe séculos, difiodkando a decom:
Posi R de aubros produtas langados na Tera.

Was no Brazil j4 1em a scnologia para
Tabiricar sacolas plisticas derivadas ndo mais
do perdlen @ sim da cana-de-acicar, apesar o
BOTE Maik Caras, apeesentam maor henidicos,
o 80 beeclegraddees ¢ levam apenis 50 dias
para s degompanam.

=

Saccd da Lixa

LA ALT AT, 15
m BLRE TEN TANEL Yoo

5 DESTING D0 LD

Mignos dos procuios que antigamence eram feitos para duramem
para sempre, theram, mod dlas ataals, sua vida deil malto encurtaca.
Poe 50, 0% rosidoos produzides por es1a nova socledsde aumentaram
S arumulEam Bm Cern eSpago, Gue a3 panin de seterminade tempa,
passoy & Ticar sarurado.

Exlstem chversos tipos de desting pana o oo 5o
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b1 O aterro centroledo - foi
crisdo em wias de smenizer o3
problemes oriundos dos likies
Fode sev consideradn como ums
espigie de “lixho controlade”, j§
que g lixo & depositado & acumu-
fado sem receber menhur tipo de
fraaments anberior, & & medids
aque vio e formand o cammdis ds
Bwn, e3tas siio intercaladas por
uma camads de beria gue i Aprrs comralkd
mil o mam cheiro & a presenda de
arsmais, Porém esta medida ndo impede Gue hijs contisninstho de
solo e dos lengois fredtioos & nem a liberagio do gis meting

b O aterro Senitineg - & @ mes nova Eonolog i pare destmacis
do boeo, Consiste em uma Area sspecialments preparsda pars redeber
o o Becebe alio investimento com relagio & infrasstntura | sew
solg & imteireenemie dmpermeabilizado, 0 que sita que o chaname
conkamine o subsalo, O charame = 0 g4s metira pasiam por um
sistema de conabzagdn, onde 3io iratados & repproveitados como
gemdores de energia (a propria energis do gas metang & uiilizesly
para n vaporzacde do chorumel, O materid Gepositado pasin por
uma fringem mesanizads para 4 redirada de materiges recic s, e g
adn cemaca, & recoberto por uma outta camacds de Berra, Medde oosl
niio hi tatadores de liwo, nem animars vetones,

A destinacho incorretn do o, principaimente das grandes
cidades, gera diversos problemas socais, amsiectams @ stonGretos.
Para citar algany deles, temes: i doencas (s depdsitos de lico sire-
em milkarey de primes 8 irmeios tanemissores de doencas graves
e letaish, o3 catadores que revitan 08 boas & prafurs de ohjetos di
walor & alimenios, correndo riscos de acidentes & ado sus dmle
smeacada, a poluicho do solo, do lensgol Freatica « do ai pelo chodfu-
me e gas metano produzidas, Além do gasto que o governn bem o
imemstir na ooereg o destes probdemas, que poderiam ser mrenzados
se houyesse yma conscientizecdo geral pars se produzir menos iz
e redclar mais materiais, 8 tambem, imeessic ne consireglio de novas
Freas guee sUpGriem o srmacenamenic deste mriaberi gl

18 T — LG
T SUETENTAVEL

50 e vapor d'dgua, 2 sakdos
inorgénicos (onzas),

A5 vantagens da quai-
ma do lixo sdo; reducio
dridstica do vohame 2 ser disk:
wanado, reducdo do imgdon
ambiental, recuperacio de
eneghs, aumann da vida
ol dos aterrcs sanitinos a
destanificacia.

Dentra &5 desvanta.
gens destacamos: Cusin
devado de operacle o ma:
nutengko, mdo-de-abira gua-
Micada, problemas operacio-
nais, o5 limices de amissio
de compossnias da clasie
das toxinas @ furanes, que
sd0 lancadns na amostera.

Davidn 20 sai plevada
custo, no Brasil, ok incine-
ragores atendasn sSamante
3 destruiclo dos lixns gua
TERIESENCAM fiscos & Sad-
de, seguranca & bam-estar
socal.

Fodamos disscravar as
2rapas da incCindracan am inca fases distintas, contuda podery hawer
M vanacdo Guas ao Lipo de equipamento ubdigado;

al Frécralamanta. moagem, sedagem, composiagem, snsacs
AT,

Bl Alimemacin. manual, #eicy de rolebes, ssteira rolamie, ou de
rolanta com multigara;

€l Incieeragin: climdras maliples, ar tontrolads, forno rotathve,
grelhat méveis;

i Coedicionamanta des gases. resframenio com fgua, mistura
oom agua, rocadar de alar

ol Tratamants dai gasés: precipitador  eletrostitico, filiros de
manga, lavadores Vesturi

z wo

B WCINERACAD

incinara bo & um processs de comhusifo o
forma residucs solidos, lguldos = imes (oo busiivels e difix
carbong, oufras gases =g, redusesla sigraficativieneddn a woli
me e pewo inicals. O monerpgho do oo resully enaidaal & Glide
coratituldy basicamente de materiais mcombmstieis, que deverlio e
dizpostas em aberros sarstdnos ou recidados

{ um dos processos mals eficentes e Bermas de destinache
firal, pois redus o volume do matenal moinerscla, porésn & m
wuldade ainda & pconirole dos gases devicio so processa de oo
amducho & de aie 955 do voheme inicial, O panta de vista sanitisio,
a dessruigdn megral do lizo pely indnecsgho a albas weperatisas &
uma das alternativas pare o desbng final do oo urbann

Um incinerador pode ser operade sem provocar agreisies so
mein ambiente, pars ksso, deverdy sar empregados predpitadanes de
particutas, fileros eletrostificos, lmadores de gases, sic

O prooes so de incineragio atings termperat
Cetsius), no caso cls guems de residugs domiciba
reducin dos cosstituintes minerais como o didmido de carhani gase-

Fornii pdrd cinesacie

M LIS AL TEENATTY 19
BUSTENTAVEL
LT

EA COMPOSTACEM

£ o conjuntn de thonicas aplcadas para contrclar a dec ain s o
de matenals crgdnices, ooen a Pnalidade de obtéer, o ssncd Lesnpo
posshel, um matenal estdvel, Aco em hOmas @ NURTRAIEE Mirsrais.

£ wm mérodo ucilizads para cracaems dog residuos silides,
no gual 0 mararial ongdnico & diComposio por Micreorganismeas na
presendca od oxiginin, até o ponco em qua poderd ser armapenada o
Manuseadn cam saguianta @ aplicado an maio ambante,

A campostagem & essencial na redugio de residuns domistices,
Pocke ser Taita par dois métodes distintos @ natural @ o scesrada, 08
prieecipals favores que nfluam na compostegemn de ko damiciliar sho
IempeaLurd, umidade, aeragie, relacan cargann; nilrogénio & g i

E o que & compaste? £ o produts hamegines abtglo par um
processd hioldgico, pek qual & matina orginica existeste nug mesidy-
ak b cosvveida e ourda, inais estiavel, pela acks de michoongamismens
NOTTEAERTE j§ DrEsEnTEg fok Priprios rosiduns

Lompasiogem e faras FERSTAl F FETE e aleeeanns ne eredecd e de adekn
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Wamtagens da ComposLagam

* Ennguese a terra e abmwnio pacs as plantas;

* Reduz a quaniidade de lixo;

“ Melhora & aeracks do sob;

° Evia as gueti madas que poluem o ar @ incamadam & vainfanca

2 S RN
te. e s emTn

Conhaca alguss ripns de caradores

Trachiwos - caran lara pra comprar comida, & vivem am rechos
entre wni didade @ autra;

Caradoros do Sado - cataen hd muno wmpo, divcurnamente, fa
emndo seu priprio herarg de irabalha;

Caradoras Indhdduals - catam independentamants, par sl 5o, pa
wancly tarrmhos emprestatos pelo comprador [BeCateirgl;

Caracones Drganizados - CALAM #M rUpos AUTHQesTianisios. 5o
danos do dioes o e P it lisgali 2 af B0, junco
A COUpRravas, il!-lﬂlclllcﬁﬂ I.'n.l OGS,

8.1 Reduchs

[ eosdumic mssas @ Shbar 0 Gue 58 8514 contumindn. Comqrar
produbas omy mianes enbaligies, com duraniSdade Mo & U
cionalmenbes b malerish nanrali.

Urind elisk ilitudies para redur a quastidada da lise gerado &
uthizando pradutas Tabisadas de farma diferene, ou prolongands o
trmpe de wida G0l de prodisgn, Deve-sa prafedr o oso di macedais mais
durfeeis, camo o vidne o a porcelani. E ainda tomar outras infdackas
eorea forma de Gvorecer a reducie significativa dio oo

- plimvegar B suks COMEWaE pard nan haver desperdicen, cu saja,
prefira produtos a granel, assim evita-se wWilizar emhalagans desnices
sdrias;

- prafiva carbsthies da | [FLNed drwai %
embalagers reciclineis @ produles de embalagers ruurnhnk

- substitub guardenapos de papel pelos de pano, Fasforo por
scendedor de Fogha, Bmpils Nuerescenti por incandascenta;

- eyitar desperdiciog, optando por assinar revietas @ joraais am
Comjunta T Oulras pesdnal

- conirlar o usa exceisyn de papel higidnica, Mo

W SR s o]
ﬂ

B COWTROUE [0 X
APriitica dos. trés “mrres

Precic lagermy|

Yock sahis que
4% oo que nes com-
pramas & kmo? £ verds-
el For a0 & [o mpar-
tanke “pEnsar antes de
comprae”, ou seja, pre
ticlar, Perme o residus
o gue vogB compes,
parquie A% veres, um
produta yen poscn s
carn, Eraz wma embals
gem aproweitivel parg

Farvs

histdrip das coizas ndo sceba quando s goegemos no eo. Tampoum
ataba a nosas responsahbilidadel

Catpdares de Lizo!

Sin abares hrigricos da ges-
tin dos residuos nas cidades & da
cagein produbva da eckclagem,
Merscem, paiy, politicas pablicas
que fortalegam seu pefil empre-
endedor & ecologica,

1 catadar de liso & wm
profissional gue retiva do lxo,
0 wey sgybenio, Hoje, estima-se
que | em cada | 000 brasibeiros &
tatador. £ 3 am cada 10 caado-
res mostram-se satisfeitos com
o trabalho exercido nn cadeia
produtia de mocligem em que
2e enconiram inseridos Catasaras g fw

M e TER AL 23
: bt 1

a.2. Reutilizacio

Rewnilizar os produtas &
wma forma de reducio do liea,
poks of produtns PEManscem
A TR 0N LSO, ances de
serem descartivels.

E dar um noso uso an
mazerial. Akgo que tinha o
finalidage & #gora pode sar
usado para cutro fim. Como
0 “poe de sorvete’, gub apos
0 use, pode ser rewnilizada.

Existem indmaras for:
mias de reutilizag &0, depende
miulo da criatividade do gara O rmvorriioments do papel no mofccds
dor. Aireda que N30 S8 onoon: :ﬂx’“ﬂ- o & autnes, gere funds de
1re uma fonma imediata paa
a reutllizacho, & mais racional
guandar o6 objeras reutlizd
Wik [lard L Mo fostn:
rior, 30 irwés do jogd-dos fora,
ol ainda, eotar par dod-los a
wma instinascdo do caridade.
Pratigue algumas formas do
maurilizacdo do lwo, oomn:

reutilizar coeno s ou
riho ovars ode folkas de papal
Ja enilizacks;

rRARTOVEITAr a5
gas do aparalhos quebrados, |
wendandoras no farro valhe

utilizar coador de cahd Emﬁfﬁﬁ" WERRE i
o pana;

wranspoetar lanche ou almogo em reciplentes raurdizieals o nio
A raCipienTEs descarivals;

predenic usar fraldas Avives Quo as descaninebs;

SEparar sacolas, vidios, 5200s de papel @ OUDCS GuE poSEaM GET
maurikzados, o1c.
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B.3. Reciclugem

{ o resproves smenie da materiad quanie 4
by -, pois wolre urr al ver g ko fa ua age
Erutura quimica #/ou Fioa, o4 saja, aprovaiam =
o reskduns para Fabricar noves produtns, kdin
ooy ou ndo e gue lhey ded arges. & Recicligem
pode ser

al Artespral - gquando o processo de recidlagem nia @ muito
sofisticado. passando por poucas modificagies.

b industrial - quando o processo de recichagem & macaniZeda
& capaz de fabricar produos em luga escala,

@ -
Arpdavies nar sfivican da reuhibropo e sprevnTomest de rHa Al rechidsl i

A Reciclagem pode trazer indmeras beneficios, de acordo com o
sl grau & kocal de atsacio. As pessoas gue vivem de recalher liko nas
grandes @ paguanas aglomeragtes urbanas prestam um servio FTin
rRlEvaRTE para a sockdade, pols concribuern para a recicligem, o g
vt uim walor ambiental @manho. Mas ndo se d a0 a sxes trabalhadoms,
& cwidn reconhscenente o valor.

Ma verdadae, eses rabalhadores exercem um sensigo de ui lidade
prdtafica, pand 650 bastanoe paplorados. Ha wm forte destompasso enire
A e ledhina 6o servicn goe prestam e a renda goe resiram dessa fungio

;E Limsta ALTE y TR < . T".
¥y BUSTENTAVEL

HIND DO ESTADD DA PARAIRA
Letra di: Francisco Aurélio de Figueireda ¢ Malo (1856:1916)
Masica de: Abdon Felinko Milamesz (1858-1920
Apresentaco pela primeirs vez em 30.06.1905

Sahes, berco do herpismo,
Parailas, terra ameada,
Wid-lacten dis Chismo

%ab o Chu do Amar tragadal

No famaso diadema

e cdla Pétria a fromte aclara
Podcle Riaeer mais ampla gema:
Mo b Férola mals raral

Juando repelindo o assatia
Do estrangeirs, combatias,
Tew valor brillow Lis alta
Ouie uma Estrela-parecias!

Tens um passado de gldria,
Tens um predente sem jaca
[y Peereiir Canta a witdria

E. 30 Fela pesio, a Luz 58 faga!

Lahe=, 0 berpo do heraismo,
Paraib, terra smada,
ik lAchen dis s
Sob o Céu da Amor tracadal

-
LIMA, AL HATIVA Ll
M’”mfﬂm Yy

Cam a formacic de cooparatidag
por porte dos catmdores de lizo &
gue algumas rehinchsaglies desta
chsse poderdo ser plefeadis

O maoteriais oo lchas wdo
ukilizados pars mlinitas Fing, g
Issn & tho importsmie moiclar, Al
gy alementon camo @ aden A
P reciclinemn, v S8 b um auns-
el & potentiglmenie moc lisel

Word =abia gue paea regiclar
wma bonelada de baa gasia-ie J0%
mmenos energia do gue para {etiicar
muay mesma geantidade

OEs VAL AL

A Beciclagem ndog geve sir visky oo a grande salvadora do

dio Bum; nko podemis feear sea elickcls fa solucdo da

mulics proflemas causadon pely dopesihn inadiquada de lisc g

peda grande quanbidecle exislenie, mas 0 g dive realmenta ser

ohservadn € a busca de salugies park o problema & lizo, araeds
da conscienbzacho da populagia,

Nezipiander o dolifs o =g gurd
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APENDICE A - Lista de Atividades

ATIVIDADES

De acordo com a amostra do lixo que coletamos em nossa escola:
1 — Preencha a tabela a seguir, representando a quantidade de lixo produzido do tipo
plastico, papel, metal e orginico, em: um dia, uma semana, um més, em cada turno, em

cada sala por turno e por aluno:

PERIODO | TIPO DE | PLASTICO |PAPEL | METAL | ORGANICO
l LIXO M-

Um dia

Uma semana

Um més

Em cada turno

Em cada sala por turno

Por aluno

2 — Represente os valores obtidos na tabela através de graficos de colunas:

3 — Qual devera ser a capacidade em média de cada um dos recipientes de lixo que
devera possuir cada sala de aula para que seja possivel a separacdo correta do tipo
residuos encontrados na escola em um dia, de acordo com a amostra de lixo que

coletamos? Faca a representacio desse recipiente através de um desenho.

4 — Sabendo que um ano letivo é composto por 200 dias, calcule o volume do lixo

produzido do tipo plastico, papel, metal, organico em um ano:



